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บทบรรณาธกิาร 
 

 วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพืน้ที่ มีวัตถุประสงคเ์พื่อส่งเสริมให้นักวิจัย นักวิชาการและ

บุคคลทั่วไป ได้เผยแพรบ่ทความวิจัยและบทความวิชาการ ด้านนวัตกรรม เทคโนโลยี องคค์วามรู ้กระบวนการที่

สามารถน าไปใช้ในการพัฒนา แกไ้ขปัญหาที่เป็นประโยชน์ต่อพืน้ที่ องคก์ร หน่วยงาน และชุมชนท้องถิ่น  ปัจจุบัน

วารสารผ่านการประเมินจากศูนย์ดัชนีการอ้างอิงวารสารไทยอยู่ในฐานที่ 2 (TCI2 ) ทุกบทความจะผ่านขั้นตอน

กระบวนการพิจารณาจากกองบรรณาธิการ ซึ่งประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิที่เช่ียวชาญอย่างน้อย 3 ท่าน แบบ

ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้แต่งไม่ทราบชื่อกันและกัน (double-blind review) เพื่อประเมินคุณภาพบทความ แล้วส่งกลับ

ไปยังผู้นิพนธ์เพื่อปรับปรุงแกไ้ขให้มีความถูกต้องและสมบูรณ์ก่อนการตีพมิพ์ 

 ในปักษ์นี้ก้าวสู่ปีที่ 7 วารสารได้รับบทความตีพิมพ์รวม 12 เรื่อง ประกอบด้วยงานด้านภูมิสารสนเทศ 

ระบบงาน R2R เทคโนโลยีสารสนเทศและงานทางด้านสิ่งแวดล้อม เป็นงานพัฒนาองค์ความรู้ทั้งในและนอก

มหาวิทยาลัย ประกอบด้วย 1) พลวัตการฟื้นตัวภายหลังไฟไหม้และความแห้งแล้งของพรุน้ าจืดในภาคเหนือของ

ไทย: หลักฐานจากข้อมูลอนุกรมเวลาของดัชนีดาวเทียมเซนติเนล 2) ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน

และสิ่งปกคลุมดินต่อคุณค่าการบริการของระบบนิเวศลุ่มน้ าล าตะคอง ประเทศไทย (ภาษาอังกฤษ) 3) พลวัต 

การกระจายขนาดตะกอนชายหาดบางแสนระหว่างปี พ.ศ. 2548 และ พ.ศ. 2557 4) การพัฒนาระบบวิเคราะห์

การเรียนออนไลน์ มหาวิทยาลัยพะเยา 5) การพัฒนาขั้นตอนเสนอของบประมาณการจัดซื้อจัดจ้างโดยใช้ระบบ 

UP-DMS คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 6) การพัฒนาระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคาร

คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วย Google Forms 7) ระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรดี

ด้วยอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 8) การพัฒนาแอปพลิเคชันเพื่อการท่องเที่ยวเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรม 

ที่เกิดใหม่ ของจังหวัดศรีสะเกษ 9) แนวทางการส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงธรรมชาติในพื้นที่อ าเภอรามัน จังหวัด

ยะลา โดยการใช้เทคนิคการประเมินสภาพแวดล้อม (SWOT and TOWS Matrix Analysis) และ 10) การศึกษา 
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ประชาชนจีน ปี ค.ศ.2025 ตามกรอบมาตรฐาน HSK 3.0หวังว่าน่าจะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจ และนักวิชาการ 

ในงานด้านการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในด้านต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องต่อไป 

 ในนามกองบรรณาธิการ ขอขอบพระคุณผู้นิพนธ์ทุกท่านที่ ได้ส่งบทความเข้ารับการพิจารณา 
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คณะที่ปรึกษา ที่ให้การสนับสนุนในทุกด้านจนท าให้วารสารฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ที่มุ่งหมายไว้ 
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บทคัดย่อ 
การรบกวนจากไฟถือเป็นภัยคุกคามส าคัญต่อระบบนเิวศป่าพรุน้ าจืดซึ่งมคีวามเปราะบางสูง น าไปสู่ความจ าเป็นใน

การตดิตามและประเมินผลกระทบเพื่อการฟื้นฟูอยา่งมีประสิทธิภาพ การศึกษานีม้วีัตถุประสงค์เพื่อประยุกตใ์ช้ข้อมูลอนุกรม

เวลารายเดือนจากดาวเทียมเซนติเนล 2 เพื่อวิเคราะห์พลวัตการฟื้นตัวหลังการเกิดไฟและความแห้งแล้งของป่าพรุน้ าจืดใน

เขตห้ามล่าสัตว์ป่าหนองเล็งทราย จังหวัดพะเยา โดยใช้  3 ดัชนี ได้แก่ ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณแบบนอร์แมลไลซ์ 

(Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) ดัชนีความแตกต่างความชื้นแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Difference 

Moisture Index: NDMI) และดัชนีความแตกต่างแห้งแล้งแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Difference Drought Index: NDDI) 

การวิเคราะห์ครอบคลุมช่วงเวลาตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2561 ถึงธันวาคม พ.ศ.2567 ผ่านแพลตฟอร์มกูเกิลเอิร์ธเอนจิน  

ผลการศึกษาพบว่าการฟื้นตัวช้าหลังเหตุการณ์ไฟไหม้ครั้งแรก (11-12 ธันวาคม พ.ศ. 2562) โดยมีความผันผวนตามฤดูกาล

ปรากฏในดัชนีท้ังหมดด้วย ในขณะท่ีเหตุการณ์ไฟไหม้คร้ังท่ีสอง (18-27 เมษายน พ.ศ. 2566) ได้ส่งผลกระทบอย่างรุนแรง

และท าให้แนวโน้มการฟื้นตัวหยุดชะงัก ซึ่งเน้นย้ าถึงความเปราะบางของป่าพรุต่อการรบกวนซ้ า ผลการวิจัยนี้แสดงให้เห็น

ประสิทธิภาพของข้อมูลหลายช่วงเวลาจากภาพดาวเทียมเซนติเนล 2 ในการติดตามการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ และ 

ให้ข้อมูลพืน้ฐานเชงิพรรณนาท่ีส าคัญส าหรับวางกลยุทธ์การฟ้ืนฟูและเป็นแนวทางส าหรับการวิจัยเชงิปริมาณในอนาคต 
 

ค้าส้าคัญ:  ดัชนดีาวเทียม, การฟื้นตัวหลังไฟไหม,้ ป่าพรุน้ าจืด, กูเกลิเอร์ิธเอนจิน 

                                                 
1 ส านักบรหิารพืน้ที่อนุรักษ์ที่ 15 อ าเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย 57000 
2 สาขาวิชาภูมสิารสนเทศศาสตร์ คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
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Abstract  
 Fire disturbances pose a significant threat to highly vulnerable freshwater swamp forest ecosystems, 

necessitating effective monitoring and impact assessment for efficient restoration. This study applies monthly time-series 

data from the Sentinel-2 satellite to analyze post-fire recovery and drought dynamics of the freshwater swamp forest in 

Nong Leng Sai Non-Hunting Area, Phayao Province, Thailand. The analysis, conducted on the Google Earth Engine platform 

from January 2018 to December 2024, utilized three indices: the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), the 

Normalized Difference Moisture Index (NDMI), and the Normalized Difference Drought Index (NDDI). The results indicated 

a slow recovery after the first fire event (December 11-12, 2019), with seasonal fluctuations observed across all indices. 

However, a second fire event (April 18-27, 2023) caused an abrupt change and disrupted the recovery trend, 

underscoring the swamp forest's vulnerability to repeated disturbances. This research demonstrates the effectiveness of 

multitemporal Sentinel-2 imagery in monitoring ecosystem changes, providing a crucial descriptive baseline to inform 

restoration strategies and guide future quantitative research. 
 

Keywords:  Satellite indices, Post-fire recovery, Freshwater swamp forest, Google earth engine 
 

Introduction 
 เหตุการณ์ไฟไหม้ในพื้นท่ีป่าพรุน้ าจืดสร้างความเสียหายรุนแรงและเป็นภัยคุกคามต่อระบบนิเวศ ลักษณะเฉพาะของ 

ป่าพรุ เช่น ชั้นดินอินทรียวัตถุหนา ท าให้ไฟลุกลามรุนแรง ควบคุมได้ยาก มักลุกลามใต้ดิน และดับไฟได้ยาก ส่งผลให้เกิด 

ความเสียหายต่อระบบนิเวศอย่างรุนแรง ฟื้นฟูยาก และปล่อยก๊าซเรือนกระจกจ านวนมาก (Page et al., 2002; Ballhorn et al., 

2009) ดังนั้นความเสียหายและการฟื้นฟูหลังการเกิดไฟจึงมีความส าคัญอย่างยิ่ง การติดตามการเปลี่ยนแปลงจึงจ าเป็นส าหรับ 

การบริหารจัดการพื้นท่ีอยา่งมปีระสิทธิภาพ (Hoscilo et al., 2011; Davies et al., 2013) 

 การติดตามการเปลี่ยนแปลงของป่าพรุภายหลังการเผาไหม้โดยใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกล เช่น การใช้ข้อมูลจาก

ดาวเทียมในการจัดการพื้นท่ีหลังเกิดไฟป่า (Lentile et al., 2006; van Leeuwen, 2008) ดาวเทียมเซนติเนล 2 พร้อมเซ็นเซอร์ 

Multispectral Instrument (MSI) มคีวามละเอียดเชิงพื้นท่ีและสเปกตรัมสูง เหมาะส าหรับการศกึษาการฟื้นตัวจากไฟและความแห้ง

แลง้ท่ีเกิดขึน้ (Drusch et al., 2012; Immitzer et al., 2016; Clerici et al., 2017) โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง การใชภ้าพดาวเทียมกับเทคนิค

อัตราส่วนชว่งคลื่น (Band Ratio) หรือการสร้างดัชนีดาวเทียม (Satellite Index) อาทิเชน่ การใชด้ัชนอีัตราส่วนการเผาไหม้แบบนอร์

แมลไลซ์ (Normalized Burn Ratio: NBR) เพื่อระบุขอบเขตและความรุนแรงการเผาไหม้ (Key & Benson, 2006; Jin & Sader, 2005; 

Gitas et al., 2012) 

 การศึกษาคร้ังนี้ได้เลือกใช้ 3 ดัชนีดาวเทียมท่ีท างานเสริมกัน เพื่อให้ได้มุมมองท่ีครอบคลุมการประเมินการฟื้นตัวและ

สภาวะความแห้งแล้งภายหลังการเผาไหม้ โดยเร่ิมจากการใช้ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized 

Difference Vegetation Index: NDVI) เพื่อตดิตามการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของพชืพรรณโดยตรง ควบคู่ไปกับการใช้ดัชนีความ

แตกต่างความชื้นแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Difference Moisture Index: NDMI) เพื่อประเมินระดับความชื้น ซึ่งเป็นปัจจัย

ส าคัญท่ีบ่งชี้ถึงสภาวะความเครียดของพืชและเป็นตัวแปรส าคัญในกระบวนการฟื้นตัว และท้ายท่ีสุด การใช้ดัชนีความแตกต่าง

แห้งแล้งแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Difference Drought Index: NDDI) ซึ่งเป็นการสังเคราะห์ข้อมูลจากสองดัชนีแรกท่ีจะช่วย

ให้สามารถประเมินสภาวะความแห้งแล้งได้อย่างจ าเพาะเจาะจงยิ่งขึ้น การวเิคราะห์ดัชนีท้ังสามร่วมกันจึงไม่เพียงแตแ่สดงให้เห็น



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2569      l   3 

 

การฟื้นตัวของมวลชีวภาพ แต่ยังให้ข้อมูลเชิงลึกถึงพลวัตของความชื้นและความแห้งแล้ง ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญท่ีควบคุมความเร็ว

และความส าเร็จของการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าพรุ 

 NDVI เป็นดัชนีท่ีนิยมใช้วัดความหนาแน่นและสุขภาพของพืชพรรณ ซึ่งมีค่าตั้งแต่ -1 ถึง +1 (Tucker, 1979; Datt et al., 

1999; Pettorelli et al., 2005; Huete et al., 2002) โดยค่าท่ีสูง (เข้าใกล้ +1) หมายถึงพืชพรรณท่ีสมบูรณ์หนาแน่น ในขณะท่ี 

ค่าต่ า (เข้าใกล้ 0 หรือติดลบ) หมายถึงบริเวณท่ีไม่มีพืชพรรณหรือพืชพรรณได้รับความเสียหาย (Lentile et al., 2006; Avetisyan 

et al., 2022) 

 NDMI เป็นดัชนีท่ีใชว้ัดปริมาณความชื้นในพืชพรรณ มคี่าตัง้แต ่-1 ถึง +1 เชน่กัน โดยค่าท่ีสูงจะบ่งชี้ถึงปริมาณความชื้น

ในพชืท่ีสูง ค่า NDMI ท่ีลดลงจึงสะท้อนถึงภาวะแห้งแล้งหรือการท่ีพืชถูกท าลายจากไฟ (Gao, 1996; Hardisky et al., 1983; Wilson 

& Sader, 2002) 

 NDDI เป็นดัชนีท่ีค านวณจาก NDVI และ NDMI เพื่อประเมินสภาวะความแห้งแล้งในพื้นท่ี เมื่อพืชเข้าสู่ภาวะแห้งแล้ง ค่า 

NDMI จะลดลงก่อน NDVI และส่งผลให้คา่ NDDI เพิ่มขึน้ โดยค่า NDDI ท่ีเพิ่มสูงขึน้จะบ่งชี้ถึงสภาวะความแห้งแล้งท่ีรุนแรงขึ้น (Gu 

et al., 2007; Gu et al., 2008; Stankova, 2023) 

 การเลือกเขตห้ามล่าสัตว์ป่าหนองเล็งทรายเป็นพื้นท่ีศึกษาในครั้งนี้ เนื่องจากพื้นท่ีดังกล่าวมีลักษณะทางนิเวศวิทยาท่ี

เป็นเอกลักษณ์ของป่าพรุน้ าจืดในภาคเหนือของประเทศไทย (Figure 1) และมีความอ่อนไหวต่อภัยคุกคามจากเหตุการณ์ไฟไหม้ 

(Nong Leng Sai Non-Hunting Area, 2023; Seub Nakhasathien Foundation, n.d.; Peat Swamp Story, n.d.) พื้นท่ีแห่งนี้มีประวัติ

การเกิดไฟป่าซ้ าซ้อนหลายคร้ัง (Phayao Provincial Office, 2019; Phayao Provincial Office, 2023a; Phayao Provincial Office, 

2023b) อีกท้ังยังเป็นแหล่งอาศัยท่ีส าคัญของพันธ์ุพืชและสัตว์เฉพาะถิ่นหลายชนิด การศึกษาพลวัตการฟื้นตัวในพื้นท่ีนี้ 

จึงสามารถใชเ้ป็นกรณีศึกษาส าหรับการจัดการและฟื้นฟูระบบนิเวศในพื้นท่ีเปราะบางลักษณะเดียวกันได้ (Chazdon, 2008) 

 อน่ึง การศึกษานี้จัดเป็นการวิจัยเชิงพรรณนา (Descriptive Research) โดยมีเป้าประสงค์หลักเพ่ือติดตามและน าเสนอ

พลวัตการฟื้นตัวภายหลังการเผาไหมใ้นรูปแบบอนุกรมเวลา (Time-series) อยา่งเป็นระบบและเป็นคร้ังแรกในพื้นท่ีศกึษานี้ ดังนั้น 

การวเิคราะห์จะมุง่เนน้ไปท่ีการระบุรูปแบบ (Pattern) และแนวโนม้ (Trend) ท่ีปรากฏในข้อมูล เพื่อสร้างความเข้าใจในภาพรวมและ

เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับการตั้งสมมติฐานในงานวิจัยเชิงปริมาณในอนาคต มากกว่าการทดสอบนัยส าคัญทางสถิติซึ่งถูก

เสนอแนะให้เป็นขั้นตอนการวจิัยในล าดับถัดไป 

 

Objectives 
 1. เพื่อประยุกตใ์ชด้ัชนดีาวเทียม (NDVI NDMI และ NDDI) ของเซนตเินล 2 ในการตดิตามพื้นท่ีป่าพรุน้ าจืดท่ีถูกเผาไหม้ 

2. เพื่อวิเคราะห์และน าเสนอแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงเชิงเวลาของค่าดัชนีดาวเทียม ด้วยกราฟอนุกรมเวลาราย

เดอืนในพืน้ท่ีป่าพรุน้ าจืดท่ีถูกเผาไหม้ 
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Figure 1 The study area in the Nong Leng Sai Non-Hunting Area, with an inset map showing its location in 

Phayao Province. The magnified view details the specific polygons for the areas burned in the two fire events and the 

unburned control area. Background imagery source: Google Earth, January 2025. 
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Methodology 
กระบวนการศึกษาคร้ังนี้ประกอบด้วย 2 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ การสร้างดัชนีดาวเทียมตามวัตถุประสงค์ข้อท่ี 1 และ

การสร้างกราฟอนุกรมเวลารายเดือนของค่าดัชนีดาวเทียมตามวัตถุประสงค์ข้อท่ี 2 โดยท่ีขั้นตอนการด าเนินงานท้ังหมดถูก

แสดงใน Figure 2 และมีรายละเอยีดดังตอ่ไปน้ี 

 

การสร้างดัชนีดาวเทียม 

การเตรียมข้อมูลส าหรับการสร้างดัชนดีาวเทียมประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก ส่วนแรก ชั้นข้อมูลเวกเตอร์ขอบเขตพื้นท่ี

ถูกเผาไหม้ท่ีถูกสร้างขึน้ให้สอดคล้องกับหลักฐานท่ีมีอยู่ ได้แก่ ข้อมูลจุดความร้อน ภาพดาวเทียม ณ วันเกิดเหตุและภายหลัง

เหตุการณ์ รวมไปถึงต าแหน่งคา่พิกัดภาคสนามและแผนท่ีขอบเขตพื้นท่ีถูกเผาไหมจ้ากเว็บไซต์ขา่วประชาสัมพันธ์ของ Phayao 

Provincial Office (2023a) ส่วนท่ีสอง ข้อมูลภาพดาวเทียมเซนติเนล 2 โดยเรียกใช้ชุดข้อมูล COPERNICUS/S2 ซึ่งมีให้บริการ

ผ่านแพลตฟอร์มกูเกิลเอิร์ธเอนจินในการประมวลผลข้อมูลท้ังหมด (Gorelick et al., 2017) เราได้ก าหนดพื้นท่ีศึกษา (Area of 

interest : AOI) และช่วงเวลาท่ีสนใจโดยใช้ฟังก์ชัน filterBounds และ filterDate จากนั้นจึงน าข้อมูลมาสร้างเป็น 3 ดัชนี

ดาวเทียม ได้แก่ NDVI NDMI และ NDDI ดังสมการท่ี 1-3 ตามล าดับ  

 

𝑁𝐷𝑉𝐼 = 𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝐸𝐷 𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝐸𝐷⁄                (Equation 1) 

𝑁𝐷𝑀𝐼 = 𝑁𝐼𝑅 − 𝑆𝑊𝐼𝑅 𝑁𝐼𝑅 + 𝑆𝑊𝐼𝑅⁄          (Equation 2) 

𝑁𝐷𝐷𝐼 = 𝑁𝐷𝑉𝐼 − 𝑁𝐷𝑀𝐼 𝑁𝐷𝑉𝐼 + 𝑁𝐷𝑀𝐼⁄          (Equation 3) 

 

โดยท่ี NIR คือ ค่าการสะท้อนในชว่งคลื่นอินฟราเรดใกล้ RED คือ ค่าการสะท้อนในชว่งคลื่นสีแดง และ SWIR คือ ค่า

การสะท้อนในชว่งคลื่นอนิฟราเรดสัน้  

 

การสร้างกราฟอนุกรมเวลารายเดือน 

น าข้อมูลดัชนีดาวเทียมเซนติเนล 2 (NDVI NDMI และ NDDI) ท่ีค านวณไว้มาวิเคราะห์ในรูปแบบอนุกรมเวลาราย

เดือน เร่ิมต้นด้วยการกรองภาพดาวเทียมรายเดือนในช่วงปี พ.ศ.2561–2567 ท่ีมีค่าการปกคลุมของเมฆน้อยกว่า 20%  

ซึ่งเป็นเกณฑ์มาตรฐานเพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีชัดเจนท่ีสุด การเลือกใช้ข้อมูลด้วยเกณฑ์นี้ท าให้จ านวนภาพในแต่ละปีไม่เท่ากัน อัน

เนื่องมาจากข้อจ ากัดของเมฆท่ีปกคลุมในบางช่วงเวลา จากนั้นจึงค านวณค่าเฉลี่ยของแต่ละดัชนีภายในพื้นท่ีศึกษารายเดอืน 

โดยใชฟ้ังก์ชันบนแพลตฟอร์มกูเกลิเอร์ิธเอนจิน เชน่ normalizedDifference() และ filter()  

ข้อมูลท่ีได้ถูกน ามาแสดงผลในรูปแบบกราฟเส้น (Time series plot) เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของท้ัง 3 ดัชนอีย่าง

ต่อเนื่อง และใช้เปรียบเทียบกับช่วงเวลาท่ีเกิดไฟไหม้ท้ัง 2 คร้ัง เพื่อประเมินสถานภาพของป่าพรุก่อนและหลังเกิดเหตุการณ์ 

นอกจากนี้การวิเคราะห์ยังครอบคลุมการตรวจสอบรูปแบบตามฤดูกาล (Seasonal pattern) และการค านวณระยะเวลา 

การฟื้นตัวของระบบนเิวศด้วยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดัชนกี่อนและหลังเกิดไฟไหม ้
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การลดสัญญาณรบกวนและความผันผวนระยะสั้นในอนุกรมเวลา อันอาจเกิดจากช่องว่างของข้อมูลหรือความ

คลาดเคลื่อนเล็กน้อยของเซ็นเซอร์ ได้น าวิธีการปรับเรียบค่าเฉลี่ยเคลื่อนท่ี (Moving average) โดยใช้ช่วงเวลาเฉลี่ย 3 เดือน 

(3-Month moving window) ซึ่งในท่ีนี้เป็นการค านวณแบบกึ่งกลาง (Centered Moving Average) ตามสมการท่ี 4 (Hyndman 

et al., 2021) ตอ่ไปน้ี 

𝑀𝐴𝑡 = (𝐴𝑡−1 + 𝐴𝑡 + 𝐴𝑡+1) 3⁄                (Equation 4) 

 

โดยท่ี 𝑀𝐴𝑡 คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนท่ีแบบกึ่งกลาง ณ เดือน t นอกจากนี้ 𝐴𝑡 คือ ค่าดัชนี ณ เดือนปัจจุบัน 𝐴𝑡−1 คือ ค่า

ดัชนีในเดือนก่อนหน้า และ 𝐴𝑡+1 คือ ค่าดัชนีในเดือนถัดไป วิธีนี้ช่วยให้สามารถสังเกตแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงหลัก 

(Underlying trend) ของแต่ละดัชนีได้ชัดเจนยิ่งขึ้น และยังช่วยลดผลกระทบจากปัจจัยรบกวนชั่วคราว เช่น เมฆปกคลุมหรือ

ความคลาดเคลื่อนในการวัดของเซ็นเซอร์ท าให้สามารถประเมินพลวัตการฟื้นตัวของระบบนิเวศและสภาพความแห้งแล้งได้

อย่างมเีสถียรภาพมากขึ้น 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 2 The conceptual framework and methodology workflow. 
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Results 
การศึกษาคร้ังนี้ได้วิเคราะห์พลวัตการเปลี่ยนแปลงของป่าพรุน้ าจืดในเขตห้ามล่าสัตว์ป่าหนองเล็งทราย โดยใช้  3 

ดัชนีดาวเทียม ได้แก่ NDVI NDMI และ NDDI ในรูปแบบอนุกรมเวลารายเดือน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2561–2567 เพื่อติดตาม

ผลกระทบและการฟื้นตัวหลังเหตุการณ์ 2 คร้ังท่ีเกิดขึ้นในเดือนธันวาคม 2562 และเมษายน 2566 รวมถึงเปรียบเทียบกับ

พื้นท่ีท่ีไม่ได้ รับผลกระทบ การประมวลผลข้อมูลภาพดาวเทียมเซนติเนล 2 ได้ด าเนินการผ่าน กูเกิลเอิ ร์ธเอนจิน 

(https://code.earthengine.google.com/0943eda9f71da0b6f6f131bb9fc5daf5) ซึ่งท าให้ได้ชั้นข้อมูลดัชนีดาวเทียมท่ีจ าเป็น

ส าหรับการวเิคราะห ์

หลักฐานเชิงประจักษ์จากภาพดาวเทียมและภาคสนาม 

หลักฐานเชิงประจักษ์ของสภาพพื้นท่ีภายหลังได้รับผลกระทบจากการเผาไหม ้การศึกษานีไ้ด้น าเสนอภาพดาวเทียม

เซนติเนล 2 ซึ่งถูกสร้างเป็นภาพสีผสมจริง (True-Color Composite: TCC) และภาพสีผสมเท็จ (False-Color Composite: FCC) 

ประกอบกับภาพถ่ายภาคสนาม (ดังแสดงใน Figure 3) มาใช้ประกอบและช่วยยืนยันความถูกต้องรวมถึงความเสียหายจาก

เหตุการณ์ดังกล่าว 

ภาพสีผสมจริง (TCC) ซึ่งสร้างขึ้นจากการผสมช่วงคลื่นสีแดง (Band 4) สีเขียว (Band 3) และสีน้ าเงิน (Band 2)  

เพื่อจ าลองสีสันให้ใกล้เคียงกับท่ีตามนุษย์มองเห็นนั้น ได้แสดงให้เห็นขอบเขตของร่องรอยเผาไหม้ (Burn Scar) ท้ังในภาพชว่ง

หลังเกิดเหตุการณ์คร้ังแรก (ปลายเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562) และคร้ังท่ีสอง (ต้นเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2566) ใน

ขณะเดียวกัน ภาพสีผสมเท็จ (FCC) ซึ่งสร้างจากการผสมช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near-Infrared: Band 8) สีแดง (Band 4) 

และสีเขียว (Band 3) ได้ช่วยยืนยันการสูญเสียพชืพรรณ โดยพืน้ท่ีเผาไหมม้ร่ีองรอยซึ่งตา่งกับพื้นท่ีป่าโดยรอบท่ียังคงสมบูรณ์

และปรากฏเป็นสีแดงสดอย่างเด่นชัด โดยลักษณะทางกายภาพท่ีปรากฏในภาพดาวเทียมท้ังสองแบบนั้นสอดคล้องกับ

ภาพถ่ายภาคสนามท่ียืนยันสภาพพืน้ดินท่ีเต็มไปด้วยเถ้าถ่านและซากต้นไม้ท่ีไหม้เกรียม อย่างไรก็ดีภาพถ่ายภาคสนามของไฟ

ไหม้คร้ังท่ี 1 ไม่พบการเผยแพร่ในเว็บไซต์ข่าวซึ่งแสดงให้เห็นว่าไม่ได้รับความสนใจหรือนับได้ว่าเป็นเหตุการณ์ท่ีไม่ต่างจาก

ปกติท่ีเคยเกิดขึ้น 
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Post-Fire Satellite Imagery 1  

(December 2019)  

Post-Fire Satellite Imagery 2  

(April 2023) 

  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Post-fire satellite imagery and field photographs from the first and second fire events. 

Source: Phayao Provincial Office (2023a) 
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Source: MGRONLINE (2023) 
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Field Photograph after Fire 2 (April 2023) 
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ผลการสร้างและวิเคราะห์ดัชนีดาวเทียม 

การวิเคราะห์ค่าดัชนีดาวเทียมก่อนและหลังเหตุการณ์ไฟไหม้ท้ังสองคร้ัง แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงท่ีชัดเจน 

โดยเฉพาะหลังเหตุการณใ์นเดอืนธันวาคม 2562 และเมษายน 2566 ดังตัวอยา่งใน Figure 4 and 5 

NDVI ก่อนไฟไหม้ พื้นท่ีแสดงค่า NDVI สูง ซึ่งบ่งชี้ถึงความหนาแน่นของพืชพรรณท่ีสมบูรณ์ แต่ภายหลังไฟไหม้ ค่า 

NDVI ลดลงอยา่งมาก โดยเฉพาะในขอบเขตพื้นท่ีท่ีถูกเผาไหม ้สะทอ้นถึงความเสียหายของพชืพรรณอย่างรุนแรง 

 NDMI ก่อนไฟไหม้ พื้นท่ีแสดงค่าความชื้นในพืชพรรณท่ีค่อนข้างสูง แต่ภายหลังไฟไหม้ ค่า NDMI ลดลงอย่างเห็นได้

ชัด บ่งช้ีถึงการสูญเสียความชื้นในมวลชีวภาพภายในพื้นท่ีท่ีได้รับความเสียหาย 

NDDI ในทางตรงกันข้าม ค่า NDDI เพิ่มสูงขึ้นอย่างมาก ภายหลังไฟไหม้ ซึ่งบ่งชี้ถึงสภาวะความแห้งแล้งท่ีรุนแรงขึน้

เมื่อเทียบกับช่วงก่อนไฟไหม ้ซึ่งบ่งช้ีถึงสภาวะการขาดแคลนความชืน้และผลกระทบจากการสูญเสียพชืพรรณ 

 ข้อสังเกตส าคัญคือ เหตุการณ์ไฟไหมใ้นเดอืนเมษายน 2566 (Figure 5) ส่งผลกระทบตอ่พืน้ท่ีในวงกว้างและมีความ

รุนแรงมากกว่าเหตุการณ์ในเดือนธันวาคม 2562 โดยจากการค านวณขอบเขตพื้นท่ีถูกเผาไหม้อ้างอิงชั้นข้อมูลเวกเตอร์

ขอบเขตพื้นท่ีถูกเผาไหม้และการส ารวจภาคสนามตามข่าวของ Phayao Provincial Office (2023a) พบว่าไฟป่าคร้ังท่ีสองมี

พื้นท่ีเสียหายประมาณ 120 ไร่ ในขณะท่ีคร้ังแรกมีพื้นท่ีเสียหายประมาณ 20 ไร่ สะท้อนให้เห็นถึงขนาดและความรุนแรงท่ี

แตกตา่งกัน 

 ส าหรับดัชนี NDDI นั้น พบว่ามีค่าท่ีสูงและต่ าอย่างมากในบางช่วงเวลา โดยเฉพาะภาพภายหลังเหตุการณ์ไฟไหม้ 

(Figure 4 and 5) ซึ่งอาจเกิดจากหลายปัจจัยประกอบกัน ปัจจัยแรกคือคุณสมบัตทิางสเปกตรัมของเถ้าถ่านท่ีแตกต่างจากดิน

หรือพืชอย่างสิ้นเชิง หรืออาจเป็นสัญญาณรบกวน (Noise) จากเซ็นเซอร์เมื่อเจอกับสภาพพื้นผิวท่ีเปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลัน 

นอกจากนี้ ในทางคณิตศาสตร์ ค่า NDDI อาจไม่เสถียรในบริเวณท่ีไม่มีพืชพรรณซึ่งค่า NDVI และ NDMI เข้าใกล้ศูนย์มาก 

นอกจากนี้ ส าหรับภาพหลังเหตุการณ์ไฟไหม้คร้ังท่ีสองซึ่งเป็นท่ีรับทราบกันว่ามีความรุนแรงมากและต้องมีการระดมก าลัง

เพื่อดับไฟในวงกว้างนั้น (Phayao Provincial Office, 2023a; Phayao Provincial Office, 2023b) ค่า NDDI ท่ีปรากฏว่าต่ าจน

ผิดปกติ อาจมีสาเหตุมาจากการใช้น้ าในปริมาณมหาศาลเพื่อการดับไฟ การท่ีพืน้ดนิซึ่งถูกเผาไหม ้(มคี่า NDVI ต่ ามาก) กลับ

มสีภาพชุ่มน้ าหรอืเปียกชื้นอยา่งฉับพลัน (มคี่า NDMI สูงมาก) ส่งผลให้คา่ NDDI ท่ีค านวณได้มคี่าตดิลบอยา่งมาก ซึ่งสะทอ้น

ถึงสภาวะที่ผิดปกติของพื้นท่ี ณ ช่วงเวลานัน้ได้เป็นอยา่งดี 
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      Pre-Fire 1                             Post-Fire 1 

 
Figure 4 Satellite-derived indices before and after the fire event on December 11-12, 2019. 
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     Pre-Fire 2                             Post-Fire 2 

 
Figure 5 Satellite-derived indices before and after the fire event on April 18-27, 2023. 
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Table 1 Processed monthly values of the satellite-derived indices. 

Date Repeatedly Burned Area Unburned Area 
NDVI NDMI NDDI NDVI NDMI NDDI 

Feb-2018 0.520 0.196 0.456 0.513 0.194 0.453 
Mar-2018 0.518 0.215 0.415 0.508 0.214 0.410 
Dec-2018 0.799 0.243 0.537 0.766 0.171 0.641 
Jan-2019 0.701 0.220 0.525 0.638 0.167 0.597 
Feb-2019 0.774 0.270 0.485 0.769 0.243 0.522 
Mar-2019 0.691 0.267 0.440 0.697 0.259 0.455 
Apr-2019 0.738 0.262 0.478 0.726 0.235 0.512 
May-2019 0.696 0.217 0.533 0.613 0.158 0.627 
Jul-2019 0.796 0.280 0.481 0.795 0.245 0.531 
Sep-2019 0.793 0.245 0.532 0.781 0.198 0.599 
Oct-2019 0.789 0.227 0.557 0.764 0.170 0.643 
Nov-2019 0.765 0.235 0.533 0.718 0.180 0.606 
Dec-2019 0.551 0.100 1.059 0.609 0.163 0.616 
Jan-2020 0.495 0.000 1.499 0.665 0.202 0.539 
Feb-2020 0.612 0.172 0.573 0.687 0.285 0.412 
Mar-2020 0.512 0.216 0.386 0.562 0.273 0.332 
Apr-2020 0.646 0.262 0.424 0.691 0.309 0.389 
May-2020 0.803 0.249 0.528 0.811 0.265 0.513 
Oct-2020 0.814 0.238 0.552 0.771 0.158 0.671 
Nov-2020 0.798 0.223 0.568 0.765 0.164 0.659 
Dec-2020 0.740 0.205 0.571 0.725 0.165 0.641 
Jan-2021 0.782 0.240 0.533 0.753 0.197 0.590 
Feb-2021 0.735 0.280 0.447 0.718 0.259 0.470 
Mar-2021 0.690 0.281 0.411 0.667 0.262 0.425 
Apr-2021 0.777 0.296 0.447 0.659 0.218 0.506 
May-2021 0.860 0.291 0.494 0.828 0.230 0.571 
Aug-2021 0.829 0.215 0.592 0.743 0.124 0.720 
Nov-2021 0.780 0.169 0.659 0.741 0.128 0.722 
Dec-2021 0.750 0.172 0.644 0.701 0.118 0.732 
Jan-2022 0.699 0.220 0.522 0.652 0.148 0.640 
Feb-2022 0.535 0.206 0.448 0.486 0.156 0.524 
Mar-2022 0.525 0.210 0.430 0.482 0.173 0.476 
Apr-2022 0.502 0.206 0.417 0.458 0.167 0.463 
Oct-2022 0.498 0.164 0.514 0.395 0.105 0.625 
Nov-2022 0.496 0.162 0.517 0.398 0.099 0.643 
Dec-2022 0.517 0.184 0.480 0.434 0.111 0.611 
Jan-2023 0.484 0.183 0.467 0.400 0.119 0.557 
Feb-2023 0.497 0.198 0.437 0.460 0.170 0.466 
Mar-2023 0.455 0.188 0.410 0.419 0.167 0.428 
Apr-2023 0.297 0.022 0.330 0.432 0.141 0.514 
May-2023 0.175 -0.126 0.323 0.463 0.095 0.686 
Nov-2023 0.148 0.019 6.632 0.331 0.067 0.732 
Dec-2023 0.151 0.022 0.953 0.331 0.067 0.718 
Jan-2024 0.145 0.008 1.269 0.360 0.085 0.650 
Feb-2024 0.135 0.015 4.723 0.412 0.132 0.524 
Mar-2024 0.149 0.013 1.387 0.451 0.146 0.518 
Apr-2024 0.144 0.022 -1.580 0.407 0.116 0.561 
May-2024 0.180 0.010 1.230 0.425 0.113 0.593 
Oct-2024 0.303 0.101 0.636 0.311 0.057 0.781 
Nov-2024 0.286 0.066 0.695 0.297 0.027 0.931 
Dec-2024 0.247 0.068 0.635 0.377 0.089 0.656 

Max 0.860 0.296 0.309 0.828 6.632 0.931 
Min 0.135 -0.126 0.027 0.297 -1.580 0.332 

Average 0.555 0.170 0.167 0.580 0.750 0.576 
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กราฟ/พลวัตการเปลี่ยนแปลงของดัชนีดาวเทียมแบบอนุกรมเวลา 

การวิเคราะห์อนุกรมเวลารายเดือนของดัชนีดาวเทียม NDVI NDMI และ NDDI ในช่วงปี พ.ศ. 2561–2567 (Table 1 

and Figure 6) แสดงให้เห็นพลวัตการเปลี่ยนแปลงท่ีซับซ้อนของป่าพรุ โดยท่ัวไป ดัชนีท้ังสามมีความผันผวนตามฤดูกาลท่ี

ชัดเจน โดยท่ีท้ัง 2 ดัชนีแรกนั้นมีแนวโน้มค่าสูงขึ้นในช่วงฤดูฝนและลดลงในช่วงฤดูแล้ง ซึ่งสะท้อนอิทธิพลของปัจจัยทาง

ภูมิอากาศ เชน่ ปริมาณฝนและอุณหภูมิ  

อย่างไรก็ตาม เหตุการณไ์ฟไหมท้ั้งสองครัง้ได้ส่งผลกระทบอย่างรุนแรงและชัดเจนตอ่คา่ดัชนี โดยเฉพาะในพืน้ท่ีท่ีถูก

เผาไหม ้พบว่าค่า NDVI และ NDMI ลดลงอยา่งรวดเร็วทันทีและชัดเจน สะทอ้นถึงความเสียหายอย่างมากตอ่มวลชีวภาพและ

ความชื้นในพืน้ท่ี เชน่ ค่า NDVI ในเดอืนธันวาคม 2562 ลดลงจาก 0.765 เหลอื 0.551 และในเดอืนเมษายน 2566 ลดลงจาก 

0.455 เหลอื 0.297 

ภายหลังเหตุการณ์ไฟไหม้ท้ังสองคร้ัง สังเกตได้ว่าค่าดัชนี NDVI และ NDMI ในพื้นท่ีท่ีถูกเผาไหม้มีแนวโน้มการฟื้น

ตัวอย่างค่อยเป็นค่อยไป โดยค่าดัชนีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาผ่านไป ซึ่งบ่งชี้ถึงกระบวนการงอกใหม่และการเติบโตของ 

พชืพรรณ อย่างไรก็ตาม อัตราการฟื้นตัวค่อนข้างชา้และค่าเฉลี่ยของดัชนไีมไ่ด้กลับไปสู่ระดับเดิมภายในระยะเวลาการศึกษา 

(เช่น NDVI เฉลี่ยพื้นท่ีถูกเผาไหม้อยู่ท่ี 0.555 เทียบกับ 0.580 ในพื้นท่ีไม่ถูกเผาไหม้) ซึ่งสะท้อนว่าการฟื้นตัวพืชพรรณใน 

ป่าพรุน้ าจืดอาจต้องใช้เวลานานกว่าปกติ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อไฟเกิดในช่วงฤดูแล้ง (เมษายน 2566) ท่ีความเสียหาย 

รุนแรงกว่า 

ในส่วนของ NDDI ในพื้นท่ีถูกเผาไหม้ ค่าดัชนีสูงขึ้นอย่างชัดเจนหลังเกิดเหตุการณ์ (เช่น เดือนธันวาคม 2562  

ค่า NDDI เพิ่มจาก 0.533 เป็น 1.059 และเดือนเมษายน 2566 เพิ่มจาก 0.330 เป็น 6.632) บ่งชี้ถึงสภาวะความแห้งแล้งท่ี

รุนแรงภายหลังไฟไหม้ ซึ่งอาจเกิดจากการสูญเสียพืชพรรณและความชื้นในดิน ค่า NDDI ท่ีสูงขึ้นนี้ยังคงอยู่ต่อเนื่องหลาย

เดอืนก่อนจะลดลงอย่างช้า ๆ เมื่อเข้าสูฤ่ดูฝน แสดงให้เห็นว่าความแหง้แลง้ภายหลังไฟไหมเ้ป็นปรากฏการณช์ั่วคราวแต่ส่งผล

ตอ่ระบบนเิวศด้วยเชน่กัน 

การน าวิธีการปรับเรียบค่าเฉลี่ยเคลื่อนท่ี 3 เดือนมาใช้ช่วยลดสัญญาณรบกวนและความผันผวนระยะสั้นในกราฟ

อนุกรมเวลา ท าให้สามารถสังเกตแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงหลักของแต่ละดัชนีได้ชัดเจนย่ิงขึน้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งช่วยให้เห็น

ภาพการลดลงของค่าดัชนใีนช่วงเวลาท่ีเกิดไฟและการฟื้นตัวในระยะยาวได้เด่นชัดขึน้ 

ข้อสังเกตจากกราฟหลังเกิดไฟไหม้คร้ังท่ี 2 (ปี พ.ศ. 2566) พบว่าเส้นกราฟของพื้นท่ีท่ีถูกและไม่ถูกเผาไหม้มี 

ความแตกต่างกันอย่างชัดเจนมากกว่าในอดีต อาจเนื่องมาจากความรุนแรงของไฟไหม้คร้ังท่ีสองซึ่งท าลายมวลชีวภาพและ

ความชื้นในดินอย่างมากและเป็นวงกว้างกว่าคร้ังแรก ท าให้ความสามารถในการฟื้นตัวของระบบนิเวศลดลงอย่างมากและ

ตอบสนองตอ่ฤดูกาลแตกตา่งจากพื้นท่ีโดยรอบอย่างสิ้นเชงิ 

ผลกระทบของการเกดิไฟไหม้ซ ้าและความแห้งแล้ง 

การศึกษาพบว่า การเกิดไฟไหม้ซ้ าอีกคร้ังในเดือนเมษายน 2566 ส่งผลให้การฟื้นตัวของป่าพรุล่าช้าอย่างชัดเจน 

และค่า NDDI สูงอย่างมาก (สูงสุดถึง 6.632) เมื่อเทียบกับคร้ังแรก สิ่งนี้ชี้ให้เห็นว่าป่าพรุน้ าจืดอาจมีความยืดหยุ่นลดลง 

เมื่อเผชิญกับไฟซ้ าอีกคร้ังและความแห้งแล้งสะสม ซึ่งสอดคล้องกับแนวโน้มค่า NDVI และ NDMI ท่ีฟื้นตัวช้ากว่า นอกจากนี้ 

ในเหตุการณ์ไฟไหม้คร้ังท่ี 2 หากพจิารณาค่า NDDI ควบคู่ไปกับดัชนอีื่นๆ ยังสามารถช่วยบ่งช้ีถึงความสัมพันธ์ระหวา่งสภาวะ

ความแห้งแล้งในพื้นท่ีกับความยืดหยุ่นของป่าพรุต่อการถูกเผาไหม้และการฟื้นตัว โดยพื้นท่ีท่ีเผชิญกับความแห้งแล้งเป็น

เวลานาน อาจมีความเสี่ยงตอ่การเกิดไฟสูงขึน้ และมีอัตราการฟื้นตัวท่ีช้ากว่าเมื่อเทียบกับพืน้ท่ีท่ีมีความชุ่มชื้นเพยีงพอ 
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โดยสรุป การวิเคราะห์ค่าดัชนีดาวเทียมรายเดือนระหว่างปี พ.ศ.2561–2567 แสดงให้เห็นชัดว่าพื้นท่ีท่ีถูกเผาไหม้ซ้ ามี

พลวัตการฟ้ืนตัวและความแห้งแล้งท่ีแตกต่างจากพื้นท่ีท่ีไม่ได้รับผลกระทบ โดยเฉพาะหลังเหตุการณ์ท้ังสองคร้ัง ซึ่งเน้นย้ าถึง

ความส าคัญของการติดตามระยะยาวเพื่อท าความเข้าใจการฟื้นตัวของระบบนิเวศป่าพรุภายใต้แรงกดดันจากการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมอิากาศตามฤดูกาลและภัยธรรมชาติ 

 

Discussion and Conclusion 
การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อติดตามและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของดัชนีดาวเทียม NDVI NDMI และ NDDI 

ในพื้นท่ีป่าพรุท่ีประสบเหตุไฟไหม้ซ้ าสองคร้ังในปี พ.ศ. 2562 และ 2566 โดยเปรียบเทียบกับพื้นท่ีท่ีไม่ได้รับผลกระทบ ผล

การศึกษาแสดงให้เห็นว่าเหตุการณ์ไฟไหม้ส่งผลกระทบอย่างชัดเจนต่อค่า NDVI และ NDMI โดยท าให้ค่าดัชนีลดลงอย่าง

รวดเร็วในพื้นท่ีท่ีถูกเผาไหม้ ในขณะท่ีการฟื้นตัวของค่าดัชนเีป็นไปอย่างค่อยเป็นค่อยไป นอกจากนี้ รูปแบบการเปลี่ยนแปลง

ตามฤดูกาลยังคงปรากฏในดัชนีท้ังสาม ยิ่งไปกว่านั้นการวิเคราะห์ยังชี้ให้เห็นถึงความแตกต่างในความรุนแรงและขอบเขต

ความเสียหายจากไฟท้ังสองเหตุการณ์ 

ผลการศึกษาท่ีชี้ให้เห็นการฟื้นตัวท่ีช้าและผลกระทบท่ีรุนแรงจากการเกิดไฟซ้ าซ้อนนี้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Hoscilo et al. (2011) ท่ีพบว่าไฟป่าท่ีเกิดซ้ าในพื้นท่ีพรุของอินโดนีเซียส่งผลให้การเปลี่ยนแปลงของท่ีดินเลวร้ายลงและฟื้นตัวได้

ยาก เช่นเดียวกับท่ี Anzooman et al. (2024) พบว่าการฟื้นตัวของพื้นท่ีพรุหลังไฟป่าเป็นกระบวนการท่ีซับซ้อนและขึ้นอยู่กับ

ปัจจัยแวดล้อมอยา่งมาก 

สิ่งท่ีน่าสนใจคือการปรากฏของค่า NDVI ท่ีสูงแต่ค่า NDMI กลับต่ าในบางช่วงเวลาของท้ังสองพื้นท่ี (ได้แก่ พื้นท่ีถูกและ

ไม่ถูกเผาไหม้) ซึ่งอาจอธิบายได้ด้วยปรากฏการณ์ทางชีววิทยาของพืช (Phenology) ในช่วงเปลี่ยนผ่านจากฤดูแล้งสู่ฤดูฝน  

ท่ีพืชอาจเร่ิมแตกใบใหม่ (ท าให้ค่า NDVI สูงขึ้น) แต่ปริมาณความชื้นในดินและในล าต้นยังคงอยู่ในระดับต่ า (ท าให้ค่า NDMI  

ยังไมสู่งตาม) 

การลดลงอย่างมากของค่า NDVI ภายหลังไฟไหม้ท้ังสองคร้ังเป็นผลโดยตรงจากการสูญเสียมวลชีวภาพและความ

เสียหายของพืชพรรณ เชน่เดียวกับการลดลงของค่า NDMI ท่ีบ่งชี้ถึงการสูญเสียความชื้นในพื้นท่ี การฟื้นตัวอยา่งค่อยเป็นค่อยไป

ของดัชนีเหล่านี้สะท้อนถึงกระบวนการฟื้นตัวตามธรรมชาติของระบบนิเวศป่าพรุ อย่างไรก็ตาม อัตราการฟื้นตัวท่ีแตกต่างกัน 

บ่งชี้ถึงความแตกตา่งในความรุนแรงของไฟ หรือความสามารถในการฟื้นตัวของพืชพรรณแตล่ะชนดิในพื้นท่ี 

สิ่งท่ีน่าสนใจอกีประการคือการปรากฏของค่าสูงสุดโตง่ในดัชน ีNDDI โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในชว่งหลังเหตุการณ์ไฟไหม ้ค่า 

NDDI ซึ่งค านวณจากความแตกตา่งระหวา่ง NDVI และ NDMI อาจมคี่าสูงขึน้อยา่งมากเมื่อความเขียวขจีของพชืพรรณลดลงอย่าง

รวดเร็ว ในขณะท่ีความชื้นยังคงอยู่ หรือมีการเปลี่ยนแปลงในสัดส่วนขององค์ประกอบในพื้นท่ี เช่น การปรากฏของพื้นท่ีเถ้าถ่าน

หรือซากพืชท่ีแห้งแล้ง ซึ่งอาจมีค่าการสะท้อนท่ีแตกต่างกัน นอกจากนี้ ค่าสูงสุดโต่งท่ีเกิดขึ้นในช่วงอื่น ๆ อาจเกี่ยวข้องกับช่วง

เปลี่ยนฤดูกาลท่ีมีการเปลี่ยนแปลงของความชื้นในพืชพรรณอยา่งรวดเร็วเมื่อเทียบกับการเปลี่ยนแปลงของมวลชวีภาพ 

ดัชนี NDDI แสดงให้เห็นการแปรผันตามฤดูกาลท่ีเด่นชัด ซึ่งเป็นข้อจ ากัดของ NDDI ท่ีมีความไวต่อการเปลี่ยนแปลง 

ท้ังในด้านความเขียวขจีและความชื้นของพืชพรรณ การเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนและอุณหภูมิตามฤดูกาลมีอิทธิพลต่อ 

ท้ังการเจริญเติบโตของพืช (NDVI) และปริมาณน้ าในพืชและดิน (NDMI) การเปลี่ยนแปลงท่ีแตกต่างกันของตัวแปรท้ังสองนี้ในแต่

ละช่วงฤดูกาลจึงส่งผลให้ค่า NDDI มีการแกว่งตัวท่ีชัดเจน โดยอาจมีค่าสูงในช่วงท่ีพืชมีความเขียวน้อยแต่ยังมีความชื้นอยู่ หรือ 

มีค่าต่ าในช่วงท่ีพืชมีความเขียวขจีสูงและความชื้นเพียงพอ การท าความเข้าใจรูปแบบการแปรผันตามฤดูกาลของ NDDI จึงมี

ความส าคัญในการแยกแยะการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดจากปัจจัยทางธรรมชาติออกจากผลกระทบจากเหตุการณ์รบกวน เชน่ ไฟป่า 
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Figure 6 Time-series dynamics of the monthly satellite-derived indices. 
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ผลการศกึษาแสดงให้เห็นถึงความแตกตา่งอยา่งชัดเจนในการฟื้นตัวภายหลังไฟไหมแ้ตล่ะคร้ัง และเหตุการณ์คร้ังท่ีสอง

ได้สร้างผลกระทบซ้ าซ้อนต่อระบบนิเวศ ท าให้ความสามารถในการฟื้นตัวลดลง นอกจากนี้ การวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลสภาพ

ภูมิอากาศหรือดัชนีความแห้งแล้งอื่น ๆ อาจชว่ยให้เข้าใจถึงความสัมพันธ์ระหวา่งสภาวะความแห้งแล้งในพื้นท่ีกับความเสี่ยงและ

ความรุนแรงของไฟ รวมถึงผลกระทบตอ่กระบวนการฟื้นตัวของป่าพรุ 

การศึกษาท่ีผ่านมาแสดงให้เห็นถึงศักยภาพของข้อมูลดาวเทียมในหลายมิติ ตั้งแต่การจ าแนกประเภทป่าไม้โดยใช้ดัชนี

พชืพรรณ (Paengwangthong, 2021) การสนับสนุนการตัดสินใจเชงินโยบายด้วยวธีิ Fuzzy Multicriteria (Paengwangthong, 2022) 

การพัฒนาแบบจ าลองท านาย PM2.5 ได้ด้วยข้อมูล AOD จากดาวเทียม (Phuphaniat et al., 2024) ไปจนถึงการประเมนิผลกระทบ

ทางสังคมผ่านข้อมูลแสงยามคืนในช่วงวิกฤตโควิด-19 (Paengwangthong et al., 2025) ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางการใช้ดัชนี

ดาวเทียมในงานศึกษานี้ อย่างไรก็ตาม การรับรู้ระยะไกลยังมีข้อจ ากัดในการตอบค าถามเชิงลึก จ าเป็นต้องผนวกข้อมูล

ภาคพื้นดินและปัจจัยแวดล้อมอื่น ๆ เพื่อความสมบูรณ์ของผลการศกึษา 

การศึกษาคร้ังนี้ใช้เกณฑ์การกรองข้อมูลเมฆปกคลุมท่ีน้อยกวา่ 20% ซึ่งท าให้ข้อมูลบางเดือนขาดหายไป แม้ว่าวิธีนี้จะ

เหมาะสมส าหรับการศึกษาคร้ังนี้และยังคงให้ข้อมูลเพียงพอส าหรับการวิเคราะห์พลวัตการเปลี่ยนแปลง แต่การศึกษาคร้ังต่อไป

อาจพจิารณาปรับเกณฑ์น้ีเพื่อให้ได้ขอ้มูลท่ีสมบูรณ์ย่ิงขึน้ 

การศึกษาคร้ังนี้ได้แสดงให้เห็นถึงผลกระทบของไฟต่อระบบนิเวศป่าพรุผ่านการวิเคราะห์ดัชนีดาวเทียม และติดตาม

กระบวนการฟื้นตัว อย่างไรก็ตาม การศึกษาในระยะยาวและการวิเคราะห์ปัจจัยแวดล้อมอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง จะช่วยให้เข้าใจถึง

พลวัตการเปลี่ยนแปลงของป่าพรุหลังเกิดไฟได้อย่างครอบคลุมยิ่งขึ้น ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาในอนาคต ได้แก่ การประเมิน

ความหลากหลายทางชีวภาพ การศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างป่า และการวิเคราะห์ความเชื่อมโยงกับปัจจัยทางภูมิอากาศ 

เพื่อสนับสนุนการจัดการและอนุรักษ์ระบบนเิวศป่าพรุอยา่งยั่งยนื 

ข้อจ ากัดท่ีส าคัญของการศึกษานี้คือลักษณะการวิเคราะห์ท่ีเป็นเชิงพรรณนา ซึ่งมุ่งเน้นการแสดงผลแนวโน้มการ

เปลี่ยนแปลงของดัชนีดาวเทียมโดยไม่ได้ท าการทดสอบสมมติฐานทางสถิติเพื่อยืนยันนัยส าคัญของการเปลี่ยนแปลงท่ีตรวจพบ 

อย่างไรก็ตาม ผู้วิจัยเลือกใช้แนวทางนี้โดยเจตนาเพื่อน าเสนอภาพรวมของพลวัตการฟื้นตัวท่ีซับซ้อนในระยะยาว ซึ่งเป็นข้อมูล

ส าคัญท่ีอาจไม่สามารถถ่ายทอดได้ครบถ้วนด้วยการทดสอบทางสถิติเพียงอย่างเดียว  ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงขอเสนอแนะให้

งานวิจัยในอนาคตต่อยอดจากผลการศึกษาคร้ังนี้ โดยการประยุกต์ใช้เคร่ืองมือทางสถิติเพื่อประเมินนัยส าคัญของค่าดัชนีท่ี

เปลี่ยนแปลงไป 
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Abstract 
Understanding the driving factors of land use and land cover (LULC) change, predicting LULC change, 

and assessing the effects of LULC change on future ecosystem service values are crucial for land managers and 

land use planners to mitigate their impacts. This research aims to identify driving factors on LULC change and 

apply them to predict LULC changes using the CLUE-S model for evaluating ecosystem service value and change 

in the Lam Takhong watershed. As a result, the most significant driving factors on LULC change were elevation, 

annual rainfall, and irrigation area. The predicted LULC data between 2024 and 2039 indicated an increase in 

urban and built-up areas, sugarcane, perennial trees and orchards, other agricultural areas, water bodies, and 

unused land. Conversely, there were decreases in paddy fields, corn, cassava, forest land, rangeland, and marsh 

and swamp. The total ecosystem service value is expected to decrease continuously between 2023 and 2039. 

By considering ecosystem service value by its function, gas regulation, climate regulation, soil formation, 

biodiversity protection, food production, and raw material functions are expected to decrease marginally from 2023 

to 2039. Still, waste treatment, water supply, recreation and culture functions will be slightly increasing in  

the future. In conclusion, LULC change affects the value of ecosystem services in each category and function within 

the Lam Takhong watershed, particularly through the conversion of paddy fields and forest land into other LULC 

types in the future. Therefore, the Government should establish specific policies or interventions to prevent land 

use and land cover change in the Lam Takhong watershed. 

 

Keywords:   Binary logistic regression analysis, CLUE-S model, Ecosystem service value,  

Lam Takhong watershed, Simple benefit transfer method 
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Introduction 
Land use and land cover (LULC) changes have been among the most critical observable changes around 

the World. They are increasingly becoming a global concern due to their impact on the local, regional and global 

environments (Veldkamp and Lambin, 2001; Tolessa et al., 2017; Karki et al., 2018). The LULC change reflects 

between human activities and the transformation of the Earth’s surface. Especially, increasing anthropogenic activities, 

such as population growth, urbanization, and deforestation, are significant elements of environmental change (Meyer 

and Turner, 1996; Roy and Roy, 2010). Understanding historical, current and future LULC status and change 

information is critical for city planners, land managers, and resource managers in any rapidly changing environment 

(Munthali et al., 2020). Thus, the CLUS-S model, combined with a Markov Chain model, is selected in this study  

to predict LULC change. The CLUS-S model with the Markov Chain model has been applied in land use studies  

at national and international levels, such as Ongsomwang and Iamchuen, 2015; Ongsomwang and Boonchoo, 2016; 

Zhou et al., 2016; Zare et al., 2017; Liu et al., 2017; Srichaichana et al., 2019; Sun et al., 2019; Kulsoontornrat and 

Ongsomwang, 2021; Puangkaew and Ongsomwang, 2021; and Phinyoyang and Ongsomwang, 2021. 

Meanwhile, the evaluation of ecosystem services in specific areas has been conducted at national and 

international levels after the global initiative in 1999 by the Millennium Ecosystem Assessment (MEA), such as Leh 

et al. (2013); Kindu et al., 2016; Mamat et al., 2018; Ongsomwang et al., 2019; Srichaichana et. al., 2019; 

Kulsoontornrat and Ongsomwang, 2021; Phinyoyang and Ongsomwang, 2021; Shuangao et al., 2021; Karki et al., 

2022; and Mamat et al., 2024. Every ecosystem has a different capacity to provide ecosystem services, depending 

on its structure and condition (Nelson et al., 2009). The change in LULC would affect human well-being (Millennium 

Ecosystem Assessment, 2005). 

The Lam Takhong watershed is a vital water resource for Nakhon Ratchasima Province and the Northeastern 

region of Thailand. Over the past few decades, rapid changes in land use and land cover, driven by human activities 

such as urban expansion, road construction, and deforestation, have significantly altered the landscape.  

These changes have impacted on the value of ecosystem services within the watershed. 

Therefore, knowing the driving factors of LULC change and predicting LULC change in the future is very 

important. Moreover, the effects of LULC change on ecosystem service values are essential information for land 

managers and land use planners to mitigate such impacts. Research objectives are (1) to identify the driving factors 

of LULC change using binary logistic regression analysis, (2) to predict LULC changes from 2024 to 2039 using  

the CLUE-S model, and (3) to evaluate the ecosystem service value and changes. 

 

Materials and Methods 

 Study area 

The study area is the Lam Takhong watershed covering an area of approximately 3,353 sq. km (Figure 1). 

For topographic characteristics, the terrain of the study area can be divided into various zones based on its landform. 

In the northeast area, it is characterized by flat areas and gently undulating terrain; most land use types in this  

zone are paddy fields and field crops. While the eastern part of the study area is characterized by undulating and 
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rolling terrain, this zone is mainly covered by field crops and forest land. At the same time, the hilly zone in the south 

and the mountainous areas in the southeast are covered by forest land. The main river in the Lamtakhong watershed 

is the Lamtakhong River, which measures approximately 220 km in length and flows from west to east within  

the watershed (Ruamkaew, 2011). 

According to the 2023 land use data from the LDD, the main land use types in the watershed were as 

follows: agricultural land, approximately 54.83%; forest land, approximately 18.29%; urban and built-up area, 

approximately 17.89%; water body, approximately 2.35%; and miscellaneous land, approximately 5.67%. 

Apan et al. (2000) mentioned that the Lam Takhong watershed was one of the sensitive areas affected by 

LULC change, improper land use practices, lack of appropriate land use planning and the measure for sustainable 

development adversely affects many natural processes that lead to terrestrial biodiversity change, habitat destruction, 

soil erosion, land degradation, and water pollution. It is identified as a significant case of environmental degradation.  

Additionally, LULC in the Lam Takhong watershed has undergone rapid changes over the past two decades 

due to human activities such as building, road construction, deforestation, and numerous other anthropogenic 

activities. As a result, there has been an increased demand for land and modified in the status of LULC over time 

(Ruamkaew, 2011). 

 

 
Figure 1 Study area: Lam Takhong watershed 

 

Methods 

The research methodology consists of four components, including (1) data collection and preparation,  

(2) Identification of driving factors on LULC change, (3) LULC prediction using the CLUE-S model and (4) evaluation 

of ecosystem service value and change. A brief description of each component is provided below. 

 1. Data collection and preparation 

The relevant input data for the study were collected and prepared in advance, summarized in Table 1. 

Herein, land use datasets of LDD in 2015, 2019 and 2023 were reclassified into twelve LULC classes, including  
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(1) urban and built-up area, (2) paddy field, (3) corn, (4) sugarcane, (5) cassava, (6) perennial trees and orchards, 

(7) other agriculture, (8) forest land, (9) water body, (10) rangeland, (11) marsh and swamp, and (12) unused land 

for LULC prediction under the CLUE-S model by modification standard land use classification system of land 

Development Department (LDD). Later, the reclassified twelve LULC classes were reclassified into eight ecosystem 

service LULC types, including (1) urban and built-up area, (2) paddy field and (3) field crop, (4) forest land, (5) water 

body, (6) rangeland, (7) marsh and swamp, and (8) unused land according to a coefficient of ecosystem service 

value, as suggested by Mamat, Halik, and Rouzi (2018). See details of the reclassification criteria for LULC and 

ecosystem LULC type based on LDD’s standard land use classification system in Table 2. To verify errors in the LULC 

data, the reclassified LULC types in 2023 were assessed for thematic accuracy using 757 stratified random points 

based on reference data from high-resolution Google Earth images. 

Meanwhile, driving factors influencing LULC change, as reviewed by Phinyoyang (2021) and Allan et al. 

(2022), were collected and normalized to identify significant factors using binary logistic regression analysis in  

the next component. 

 

Table 1 Lists data collection and preparation for data analysis in the study 
Data Collection Data Preparation Source 

Basic data 

Land use in 2015, 2019, and 

2023 

Reclassify using the Reclassify function of ESRI ArcGIS LDD 

Sub-district boundary - LDD 

Watershed boundary - ONWR 

Driving factor on LULC change 

Elevation Extract from SRTM DEM USGS 

Slope Extract from SRTM DEM using the Slope function of ESRI ArcGIS USGS 

Average annual rainfall Interpolate average annual rainfall data (1975-2019) and 1975-2023) using the IDW function of ESRI 

ArcGIS. 

TMD 

Population density Population density at sub-district level in 2019 and 2023  DOPA 

Income per capita Income per capita at sub-district level in 2019 and 2023 CDD 

Irrigation area Reclassify using the Reclassify function of ESRI ArcGIS RID 

Road network Calculate distance to the road network in 2019 and 2023 using Euclidean Distance function of ESRI 

ArcGIS 

NOSTRA 

Railway Calculate the distance to the railway using Euclidean Distance function of ESRI ArcGIS NOSTRA 

Urban area Calculate distance to existing urban areas in 2019 and 2023 using Euclidean Distance function of ESRI 

ArcGIS 

LDD 

Steam and Waterbody Calculate the distance to stream and waterbody in 2019 and 2023 using the Euclidean Distance 

function of ESRI ArcGIS. 

LDD & 

NOSTRA 

Note: LDD: Land Development Department; ONWR: Office of the National Water Resources; USGS: US Geological Surveys; TMD: 

Thai Meteorological Department; DOPA: Department of Provincial Administration; CDD: Community Development Department; RID: 

Royal Irrigation Department.  
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Table 2 Reclassification criteria for LULC and ES LULC type based on LDD’s standard land use classification 

system 
LULC type Remark #1: LDD Land use level and code ESV LULC type Remark #2: Reclassified LULC type 

1. Urban and built-up areas Level 1: U 1. Urban and built-up areas (UB) Urban and built-up area 

2. Paddy field Level 2: A1 2. Paddy field (PD) Paddy field 

3. Corn Level 3: A202 3. Field crop (FC) Corn, sugarcane, cassava, and other agriculture 

4. Sugarcane Level 3: A203 4. Forest land (FL) Forest land, perennial trees and orchards 

5. Cassava Level 3: A204 5. Water body (WB) Water body 

6. Perennial trees and orchards Level 2: A3 and A4 6. Rangeland (RL) Rangeland 

7. Other agriculture Level 1: A, excluding A1, A202, A203, A204, A3 and A4 7. Marsh and swamp (MS) Marsh and swamp 

8. Forest land Level 1: F 8. Unused land (UN) Unused land 

9. Water body Level 1: W     

10. Rangeland Level 2: M1     

11. Marsh and swamp Level 2: M2     

12. Unused land Level 1: M, excluding M1 and M2     

 

 2. Identification of driving factors on LULC change 

Since the measured units of driving factors are different, the selected driving factors on LULC change 

were first normalized using the benefit criterion (Malczewski, 1999) as: 

 

x' = 
x – min(x)

max(x) - min(x)
 (1) 

  

After that, the normalized driving factors of LULC change are used to examine multicollinearity using tolerance 

(TOL) or variance inflation factor (VIF) values to prevent correlation among the driving factors. The general rule of 

thumb is that the TOL values should be more than 0.10, or the VIF values should not exceed 10. The TOL and VIF 

value is calculated (Rogerson, 2006; O’brien, 2007) as: 

 

TOL = 1 - r2 (2) 

  

VIF = 
1

1 - r2
 (3) 

  

Where, r2 is associated with the regression of the independent variable on all other independent variables. 

 

Finally, driving factors without multicollinearity problems were applied to identify significant driving factors 

on LULC change by binary logistics regression analysis. In this study, multiple linear regression of binary logistic 

regression analysis was conducted with Python programming. The significant identified driving factors were further 

applied for LULC prediction with the local parameters under the CLUE-S model. 
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 3. LULC prediction using the CLUE-S model 

Two significant steps under this component were undertaken for LULC prediction using the CLUE-S model: 

(1) validation of the CLUE-S model parameter for LULC prediction and (2) LULC prediction from 2024 to 2039 

(Figure 2). 

 Validation of the CLUE-S model parameter for LULC prediction 

The basic parameters of the CLUE-S model, which include (1) identified driving factors for LULC allocation, 

(2) elasticity value, (3) LULC conversion matrix, and (4) land requirement of each LULC type in 2023, which were 

extracted using the Markov Chain model, are applied to predict LULC in 2023 using the CLUE-S model (Verburg, 

2010). After that, the predicted LULC in 2023 was compared with the reclassified LULC data in 2023 of LDD 

using wall-to-wall thematic accuracy assessment, with overall accuracy and Kappa hat coefficient values.  

The thresholding values of overall accuracy and Kappa hat coefficient values for validation CLUE-S model 

parameter for LULC prediction are equal to or more than 80%. The identified significant driving factors, elasticity 

value, and LULC conversion matrix, which are defined as local parameters for LULC prediction under the CLUE-S 

model, will be updated to predict LULC data between 2024 and 2039 under the CLUE-S model in the next step. 

 LULC prediction between 2024 and 2039 

The updated driving factors, elasticity values, LULC conversion matrix, and new land requirements of 

each LULC type between 2024 and 2039, which were extracted using the Markov Chain model based on LULC 

data from 2015 and 2023, were applied to predict LULC data from 2024 to 2039 under the CLUE-S model.  

In this study, long-term time series of predicted LULC data are selected to identify the trends in ecosystem service 

values and changes in the watershed resulting from LULC changes. 
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Figure 2 Schematic workflow of optimum local parameter for LULC prediction and LULC prediction  

of two periods using the CLUE-S model 
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 4. Evaluation of ecosystem service value and change 

The reclassified LULC in 2023 and predicted LULC data between 2024 and 2039 were first applied to 

evaluate ecosystem service values (ESV) using a simple benefit transfer method (Costanza et al., 1997) according 

to the coefficient value for different LULC types (Table 3) as: 

 

ESV = ∑(Ak × VCk) (4) 

  

Where  ESV is estimated ecosystem service value; Ak is an area of land use category k; VCk is the value 

coefficient for land use category k (Su et al., 2012). 

 

After that, the time-series ecosystem service value changes due to LULC change were assessed using 

the ecological service change index (ESCI) (Mansoor et al., 2013) as: 

 

ESCI x = [
ESFutureXi

 - ESBaseyearXj

ESBaseyearXj

] (5) 

  

Where, ESCI x is the ecosystem services change index of service X, ESFutureXi
 and ESBaseyearXj

 are the 

current and predicted ecosystem service state values of service X at times j and i, respectively. 

 

Table 3 Coefficient value of different LULC types for ESV evaluation 
  Coefficient value for different ES LULC types (million Baht/sq km/year) 

Ecosystem services 

category 

Ecosystem services 

function 

Urban and built-up 

area (UB) 

Paddy 

field (PD) 

Field crop 

(FC) 

Forest 

land (FL) 

Water 

body (WB) 

Rangelan

d (RL) 

Marsh and 

swamp (MS) 

Unused 

land (UL) 
Total 

1. Regulating 

services 

1.1 Gas regulation 0.00 0.26 0.26 1.03 0.00 0.36 0.92 0.01 2.83 

1.2 Climate 

regulation 
0.00 0.46 0.46 0.97 0.24 0.37 8.75 0.03 11.27 

1.3 Waste 

treatment 
0.00 0.84 0.84 0.41 9.32 0.31 9.31 0.06 21.08 

2. Supporting 

services 

2.1 Soil formation  0.00 0.75 0.75 0.95 0.01 0.53 0.88 0.04 3.90 

2.2 Biodiversity 

protection 
0.00 0.36 0.36 1.07 1.27 0.45 1.28 0.09 4.89 

3. Provisioning 

services 

3.1 Water supply 0.00 0.31 0.31 0.97 10.44 0.36 7.93 0.02 20.34 

3.2 Food 

production 
0.00 0.51 0.51 0.08 0.05 0.10 0.15 0.00 1.41 

3.3 Raw 

materials 
0.00 0.05 0.05 0.71 0.01 0.09 0.04 0.01 0.95 

4. Cultural 

services 

4.1 Recreation 

and culture 
0.04 0.01 0.01 0.49 2.22 0.21 2.84 0.06 5.87 

 Total 0.04 3.54 3.54 6.68 23.55 2.77 32.10 0.33 72.54 

Source: Modified from Mamat et al., 2018. 
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Results 

 1. LULC data in 2015, 2019 and 2023 

The results of the reclassified LULC in 2015, 2019, and 2023, based on the land use data from LDD, are 

presented in Figure 3 and Table 4. As a result, urban and built-up areas, sugarcane, perennial trees and orchards, 

water bodies, and unused land tend to increase in the future. In contrast, paddy fields, cassava, forest land, and 

rangeland tend to decrease in the future. Meanwhile, corn, other agriculture, and marsh and swamps are 

fluctuating.  

According to the thematic accuracy assessment of the reclassified LULC data in 2023, the overall accuracy 

and Kappa hat coefficient values were 89.04% and 87.56%, respectively. As a result, the reclassified LULC map 

from 2023, with twelve classes, can be accepted as suggested by Anderson et al. (1976). A Kappa hat coefficient 

value of over 80% represents strong accuracy between the reclassified and reference data (Fitzpatrick-Lins, 1981; 

Rosenfield and Fitzpatrick-Lins, 1986). 

 

   
(a) (b) (c) 

Figure 3 Spatial distribution of LULC data in: (a) 2015, (b) 2019 and (c) 2023 

 

Table 4 Area and percentages of LULC data in 2015, 2019 and 2023 

LULC type 
2015 2019 2023 

Sq. km Percentage Sq. km Percentage Sq. km Percentage 

Urban and built-up area 505.15 15.07 571.75 17.05 599.64 17.89 

Paddy field 477.81 14.25 399.65 11.92 388.42 11.59 

Corn 267.56 7.98 295.23 8.81 267.11 7.97 

Sugarcane 217.03 6.47 276.47 8.25 281.82 8.41 

Cassava 649.37 19.37 590.88 17.62 574.98 17.15 

Perennial trees and orchards 162.58 4.85 184.51 5.50 190.18 5.67 

Other agriculture 133.20 3.97 117.76 3.51 135.31 4.04 

Forest land 646.86 19.29 614.48 18.33 613.12 18.29 

Water body 67.66 2.02 72.78 2.17 78.62 2.35 

Rangeland 199.51 5.95 198.63 5.92 191.05 5.70 

Marsh and swamp 14.32 0.43 11.08 0.33 12.71 0.38 

Unused land 11.60 0.35 19.42 0.58 19.69 0.59 

Total 3,352.64 100 3,352.64 100 3,352.64 100 

 

 2. Driving factors on LULC change 

The spatial driving factors on LULC change after normalization are displayed in Figure 4. These factors 

are selectively used to validate the CLUE-S model parameter for LULC prediction and LULC prediction between 

2024 and 2039. 



30        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.1 January - April 2026 

 

   
(a) (b) (c) 

   
(d) (e) (f) 

   
(g) (h) (i) 

   
(j) (k) (l) 

   
(m) (n) (o) 

 

  

(p)   

Figure 4 Driving factors on LULC change: (a) elevation, (b) slope, (c) annual rainfall between 1975-2019, (d) annual 

rainfall between 1975-2023, (e) population density at the sub-district level in 2019, (f) population density at  

the sub-district level in 2023, (g) average income per capita at the sub-district level in 2019, (h) average income 
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per capita at the sub-district level in 2023, (i) irrigation area, (j) distance to the road network in 2019, (k) distance 

to the road network in 2023, (l) distance to the railway, (m) distance to the existing urban areas in 2019, (n) distance 

to the existing urban areas in 2023, (o) distance to stream and water body in 2019, and (p) distance to stream and 

water body in 2023 

 

 3. Multicollinearity test 

The results of the multicollinearity test among independent variables, using VIF and TOL, are summarized 

in Table 5. The results demonstrated that all TOL values of the driving factors were greater than 0.10, and all VIF 

values of the driving factors were less than 10. These values indicate that the driving factors are not correlated, 

making them suitable for binary logistic regression analysis for specific LULC type allocation (Rogerson, 2006; 

O’brien, 2007; Shrestha and Shrestha, 2017; Liang et al., 2020). 

 

Table 5 Multicollinearity diagnostic test of driving factors on LULC change 

Driving factor 
Unstandardized Coefficients Standardized  

Coefficient 
t-test Sig. TOL VIF 

Beta Std. error 

Elevation (X1) 6.496 0.061 0.300 106.985 0.000 0.231 4.326 

Slope (X2) 11.427 0.097 0.195 117.596 0.000 0.659 1.518 

Annual rainfall (X3) 0.221 0.025 0.018 8.867 0.000 0.430 2.323 

Average income per capita at the sub-district level (X4) 0.000 0.000 -0.001 -0.460 0.645 1.000 1.000 

Population density at the sub-district level (X5) 0.000 0.000 0.000 0.057 0.955 1.000 1.000 

Irrigation area (X6) -1.334 0.016 -0.123 -85.862 0.000 0.883 1.132 

Distance to the road network (X7) -0.681 0.095 -0.021 -7.200 0.000 0.218 4.590 

Distance to the railway (X8) -0.470 0.026 -0.036 -18.338 0.000 0.475 2.106 

Distance to the existing urban areas (X9) 5.952 0.079 0.210 75.089 0.000 0.231 4.329 

Distance to stream and water body (X10) -4.773 0.061 -0.163 -77.892 0.000 0.414 2.414 

 

 4. Significant driving factors on LULC change 

The results of significant driving factors on LULC change, as determined by binary logistic regression 

analysis, are reported in Table 6. This analysis comprises multiple linear regression equations for each LULC type 

allocation under the CLUE-S model, along with their area under the curve (AUC) values. As a result, the most 

significant driving factors for LULC allocation are elevation, annual rainfall, and irrigation area. Meanwhile,  

the common driving factors influencing the LULC allocation of economic crops (paddy fields, corn, sugarcane, and 

cassava) include elevation, slope, annual rainfall, and irrigation area. These findings indicate the influence of driving 

factors on LULC allocation under the CLUE-S model. Regarding common driving factors for economic crops (paddy 

fields, corn, sugarcane, and cassava), the results suggest that areas of economic crops are more prevalent 

in irrigated and rain-fed areas. The elevation and slope play a role related to crop type, i.e., paddy fields are 

frequently situated in floodplains with lower elevations. 
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Additionally, the common driving factors for crops in this study are similar with the previous works of 

Pinyoyang (2021), who applied CLUE-S model to predict LULC at the Second Part of Lam Nam Chi watershed, 

Chaiyaphum, He found that the most important driving force for field crops (sugarcane, cassava, and other field 

crops) are elevation, slope, and annual rainfall. 

Moreover, the AUC values for allocating 12 LULC types range from 0.65 to 0.98, indicating a poor to 

excellent fit between the predicted and actual LULC transitions (Pontius and Schneider, 2001; Hosmer et al., 2013; 

Liang et al., 2020). As a result, the allocation of corn, perennial trees and orchards, and rangeland was a poor  

fit in accordance with their applied significant driving factors. The primary cause of this phenomenon may be  

the randomly fragmented areas of these LULC types, as previously mentioned by Srichaichana et al. (2019). 

 

Table 6 Identified the driving factors for each LULC type allocation in equation form with AUC using binary logistic 

regression analysis 

LULC type 
Driving factors 

AUC 
Constant X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 

Urban and built-up areas (UB) 1.865 -1.737 n. s. n. s. n. s. 1.441 -2.029 -11.043 -0.891 -245.424 2.211 0.98 

Paddy field (PD) -0.185 -14.685 -41.237 -3.517 n. s. n. s. 3.051 8.409 2.497 n. s. -13.091 0.92 

Corn (CO) -2.046 0.841 -13.105 0.619 n. s. n. s. -2.750 -9.618 n. s. 3.188 -0.684 0.69 

Sugarcane (SU) -2.755 -5.722 -33.576 0.993 n. s. n. s. -0.750 n. s. 4.723 1.933 -2.293 0.80 

Cassava (CA) -0.860 -0.709 -14.748 -3.675 n. s. n. s. -2.390 -0.960 1.977 3.054 n. s. 0.80 

Perennial trees and orchards (PO) -3.048 4.926 -12.026 -0.300 0.324 n. s. -0.440 -4.785 n. s. n. s. -1.097 0.65 

Other agriculture (OA) -3.146 n. s. -18.131 2.221 n. s. n. s. 0.648 -16.770 -0.958 3.038 0.926 0.73 

Forest land (FO) -5.323 7.105 34.689 1.480 n. s. n. s. n. s. 8.735 -1.115 4.498 n. s. 0.97 

Water body (WB) 0.164 -5.716 -19.122 1.105 n. s. n. s. -3.797 14.025 -3.290 n. s. -191.884 0.98 

Rangeland (RL) -2.535 3.620 -5.299 0.934 n. s. n. s. -1.776 n. s. -1.501 -3.642 -3.132 0.68 

Marsh and swamp (MS) -2.192 -46.695 n. s. 6.288 n. s. n. s. -2.471 9.782 -2.761 n. s. -15.009 0.91 

Unused land (UN) -4.083 -6.230 n. s. 1.926 n. s. n. s. -0.265 -10.708 -2.038 n. s. n. s. 0.89 

Note 1: X1 is elevation, X2 is slope, X3 is annual rainfall (1975-2019), X4 is average income per capita at the sub-district level in 2019, X5 is population 

density at the sub-district level in 2019, X6 is irrigation area, X7 is distance to the road network in 2019, X8 is distance to the railway, X9 is distance to the 

existing urban areas in 2019, and X10 is distance to stream and water body in 2019. 

Note 2: All explanatory variables are significant at p < 0.05 error level; n. s. is insignificant at the 0.05 level; AUC is the area under the curve. 

 

 5. Validation of CLUE-S model parameters for LULC prediction 

The local parameters for predicting LULC in 2023, including elasticity value, LULC conversion matrix, and 

land requirement in 2023, which were extracted based on LULC in 2015 and 2019 with the Markov chain model, 

are summarized in Tables A1 to A3 in the Appendix. The spatial distribution of the reclassified LULC data in 2023, 

derived from LDD data, and the predicted LULC data in 2023, generated by the CLUE-S model, are displayed in 

Figure 5. The result of the accuracy assessment for local parameters of the CLUE-S model validation is reported 

in Table A4 in the Appendix. 

As a result in Table A4, the overall accuracy and Kappa hat coefficient values of the predicted LULC  

in 2023, when compared with the reclassified LULC in 2023 of LDD, were 89.86% and 88.35%, respectively. 

Both values are higher than the thresholding value, with equal to or more than 80%. Therefore, the predefined 

local parameters of the CLUE-S model can be accepted for LULC prediction between 2024 and 2039.  
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Additionally, the overall accuracy value of more than 85% of the predicted LULC map can provide an 

acceptable result (Anderson et al., 1976). Additionally, a Kappa hat coefficient value of more than 80% indicates 

strong agreement or accuracy between the predicted map and the reference map (Fitzpatrick-Lins, 1981; 

Rosenfield and Fitzpatrick-Lins, 1986). 

 

  
(a) (b) 

 

Figure 5 Comparison of spatial LULC distribution in 2023:  

(a) classified LULC from LDD and (b) predicted LULC by the CLUE-S model. 

 

 6. LULC prediction between 2024 and 2039 

The local parameters of the CLUE-S model, including elasticity value, LULC conversion matrix, and land 

requirement, were updated with new input data (LULC in 2015 and 2023) using a Markov Chain model, as 

reported in Tables 7, 8, and 9, respectively. Meanwhile, the results of the updated significant driving factors on 

LULC change, as determined by binary logistic regression analysis, are reported in Table 10.  

The spatial distribution of the predicted LULC data for the period from 2024 to 2039, using the CLUE-S 

model with updated parameters and driving factors, is presented in Figure 6. Meanwhile, the area of predictive 

LULC types between 2024 and 2039 is summarized in Table 11. 
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Table 7 Elasticity of LULC change for LULC prediction between 2024 and 2039 
LULC type Resistance value 

Urban and built-up area (UB) 0.986 

Paddy field (PD) 0.7791 

Corn (CO) 0.4946 

Sugarcane (SU) 0.6059 

Cassava (CA) 0.6352 

Perennial trees and orchards (PO) 0.661 

Other agriculture (OA) 0.5893 

Forest land (FO) 0.9401 

Water body (WB) 0.9658 

Rangeland (RL) 0.6978 

Marsh and swamp (MS) 0.5935 

Unused land (UN) 0.5604 

 

Table 8 Conversion matrix of possible LULC change for LULC prediction between 2024 and 2039 

LULC type in 2023 
Possible change in 2039 

UB PD CO SU CA PO OA FO WB RL MS UN 

Urban and built-up area (UB) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Paddy field (PD) 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 

Corn (CO) 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 

Sugarcane (SU) 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 

Cassava (CA) 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 

Perennial trees and orchards (PO) 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 

Other agriculture (OA) 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 

Forest land (FO) 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

Water body (WB) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 

Rangeland (RL) 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 

Marsh and swamp (MS) 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 

Unused land (UN) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 

Note: 0 is not allowed to change, 1 is allowed to change. 
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Table 9 Annual land requirement of each LULC type for LULC prediction between 2024 and 2039 

Year 
LULC type (sq km) 

UB PD CO SU CA PO OA FO WB RL MS UN Total 

2023 599.64 388.42 267.11 281.82 574.98 190.18 135.31 613.12 78.62 191.05 12.71 19.69 3,352.64 

2024 611.10 379.73 266.53 284.89 570.66 192.22 135.45 609.17 79.85 190.32 12.55 20.16 3,352.64 

2025 622.56 371.04 265.96 287.97 566.35 194.27 135.60 605.21 81.08 189.60 12.39 20.62 3,352.64 

2026 634.01 362.35 265.39 291.04 562.04 196.31 135.75 601.26 82.30 188.87 12.22 21.09 3,352.64 

2027 645.47 353.65 264.82 294.11 557.72 198.36 135.89 597.31 83.53 188.15 12.06 21.55 3,352.64 

2028 656.93 344.96 264.25 297.18 553.41 200.40 136.04 593.36 84.76 187.42 11.90 22.02 3,352.64 

2029 668.39 336.27 263.68 300.26 549.10 202.45 136.18 589.41 85.99 186.70 11.74 22.49 3,352.64 

2030 679.84 327.58 263.11 303.33 544.79 204.49 136.33 585.45 87.21 185.97 11.58 22.95 3,352.64 

2031 691.30 318.88 262.54 306.40 540.47 206.54 136.48 581.50 88.44 185.25 11.42 23.42 3,352.64 

2032 702.76 310.19 261.97 309.48 536.16 208.58 136.62 577.55 89.67 184.52 11.25 23.88 3,352.64 

2033 714.22 301.50 261.40 312.55 531.85 210.63 136.77 573.60 90.90 183.80 11.09 24.35 3,352.64 

2034 725.67 292.81 260.83 315.62 527.53 212.67 136.91 569.65 92.12 183.07 10.93 24.82 3,352.64 

2035 737.13 284.11 260.26 318.69 523.22 214.72 137.06 565.70 93.35 182.35 10.77 25.28 3,352.64 

2036 748.59 275.42 259.69 321.77 518.91 216.76 137.20 561.74 94.58 181.62 10.61 25.75 3,352.64 

2037 760.05 266.73 259.12 324.84 514.60 218.81 137.35 557.79 95.81 180.90 10.44 26.21 3,352.64 

2038 771.50 258.04 258.55 327.91 510.28 220.85 137.50 553.84 97.03 180.17 10.28 26.68 3,352.64 

2039 782.96 249.34 257.98 330.99 505.97 222.90 137.64 549.89 98.26 179.45 10.12 27.15 3,352.64 

Annual rate 11.46 -8.69 -0.57 3.07 -4.31 2.04 0.15 -3.95 1.23 -0.73 -0.16 0.47   

 

Table 10 Updated driving factors for each LULC type allocation for LULC prediction between 2024 and 2039 

LULC type 
Driving factors 

AUC 
Constant X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 

Urban and built-up areas (UB) 1.865 -1.737 n.s n.s n.s 1.441 -2.029 -11.043 -0.891 -245.424 2.211 0.979 

Paddy field (PD) -0.185 -14.685 -41.237 -3.517 n.s n.s 3.051 8.409 2.497 n.s -13.091 0.923 

Corn (CO) -2.046 0.841 -13.105 0.619 n.s n.s -2.750 -9.618 n.s 3.188 -0.684 0.683 

Sugarcane (SU) -2.755 -5.722 -33.576 0.993 n.s n.s -0.750 n.s 4.723 1.933 -2.293 0.796 

Cassava (CA) -0.860 -0.709 -14.748 -3.675 n.s n.s -2.390 -0.960 1.977 3.054 n.s 0.797 

Perennial trees and orchards (PO) -3.048 4.926 -12.026 -0.300 0.324 n.s -0.440 -4.785 n.s n.s -1.097 0.666 

Other agriculture (OA) -3.146 n.s -18.131 2.221 n.s n.s 0.648 -16.770 -0.958 3.038 0.926 0.724 

Forest land (FO) -5.323 7.105 34.689 1.480 n.s n.s n.s 8.735 -1.115 4.498 n.s 0.968 

Water body (WB) 0.164 -5.716 -19.122 1.105 n.s n.s -3.797 14.025 -3.290 n.s -191.884 0.975 

Rangeland (RL) -2.535 3.620 -5.299 0.934 n.s n.s -1.776 n.s -1.501 -3.642 -3.132 0.670 

Marsh and swamp (MS) -2.192 -46.695 n.s 6.288 n.s n.s -2.471 9.782 -2.761 n.s -15.009 0.903 

Unused land (UN) -4.083 -6.230 n.s 1.926 n.s n.s -0.265 -10.708 -2.038 n.s n.s 0.715 

Note 1: X1 is elevation, X2 is slope, X3 is annual rainfall (1975-2023), X4 is average income per capita at the sub-district level in 2023, X5 is population 

density at the sub-district level in 2023, X6 is irrigation area, X7 is distance to the road network in 2023, X8 is distance to the railway, X9 is distance to the 

existing urban areas in 2023, and X10 is distance to stream and water body in 2023. 

Note 2: All explanatory variables are significant at p < 0.05 error level; n. s. is insignificant at the 0.05 level; AUC is the area under the curve. 
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Figure 6 Spatial distribution of predicted LULC data: (a) 2024, (b) 2025, (c) 2026, (d) 2027, (e) 2028, (f) 

2029, (g) 2030, (h) 2031, (i) 2032, (j) 2033, (k) 2034, (l) 2035, (m) 2036, (n) 2037, (o) 2038, and (p) 2039 
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Table 11 Predicted LULC type areas between 2024 and 2039 
LULC types 

Area of predicted LULC type in sq km. 

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 

Urban and built-up area 

(UB) 
611.20 622.51 633.97 645.47 656.88 668.42 679.82 691.31 702.73 714.17 725.63 737.08 748.57 760.03 771.47 782.96 

Paddy field (PD) 379.51 370.88 362.33 353.53 344.92 336.27 327.54 318.84 310.17 301.47 292.77 284.09 275.38 266.70 258.00 249.31 

Corn (CO) 266.66 265.82 265.37 264.80 264.19 263.44 263.02 262.56 261.94 261.37 260.79 260.22 259.65 259.09 258.51 257.94 

Sugarcane (SU) 285.16 288.14 291.01 294.10 297.16 300.27 303.31 306.40 309.43 312.51 315.59 318.66 321.73 324.81 327.89 330.95 

Cassava (CA) 570.77 566.37 561.99 557.77 553.38 549.14 544.75 540.48 536.12 531.81 527.50 523.19 518.85 514.56 510.25 505.93 

Perennial trees and 

orchards (PO) 
191.84 194.11 196.28 198.32 200.36 202.46 204.47 206.52 208.56 210.60 212.65 214.67 216.72 218.78 220.82 222.86 

Other agriculture (OA) 135.30 135.47 135.73 135.92 136.02 136.24 136.30 136.49 136.62 136.80 136.93 137.13 137.29 137.32 137.46 137.59 

Forest land (FO) 609.67 605.80 601.21 597.31 593.35 589.44 585.43 581.50 577.52 573.57 569.62 565.67 561.72 557.76 553.80 549.84 

Water body (WB) 79.75 81.06 82.30 83.59 84.75 86.06 87.21 88.46 89.65 90.86 92.09 93.31 94.54 95.80 97.04 98.24 

Rangeland (RL) 190.44 189.49 188.81 188.19 187.39 186.75 185.95 185.25 184.48 183.76 183.03 182.30 181.58 180.85 180.14 179.41 

Marsh and swamp (MS) 12.67 12.67 12.59 12.38 12.26 12.02 11.92 11.73 11.59 11.42 11.26 11.09 10.92 10.76 10.59 10.39 

Unused land (UN) 19.67 20.33 21.06 21.28 21.98 22.14 22.92 23.10 23.84 24.32 24.78 25.23 25.71 26.20 26.68 27.22 

Total 
3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

3,352.

64 

 
LULC change detection between 2023 and 2039, as determined by a post-comparison detection algorithm, 

which provides from-to-change information (Jensen, 2015), is reported in Table 12. As a result, urban and built-up 

areas, as well as water bodies, in 2023 did not change into any LULC type in 2039. In contrast, paddy fields, corn, 

sugarcane, cassava, perennial trees and orchards, other agriculture, forest land, rangeland, marsh and swamp and 

unused land in 2023 are changed into other LULC types in 2039. This result indicates the persistence of LULC change 

by each LULC type (Takada et al., 2010. The extracted LULC change patterns between 2023 and 2039 play  

a crucial role in evaluating the value of ecosystem services and changes in the watershed. 

 

Table 12 Change detection matrix of LULC change between 2023 and 2039 

LU
LC

 ty
pe

 in
 2

02
3 

(s
q.

 k
m

) 

LULC type in 2039 (sq km) 

LULC change 2023-2039 UB PD CO SU CA PO OA FO WB RL MS UN Total 

Urban and built-up areas (UB) 599.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 599.64 

Paddy field (PD) 54.13 249.31 4.84 33.50 1.19 24.03 1.58 0.00 11.74 0.00 0.00 8.12 388.42 

Corn (CO) 14.90 0.00 250.69 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 1.28 0.00 0.00 0.00 267.11 

Sugarcane (SU) 4.28 0.00 0.00 277.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 281.82 

Cassava (CA) 57.05 0.00 0.00 5.36 504.55 0.69 3.95 0.00 3.38 0.00 0.00 0.00 574.98 

Perennial trees and orchards (PO) 7.37 0.00 0.00 0.00 0.00 182.80 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 190.18 

Other agriculture (OA) 6.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 129.27 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 135.31 

Forest land (FO) 25.40 0.00 2.41 14.53 0.19 15.35 2.13 549.84 1.00 1.65 0.00 0.62 613.12 

Water body (WB) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 78.62 0.00 0.00 0.00 78.62 

Rangeland (RL) 12.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 177.76 0.00 0.00 191.05 

Marsh and swamp (MS) 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 0.00 1.38 0.00 10.39 0.24 12.71 

Unused land (UN) 1.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.24 19.69 

Total 782.96 249.31 257.94 330.95 505.93 222.86 137.59 549.84 98.24 179.41 10.39 27.22 3,352.64 

 

Moreover, the changes in ES LULC type (decrease or increase) between 2023 and 2039 are reported in 

Table 13. As a result, it can be observed that top three increasing areas of ES LULC type are urban and built-up 

areas (UB), water body (WB) and Unused land (UN) while top three decreasing areas of ES LULC type are paddy 

field (PD), forest land (FL) and field crop (FC). 
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Table 13 Changed areas (decrease or increase) of ES LULC type between 2023 and 2039 

Year 
Area of actual and predicted ES LULC types in sq km. 

UB PD FC FL WB RL MS UN Total 

2023 599.64 388.42 1259.21 803.3 78.62 191.05 12.71 19.69 3352.64 

2024 611.2 379.51 1257.89 801.51 79.75 190.44 12.67 19.67 3352.64 

2025 622.51 370.88 1255.8 799.91 81.06 189.49 12.67 20.33 3352.64 

2026 633.97 362.33 1254.1 797.49 82.3 188.81 12.59 21.06 3352.64 

2027 645.47 353.53 1252.59 795.63 83.59 188.19 12.38 21.28 3352.64 

2028 656.88 344.92 1250.75 793.71 84.75 187.39 12.26 21.98 3352.64 

2029 668.42 336.27 1249.09 791.9 86.06 186.75 12.02 22.14 3352.64 

2030 679.82 327.54 1247.38 789.9 87.21 185.95 11.92 22.92 3352.64 

2031 691.31 318.84 1245.93 788.02 88.46 185.25 11.73 23.1 3352.64 

2032 702.73 310.17 1244.11 786.08 89.65 184.48 11.59 23.84 3352.64 

2033 714.17 301.47 1242.49 784.17 90.86 183.76 11.42 24.32 3352.64 

2034 725.63 292.77 1240.81 782.27 92.09 183.03 11.26 24.78 3352.64 

2035 737.08 284.09 1239.2 780.34 93.31 182.3 11.09 25.23 3352.64 

2036 748.57 275.38 1237.52 778.44 94.54 181.58 10.92 25.71 3352.64 

2037 760.03 266.7 1235.78 776.54 95.8 180.85 10.76 26.2 3352.64 

2038 771.47 258 1234.11 774.62 97.04 180.14 10.59 26.68 3352.64 

2039 782.96 249.31 1232.41 772.7 98.24 179.41 10.39 27.22 3352.64 

Changes area (2023-2039) 183.32 -139.1 -26.8 -30.6 19.62 -11.64 -2.32 7.53 0 

 

 7. Evaluation of ecosystem service value between 2023 and 2039 

The ecosystem service values between 2023 and 2039 are reported in Table 14. As a result, the ESV 

for the Lam Takhong watershed has been continuously decreasing from 2023 to 2039. In addition, considering 

ecosystem service value by category, the regulating, supporting, and provisioning services are continuously 

decreasing between 2023 and 2039. However, cultural service is continuously increasing in the same period.  

The increase in cultural services is attributed to the growth of urban and built-up areas, water bodies, and unused 

land during this period. See also Table 13. The most important ecosystem service category in the watershed is  

the regulating service, including gas regulation, climate regulation, and waste treatment functions. This category 

contributes approximately 41% of the total ecosystem service value. 

In the meantime, by considering ecosystem service value based on its function (gas regulation, climate 

regulation, waste treatment, soil formation, biodiversity protection, water supply, food production, raw materials, 

recreation, and culture), as shown in Table 15. As a result, gas regulation, climate regulation, soil formation, 

biodiversity protection, food production, and raw material functions decreased marginally from 2023 to 2039,  

but waste treatment, water supply, and recreation and culture functions increased slightly during the same period. 

The most important ecosystem service function in the watershed is waste treatment, since it contributes about 

20-21% of the total ecosystem service value. 

These findings indicate the impact of LULC change on ecosystem service value in each category and 

function in the watershed. For example, the areas of the water body, which play an important role with a high 

coefficient value in waste treatment, water supply, and recreation and cultural functions, will increase from 78.62 

sq. km in 2023 to 98.24 sq. km in 2039. The increase in water bodies between 2023 and 2039 results in an 
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increase in ecosystem service value for waste treatment, water supply, and recreation and cultural functions during 

the same period. 

On the contrary, the areas of forest land that serve an important role in ecosystem services, with high 

coefficient values in gas regulation, climate regulation, soil formation, biodiversity protection, and raw material 

production, are expected to decrease from 613.12 sq. km in 2023 to 549.84 sq. km in 2039. Thus, the decrease 

in forest land between 2023 and 2039 results in a decrease in ecosystem service values for gas regulation, 

climate regulation, soil formation, biodiversity protection, and raw material functions during the same period. 

 

Table 14 Ecosystem service value by its category and total between 2023 and 2039 

Year 
Ecosystem service value by category (million Baht)  

Total 
Regulating services Supporting services Provisioning services Cultural services 

2023 5,515.08 3,600.33 3,709.78 589.78 13,414.96 

2024 5,502.88 3,584.57 3,707.46 590.80 13,385.71 

2025 5,492.08 3,568.18 3,706.57 592.09 13,358.91 

2026 5,478.22 3,550.76 3,703.48 592.71 13,325.18 

2027 5,463.75 3,534.30 3,700.95 593.39 13,292.38 

2028 5,449.24 3,517.48 3,697.45 594.00 13,258.17 

2029 5,434.43 3,501.00 3,694.90 594.63 13,224.96 

2030 5,420.06 3,484.10 3,691.37 595.25 13,190.78 

2031 5,405.70 3,467.67 3,688.62 595.87 13,157.85 

2032 5,391.02 3,450.79 3,685.22 596.49 13,123.52 

2033 5,376.32 3,434.14 3,682.03 597.08 13,089.57 

2034 5,361.93 3,417.46 3,679.06 597.73 13,056.19 

2035 5,347.34 3,400.82 3,675.97 598.34 13,022.46 

2036 5,332.74 3,384.12 3,672.93 598.97 12,988.76 

2037 5,318.56 3,367.43 3,670.24 599.70 12,955.93 

2038 5,304.06 3,350.76 3,667.30 600.35 12,922.46 

2039 5,288.56 3,333.93 3,663.67 600.82 12,886.98 

 

Table 15 Ecosystem service value by its function and its total between 2023 and 2039 

Year 

Ecosystem service function values between 2023 and 2039 (million Baht) 

Gas 

regulation 

Climate 

regulation 

Waste 

treatment 

Soil 

formation  

Biodiversity 

protection 

 Water 

supply 

Food 

production 

Raw 

materials 

Recreation 

and culture 
Total 

2023 1,179.31 1,631.03 2,704.74 2,072.23 1,528.10 2,150.45 1,014.34 544.99 589.78 13,414.96 

2024 1,173.32 1,623.47 2,706.09 2,062.17 1,522.40 2,155.72 1,009.67 542.07 590.80 13,385.71 

2025 1,166.86 1,615.86 2,709.36 2,051.69 1,516.49 2,162.72 1,005.02 538.83 592.09 13,358.91 

2026 1,159.78 1,607.10 2,711.34 2,040.88 1,509.88 2,167.86 1,000.50 535.12 592.71 13,325.18 

2027 1,153.25 1,597.81 2,712.69 2,030.48 1,503.82 2,173.12 995.94 531.89 593.39 13,292.38 

2028 1,146.65 1,589.10 2,713.49 2,019.92 1,497.56 2,177.57 991.28 528.60 594.00 13,258.17 

2029 1,140.09 1,579.55 2,714.79 2,009.52 1,491.48 2,182.80 986.74 525.36 594.63 13,224.96 

2030 1,133.45 1,570.96 2,715.65 1,998.92 1,485.18 2,187.26 982.08 522.03 595.25 13,190.78 

2031 1,126.93 1,561.85 2,716.92 1,988.59 1,479.08 2,192.25 977.59 518.78 595.87 13,157.85 

2032 1,120.29 1,552.95 2,717.78 1,977.98 1,472.81 2,196.84 972.91 515.47 596.49 13,123.52 

2033 1,113.71 1,543.90 2,718.71 1,967.52 1,466.62 2,201.50 968.33 512.20 597.08 13,089.57 

2034 1,107.13 1,534.92 2,719.88 1,957.02 1,460.44 2,206.42 963.72 508.92 597.73 13,056.19 

2035 1,100.55 1,525.88 2,720.91 1,946.56 1,454.26 2,211.18 959.14 505.65 598.34 13,022.46 

2036 1,093.96 1,516.81 2,721.97 1,936.05 1,448.07 2,216.03 954.53 502.37 598.97 12,988.76 

2037 1,087.36 1,507.81 2,723.39 1,925.52 1,441.91 2,221.25 949.91 499.08 599.70 12,955.93 

2038 1,080.76 1,498.75 2,724.55 1,915.02 1,435.74 2,226.20 945.30 495.80 600.35 12,922.46 

2039 1,074.12 1,489.39 2,725.05 1,904.47 1,429.46 2,230.48 940.67 492.52 600.82 12,886.98 
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Furthermore, the impact of ES LULC changes on ecosystem service value in each category and function, 

according to the changes in area size of each ES LULC type between 2023 and 2039, as reported in Table 13, 

and their corresponding coefficient values, as reported in Table 3, are presented in Table 16 and Figure 7. 

 

Table 16 Change of ecosystem service value by category and function of ES LULC type 

Ecosystem service category Ecosystem service function 
Ecosystem service value of ES LULC type (Million Baht) 

UB PD FC FO WB RL MS UN 

1. Regulating service 1.1 Gas regulation 0.00 -36.17 -6.97 -31.52 0.00 -4.19 -2.13 0.08 

1.2 Climate regulation 0.00 -63.99 -12.33 -29.68 4.71 -4.31 -20.30 0.23 

1.3 Waste treatment 0.00 -116.85 -22.51 -12.55 182.86 -3.61 -21.60 0.45 

Sub-total 0.00 -217.01 -41.81 -73.75 187.57 -12.11 -44.03 0.75 

2. Supporting service 2.1 Soil formation  0.00 -104.33 -20.10 -29.07 0.20 -6.17 -2.04 0.30 

2.2 Biodiversity protection 0.00 -50.08 -9.65 -32.74 24.92 -5.24 -2.97 0.68 

Sub-total 0.00 -154.41 -29.75 -61.81 25.11 -11.41 -5.01 0.98 

2. Provisioning service 3.1 Water supply 0.00 -43.12 -8.31 -29.68 204.83 -4.19 -18.40 0.15 

3.2 Food production 0.00 -70.95 -13.67 -2.45 0.98 -1.16 -0.35 0.00 

3.3 Raw materials 0.00 -6.96 -1.34 -21.73 0.20 -1.05 -0.09 0.08 

Sub-total 0.00 -121.03 -23.32 -53.86 206.01 -6.40 -18.84 0.23 

4. Cultural service 
4.1 Recreation and culture 7.33 -1.39 -0.27 -14.99 43.56 -2.44 -6.59 0.45 

Sub-total 7.33 -1.39 -0.27 -14.99 43.56 -2.44 -6.59 0.45 

Total 7.33 -493.84 -95.14 -204.41 462.25 -32.36 -74.47 2.41 

 

 
 

Figure 7 Change of ecosystem service value by each function of ES LULC type. 
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As a result, the decrease in paddy fields (PD) due to conversion to other ES LULC types between 2023 

and 2039, approximately 139 sq. km, reduces ecosystem values for the regulation, supporting, provisioning, and 

cultural service categories by about 271, 154, 121, and 1 million Baht, respectively. In the meantime, the decrease 

in paddy fields (PD) during the same period reduces ecosystem values for all ecosystem service functions.  

See details in Table 16 and Figure 7.  

Similar to paddy fields, the decrease in forest land (FL) due to conversion to other ES LULC types between 

2023 and 2039, approximately 31 sq. km, reduces ecosystem values for the regulation, supporting, provisioning, 

and cultural service categories by about 74, 62, 54, and 15 million Baht, respectively. Meanwhile, the decrease 

in forest land (FL) during the same period reduces ecosystem values for all ecosystem service functions. See details 

in Table 16 and Figure 7. 

In contrast, the increase in water bodies (WB) by conversion from other ES LULC types between 2023 

and 2039, approximately 20 sq. km, enhances ecosystem values for the regulation, supporting, provisioning, and 

cultural service categories, at approximately 188, 25, 206, and 44 million Baht, respectively. In the meantime, 

the increasing water body (WB) in the same period increases ecosystem values for all ecosystem service functions. 

See details in Table 16 and Figure 7. Meanwhile, the increasing urban and built-up area (UB) by conversion from 

other ES LULC types between 2023 and 2039, approximately 183 sq. km, increases ecosystem values for  

the cultural service category and its function by about 7 million Baht. See details in Table 16 and Figure 7. 

These findings confirm the impact of LULC change on ecosystem services in each category and function 

in the Lam Takhong watershed, especially the conversion of paddy fields and forest land into other LULC types in 

the future. The results suggest that implementing a proper land use plan and measures to prevent illegal forest 

encroachment for urban construction is necessary to minimize the decline of ecosystem services in the watershed. 

 

8. Change of ecosystem service value between 2023 and 2039 

The results of the change in ecosystem service value between 2023 (base year) and 2039, as calculated 

using ESCI, are reported in Table 17. As a result, the total ecosystem service value in the watershed is expected 

to decrease continuously from 2023 to 2039. In addition, the change in total ESV based on ESCI over 16 periods 

is slightly decreasing, with a marginally different value between consecutive periods. 

The primary causes of declining ecosystem value are the loss of paddy fields (PD) and forest land (FL)  

in the watershed. The loss of paddy fields and forest land has a high impact on regulating, supporting,  

and provisioning services, amounting to 681.86 million Baht. 

 

  



42        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.1 January - April 2026 

 

Table 17 Ecosystem services values change between 2023 and 2039. 

Year Total ESV (million Baht) 
Ecosystem services values change  

Year of change By index By percentages 

2023 13,414.96 Y2023   

2024 13,385.71 Y2023-Y2024 -0.00218 -0.22 

2025 13,358.91 Y2023-Y2025 -0.00418 -0.42 

2026 13,325.18 Y2023-Y2026 -0.00669 -0.67 

2027 13,292.38 Y2023-Y2027 -0.00914 -0.91 

2028 13,258.17 Y2023-Y2028 -0.01169 -1.17 

2029 13,224.96 Y2023-Y2029 -0.01416 -1.42 

2030 13,190.78 Y2023-Y2030 -0.01671 -1.67 

2031 13,157.85 Y2023-Y2031 -0.01917 -1.92 

2032 13,123.52 Y2023-Y2032 -0.02172 -2.17 

2033 13,089.57 Y2023-Y2033 -0.02426 -2.43 

2034 13,056.19 Y2023-Y2034 -0.02674 -2.67 

2035 13,022.46 Y2023-Y2035 -0.02926 -2.93 

2036 12,988.76 Y2023-Y2036 -0.03177 -3.18 

2037 12,955.93 Y2023-Y2037 -0.03422 -3.42 

2038 12,922.46 Y2023-Y2038 -0.03671 -3.67 

2039 12,886.98 Y2023-Y2039 -0.03936 -3.94 

 

Conclusion and Discussion 

The study on the impacts of land use and land cover change on ecosystem service values in the Lam 

Takhong Watershed, Thailand, was successfully conducted through the integration of geospatial models and 

methods. Based on binary logistics regression analysis, the most significant driving factors on land use and land 

cover change were elevation, annual rainfall, and irrigation area. Meanwhile, the significant driving factors on rice, 

corn, sugarcane, and cassava were elevation, slope, annual rainfall, and irrigation. The validation of the local 

parameters for land use and land cover prediction using the CLUE-S model yielded an acceptable outcome, as 

the accuracy of the predicted land use and land cover in 2023 exceeded the threshold value, with overall accuracy 

and Kappa coefficient values of more than 80%. The predicted land use and land cover data between 2024 and 

2039 indicated an increase in urban and built-up areas, sugarcane, perennial trees and orchards, other agricultural 

areas, water bodies, and unused land. Conversely, there were decreases in paddy fields, corn, cassava, forest 

land, rangeland, and marsh and swamp. The land use and land cover prediction results obtained from the CLUE-

S model were strongly aligned (i.e., either a decrease or an increase) with the annual rate of land requirement 

projections derived from the Markov chain model.  

For the evaluation of ecosystem service value, the total ecosystem service value continuously decreased 

between 2023 and 2039. By considering ecosystem services by category, the regulating, supporting, and 

provisioning services are expected to decrease continuously between 2023 and 2039. However, cultural services 

are expected to continue increasing during the same period. The most important ecosystem service category in 

the watershed is the regulating service, which plays a crucial role in ecosystem function through gas regulation, 

climate regulation, and waste treatment. Meanwhile, considering ecosystem service by function, gas regulation, 

climate regulation, soil formation, biodiversity protection, food production, and raw material functions are expected 

to decrease marginally from 2023 to 2039. However, waste treatment, water supply, and recreation and culture 
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functions are expected to increase slightly in the future. The most crucial ecosystem service function in the 

watershed is waste treatment.  

In conclusion, land use and land cover changes impact ecosystem service value in each category and 

function in the Lam Takhong watershed, especially the conversion of paddy fields and forest land into other LULC 

types in the future. We recommend that the Government establish specific policies or interventions to prevent land 

use and land cover change in the Lam Takhong watershed. The Land Development Department should implement 

land-use planning to ensure proper land utilization and management. Meanwhile, the Royal Forest Department 

and the Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation should be preventing illegal forest 

encroachment in the watershed. Additionally, the disturbed national reserve forest areas should be reforested to 

increase forest land by the Royal Forest Department. 
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Abstract 
 A study of the sediment size distribution dynamics at Bangsaen Beach during 2005–2006 compared  

to 2014 revealed significant seasonal variations in coastal sediment size. In 2005–2006, Fine sand was significantly 

more abundant than other sediment sizes, while Very Coarse sand was abundant, interspersed with Coarse sand, 

and Fine and Medium sand were less abundant in 2014. Offshore Fine sand was significantly more abundant than 

other sediment sizes and more abundant than the shoreline in all seasons. The changes in sediment size and 

distribution over the nine-year period may be due to seasonal influences of wave size and current direction.  

The linear regression between values of sediment sorting and median size of sediment had a higher coefficient  

of determination during the study period, suggesting that the breakwater on the southern side of the beach affected 

the direction and speed of long-shore currents and seasonal currents and directly affected the movement of different 

sizes of sediments back and forth between the rainy and winter seasons, resulting in a sorting of different sizes  

of sediment. In particular, the central coast near Bangsaen Circle found sediments of moderately sorted sediments. 

Although this study indicates changes in sediment grain-size distribution at Bangsaen Beach over one time period, 

however, long-term and sustainable studies of sediment distribution, slope changes, and beach morphology are still 

needed to ensure that Bangsaen Beach remains equilibrium naturally and remains an important tourist attraction  

in the eastern region. 
 

Keywords:   Bangsaen beach, Sediment distribution, Sediment grain-sizes 

 

Introduction 
การเกิดน้้าขึ้น–น้้าลง และลมท่ีกระท้าในอา่วไทยตอนบนส่งผลให้เกิดการไหลเวียนของมวลน้้าในอา่วไทยตอนใน

จากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในฤดูฝนระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูหนาวระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ ระหว่างฤดูกาลท้ังสองมีช่วงเปลี่ยนฤดูลม

มรสุมในฤดูร้อนในระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน ผลักดันให้มวลน้้าไหลเข้า-ออกอ่าวไทยตอนใน (Sojisuporn  

et al., 1976) โดยสามารถคาดการณ์การไหลเวียนได้จากผลของแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ และแสดงการไหลเวียน 

ของกระแสน้้าในอา่วไทยตอนบนเนื่องจากลม (Chaiongkarn & Sojisuporn, 2012)  

การเปลี่ยนแปลงความลาดชันของชายหาดส่วนมากถูกควบคุมโดยสภาพอากาศ ความแปรปรวนของระดับน้้า 

กระแสน้้าใกล้ชายฝั่ง ลักษณะของตะกอน และการกระจายตัวของตะกอนตลอดแนวชายฝั่ง (Niodoroda et al., 1995; Stive 

& de Vriend, 1994; Pedrozo-Acuña et al., 2006) ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดอนุภาคตะกอนและความสมดุลของ 

การเคลื่อนย้ายมวลตะกอนจากชายฝั่งและ/หรือการขนส่งตะกอนในแนวขนานชายฝั่ง (Garrison, 1993; Ingmanson &  

Wallace, 1995; Plummer et al., 2001) ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพลวัตทางสัณฐานวิทยาของชายหาดท่ีมี 

การเปลี่ยนแปลงไปตามช่วงเวลาและขนาดพื้นท่ี การเปลี่ยนแปลงความลาดชันของหาดทรายในแง่ของรูปร่างและ 

แนวความลาดเทขึน้อยูก่ับแรงอุทกพลศาสตร์ มคีวามแตกตา่งกันอยา่งชัดเจนระหว่างหาดท่ีมีอนุภาคตะกอนขนาดเล็กกับ

หาดท่ีมีทรายเม็ดหยาบและ/หรือหาดทรายผสมกรวด (Larson & Kraus, 1995; Pontee et al., 2004; Karunarathna  

et al., 2012) 
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ชายหาดบางแสนตัง้อยูท่างชายฝั่งด้านตะวันออกของอา่วไทยตอนบน พื้นท่ีชายฝั่งด้านทิศเหนอืตดิกับหาดแหลม

แท่นและด้านทิศใต้ติดกับหาดวอนนภา ชายหาดได้รับตะกอนขนาดเล็กมีขนาดอนุภาคทรายแป้ง (Silt) และดินเหนียว 

(Clay) จากแม่น้้าบางปะกงและเคลื่อนตัวของตะกอนตามแนวชายฝั่ง (Long-shore transport) รวมท้ังจากการชะล้าง 

หน้าดิน ท้าให้ตะกอนชายฝั่งมักเป็นอนุภาคทราย บางบริเวณท่ีมีเปลือกและโครงสร้างของสิ่งมีชีวิตจะพบตะกอนจาก

สิ่งมีชีวิตท่ีผุกร่อนจนมีขนาดเล็ก นอกจากนี้ยังมีตะกอนอินทรีย์จากขบวนการเคมีชีวภาพในน้้าทะเล (Department of 

Mineral Resources, 2012; Sojisuporn et al., 1976) ส่งผลให้พื้นของชายหาดมีลักษณะเป็นทรายและทรายเนื้อละเอียด 

ประมาณปี พ.ศ. 2547 มีการสร้างเขื่อนกันคลื่นและวางก้อนหินขนาดใหญ่ตลอดแนวหาดถัดจากวงเวียนบางแสนจนถึง

หาดวอนนภาเพื่อรักษาสภาพแวดล้อมของชายหาดไว้ สิ่งก่อสร้างอาจส่งผลให้ทิศทางและความเร็วของกระแสน้้าไหล

เลียบฝั่ง (Long-shore current) และกระแสน้้าตามฤดูกาล (Seasonal currents) เกิดการเปลี่ยนแปลงซึ่งส่งผลโดยตรง 

ต่อการเคลื่อนย้ายตะกอน การตกตะกอน และการกระจายอนุภาคตะกอนขนาดแตกต่างกัน และอาจท้าให้เกิด 

การเปลี่ยนแปลงความลาดชัน (Poate et al., 2013) และการเปลี่ยนแปลงพลวัตทางสัณฐานวิทยา (Morphodynamics) ของ

ชายหาด โดยมกีารศกึษาการกระจายตะกอนชายหาดบางแสนตามฤดูกาลในรอบปี พ.ศ. 2548-2549 เพื่อศกึษาชายหาด

บางแสนในสภาพใกล้เคียงกับธรรมชาติหลังการก่อสร้างเขื่อนกันคลื่น และมีการตรวจสอบติดตามคุณภาพของหาดบาง

แสนอีกครั้งในรอบปี พ.ศ. 2557 อย่างไรก็ตามเขื่อนกันคลื่นนี้ยังอาจส่งผลระยะยาวต่อการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดล้อม 

ท้ังทางกายภาพและเศรษฐกิจของประชาชนในท้องถิ่น โดยเฉพาะปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งท่ีเกี่ยวข้องกับ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ถึงแม้หน่วยงานท้องถิ่นท่ีเกี่ยวข้องได้มีการแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายหาดบางแสน

โดยการเสริมทรายชายหาด (Beach Nourishment) แล้วก็ตาม แต่เพื่อให้เป็นการแก้ไขปัญหาตามหลักวชิาการในระยะยาว

อย่างยั่งยืนและประหยัดงบประมาณ จึงควรมีการศึกษาติดตามตรวจสอบสภาพแวดล้อมของของชายหาดอย่างต่อเนื่อง 

เพื่อรักษาสภาพธรรมชาติของชายหาดบางแสนซึ่งเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีส้าคัญของภาคตะวันออกท่ีได้รับความนิยม

ตอ่ไป 
 

Objectives 
เพื่อศึกษาการกระจายขนาดตะกอนเชงิพื้นท่ีบริเวณชายหาดบางแสนตามฤดูกาลในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 

และ พ.ศ. 2557 
 

Methodology 

ก้าหนดสถานเีก็บตัวอย่างตะกอนพืน้ท่ีชายหาดบางแสน ในปี พ.ศ. 2548–2549 จ้านวน 5 สถาน ีได้แก่ สถานี 

A, B, C, D และ E และปี พ.ศ. 2557 จ้านวน 3 สถานี ได้แก่ สถานี N, M และ L ในแต่ละสถานีก้าหนดจุดเก็บตัวอย่าง

ตะกอนในแนวตั้งฉากกับแนวชายฝั่งครอบคลุมพื้นท่ีเขตน้้าขึน้-น้้าลง (Inter Tidal Zone) โดยแบ่งย่อยเป็น 3 พื้นท่ี ได้แก่

(1) เขตน้้าขึ้นสูง (High Tide) ก้าหนดจุดเก็บตัวอย่างตะกอนท่ีแนวชายฝั่ง ระยะ 0 เมตร พื้นท่ีฝั่งด้านทิศเหนือ (A0 และ 

N0) ชายฝั่งตอนกลาง (B0, C0, D0 และ M0) และชายฝั่งด้านทิศใต้ (E0 และ L0) (2) เขตระหว่างน้้าขึ้นสูง-น้้าลงต่้า 

(Middle Tide) ระยะ 20–40 เมตร จากแนวชายฝั่ง พื้นท่ีใกล้ฝั่งด้านทิศเหนือ (A20, A40 และ N20, N40) ใกล้ฝั่ง

ตอนกลาง (B20, C20, D20, B40, C40, D40 และ M20, M40) และใกล้ฝั่งด้านทิศใต้ (E20, E40 และ L20, L40) และ 

(3) เขตน้้าลงต่้า (Low Tide) ระยะ 75–95 เมตร และระยะ 60 เมตร จากแนวชายฝั่ง พื้นท่ีห่างฝั่งด้านทิศเหนือ (A75, 

A95 และ N60) ห่างฝั่งตอนกลาง (B75, C75, D75, B95, C95, D95 และ M60) และพื้นท่ีห่างฝั่งด้านทิศใต้ (E75, E95 

และ L60) (Figure 1)  
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Figure 1 Sampling station and position of sediment sampling at Bangsaen Beach during 2005–2006  

() and 2014 (+)  

 

 ด้าเนินเการก็บตัวอย่างตะกอนจากทุกจุดเก็บตัวอย่างท้ังหมดในวันเดียวกันในช่วงเวลาน้้าลงเต็มท่ียอดต่้า 

(Lower Low Water) ตามฤดูกาลในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 รวมท้ังสิ้น 12 คร้ัง ในฤดูร้อน (กุมภาพันธ์–เมษายน 2549) 

ฤดูฝน (กรกฎาคม-ตุลาคม 2548 และพฤษภาคม–มิถุนายน 2549) และฤดูหนาว (พฤศจิกายน–ธันวาคม 2548 และ

มกราคม 2549) และเก็บตัวอย่างตามฤดูกาลในรอบปี พ.ศ. 2557 ตามแผนการตรวจติดตามคุณภาพของหาดบางแสน

ของเทศต้าบลแสนสุข ทุก 2 เดือน รวมท้ังสิ้น 6 คร้ัง ในฤดูร้อน (มีนาคม) ฤดูฝน (พฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน) 

และฤดูหนาว (มกราคมและพฤศจิกายน)  

ใช้ท่อพลาสติกใสขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 30 เซนติเมตร เก็บตัวอย่าง

ตะกอนลึกจากผิวหน้าประมาณ 10 เซนติเมตร จากจุดเก็บตัวอย่างใส่ในถุงพลาสติกปิดผนึก และเก็บตัวอย่างตะกอน 

จุดละ 3 ซ้้า การวิเคราะห์ขนาดตะกอน (Grain-size analysis) (Pitty, 1971; Briggs, 1977) ท้าโดยชั่งน้้าหนักเปียกของ

ตะกอนในหน่วยกรัม แล้วน้าตะกอนเปียกท่ีชั่งน้้าหนักแล้วไปอบในเตาอบ (oven) ท่ีอุณหภูมิ 103–105°C เป็นเวลา  

24 ชั่วโมง น้าตะกอนท่ีผ่านการอบแล้วมาใส่ไวใ้นโถดูดความชื้นเป็นเวลา 24 ชั่วโมง น้าตะกอนออกจากโถดูดความชื้นมา

ชั่งน้้าหนักแห้งในหน่วยกรัม และน้าตะกอนแห้งท่ีชั่งน้้าหนักแล้วไปร่อนผ่านตะแกรงร่อน (Dry sieve) เป็นเวลา 15 นาที 

ด้วยเครื่อง Sieve Shaker ตราสินค้า Retsch รุ่น AS200 ประเทศเยอรมัน ตะแกรงร่อนประกอบด้วย 6 ชั้น แต่ละชั้นมี

ขนาดรูกรอง (mesh sizes) 1 มิลลิเมตร (millimeter, mm) เพื่อใช้แยกทรายหยาบมาก (Very Coarse Sand) ขนาดรูกรอง 

500 ไมโครเมตร (micrometer, µm) แยกทรายหยาบ (Coarse Sand) ขนาดรูกรอง 250 µm แยกทรายขนาดกลาง (Medium 

Sand) ขนาดรูกรอง 125 µm แยกทรายละเอียด (Fine Sand) และขนาดรูกรอง 63 µm แยกทรายละเอียดมาก (Very Fine 

Sand) ส่วนตะกอนท่ีผ่านตะแกรงร่อนอยู่ในภาชนะรองรับมีขนาดตะกอนทรายแป้งและดินเหนียว (Silt & Clay) ตามล้าดับ  

ชั่งน้้าหนักตะกอนท่ีค้างอยู่บนตะแกรงร่อนแต่ละชั้นด้วยเคร่ืองชั่ง ตราสินค้า METLER TOLEDO รุ่น AG285 ประเทศ

สวิตเซอร์แลนด์ บันทึกค่าน้้าหนักตะกอนแห้งท่ีค้างบนตะแกรงร่อนแต่ละขนาด ค้านวณค่าร้อยละตะกอนท่ีค้างบน

ตะแกรงร่อนแตล่ะขนาด (The Individual Percentage Retained on any sieve, IPR) 

  



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2569      l   51 
 

การวิเคราะห์ขนาดตะกอน (Udden, 1914; Wentworth, 1922) โดยท่ัวไปมีการแปลผลตามค่าพิสัยของขนาด

ตะกอนท่ีมีช่วงชั้นแตกต่างกันมาก ได้แก่ ทราย (Sand) มีขนาดระหว่าง 2 mm ถึง 63 µm จ้าแนกย่อยเป็นทรายหยาบ

มาก (Very coarse sand) ขนาดระหว่าง 2–1 mm ทรายหยาบ (Coarse sand) ขนาด 1 mm–500 µm ทรายขนาดกลาง 

(Medium sand) ขนาด 500–250 µm ทรายละเอียด (Fine sand) ขนาด 250–125 µm และทรายละเอียดมาก (Very fine 

sand) ขนาด 125–63 µm, ทรายแป้ง (Silt) มีขนาดระหว่าง 63–4 µm จ้าแนกย่อยเป็นทรายแป้งหยาบมาก (Very coarse 

silt) ขนาดระหว่าง 63–31 µm ทรายแป้งหยาบ (Coarse silt) ขนาด 31–16 µm ทรายแป้งขนาดกลาง (Medium silt) ขนาด 

16–8 µm และทรายแป้งละเอียด (Fine silt) ขนาด 8–4 µm และดินเหนียว (Clay) มีขนาดเล็กกว่า 4 µm ตามล้าดับ และ

เพื่อท้าให้ผลการวิเคราะห์เห็นความแตกตา่งของขนาดตะกอนและแปลผลให้เข้าใจได้ง่ายขึ้น Krumbein (1934) จึงเสนอให้

ใชว้ธีิการค้านวณขนาดตะกอนด้วยมาตราส่วนลอการิทึม (Logarithmic scale) หรือค่าฟ ี(∅) แสดงดัง Equation 1  
 

    ∅  =  –log2 D      (Equation 1) 
 

D คือขนาดตะกอนในหนว่ยมลิลิเมตร 
 

 การค้านวณตาม Equation 1 แปลผลตามค่าพสิัยของขนาดตะกอนท่ีมีช่วงชัน้ไมแ่ตกตา่งกัน ได้แก่ ทราย (Sand) 

มีค่า ∅ ระหว่าง -1-4 จ้าแนกย่อยเป็นทรายหยาบมาก (Very coarse sand, -1<∅<0) ทรายหยาบ (Coarse sand, 0<∅<1) 

ทรายขนาดกลาง (Medium  sand, 1<∅<2) ทรายละเอียด (Fine sand, 2<∅<3) และทรายละเอียดมาก (Very fine sand, 

3<∅<4), ทรายแป้ง (Silt) มีค่า ∅ ระหว่าง 4-8 จ้าแนกย่อยเป็นทรายแป้งหยาบมาก (Very coarse silt, 4<∅<5)  

ทรายแป้งหยาบ (Coarse silt, 5<∅<6) ทรายแป้งขนาดกลาง (Medium silt, 6<∅<7) ทรายแป้งละเอียด (Fine silt, 7<∅<8) 

และดินเหนียว (Clay) มคี่า ∅ มากกวา่ 8 ตามล้าดับ (Krumbein, 1934; Folk & Ward, 1957; Blott & Pye, 2001) 

 น้าผลการค้านวณตาม Equation 1 มาค้านวณคุณลักษณะของตะกอน ได้แก่ ค่ากลางขนาดตะกอน (Mean, MZ) 

แสดงดัง Equation 2 ผลการค้านวณค่ากลางขนาดตะกอน (Mean, MZ) แสดงขนาดเฉลี่ยของการกระจายท้ังหมดของ

ตะกอน ถูกจัดกลุ่มเป็นทรายหยาบมาก (-1–0 Ø) ทรายหยาบ (0–1 Ø) ทรายขนาดกลาง (1–2 Ø) ทรายละเอียด (2–3 Ø) 

และทรายละเอียดมาก (3–4 Ø) (Folk & Ward, 1957) การแสดงภาพการกระจายตะกอนเชิงพื้นท่ีด้วยแผนท่ีรหัสสี (Color 

code map) เพื่อศึกษาการกระจายขนาดตะกอนบริเวณชายหาดบางแสนใช้วิธี Kriging Interpolation ซึ่งเป็นวิธีหนึ่งของ 

การประมาณค่าโดยการหาความสัมพันธ์ในช่วงเชิงพื้นท่ี (Spatial Interpolation) โดยการประมาณค่าจากระยะทางหรือ

ทิศทางระหวา่งจุดตัวอยา่งจากค่าน้า้หนักแสดงดัง Equation 3 (Somboon, 2018; Wimala et al., 2025)  
 

   Mean (MZ)  =  
∅16 + ∅50 + ∅84

3
     (Equation 2) 

 

 ∅16, ∅50, ∅84 คือขนาดตะกอนท่ีคา่เปอร์เซ็นไทล์สะสมของชว่งชัน้ท่ี 16, 50, และ 84 ตามล้าดับ 

 

    Z0 = ∑ ZiWi
n
i–1       (Equation 3) 

 

Z0 = ค่าประมาณท่ีต้องการ (Desired estimated value) 

Zi = ค่าของจุด (Value at the point) 

Wi = น้้าหนักท่ีมีความสัมพันธ์ระหวา่งจุดท่ีต้องการประมาณค่ากับจุดท่ีทราบค่าแล้ว 

 n = จ้านวนจุดท่ีทราบค่าท่ีจะใชใ้นการประมาณค่า 
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และค้านวณคุณลักษณะอื่นของตะกอน ได้แก่ การคัดขนาดตะกอน (Sorting, I) สัดส่วนขนาดตะกอน (Kurtosis, KG) และ

ระดับความสมมาตรหรือความเบ้ (Skewness, SkI) ท่ีค่าเปอร์เซ็นไทล์สะสมของแต่ละช่วงชั้นแสดงดัง Equation 4, 5 and 

6 (Folk & Ward, 1957; Pitty, 1971; Blott & Pye, 2001; Switzer, 2013) 

 

   Sorting (σI)  =  
∅84 – ∅16

4
+
∅95 – ∅5

6.6
     (Equation 4) 

 

   Kurtosis (KG)  =  
∅95 – ∅5

2.44 (∅75 – ∅25)
     (Equation 5) 

 

   Skewness (SkI)  =  
∅16 + ∅84 – 2∅50

2 (∅84 – ∅16)
+
∅5 + ∅95 – 2∅50

2 (∅95 – ∅5)
   (Equation 6) 

 

∅5, ∅16, ∅25, ∅50, ∅75, ∅84, ∅95, คือขนาดตะกอนท่ีคา่เปอร์เซ็นไทล์สะสมของช่วงชั้นท่ี 5, 16, 25, 50, 

75, 84 และ 95 ตามล้าดับ 
 

การค้านวณการคัดขนาดตะกอน (Sorting, σI) ตาม Equation 4 แสดงการมีหรือไม่มีของสัดสว่นตะกอนหยาบ

หรือตะกอนละเอียด และเป็นคุณสมบัติท่ีสะท้อนให้เห็นถึงสภาวะพลังงานของการสะสม (Frank & Friedman, 1973) 

ตามการจ้าแนกประเภทตะกอนของ Folk & Ward (1957) ประกอบด้วย (1) ตะกอนคัดขนาดดีมาก (Very well sorted, 

<0.35 Ø) ตะกอนเกือบท้ังหมดมีขนาดเท่ากันและมีการเปลี่ยนแปลงขนาดตะกอนนอ้ยท่ีสุด ตะกอนถูกเคลื่อนย้ายและ

สะสมภายใต้สภาวะพลังงานต่้า ท้าให้มีการเรียงล้าดับขนาดตะกอนท่ีใกล้เคียงกัน (2) ตะกอนคัดขนาดดี (Well sorted, 

0.35–0.5 Ø) ตะกอนส่วนใหญ่มีขนาดและรูปร่างใกล้เคียงกัน ช่วงขนาดตะกอนแคบหรือความสม่้าเสมอของขนาด

ตะกอนมักบ่งบอกว่าตะกอนเดินทางไกลจากแหล่งก้าเนิด ตะกอนขนาดเล็กกว่าและขนาดใหญ่กว่ามีแนวโน้มท่ีจะแยก

ออกจากกันระหว่างการถูกเคลื่อนย้ายในสภาวะพลังงานต่้า (3) ตะกอนคัดขนาดปานกลาง (Moderately well sorted 

หรือ Moderately sorted, 0.5–1 Ø) ตะกอนขนาดหนึ่งมปีริมาณมากกวา่ขนาดอื่นอยา่งมาก เนื่องจากตะกอนถูกพัดพาใน

สภาวะพลังงานปานกลาง หรือตะกอนมีขนาดหลากหลาย ตะกอนขนาดหนึ่งมีปริมาณมากกว่าขนาดอื่น การกระจาย

ขนาดตะกอนท่ีผสมกันค่อนข้างสม่้าเสมอเกิดขึ้นในสภาวะที่มีพลังงานสูง ส่งผลให้ตะกอนท่ีเหลือมีขนาดใกล้เคียงกัน

มากขึ้น (4) ตะกอนคัดขนาดไม่ดี (Poorly sorted, 1–2 Ø) พบขนาดตะกอนตั้งแต่ขนาดใหญ่ไปจนถึงขนาดเล็กภายใน 

ชั้นเดียวกัน ตะกอนส่วนใหญ่ท่ีมีขนาดใหญ่ใกล้เคียงกันมักตกตะกอนอย่างรวดเร็วกว่าตะกอนขนาดเล็ก แสดงถึง  

การสะสมตะกอนในสภาวะท่ีมีพลังงานสูง และ (5)ตะกอนมีการคัดขนาดไม่ดีอย่างมาก (Very Poorly sorted, 2–4 Ø)  

พบตะกอนมขีนาดหลากหลายและชว่งขนาดตะกอนกวา้งภายในชัน้เดียว 

การค้านวณสัดส่วนขนาดตะกอน (Kurtosis, KG) ตาม Equation 5 เป็นตัวชี้วัดอัตราส่วนของการเรียงล้าดับ

ตะกอนในหางของเส้นโค้งสะสมของตะกอนและการเรียงล้าดับในส่วนกลาง ถูกจัดกลุ่มเป็น (1) Very Platykurtic (<0.67 Ø) 

สัดส่วนอนุภาคตะกอนใกล้เคียงกัน ตะกอนขนาดเล็กปริมาณมากยังอยู่ปะปนกับตะกอนขนาดหยาบกว่า (2) Platykurtic 

(0.67–0.9 Ø) ตะกอนมีหลายขนาด เนื่องจากตะกอนขนาดเล็กถูกพัดพาให้ยังอยู่ปะปนกับตะกอนขนาดใหญ่กว่า  

(3) Mesokurtic (0.9–1.11 Ø) การเรียงล้าดับขนาดตะกอนพอประมาณหรือปกติ (4) Leptokurtic (1.11–1.5 Ø) ระหว่าง 

การสะสมตะกอน ตะกอนขนาดเล็กกว่าและตะกอนขนาดใหญ่กว่าถูกน้าออก ส่งผลให้ตะกอนท่ีเหลือมีขนาด 

ใกล้เคียงกันมากขึ้น (5) Very Leptokurtic (1.5–3 Ø) สัดส่วนอนุภาคตะกอนชนิดใดชนิดหนึ่งมีมากกว่าขนาดอื่น 
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อย่างชัดเจน และ (6) Extremely Leptokurtic (>3 Ø) การกระจายขนาดตะกอนมีจุดสูงสุดท่ีสูงมากและหางค่อนข้างบาง 

ซึ่งหมายถึงตะกอนมคีวามเข้มข้นสูงรอบตะกอนขนาดใหญ่มากหรือขนาดเล็กมาก 

การค้านวณระดับความสมมาตรหรือความเบ้ (Skewness, SkI) ตาม Equation 6 เป็นการวัดความสมมาตรของ

การกระจายขนาดตะกอนหรือความไมส่มดุลของการกระจายขนาดตะกอน เป็นพารามเิตอร์ท่ีส้าคัญในสภาพแวดล้อมท่ี

ก้าหนดไว ้เนื่องจากมคีวามไวต่อการผสมของตะกอนย่อย ถูกจัดกลุ่มเป็น (1) Very fine skewed (0.3–1.0 Ø) หางกราฟ

เบ้ซ้ายมากแสดงถึงมกีารกระจายตะกอนละเอียดมากกว่าตะกอนหยาบอยา่งเห็นได้ชัดเจน การกระจายขนาดตะกอนเบ้

ไปทางตะกอนละเอียดอย่างมีนัยส้าคัญด้วยค่าความเบ้เชิงบวก บ่งชี้ว่าส่วนใหญ่เป็นตะกอนขนาดเล็กท่ีทับถมในท่ีมี

พลังงานต่้า (2) Fine skewed (0.1–0.3 Ø) หางกราฟเบ้ซ้ายแสดงถึงการกระจายของตะกอนละเอียดกว่ามากขึ้น 

เมื่อเทียบกับตะกอนหยาบ การกระจายขนาดตะกอนไม่สมดุลโดยมีสัดส่วนของอนุภาคท่ีเล็กกว่า มากขึ้นเมื่อเทียบกับ

อนุภาคหยาบกว่า บ่งบอกถึงแนวโน้มไปทางตะกอนขนาดเล็ก (3) Symmetrical (0.1 ถึง -0.1 Ø) การกระจายตะกอน

ขนาดเท่า ๆ กัน แสดงในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ระลอกตะกอนสมมาตร (symmetrical ripples) หรือการกระจายขนาด

ตะกอนในภาพรวมเมื่อตกตะกอน (4) Coarse skewed (-0.1 ถึง -0.3 Ø) การกระจายขนาดตะกอนหยาบท่ีมีปริมาณสูง

กว่าอย่างไม่เป็นสัดส่วนเมื่อเทียบกับอนุภาคท่ีละเอียดกว่า ตะกอนท่ีสะสมมีตะกอนหยาบปริมาณมากเมื่อเทียบกับ

ตะกอนละเอียด บ่งบอกถึงสภาพแวดล้อมท่ีพลังงานสูงซึ่งตะกอนหยาบถูกเคลื่อนย้ายและตกตะกอน และ (5) Very 

coarse skewed (-0.3 ถึง -1.0 Ø) หางกราฟเบ้ขวามาก แสดงถึงการกระจายขนาดตะกอนมีนัยไปสู่อนุภาคท่ีหยาบกว่า 

ตะกอนหยาบมากมสีัดส่วนสูงขึน้เมื่อเทียบกับตะกอนละเอยีดกวา่ 
 

Results 
การวเิคราะหข์นาดตะกอนเชงิพื้นท่ีตามระยะห่างจากชายฝั่งของแตล่ะสถานีเก็บตัวอยา่ง ตามฤดูกาลในรอบปี 

พ.ศ. 2548–2549 และรอบปี พ.ศ. 2557 รวมท้ังสิ้น 111 ตัวอย่าง พบตะกอนชายหาดบางแสนตามฤดูกาลในรอบปี

หลายขนาด ตั้งแต่ทรายหยาบมากคิดเป็น 6% ทรายขนาดกลาง 19% ทรายละเอียด 74% และทรายละเอียดมาก 1% 

ของพื้นท่ี และพบการคัดขนาดตะกอน (SkI)>0.3 (Very Fine Skewness) บ่งบอกว่าพื้นชายหาดบางแสนมีการกระจาย

ตะกอนละเอยีดมากกวา่ตะกอนหยาบอยา่งชัดเจน 

ผลการค้านวณค่ากลางขนาดตะกอน (Mean, MZ) มีขนาดเฉลี่ยในช่วงทรายละเอียด (2–3 Ø) เมื่อพิจารณา

ค่าสถิติของข้อมูลค่ากลางขนาดตะกอนพบค่าเฉลี่ย±ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 ดังนี้ (ฤดูร้อน 

2.31±0.05 ฤดูฝน 2.21±0.59 และฤดูหนาว 2.39±0.37) และในรอบปี พ.ศ. 2557 พบค่าเฉลี่ย±ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(ฤดูร้อน 2.05±0.82 ฤดูฝน 2.08±0.92 และฤดูหนาว 1.98±0.77) และยังพบความแปรปรวนของข้อมูล (Variance) 

ในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 (ฤดูร้อน 0.37 ฤดูฝน 0.80 และฤดูหนาว 0.87) เมื่อเปรยีบเทียบกับในรอบปี พ.ศ. 2557 ท่ี

พบความแปรปรวนของข้อมูลมีค่าดังนี้ (ฤดูร้อน 1.02 ฤดูฝน 1.84 และฤดูหนาว 1.09) แสดงให้เห็นว่าในรอบปี พ.ศ. 

2548–2549 ตะกอนส่วนใหญ่ที่มีขนาดใกล้เคียงกันและมีการกระจายขนาดรอบค่าเฉลี่ยน้อยหรือข้อมูลถูกจัด

กลุ่มอย่างแน่นหนารอบค่าเฉลี่ย จึงมีความแปรปรวนของข้อมูลน้อยกว่าในอบปี พ.ศ. 2557 ที่แสดงว่าตะกอนมี

ขนาดแตกต่างกันมากกว่าและมีการกระจายขนาดรอบค่าเฉลี่ยมากกว่าหรือข้อมูลถูกจัดกลุ่มไม่แน่นหนารอบ

คา่เฉลี่ย จึงท้าให้ข้อมูลมคีวามแปรปรวนสูงกวา่  

การกระจายตะกอนเชิงพื้นท่ีบริเวณชายหาดบางแสน (Figure 2) และคุณลักษณะของตะกอนแสดงการคัด

ขนาด (σI) และความโด่ง (KG) (Table 1 and 2) แสดงพลวัตการกระจายขนาดตะกอนชายหาดบางแสนในช่วงเวลา 9 ปี 

โดยในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 (Figure 2a–c) พื้นที่ชายฝั่งในทุกฤดู พบทรายละเอียดมากกว่าตะกอนขนาดอื่นใน
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ปริมาณเพิ่มขึ้นจากด้านทิศเหนือไปด้านทิศใต้ปนด้วยทรายขนาดกลางท่ีพบปริมาณลดลงจากทิศเหนือไปทางทิศใต้ 

ชายฝั่งด้านทิศเหนือพบทรายหยาบมากในปริมาณนอ้ย ในขณะท่ีชายฝั่งตอนกลางและชายฝั่งดา้นทิศใต้พบทรายหยาบ

ปริมาณมากขึ้นและยังพบตะกอนคละขนาดมากขึ้น โดยเฉพาะชายฝั่งตอนกลางใกล้วงเวียนบางแสนท่ีพบตะกอนต้ังแต่

ขนาดใหญ่ไปจนถึงขนาดเล็กภายในชั้นเดียวกันท่ีมีการเรียงล้าดับขนาดตะกอนพอประมาณ ตะกอนขนาดเล็กกว่าและ

ใหญ่กว่ามีแนวโน้มท่ีจะแยกออกระหว่างการถูกเคลื่อนย้ายในสภาวะพลังงานปานกลาง (Poorly sorted, Mesokurtic) 

พื้นที่ใกล้ฝั่งในทุกฤดูยังคงพบทรายละเอียดมากกว่าตะกอนขนาดอื่นและยังพบมีปริมาณมากกว่าที่ชายฝั่ง อีกทั้งพบ

ทรายละเอียดมีปริมาณเพิ่มขึ้นจากด้านทิศเหนือไปด้านทิศใต้ ปนด้วยทรายขนาดกลางท่ีพบปริมาณมากที่สุดทางด้าน

ทิศเหนือและปริมาณลดลงไปทางทิศใต้ ในฤดูร้อนตะกอนคัดขนาดปานกลาง ตะกอนขนาดหนึ่งท่ีมีปริมาณมากกว่า

ขนาดอื่นอย่างมาก ตะกอนขนาดเล็กกว่าและขนาดใหญ่กว่าถูกน้าออกในสภาพแวดล้อมท่ีมีพลังงานสูงในระหว่าง 

การตกตะกอน ตะกอนท่ีเหลอืจึงมขีนาดใกล้เคียงกันมากขึน้และมกีารกระจายขนาดตะกอนท่ีผสมกันค่อนข้างสม่้าเสมอ 

(Moderately well sorted, Leptokurtic) และตะกอนคัดขนาดปานกลาง ตะกอนขนาดหนึ่งท่ีมีปริมาณมากกว่าขนาดอื่น

อย่างมากและมีสัดส่วนมากกว่าขนาดอื่นอย่างชัดเจน บ่งชี้การสะสมตะกอนในสภาพแวดล้อมท่ีมีพลังงานสูง 

(Moderately well sorted, Very Leptokurtic) ในฤดูฝนท่ีพื้นท่ีใกล้ฝั่งตอนกลางพบตะกอนคัดขนาดปานกลาง ตะกอน

ขนาดหน่ึงท่ีมีปริมาณมากกว่าขนาดอื่นอย่างมาก ตะกอนขนาดเล็กกว่าและขนาดใหญ่กว่าถูกน้าออกในสภาพแวดล้อม

ท่ีมีพลังงานสูงในระหว่างการตกตะกอน ตะกอนท่ีเหลือจึงมีขนาดใกล้เคียงกันมากขึ้นและมีการกระจายขนาดตะกอนท่ี

ผสมกันค่อนข้างสม่้าเสมอ (Moderately well sorted, Leptokurtic) โดยเฉพะใกล้วงเวียนบางแสน พื้นที่ห่างฝั่งในทุกฤดู

พบทรายละเอียดมากกว่าตะกอนขนาดอ่ืนโดยพบปริมาณเพิ่มขึ้นจากด้านทิศเหนือไปด้านทิศใต้ ปนด้วยทรายละเอียด

มากท่ีมีปริมาณลดลงจากด้านทิศเหนอืไปทางทิศใต ้แตท่ี่พืน้ท่ีดา้นทิศเหนอืจุด A75 และ A95 พบทรายละเอยีดปริมาณ

มากปนด้วยทรายขนาดปานกลางปริมาณมาก ตะกอนขนาดเล็กกว่าและขนาดใหญ่กว่าถูกน้าออกในสภาพแวดล้อมท่ีมี

พลังงานสูงในระหว่างการสะสมตะกอน ส่งผลให้ตะกอนท่ีเหลือมีขนาดใกล้เคียงกันมากขึ้นและมีการกระจายขนาด

ตะกอนท่ีผสมกันค่อนข้างสม่้าเสมอ (Moderately sorted, Leptokurtic) 

และในรอบปี พ.ศ. 2557 (Figure 2d–f) พื้นที่ชายฝั่งในทุกฤดูส่วนใหญ่พบทรายหยาบมากในปริมาณมาก

บริเวณด้านทิศเหนือและมีปริมาณลดลงไปทางทิศใต้ ปนด้วยทรายหยาบท่ีมีปริมาณน้อยกว่าในด้านทิศเหนือและมี

ปริมาณเพิ่มมากขึ้นไปทางทิศใต้ แต่พบทรายละเอียดและทรายขนาดกลางในปริมาณน้อย ชายฝั่งด้านทิศเหนือตะกอน

คัดขนาดไมด่ี พบตะกอนตัง้แตข่นาดใหญ่ไปจนถึงขนาดเล็กภายในชั้นเดียวกัน เนื่องจากตะกอนขนาดเล็กถูกพัดพาให้ยัง

อยู่ปะปนกับตะกอนขนาดใหญ่กว่า (Poorly sorted, Platykurtic) และยังคงพบว่าชายฝั่งตอนกลางใกล้วงเวียนบางแสน

และชายฝั่งด้านทิศใต้ในฤดูฝนและฤดูหนาวพบขนาดตะกอนตั้งแต่ใหญ่ไปจนถึงขนาดเล็กภายในช้ันเดียวกันและสัดส่วน

อนุภาคตะกอนใกล้เคียงกัน บ่งชี้ว่าตะกอนขนาดเล็กปริมาณมากถูกพัดพาให้ยังอยู่ปะปนกับตะกอนขนาดใหญ่กว่า 

ในสภาวะพลังงานต่้า (Poorly sorted, Very Platykurtic) เช่นเดียวกับท่ีพบในปี พ.ศ. 2548–2549 พื้นที่ใกล้ฝั่งที่ระยะ  

20 เมตร ในทุกฤดูพบทรายละเอียด (54-82%) ปริมาณเพิ่มขึ้นจากด้านทิศเหนือไปด้านทิศใต้ และมีปริมาณมากกว่า

ตะกอนขนาดอื่นอย่างมากและมากกว่าชายฝั่ง และมีสัดส่วนมากกว่าขนาดอื่นอย่างชัดเจน บ่งชี้การสะสมตะกอนใน

สภาพแวดล้อมท่ีมีพลังงานสูง (Moderately well sorted, Very Leptokurtic) แต่พื้นท่ีด้านทิศเหนือจุด N20 พบทราย

ละเอยีดปริมาณมากปนด้วยทรายขนาดปานกลางปริมาณมาก มกีารเรียงล้าดับขนาดตะกอนพอประมาณ ตะกอนขนาด

เล็กกว่าและใหญ่กว่ามีแนวโน้มท่ีจะแยกออกระหว่างการถูกเคลื่อนย้ายโดยสภาวะพลังงานปานกลาง (Moderately 

sorted, Mesokurtic) พื้นที่ใกล้ฝั่งที่ระยะ 40 เมตรและพื้นที่ห่างฝั่ง ในทุกฤดูพบทรายละเอียด (51-83%) ปริมาณ

เพิ่มขึ้นจากด้านทิศเหนือไปด้านทิศใต้ มีปริมาณมากกว่าตะกอนขนาดอ่ืนอย่างมากปนด้วยทรายละเอียดมาก แต่พื้นท่ี
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ด้านทิศเหนอืท่ีจุด N40 และ N60 พบทรายละเอยีดปริมาณมากปนด้วยทรายขนาดกลาง ตะกอนขนาดเล็กกวา่และใหญ่

กว่ามีแนวโน้มท่ีจะแยกออกระหว่างการถูกเคลื่อนย้ายโดยสภาวะพลังงานปานกลาง (Poorly sorted, Mesokurtic)  

ในฤดูฝนมีคลื่นสูงท่ีมีพลังงานสูงและกระแสน้้าสุทธิใกล้ฝั่งบริเวณแหลมแท่นท่ีอยู่ทางตอนเหนือของชายหาดมีทิศทาง

สวนกับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้หรืออาจไหลไปทางเหนือตามทิศทางลมมรสุมเช่นเดียวกับกระแสน้้าสุทธิบริเวณหาด

วอนนภาท่ีอยู่ทางด้านใต้ของชายหาดบางแสน ท่ีอาจส่งผลท้าให้ตะกอนขนาดเล็กกว่าและขนาดใหญ่กว่าถูกน้าออกใน

ระหว่างการสะสมตะกอน จึงพบตะกอนขนาดใหญ่ท่ีหลงเหลืออยู่ มีขนาดใกล้เคียงกันมากขึ้นและมีการกระจายขนาด

ตะกอนท่ีผสมกันในปริมาณค่อนข้างสม่้าเสมอท่ีบริเวณด้านทิศเหนือของชายหาด (Leptokurtic) ในฤดูหนาวเป็นช่วงท่ี 

ลมพัดออกจากฝั่งของชายหาด ลมจึงเบาและมีคลื่นต้่าท่ีมพีลังงานต้่าเนื่องจากทิศทางและความเร็วลมในแต่ละฤดูกาล

บริเวณชายหาดบางแสนและกระแสน้้าสุทธิบริเวณแหลมแท่นไหลขึ้นไปทางทิศเหนือในขณะท่ีกระแสน้้าสุทธิบริเวณ  

หาดวอนภาไหลไปทางทิศใต้ท่ีมีพัดพาตะกอนขนาดเล็กให้ยังอยู่ปะปนกับตะกอนขนาดใหญ่กว่าท่ีบริเวณด้านทิศใต้ 

ของชายหาด (Platykurtic) 
 

 
 

Figure 2 Sediment grain–size distribution dynamics at Bangsaen Beach in 2005–2006 (a–c) and 2014 (d–f) 

(station names are shown in red letters and sediment sampling positions are shown as solid black dots) 
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Table 1  Sorting (σI) and kurtosis (KG) of sediment size distributions according to distance from shore at each 

sampling location and season in 2005–2006 (ND means no data) 
Summer 2006 Station A Station B Station C Station D Station E 

0 m I, KG 0.7, 0.8 1.2, 0.8 1.2, 1.1 0.9, 1.2 1.3, 0.8 

20 m I, KG 0.6, 1.0 0.6, 1.2 0.5, 1.5 0.7, 1.7 0.5, 1.4 

40 m I, KG 0.7, 1.1 0.7, 1.5 0.7, 1.8 0.7, 1.8 0.6, 1.5 

75 m I, KG 0.7, 1.0 0.9, 1.2 0.7, 1.1 0.6, 1.1 0.7, 1.5 

95 m I, KG ND ND 0.8, 1.1 0.8, 1.1 0.7, 1.5 

Rainy 2005, 2006 Station A Station B Station C Station D Station E 

0 m I, KG 0.9, 1.0 1.1, 1.0 1.0, 1.1 1.0, 1.0 0.9, 1.2 

20 m I, KG 0.7, 0.9 0.8, 1.3 0.8, 1.4 0.9, 1.3 0.6, 1.4 

40 m I, KG 0.7, 1.1 0.7, 1.4 0.7, 1.0 0.8, 1.5 0.6, 1.2 

75 m I, KG 0.8, 1.0 0.8, 1.2 0.8, 1.0 0.7, 1.2 0.6, 1.1 

95 m I, KG 0.7 1.0 0.8, 1.1 0.9, 1.2 0.8, 1.2 0.6, 0.9 

Winter 2005 Station A Station B Station C Station D Station E 

0 m I, KG 0.7, 0.9 0.8, 1.1 0.6, 1.7 1.0, 1.2 1.1, 0.9 

20 m I, KG 0.6, 0.9 0.8, 1.1 0.7, 1.4 0.8, 1.7 0.6, 1.6 

40 m I, KG 0.8, 1.2 0.7, 1.5 0.7, 1.7 0.7, 1.8 0.6, 1.5 

75 m I, KG 0.7, 1.1 0.9, 1.1 0.7, 0.9 0.8, 1.5 0.6, 1.1 

95 m I, KG 0.6, 1.0 0.8, 1.0 0.8, 1.0 0.7, 0.9 0.7, 1.0 

 

Table 2  Sorting (σI) and kurtosis (KG) of sediment size distributions according to distance from shore at each 

sampling location and season in 2014 (ND means no data) 

Summer 2014 Station N  Station M  Station L 

0 m I, KG 1.2, 0.8  1.2, 0.7  1.3, 0.7 

20 m I, KG 0.8, 1.0  0.6, 1.7  0.5, 1.1 

40 m I, KG 0.6, 1.7  0.6, 0.9  0.5, 1.1 

60 m I, KG 1.1, 1.0  0.6, 0.8  0.6, 1.3 

Rainy 2014 Station N  Station M  Station L 

0 m I, KG 1.1, 0.9  1.3, 0.6  1.3, 0.9 

20 m I, KG 0.7, 1.0  0.6, 1.6  0.6, 1.3 

40 m I, KG 1.0, 1.6  0.6, 1.1  0.8, 1.5 

60 m I, KG 0.7, 1.0  0.8, 1.1  0.6, 1.0 

Winter 2014 Station N  Station M  Station L 

0 m I, KG 1.3, 0.8  1.4, 0.6  1.4, 0.6 

20 m I, KG 0.9, 1.2  0.5, 1.1  1.0, 0.8 

40 m I, KG 0.9, 1.8  0.6, 1.3  0.4, 0.9 

60 m I, KG 0.8, 1.4  0.7, 1.9  0.6, 1.2 
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 ค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (Coefficient of determination, r2) ท่ีมีความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นระหว่างตัวแปร

ตาม (dependent variable) คือการคัดขนาดตะกอน (Sorting, σI) กับตัวแปรต้น (independent variable) เป็นค่ากลาง

ขนาดตะกอน (Mean, MZ) ในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 คา่การคัดขนาดตะกอน (Sorting, σI) 0.5–1.25 บ่งช้ีชว่งตะกอน

มีการคัดขนาดปานกลาง–ไม่ดี และค่ากลางขนาดตะกอน (Mean, MZ) 1.35–3.02 บ่งชี้ตะกอนมีขนาดช่วงทราย 

ขนาดกลาง–ทรายละเอียดมาก พบว่ามีความสัมพันธ์กันนอ้ยในทุกฤดู (ฤดูร้อน r2 0.49 ฤดูฝน r2 0.49 และฤดูหนาว  

r2 0.09) และในรอบปี พ.ศ. 2557 ค่าการคัดขนาดตะกอน 0.45–1.45 บ่งช้ีชว่งตะกอนคัดขนาดได้ดี–ไมด่ี และค่ากลาง

ขนาดตะกอน 0.36–2.86 บ่งชี้ตะกอนมีขนาดช่วงทรายหยาบ–ทรายละเอียด พบว่ามีความสัมพันธ์กันมากกว่า  

(ฤดูรอ้น r2 0.90 ฤดูฝน r2 0.75 และฤดูหนาว r2 0.89)  

 

Conclusion and Discussion 
 การวิเคราะห์การกระจายขนาดตะกอนเชิงพื้นท่ีชายหาดบางแสนตามฤดูกาลโดยใช้การค้านวณคุณสมบัติ

ตะกอนด้วยมาตราส่วนลอการิทึม (Logarithmic scale) ร่วมกับวิธี Kriging Interpolation แสดงว่าปี พ.ศ. 2548–2549 

พื้นท่ีชายฝั่งมชี่วงการเปลี่ยนแปลงขนาดตะกอนมากท่ีสุดทุกฤดูในรอบปี ส่วนใหญ่พบทรายละเอียดมีปริมาณเพิ่มขึ้นจาก

ด้านทิศเหนือไปด้านทิศใตป้นด้วยทรายขนาดกลางมปีริมาณลดลงจากด้านทิศเหนือไปทางทิศใต ้ชายฝั่งด้านทิศเหนอืพบ

ทรายหยาบมากในปริมาณน้อย ในขณะท่ีชายฝั่งตอนกลางและชายฝั่งด้านทิศใต้พบทรายหยาบปริมาณมากขึ้นและ

ตะกอนคละขนาดมากขึ้น พื้นท่ีใกล้ฝั่งและพื้นท่ีห่างฝั่งในทุกฤดูยังคงพบทรายละเอยีดมากกว่าตะกอนขนาดอื่นและยังพบ

มีปริมาณมากกว่าท่ีชายฝั่ง ส่วนในรอบปี พ.ศ. 2557 พบว่าพื้นท่ีชายฝั่งในทุกฤดูส่วนใหญ่พบทรายหยาบมากใน

ปริมาณมากบริเวณด้านทิศเหนือและมีปริมาณลดลงไปทางทิศใต้ ปนด้วยทรายหยาบท่ีมีปริมาณน้อยกว่าในด้าน 

ทิศเหนือและมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นไปทางทิศใต ้แต่พบทรายละเอยีดและทรายขนาดกลางในปริมาณน้อย พื้นท่ีใกล้ฝั่ง

ท่ีระยะ 20-40 เมตร และพื้นท่ีห่างฝั่ง ในทุกฤดูพบทรายละเอียดในทุกฤดูพบทรายละเอียดปริมาณเพิ่มขึ้นจาก  

ด้านทิศเหนอืไปดา้นทิศใตแ้ละมีปริมาณมากกว่าตะกอนขนาดอื่นอยา่งมากปนดว้ยทรายละเอยีดมาก 

 ในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 พบการคัดขนาดตะกอนและค่ากลางขนาดตะกอนมคีวามสัมพันธ์แบบเชิงเส้นนอ้ย 

(r2 0.09–0.49) ตรงกันข้ามกับในรอบปี พ.ศ. 2557 ในทุกฤดู ท่ีส่วนใหญ่พบทรายหยาบมากมีปริมาณลดลงจากด้านทิศ

เหนอืไปทางทิศใต้ปนด้วยทรายหยาบ แตก่ลับพบทรายละเอยีดและทรายขนาดกลางในปริมาณนอ้ย พื้นท่ีใกล้ฝั่งและพื้นท่ี

ห่างฝั่งในทุกฤดูพบทรายละเอียดปริมาณมากกว่าตะกอนขนาดอื่นอย่างมากและมากกว่าชายฝั่งเช่นเดียวกันกับในรอบปี 

และพบการคัดขนาดตะกอนและค่ากลางขนาดตะกอนมีความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นมากขึ้น (r2 0.75–0.90) โดยเฉพาะ

ชายฝั่งตอนกลางใกล้วงเวียนบางแสนท่ีพบตะกอนต้ังแต่ขนาดใหญ่ไปจนถึงขนาดเล็กท่ีมีการเรียงล้าดับขนาดตะกอน

พอประมาณ และพบการคัดขนาดตะกอนและค่ากลางขนาดตะกอนมีความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นมากขึ้นในรอบปี พ.ศ. 

2548–2549 (r2 0.20–0.62) และในรอบปี พ.ศ. 2557 (r2 0.84–0.98) บ่งชี้ในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 ขนาดตะกอน

ชายหาดบางแสนมีส่วนในการคัดขนาดร้อยละ 9–49 และในรอบปี พ.ศ. 2557 ขนาดตะกอนมีส่วนในการคัดขนาด

ตะกอนสูงถึงร้อยละ 75–90 และโดยเฉพาะชายฝั่งตอนกลางใกล้วงเวียนบางแสนท่ีพบว่าขนาดตะกอนมีส่วนส้าคัญใน

การคัดขนาดตะกอนรอบปี พ.ศ. 2548–2549 สูงถึงร้อยละ 20–60 และสูงมากขึ้นถึงร้อยละ 84–98 ในรอบปี พ.ศ. 2557 

อย่างไรก็ตาม ข้อมูลในการศึกษาครั้งนี้ยังมีข้อจ้ากัดของจ้านวนจุดเก็บตัวอย่างท่ีไม่เท่ากันและเก็บตัวอย่างท่ีระยะห่าง 

ฝั่งท่ีแตกตา่งกัน ข้อจ้ากัดนีอ้าจส่งผลตอ่ความสัมพันธ์แบบเชงิเส้นระหว่างข้อมูลการคัดขนาดตะกอนกับค่ากลางขนาด

ตะกอน และโดยเฉพาะส่งผลต่อค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจท่ีอาจท้าให้การแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูลไม่สมบูรณ์  

ซึ่งควรตอ้งมีการเก็บตัวอยา่งตะกอนท่ีจุดเดิมในปีอื่นมาวิเคราะห์และเปรียบเทียบเพือ่ให้เกิดความนา่เช่ือถือมากยิ่งขึ้น 
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การกระจายตะกอนชายหาดบางแสนในรอบปี พ.ศ. 2557 สอดคล้องกับขนาดคลื่นและทิศทางกระแสน้้าตาม

ฤดูกาลท่ีถูกตรวจวัดในปี พ.ศ. 2557-2558 (Buranapratheprat et al., 2015; 2017) โดยในฤดูฝนท่ีคลื่นมพีลังงานสูงและ

กระแสน้้าสุทธิใกล้ฝั่งบริเวณด้านทิศเหนือของชายหาดมีทิศทางสวนกับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้หรืออาจไหลขึ้นไปทาง

เหนือเช่นเดียวกับกระแสน้้าสุทธิบริเวณด้านทิศใต้ของชายหาดบางแสน อาจท้าให้ตะกอนขนาดเล็กกว่าและขนาดใหญ่

กว่าถูกน้าออกในระหว่างการตกตะกอน และส่งผลท้าให้ตะกอนขนาดใหญ่ท่ีเหลือมีขนาดใกล้เคียงกันมากขึ้นและ 

มีการกระจายขนาดตะกอนค่อนข้างสม่้าเสมอท่ีบริเวณด้านทิศเหนือของชายหาด ในฤดูหนาวเป็นช่วงท่ีคลื่นมีพลังงานต่้า

และลมเบาพัดออกจากฝั่ง และกระแสน้้าสุทธิบริเวณด้านทิศเหนือไหลขึ้นไปทางทิศเหนือในขณะท่ีกระแสน้้าสุทธิบริเวณ

ด้านทิศใต้ไหลไปทางทิศใต้และพัดพาตะกอนขนาดเล็กให้ยังอยู่ปะปนกับตะกอนขนาดใหญ่กว่าที่บริเวณด้านทิศใต้ของ

ชายหาด ท่ีอาจบ่งชี้ว่าการวางก้อนหินขนาดใหญ่บริเวณหาดวอนนภาในลักษณะของเขื่อนกันคลื่นส่งผลท้าให้ทิศทางและ

ความเร็วของกระแสน้้าไหลเลียบฝั่ง (Long-shore current) และกระแสน้้าตามฤดูกาลเกิดการเปลี่ยนแปลง และส่งผล

โดยตรงต่อการเคลื่อนย้ายตะกอนท่ีมีขนาดแตกต่างกันผ่านไป–มาระหว่างฤดูฝนและฤดูหนาว ผ่านชายฝั่งตอนกลางใกล้

วงเวยีนบางแสนจึงท้าให้พบตะกอนหลายขนาดคละกันดี อยา่งไรก็ดี แม้การศกึษาการกระจายตะกอนบริเวณชายหาดบาง

แสนนี้จะบ่งชี้การเปลี่ยนแปลงการกระจายขนาดตะกอนบริเวณชายหาดในระยะเวลา 9 ปีก็ตาม แต่กลับมีการตรวจวัด

ขนาดคลื่นและทิศทางของกระแสน้้าตามฤดูกาลในพื้นท่ีและเวลาเดียวกันเพียง 1 คร้ังในปี พ.ศ. 2557 อาจส่งผลต่อ 

การแปลผลการกระจายตะกอนเนื่องจากการกระท้าของคลื่นและกระแสน้้าเลียบฝั่ง อีกท้ังการศึกษาการกระจายตะกอน

ชายฝั่งยังตอ้งการข้อมูลสิ่งแวดล้อมในพื้นท่ีมาวิเคราะห์ร่วมด้วย จึงควรตอ้งมกีารศกึษาติดตามการเปลี่ยนแปลงกระจาย

ตะกอน การตรวจวัดคลื่นและกระแสน้้า รวมถึงศกึษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะสัณฐานและการเปลี่ยนแปลงความลาดชัน

ของชายหาด และโดยเฉพาะปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งท่ีเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งได้มีการแก้ไข

ปัญหาการกัดเซาะชายหาดบางแสนแล้วโดยการเสริมทรายชายหาด (Beach Nourishment) อย่างไรก็ตาม เพื่อให้เป็น 

การแก้ไขปัญหาตามหลักวิชาการในระยะยาวอย่างยั่งยืนและประหยัดงบประมาณ เพื่อรักษาสภาพธรรมชาติของ 

ชายหาดบางแสนซึ่งเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีส้าคัญของภาคตะวันออกท่ีได้รับความนิยมต่อไป จึงควรมีการศึกษาติดตาม

สภาพแวดล้อมของของชายหาดอยา่งตอ่เนื่อง 

การศึกษาการกระจายขนาดตะกอนเชิงพื้นท่ีชายหาดบางแสนตามฤดูกาลโดยใช้วิธีภูมิสารสนเทศร่วมกับ 

การค้านวณขนาดตะกอนด้วยมาตราส่วนลอการิทึม (Logarithmic scale) ด้วยชุดสมการท่ีใช้ในการค้านวณคุณสมบัติ

ของตะกอนเดียวกันกับการศึกษาของ Wang et al., (2020) และ Perera et al., (2023) ซึ่งได้ผลการศึกษาในคร้ังนี้พบ

การกระจายตะกอนได้รับอิทธิพลจากสิ่งแวดล้อมในพื้นท่ี ได้แก่ คลื่นและกระแสน้้าเลียบชายฝั่ง สอดคล้ องกับ 

การกระจายตะกอนชายหาดศรีลังกา (Perera et al., 2023) ท่ีพบการกระจายของทรายขนาดกลางท่ีตกตะกอน

เนื่องจากคลื่นหรือสภาพแวดล้อมท่ีมพีลังงานต่้าจากฝั่งตะวันตกและฝั่งตะวันออกของชายฝั่งศรีลังกา และสอดคล้อง

กับกับการศึกษาการกระจายตะกอนชายฝั่งจังหวัดจันทบุรี  (Wang et al., 2020) พบทรายและทรายแป้งเป็น

องคป์ระกอบส่วนใหญ่เนื่องจากการเคลื่อนย้ายตะกอนระหว่างทิศตะวันตกเฉยีงเหนอืและตะวันออกเฉียงเหนอืร่วมกับ

อทิธิพลจากน้้าขึ้น-น้้าลงและเอสทูรีท่ีมีสภาพเกี่ยวกับอุทกพลศาสตร์แตกต่างกัน รวมถึงสภาพภูมิศาสตร์ท้องถิ่นด้วย 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) ออกแบบและพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ (2) ประเมิน

ประสิทธิภาพและความพึงพอใจของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ (3) ประเมินคุณภาพนวัตกรรมของระบบวิเคราะห์

การเรียนออนไลน์ โดยผู้วิจัยน าแนวคิดวัฏจักรการพัฒนาระบบงาน (System Development Life Cycle : SDLC) มาใช้ใน

การพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ กลุ่มตัวเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัย คือ  อาจารย์ และผู้บริหารสถาบัน 

การเรียนรู้ มหาวิทยาลัยพะเยา ท่ีใช้งาน ระบบ UP e-Learning  จ านวน 34 คน โดย คัดเลือกแบบเฉพาะเจาะจง เพื่อเก็บ

ข้อมูลความต้องการของระบบ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่(1) ระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ (2) แบบประเมิน

ประสิทธิภาพของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ (3) แบบประเมินความพึงพอใจการใช้งานระบบวิเคราะห์การเรียน

ออนไลน์ (4) แบบประเมินคุณภาพนวัตกรรมของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ สถิติท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าร้อยละ 

ค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

   ผลการวิจัยพบว่า (1) ผลการออกแบบและพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์พบว่า ผู้ใช้งานม ี

ความต้องการใช้ข้อมูลด้านจ านวนคร้ังในการเข้าเรียนมากท่ีสุดโดยวัดค่า IOC ได้เท่ากับ 1.0 และข้อมูลด้านจ านวนการดู

เนื้อหา (Content view) มีความต้องการมากข้อมูลมากท่ีสุดเช่นกัน โดยวัดค่า IOC ได้เท่ากับ 1.0 (2) ผลการประเมิน

ประสิทธิภาพของและความพึงพอใจของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ พบว่าประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับ 

มากท่ีสุด (𝑥̅=4.63, S.D.= 0.27)  ในด้านความพึงพอใจระบบของผู้บริหารอยู่ในระดับมากท่ีสุด (𝑥̅ = 4.53, S.D =0.19) 

ความพึงพอใจของอาจารย์ อยู่ในระดับมากท่ีสุด (𝑥̅=4.65, S.D =0.47) และ (3) ผลประเมินคุณภาพนวัตกรรมของระบบ

วเิคราะห์การเรียนออนไลน ์มหาวทิยาลัยพะเยา มคีุณภาพ เหมาะสม และใชง้านได้จริง (IOC= 0.97) 

 

ค าส าคัญ:    การเรียนออนไลน์, ระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลน์ 
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Abstract 
 This research aimed to (1) design and develop an online learning analytics system, (2) evaluate the 

efficiency and satisfaction of the online learning analytics system, and (3) assess the innovation quality of the 

online learning analytics system. The researcher applied the System Development Life Cycle (SDLC) approach to 

develop the online learning analytics system. The sample group consisted of 34 faculty members and administrators 

from the University of Phayao who utilized the UP e-Learning system, selected through purposive sampling to 

collect system requirements data. The research instruments included (1) the online learning analytics system,  

(2) an evaluation form for system efficiency assessment, (3) an evaluation form for system usage satisfaction 

assessment, and (4) an evaluation form for innovation quality assessment of the online learning analytics system. 

Statistical analyses employed percentage, mean, and standard deviation. 

 The research findings revealed: (1) The results of designing and developing the online learning analytics 

system showed that users had the highest requirement for login frequency data with an IOC value of 1.0, and 

content view data also had the highest requirement with an IOC value of 1.0. (2) The results of evaluating efficiency 

and satisfaction of the online learning analytics system showed that system efficiency was at the highest level 

(x ̄=4.63, S.D.=0.27), administrator satisfaction was at the highest level (x ̄=4.53, S.D.=0.19), and faculty 

satisfaction was at the highest level (x ̄=4.65, S.D.=0.47). (3) The results of innovation quality assessment of  

the online learning analytics system at the University of Phayao indicated high quality, appropriateness, and 

practical applicability (IOC=0.97). 

 

Keywords:    Online learning, Online learning analytics system 
 

Introduction 
ในปัจจุบันเทคโนโลยีดิจิทัลได้เข้ามามีบทบาทส าคัญและเปลี่ยนแปลงรูปแบบการจัดการศึกษาระดับอุดมศึกษา

อย่างมีนัยส าคัญ โดยเฉพาะการเรียนการสอนออนไลน์ท่ีช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นในการเข้าถึงการศึกษาและเพิ่ม

ประสิทธิภาพการเรียนรู้ของผู้เรียน การเปลี่ยนแปลงนี้ท าให้สถาบันการศึกษาต่าง  ๆ ต้องปรับตัวและพัฒนาระบบ 

การจัดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับความต้องการของผู้เรียนในยุคดิจิทัล ตลอดจนต้องมีการวิเคราะห์และ

ประเมนิผลการใชง้านระบบเหล่านี้เพื่อให้เกิดการพัฒนาท่ีย่ังยนืและมปีระสิทธิภาพ 

สถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้ มหาวทิยาลัยพะเยา ได้จัดตัง้ขึน้เป็นหน่วยงานหลักในการส่งเสริมการเรียนรู้ตลอด

ชีวิตและพัฒนานวัตกรรมการศึกษา โดยงานพัฒนานวัตกรรมการเรียนรู้มีภารกิจส าคัญในการสนับสนุนนวัตกรรม 

การเรียนรู้และส่งเสริมพัฒนา Digital Platform ส าหรับการเรียนการสอนออนไลน ์ประกอบด้วยระบบหลัก 3 ระบบ ได้แก่ 

ระบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ (UP e-Learning) ระบบสอบออนไลน์ (UP e-Exam) และระบบการจัดการเรียน

การสอนหมวดวิชาศึกษาท่ัวไปออนไลน์ (GE-Online) เพื่อตอบสนองพันธกิจด้านการผลิตบัณฑิตท่ีมีสมรรถนะและทักษะ

แห่งอนาคตตามแผนยุทธศาสตร์การพัฒนามหาวิทยาลัยพะเยา (Institute for Innovative Learning, 2023) อย่างไรก็ตาม 

จากการด าเนนิงานท่ีผ่านมาพบวา่ การจัดการสถิตขิ้อมูลการให้บริการระบบการเรียนการสอนออนไลน ์ยังประสบปัญหา

และข้อจ ากัดหลายประการ โดยเฉพาะในด้านการวิเคราะห์และการรายงานผลการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ 

เนื่องจากในแต่ละภาคการศึกษามขี้อมูลจ านวนมากท่ีตอ้งจัดเก็บและประมวลผล อาทิ ข้อมูลรายวิชา จ านวนผู้เรียนและ
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ผู้สอน กิจกรรมการเรียนการสอน เวลาการเข้าใช้งานระบบ และชนิดของอุปกรณ์ท่ีเข้าใช้งานระบบ ซึ่งปัจจุบันยังคงใช้

วธีิการจัดท ารายงานในรูปแบบเอกสารท่ีต้องใช้เวลาในการรวบรวมและประมวลผลค่อนข้างมาก ท าให้การน าข้อมูลไปใช้

ประโยชนใ์นการตัดสินใจเชิงนโยบายและการพัฒนาการเรียนการสอนเป็นไปอยา่งล่าช้าและขาดประสิทธิภาพ นอกจากนี้ 

อาจารย์ผู้สอนยังขาดเคร่ืองมือท่ีช่วยในการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนออนไลน์ของผู้เรียนในระบบ UP e-Learning  

ท าให้ไมส่ามารถตดิตามและให้การสนับสนุนผู้เรียนได้อยา่งทันท่วงที 

จากปัญหาและความจ าเป็นดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

โดยมีกลุ่มเป้าหมายคือ อาจารย์และผู้บริหารสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัยเลือกใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลการ

เรียนออนไลนใ์นระบบ UP e-Learning แบบพรรณนา (Descriptive Analytics) ซึ่งจะชว่ยให้เข้าใจภาพรวมและความสัมพันธ์

ของข้อมูลตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ในระบบการเรียนการสอนออนไลน์ ผู้วิจัยก าหนดขอบเขตเก็บข้อมูลในช่วงภาคการศกึษาต้นและ

ภาคการศึกษาปลาย ในปีการศึกษา 2566 อย่างไรก็ตาม การวิจัยนี้มีข้อจ ากัดบางประการ เนื่องจากผู้วิจัยก าหนด

ขอบเขตการเก็บข้อมูลในช่วงภาคการศึกษาต้นและภาคการศึกษาปลายในปีการศึกษา 2566 เท่านั้น ซึ่งอาจจ ากัด 

การวิเคราะห์แนวโน้มในระยะยาวหรือการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นนอกช่วงเวลาดังกล่าว อีกท้ังการเน้นการวิเคราะห์  

เชงิพรรณนาอาจไมค่รอบคลุมถึงการคาดการณ์พฤตกิรรมในอนาคต หรือการหาสาเหตุเชิงลึกได้อยา่งสมบูรณ์ โดยระบบ

ท่ีพัฒนาขึน้จะใชเ้คร่ืองมือ Microsoft Power BI Desktop ,Google Analytics และ Moodle Plugins ในการวเิคราะห์ขอ้มูลจาก

ระบบ UP e-Learning โดยพัฒนาในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันด้วยภาษา PHP เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงได้สะดวก  

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ออกแบบและพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ มหาวิทยาลัยพะเยา 2) ประเมิน

ประสิทธิภาพและความพึงพอใจของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ มหาวิทยาลัยพะเยา และ 3) ประเมินคุณภาพ

นวัตกรรมของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน ์มหาวทิยาลัยพะเยา   

จากวัตถุประสงค์การวิจัยผู้วิจัยพบว่ามีความสอดคล้องกับงานวิจัยตัวอย่างท่ีพบ เช่น Niall (2016) ได้กล่าวถึง

ระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลน์ไว้อยา่งน่าสนใจวา่เป็นระบบท่ีรวบรวมข้อมูลกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีปฏิสัมพันธ์กับระบบ

การจัดการเรียนการสอนออนไลนข์องผู้เรียน โดยมวีัตถุประสงค์เพื่อศึกษาข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับพฤตกิรรมการเรียนรู้ของ

ผู้เรียนโดยสามารถน าเสนอข้อมูลในด้านแนวโนม้ของพฤติกรรมต่าง ๆ ท่ีจะเกิด มกีารเปรียบเทียบข้อมูลการจัดการเรียน

ออนไลน์ในแต่ละปีการศึกษา เพื่อน าไปสู่การปรับปรุงผลลัพธ์การเรียนรู้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการจัดการเรียน  

การสอนให้ดียิ่งขึ้น ในขณะท่ี Liebowitz (2020) น าเสนอการวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ท่ีเร่ิมมีบทบาทมากยิ่งขึ้นหลัง 

การแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ท่ีได้กอ่ให้เกิด "ความปกตใิหม"่ ในด้านการศกึษา โดยเฉพาะการเรียนออนไลน์กลายเป็น

องค์ประกอบส าคัญของการศึกษาทันที โดยการวิเคราะห์การเรียนรู้เน้นการศึกษาข้อมูลการมีส่วนร่วมของผู้เรียน  

ผ่านกิจกรรมตา่ง ๆ ของผู้สอนรวมไปถึงพฤตกิรรมตา่ง ๆ ระหวา่งเรียนในระบบ e-Learning  

 อย่างไรก็ตามการวิจัยนี้ผู้วิจัยมุ่งพัฒนนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ ให้เป็นเคร่ืองมือสนับสนุนการ

ตัดสินใจส าหรับผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกฝ่าย โดยเฉพาะผู้บริหารสามารถใช้ข้อมูลในการวางแผนและตัดสินใจเชิงนโยบาย 

อาจารย์สามารถติดตามและวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนเพื่อให้ระบบสนับสนุนการบริหารจัดการบทเรียน

ออนไลน์ของอาจารย์ได้อย่างรวดเร็วเหมาะสม และบุคลากรสามารถจัดท ารายงานและวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว

และมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เพื่อให้เกิดการพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ของมหาวิทยาลัยพะเยา

อยา่งยั่งยนื 
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Objectives 
1. ออกแบบและพัฒนาระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลน์ มหาวทิยาลัยพะเยา 

2. ประเมินประสิทธิภาพและความพงึพอใจของระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลน์  มหาวทิยาลัยพะเยา 

3. ประเมินคุณภาพนวัตกรรมของระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลน์ มหาวทิยาลัยพะเยา 

 

Methodology 

 แนวคดิการออกแบบระบบสารสนเทศ 

    ผู้วิจัยได้น าแนวคิดวัฏจักรการพัฒนาระบบงาน (System Development Life Cycle : SDLC) (Udomthanatheera, 

2019) มาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาระบบ ซึ่งวัฏจักรการพัฒนาระบบงานหมายถึงขั้นตอนหรือกระบวนการในการพัฒนา

ระบบงาน ซึ่งมจีุดเร่ิมตน้ในการท างานและจุดสิ้นสุดของการปฏบัิตงิานการพัฒนาซอฟต์แวร์ ตามปกตแิล้วจะประกอบไป

ด้วยกลุ่มกิจกรรม 7 ส่วนหลัก ๆ ด้วยกัน คือ 1) การท าความเข้าใจกับปัญหา 2) การรวบรวมข้อมูล 3) การวเิคราะห์ระบบ 

4) การออกแบบระบบ 5) การพัฒนาระบบ 6) การทดสอบระบบ 7) การประเมนิผลการใชง้านระบบ ซึ่งกิจกรรมท้ังหมดนี้

สามารถใช้งานได้ดีกับโครงการซอฟต์แวร์ขนาดเล็ก ในขณะท่ีโครงการซอฟต์แวร์ขนาดใหญ่มักจ าเป็นต้องใช้แบบแผน 

การพัฒนาซอฟตแ์วร์ตามแนวทางของ SDLC จนครบทุกกิจกรรม 

        แนวคดิการวเิคราะห์ข้อมูล (Data Analytics) 

 Digital Tips (2022) ได้อธิบาย Data Analytics คือกระบวนการวิเคราะห์และสร้างแบบจ าลองข้อมูลเพื่อให้ได้

ข้อมูลเชิงลึกและสร้างความเข้าใจเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการท างาน โดยใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ เช่น สถิติและ  

การเรียนรู้ของเคร่ืองเพื่อระบุรูปแบบและแนวโน้มในการปรับปรุงการตัดสินใจและแก้ไขปัญหาประโยชน์ของ Data 

Analytics ได้แก่ การเพิ่มความแม่นย าในการตัดสินใจ การพัฒนาสินค้าให้ตรงกับความต้องการของตลาด การลดเวลา

ท างานท่ีซับซ้อน และการคาดการณ์แนวโน้มในอนาคตรูปแบบการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่  

การวิเคราะห์ข้อมูลแบบพื้นฐาน (Descriptive Analytics) การวิเคราะห์แบบพยากรณ์ (Predictive Analytics) การวิเคราะห์

แบบเชิงวินิจฉัย (Diagnostic Analytics) และการวิเคราะห์แบบให้ค าแนะน า (Prescriptive Analytics)การวิเคราะห์แต่ละ

ประเภทมีจุดประสงค์ท่ีแตกต่างกัน ตั้งแต่การมองภาพรวมอดีต การคาดการณ์แนวโน้ม การหาสาเหตุของปัญหา  

ไปจนถึงการให้ค าแนะน าแนวทางแก้ไขด้วย Machine Learning และ Simulation 

 แนวคิดการประเมนิระบบสารสนเทศตามแนวทาง SDLC 

        การประเมินระบบสารสนเทศตามแนวทาง SDLC (System Development Life Cycle) เป็นกระบวนการประเมิน

ท่ีใชว้งจรชีวิตการพัฒนาระบบเป็นกรอบในการวัดประสิทธิภาพและประสิทธิผลของระบบสารสนเทศ โดยครอบคลุมการ

ประเมินตั้งแต่ขั้นตอนการพัฒนาระบบไปจนถึงการประเมินผลการใช้งาน การวิจัยของ Saising (2023) ได้น าแนวคิดนี้มา

ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาและประเมินระบบประเมินการจัดการเรียนการสอนของบุคลากรสายวิชาการผ่านเว็บ

แอพพลิเคชั่น โดยใช้ผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์ท่ีมีประสบการณ์ด้านการพัฒนาระบบสารสนเทศเป็นกลุ่มประเมิน

ประสิทธิภาพระบบ และผู้ ท่ีมีประสบการณ์ด้านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ในการประเมินความพึงพอใจ 

ผลการวิจัยพบว่าระบบท่ีพัฒนาขึ้นมปีระสิทธิภาพการท างานอยูใ่นระดับมากท่ีสุด (x̄ = 4.82, S.D. = 0.31) และความพงึ

พอใจของผู้ใช้งานอยู่ในระดับมากที่สุด (x̄ = 4.75, S.D. = 0.15) แนวทางนี้แสดงให้เห็นว่าการประเมินระบบสารสนเทศ

ตาม SDLC สามารถให้ข้อมูลท่ีครอบคลุมท้ังด้านเทคนิคและด้านการใช้งาน ท าให้ได้ระบบสารสนเทศท่ีมีประสิทธิภาพ

และตอบสนองความตอ้งการของผู้ใชง้านได้อยา่งแท้จริง 
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 แนวคิดการวิเคราะห์ข้อมูลทางการศึกษา (Educational Data Analytics) 

       การวเิคราะห์ขอ้มูลทางการศกึษา (Educational Data Analytics) เป็นกระบวนการท่ีใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูล

เพื่อเสริมสร้างประสิทธิภาพการเรียนการสอนและการตัดสินใจทางการศึกษา โดยแบ่งออกเป็น 3 ประเภทหลัก ได้แก่ 

การวิเคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive Analytics) ท่ีอธิบายสิ่งท่ีเกิดขึ้นในอดีต การวิเคราะห์เชิงท านาย (Predictive 

Analytics) ท่ีท านายผลลัพธ์ในอนาคต และการวิเคราะห์เชิงก าหนด (Prescriptive Analytics) ท่ีแนะน าแนวทางปฏิบัติท่ี

เหมาะสม (Romero1 and Ventura2, 2020) เคร่ืองมอืและเทคนคิท่ีใช้ประกอบด้วย การขุดข้อมูล (Data Mining) อัลกอริทึม

การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) การวิเคราะห์สถิติ และการวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Baker1 and Inventado2, 

2014) ส าหรับการน าเสนอข้อมูลเชิงภาพ (Data Visualization) มีบทบาทส าคัญในการสื่อสารข้อมูลท่ีซับซ้อนให้เข้าใจง่าย 

โดยใช้แผนภูมิ กราฟ และแดชบอร์ดเชิงโต้ตอบ (Interactive Dashboard) เพื่อแสดงแนวโน้มและรูปแบบการเรียนรู้ของ

ผู้เรียน (Verbert et al., 2013) ซึ่งชว่ยสนับสนุนการตัดสินใจทางการศกึษาอยา่งมปีระสิทธิภาพและทันตอ่เหตุการณ์ 

ทบทวนวรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

    ในช่วงสถานการณ์การแพร่ระบาดของ COVID-19 มหาวิทยาลัยหลายแห่งได้ผลกระทบในการปรับตัวอย่าง

มากในการแก้ไขปัญหาการจัดการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยจึงจ าเป็นต้องใช้การจัดการเรียนการสอนออนไลน์อย่าง

เต็มรูปแบบเพื่อแก้ไขปัญหาระหว่างผู้เรียนและผู้สอนท่ีไม่สามารถเข้ามาเรียนในห้องเรียนได้และหลังวิกฤติ Covid-19 

มหาวิทยาลัยหลายแห่งเร่ิมกลับเข้าสู่สภาวะปกติใหม่ (NEW-Normal) แต่การจัดการเรียนการสอนออนไลน์ยังเป็น

เคร่ืองมอืหลักท่ีมหาวิทยาลัยหลายแห่งยังคงใชจ้ัดการเรียนการสอนอยา่งตอ่เนื่อง ในทางกลับกันผลกระทบจากการเรียน

ออนไลนใ์นทางต่าง ๆ เร่ิมส่งผลต่อผู้เรียนและผู้สอนมากยิ่งขึ้น เชน่ การมปีฏสิัมพันธ์ในห้องเรียนท่ีน้อยลงระหวา่งผู้เรียน

ด้วยกันเอง หรือ ผู้เรียนกับผู้สอน สิ่งเหล่านี้อาจท าให้สมรรถนะการเรียนรู้ของ ผู้เรียนลดน้อยลงหรือผู้สอนอาจยังไม่

ทราบถึงจุดอ่อนของสื่อการสอนของตนเอง เพิ่อให้ทราบถึงประสิทธิภาพเคร่ืองมอืทีใชจ้ัดการเรียนการสอนออนไลนแ์ละ

การมีส่วนร่วมของผู้เรียน การวิเคราะห์การเรียนรู้ออนไลน์ จึงเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมต่อการศึกษาสภาพปัจจุบันใน  

การจัดการเรียนการสอนออนไลน์ (Liebowitz, 2020)  

รูปแบบหนึ่งของการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนออนไลน์คือการวิเคราะหพฤติกรรมการเรียนออนไลน์ของ

นักเรียน 233 คนท่ีใช้งานผ่านระบบ LMS ท่ีชื่อ แพลตฟอร์ม Blackboard เพื่อศึกษาหาความสัมพันธระหวางความแตกตา

งทางวัฒนธรรมและพฤติกรรมการเรีนนออนไลน์ นั้นส่งผลอย่างไร (Pholmat and Silpasuwanchai, 2019)  วิธีวิจัยคือ

ก าหนดตัวแปรอิสระ 1 ตัว คือวัฒนธรรมภูมิภาค และตัวแปรตาม 3 ตัว คือ (1) จ านวนการดูเนื้อหา (2) การมอบหมาย

งาน (3) จ านวนการส่งและจ านวนกระดานสนทนา  พบว่าส่งผลอย่างมีนัยส าคัญต่อพฤติกรรมการเรียนออนไลน์ คือ

นักเรียนชาวเอเชียมีแนวโน้มท่ีจะมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ออนไลน์มากท่ีสุด ผลท้ังหมดเกิดจากการรวบรวม 

ตัวชี้วัดต่าง ๆ เช่น ผลคะแนนการเรียนรู้, การโต้ตอบ, ช่วงเวลาท่ีใช้ในแพลตฟอร์ม Blackboard และคุณลักษณะของ

ผู้เรียนเป็นตน้  

เห็นได้ชัดว่าพฤตกิรรมการเรียนออนไลน์นั้นมีความส าคัญอย่างมากในการน ามาวิเคราะห์เพื่อหาแนวโน้มความ

เป็นไปได้ในแง่มุมตา่ง ๆ ของการจัดการเรียนการสอนออนไลน ์โดยฉพาะการปรับตัวของมหาวิทยาลัยในด้านงบประมาณ

ท่ีมีอยู่อย่างจ ากัดเพื่อการใช้จ่ายในการพัฒนาและปรับปรุงระบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ท่ีเพิ่มมากขึ้นตาม

ความต้องการใช้งานของผู้เรียนและผู้สอน มหาวิทยาลัยหลาย ๆ แห่งจึงจ าเป็นต้องพิจาณาจากหลักฐานเชิงประจักษ์ใน

ด้านต่าง ๆ โดยใช้ผลการวิเคราะห์การเรียนรู้ออนไลน์เพื่อหาแนวโน้มและท าความเข้าใจในความจ าเป็นต่อการใช้ระบบ

การเรียนการสอนออนไลน์ในแง่มุมต่างๆว่ามีส่วนช่วยให้สมรรถนะการเรียนรู้ของผู้เรียนเพิ่มมากขึ้นอย่างไร เครื่องมือ 

หรือ ปัจจัยใดท่ีท าให้ผู้สอนขาดประสิทธิภาพ ในการจัดการเรียนการสอนออนไลน ์อันน าไปสู่การตัดสินใจวางแผนจัดการ

งบประมาณด้านการเรียนการสอนของของมหาวิทยาลัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Niall, 2016)  สิ่งนี้สะท้อนให้เห็นถึง
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ความส าคัญของการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการเรียนออนไลน์ของผู้เรียนและผลการเรียนรู้ใน

ระดับอุดมศึกษา เช่นมหาวิทยาลัยในประเทศเกาหลีใต้ Ewha Womans Universiy ได้ศึกษาว่าปัจจัยใดมีอิทธิพลต่อ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักศกึษาระดับปริญญาตรี จ านวน 84 คน พบวา่ ปัจจัยดังตอ่ไปนิ้ (1)ระยะเวลาเรียนโดยร่วม

ในระบบ LMS  (2) การมีส่วนร่วมกับเพื่อนในระหว่างเรียน (3) การเข้าเรียนอย่างสม่ าเสมอในระบบ LMS ของผู้เรียนและ 

(4) จ านวนคร้ังการดาวน์โหลด file เอกสารการสอนของผู้เรียน เป็นปัจจัยส าคัญต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนออนไลน์

ผู้เรียนท้ังหมด (Taeho Yu and Il-Hyun Jo, 2014) ตัวแปรท่ีควบคุมได้ท้ังสี่นี้ไม่เพียงแต่คาดการณ์ผลลัพธ์การเรียนรู้ได้

อย่างมีนัยส าคัญ แต่ยังวิเคราะห์ให้เห็นถึงแนวโน้มความสนใจและความตื่นตัวของผู้เรียนรวมไปถึงการเข้าใจถึงจุดแข็ง

และจุดอ่อนในการบริหารจัดการหลักสูตรของผู้สอนและนโยบายจากผู้บริหารในมหาวิทยาลัยเอง ซึ่งถึงแม้แนวคิด 

การวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนออนไลน์จะเร่ิมมีความส าคัญมากขึ้น แต่ยังมีข้อจ ากัดในการใช้งานเคร่ืองมือและ

โปรแกรมท่ีสามารถวเิคราะห์ขอ้มูลการเรียนการสอนออนไลนท่ี์มีปริมาณมากได้อยา่งเรียลไทม์และใช้งานง่าย 

ดังนั้นการวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ จ าเป็นต้องท าควบคู่ไปกับการพัฒนาเคร่ืองมือท่ีช่วยวิเคราะห์ข้อมมูลได้

อย่างมีประสิทธิภาพ ดังเช่น Jinpon and Jaroensutasinee (2019) ได้พัฒนาระบบ Dashboard Decision Support System 

(DDSS) ในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อเป็นเคร่ืองมือขั้นสูงส าหรับผู้บริหารและเจ้าหนา้ท่ีสาธารณสุขในการวางแผนและ

สร้างโปรแกรมส่งเสริมสุขภาพและป้องกันโรคท่ีมีประสิทธิภาพในชุมชนรอบโรงกลั่นน้ ามัน จังหวัดชลบุรี โดยได้น าเสนอ

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพื่อสุขภาพ (Health ICT) เพื่อให้เข้าถึงได้ง่ายและมีประสิทธิภาพสูง 

ในการวเิคราะห์ขอ้มูลเกี่ยวกับสุขภาพของคนในชุมชน 

 

Conceptual Framework 
 ผู้วิจัยได้พัฒนากรอบแนวคิดในการวจิัยโดยอาศัยแนวคิดทฤษฎ ีและงานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางใน

การศึกษาและพัฒนาระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลน ์มหาวทิยาลัยพะเยา ดังแสดงใน Figure 1 

 
Figure 1 Research conceptual framework 

     

  



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2569      l   67 

 

 จาก Figure 1 การก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัยมอีงคป์ระกอบ 3 ส่วนหลัก ๆ คือ 

1. UP e-Learning เป็นแหล่งท่ีมาหลักของข้อมูลดบิเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน 

2. UP Learning Analysis System เป็นแกนกลางของระบบท่ีท าหน้าท่ีประมวลผลข้อมูล 

3. UP Learning Analysis Report เป็นการรายงานสถิติและการวเิคราะห์ขอ้มูลการเรียนออนไลน์ 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาเพิ่มเติมในส่วนส าคัญภายในองค์ประกอบ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและขีด

ความสามารถของระบบ ดังนี้ 

    1. ส่วนการน าเข้าและรวบรวมข้อมูล(UP e-Learning Data Source) ผู้วิจัยเพิ่มการส ารวจความต้องการ

ของเพื่อใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นในการออกแบบและพัฒนาระบบให้สอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้งานและผู้มี  

ส่วนได้สว่นเสียอย่างแท้จริง  

   2. ส่วนการประมวลผลและวิเคราะห์ (UP Learning Analysis System) ผู้วิจัยน าเข้าข้อมูลจาก Google 

Analytics มาประมวลผลในโปรแกรม Power Bi นอกเหนอืจากข้อมูลสถิตใินระบบ UP e-Learning ท่ีมีอยูเ่ดิมเพื่อให้ได้

ข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับพฤติกรรมการใช้งานระบบท่ีครอบคลุมและหลากหลายมากขึ้น เช่น จ านวนผู้เยี่ยมชม และ

ระยะเวลาท่ีใชใ้นแตล่ะส่วนของระบบ และสถิตการเลอืกใชอุ้ปกรณ์ในการเข้าใช้งานระบบ UP e-Learning ของผู้เรียน 

จากนั้นผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้ Moodle Plugin ในขั้นตอนการประมวลผลและวิเคราะห์ กิจกรรมการเรียนรู้ในระบบ UP 

e-Learning การน าปลั๊กอินนี้มาใช้ช่วยเพิ่มขีดความสามารถของระบบในการวิเคราะห์ข้อมูลการเรียนรู้ท่ีซับซ้อนและ

เฉพาะทางยิ่งขึน้ เชน่ รูปแบบการมสี่วนร่วมและความก้าวหนา้ในการเรียนนอกจากนั้น 

 3. ส่วนการแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูล(UP Learning Analysis Report) ผู้วิจัยเพิ่มแบบประเมิน หลังจาก

พัฒนาระบบเสร็จสิ้น ได้แก่ แบบประเมินความพึงพอใจ, แบบประเมินประสิทธิภาพระบบ และแบบประเมินคุณภาพ

นวัตกรรมของระบบ ท่ีพิจารณาคุณค่าและความแปลกใหม่ของสิ่งท่ีพัฒนาขึ้น เพื่อให้สามารถวัดผลสัมฤทธ์ิและ 

น าข้อมูลไปปรับปรุงระบบได้อยา่งรอบด้าน 

 

Methodology 
 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development: R&D) ท่ีมีลักษณะการวิจัยเชิงผสมผสาน 

(Mixed Methods Research) โดยบูรณาการการวิจัยเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ เพื่อพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียน

ออนไลน์ส าหรับมหาวทิยาลัยพะเยา มีรายละเอยีดดังตอ่ไปน้ี 

1. ก าหนดกลุ่มเปา้หมาย การก าหนดกลุม่ตัวอย่างในการวิจัยครัง้นี้ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 

 1.1 กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 6 คน ใช้วิธีการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) โดยมีเกณฑ์

คัดเลอืกคือ มีประสบการณ์ในสาขาที่เกี่ยวข้องไมน่อ้ยกว่า 5 ปี 

1.1.1 กลุ่มผู้เชี่ยวชาญดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ จ านวน 3 คน 

1.1.2 กลุ่มผู้เชี่ยวชาญดา้นการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ จ านวน 3 คน 

1.2 กลุ่มผู้ใช้งานระบบจ านวน 34 คน การก าหนดกลุ่มเป้าหมายใช้วิธีการศึกษาเฉพาะกรณี (Case Study) 

เนื่องจากเป็นกลุ่มบุคคลท่ีมีประสบการณ์ตรงในการใช้งานระบบจัดการเรียนการสอนออนไลน์  UP e-Learning และ

สามารถให้ข้อมูลท่ีมีคุณค่าตอ่การพัฒนาระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลนไ์ด้ ประกอบด้วย 

1.2.1 กลุ่มอาจารย์มหาวิทยาลัยพะเยาท่ีใชบ้ริการระบบ UP e-Learning จ านวน 31 คน 

1.2.2 กลุ่มผู้บริหารสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้ จ านวน 3 คน  
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2. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย    

 2.1 ระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลน์ มหาวทิยาลัยพะเยา เป็นเครื่องมือหลักท่ีพัฒนาขึ้นโดยใช ้Microsoft 

Power BI, Moodle Plugin Analytics บนฐานข้อมูล UP e-Learning และ Google Analytics 

 2.2 แบบส ารวจความตอ้งการของระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลน ์ใชศ้กึษาความตอ้งการของผู้ใช้งาน 

 2.3 แบบประเมินคุณภาพนวัตกรรมของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญด้าน

การจัดการเรียนการสอนออนไลน์ 

 2.4 แบบประเมินความพงึพอใจของระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลน์ ประเมินโดยผู้ใชง้านระบบ 

 2.5 แบบประเมินประสิทธิภาพของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์  ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญด้าน

เทคโนโลยสีารสนเทศ 

        3. การสร้างเครื่องมอืและการหาคุณภาพเครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย  

การพัฒนาเครื่องมือวจิัยในการศกึษาครัง้นี้ด าเนนิการตามกระบวนการวิจัยท่ีเป็นระบบ เพื่อให้ได้เครื่องมือท่ี

มคีวามตรงเชงิเนื้อหาและเหมาะสมกับการใชง้าน โดยมีขัน้ตอนการด าเนนิการ ดังนี้ 

  3.1 การศึกษาเอกสารและงานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ สภาพปัญหาของ  

การจัดเก็บข้อมูลการเรียนออนไลน์ และสภาพความเป็นจริงในการรายงานผลการเรียนออนไลน์ของอาจารย์และนิสิตใน

ระบบ UP e-Learning ในแต่ละภาคการศึกษา เพื่อให้เข้าใจบริบทและสภาพปัญหาที่เกิดขึ้นในการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน ์

  3.2 การสังเคราะห์องค์ประกอบหลัก 

  จากการสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้วิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ประกอบท่ีส าคัญ

ส าหรับการพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ ซึ่งประกอบด้วย 6 องค์ประกอบหลัก ได้แก่ 1) ลักษณะของข้อมูลท่ี

น ามาวิเคราะห์ 2) แหล่งท่ีมาของข้อมูล 3) การเก็บรักษาข้อมูลและความปลอดภัยการใช้งาน 4) การวิเคราะห์ข้อมูล  

5) การออกแบบผังความคิดของระบบและการน าเสนอข้อมูล และ 6) การใช้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล องค์ประกอบเหล่านี้

เป็นแนวทางส าคัญในการพัฒนาเคร่ืองมอืวจิัย 

  3.3 การสร้างเครื่องมือวจิัย 

  ผู้วิจัยสร้างเคร่ืองมือในการเก็บข้อมูลในการวิจัยท้ังหมด 4 ชุด ซึ่งออกแบบให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์

การวิจัย ประกอบด้วย 1) แบบส ารวจความต้องการของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ 2) แบบประเมินคุณภาพ

นวัตกรรมของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ 3) แบบประเมินความพึงพอใจของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ และ 

4) แบบประเมนิประสิทธิภาพของระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลนข์องมหาวทิยาลัยพะเยา 

  3.4 การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชงิเนื้อหา 

  ผู้วิจัยส่งแบบสอบถามท้ัง 4 ชุดให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ท าการตรวจสอบและประเมินความเท่ียงตรง

เชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ ( Index of Item-

Objective Congruence: IOC)  

  3.5 การวเิคราะห์ผลการประเมิน IOC 

  ผู้วิจัยน าผลการประเมินจากผู้ เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์ตามสูตรการค านวณค่า IOC และปรับปรุง

แบบสอบถามตามข้อเสนอแนะ ผลการประเมินค่า IOC ของเคร่ืองมือแต่ละชุดมีดังนี้ 1) แบบประเมินความพึงพอใจ  

ได้ค่า IOC = 0.92 2) แบบประเมินคุณภาพนวัตกรรม ได้ค่า IOC = 0.97 3) แบบส ารวจความต้องการ ได้ค่า IOC = 0.93 
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และ 4) แบบประเมินประสิทธิภาพ ได้ค่า IOC = 0.97 ซึ่งค่า IOC ท้ังหมดมีค่าสูงกว่า 0.5 แสดงว่าเคร่ืองมือมีความตรง 

เชงิเนื้อหาท่ียอมรับได้ 

  3.6 การขอรับรองจริยธรรมการวจิัย 

  ผู้วิจัยได้ยื่นขอรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ต่อคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์  

มหาวิทยาลัยพะเยา โดยปรับปรุงแบบสอบถามและกระบวนการรักษาความปลอดภัยของข้อมูลตามข้อเสนอแนะของ

คณะกรรมการ เพื่อให้การวจิัยเป็นไปตามหลักจริยธรรมและมาตรฐานสากล 

  3.7 การจัดท าเคร่ืองมอืวจิัยในรูปแบบดิจิทัล 

  ผู้วิจัยน าแบบสอบถามฉบับสมบูรณ์ท้ัง 4 ฉบับมาสร้างเป็นแบบสอบถามออนไลน์ด้วย Microsoft Forms 

เพื่อให้สะดวกตอ่การเก็บรวบรวมข้อมูล และชว่ยลดข้อผิดพลาดท่ีอาจเกิดขึน้ในกระบวนการเก็บข้อมูล 

 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ด าเนนิการเก็บรวบรวมขอ้มูลกลุ่มเป้าหมาย ในช่วงปีการศึกษา 2567 โดยมีขัน้ตอนด าเนนิงานดังนี้ 

4.1 การเก็บขอ้มูลจากกลุ่มผู้ใช้งานระบบ 

 ผู้วิจัยท าหนังสือขออนุญาตเข้าเก็บข้อมูล ความต้องการของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์และแบบ

ประเมินความพึงพอใจของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ ส าหรับ ผู้บริหาร สถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้ และอาจารย์

มหาวิทยาลัยพะเยาท่ีใช้บริการระบบ UP e-Learning  การด าเนินการนี้เป็นไปตามหลักจริยธรรมการวิจัยและการขอ

ความร่วมมือจากหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อให้การเก็บข้อมูลเป็นไปด้วยความโปร่งใสและถูกต้องตามระเบียบของ

มหาวิทยาลัย พร้อมแนบ QR code และ Link ส าหรับเข้าท าแบบสอบถามออนไลน์ Microsoft Forms  โดยตั้งค่าให้ 1 บัญชี

กรอกข้อมูลได้เพยีง 1 คร้ัง เพื่อป้องกันการตอบถามซ้ า ซึ่งเป็นการควบคุมคุณภาพข้อมูลและป้องกันการบิดเบือนผลลัพธ์

ท่ีอาจเกิดขึน้จากการตอบแบบสอบถามหลายคร้ังโดยบุคคลเดียวกัน 

4.2 การเก็บขอ้มูลจากผู้เชี่ยวชาญ 

 กลุ่มท่ี 1 ผู้เชี่ยวชาญด้านระบบสารสนเทศ จ านวน 3 ท่าน ส าหรับการประเมินประสิทธิภาพระบบวิเคราะห์

การเรียนออนไลน์ เพื่อประเมินคุณภาพทางเทคนิคของระบบ ความปลอดภัยของข้อมูล ประสิทธิภาพการประมวลผล 

และความเสถียรของระบบได้อยา่งถูกตอ้ง 

 กลุ่มท่ี 2 ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ จ านวน 3 ท่าน ส าหรับการประเมินคุณภาพ

นวัตกรรมของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ เพื่อประเมินความเหมาะสมทางการศึกษา ความสอดคล้องกับหลักการ

จัดการเรียนการสอน และประโยชนท่ี์ระบบจะน ามาสู่การพัฒนาคุณภาพการศกึษา 

   การเชิญผู้เชี่ยวชาญท้ัง 2 กลุ่มนี้ท าผ่านหนังสือเชิญอย่างเป็นทางการ พร้อมแนบ QR Code และลิงก์

แบบสอบถามออนไลน์ผ่าน Microsoft Forms ระบบนี้ถูกก าหนดให้หนึ่งบัญชีสามารถกรอกข้อมูลได้เพียงคร้ังเดียว  

เพื่อรักษาความนา่เชื่อถือของข้อมูลและป้องกันการประเมินซ้ า 

 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยนี้ใช้วิธีการวิเคราะการวิเคราะห์เชิงปริมาณ โดยใช้สถิติเชิงพรรณา (Descriptive Statistics) ได้แก่ ค่าร้อย

ละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ส าหรับการอธิบายลักษณะของ

ข้อมูลและการแปลผลระดับความพึงพอใจและประสิทธิภาพของระบบ และการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ โดยใช้วิธีการ

วิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) ส าหรับการตีความและสรุปผลข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 

จากผู้ตอบแบบสอบถาม  
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 6. ขั้นตอนการพัฒนา 

 การพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ในงานวิจัยนี้ใช้แนวคิดวัฏจักรการพัฒนาระบบงาน (System 

Development Life Cycle: SDLC) ตามแนวทางของเกียรติพงษ์ อุดมธนะธีระ (2562) เป็นกรอบในการด าเนินงาน โดย

ประกอบด้วย 7 ขั้นตอนหลัก ดังนี้ 

 6.1 การวเิคราะห์ปัญหา (Problem Analysis) ผู้วิจัยได้ศึกษาปัญหาการจัดเก็บข้อมูลการใชง้านระบบจัดการ

เรียนการสอนออนไลนใ์นระบบ UP e-Learning ซึ่งพบวา่ ระบบปัจจุบันมขี้อจ ากัดในหลายประเด็น อาทิ ข้อมูลการใช้งาน

มีปริมาณมากแต่ไม่สามารถประมวลผลได้อย่างมีประสิทธิภาพ กระบวนการรายงานข้อมูลอยู่ในรูปแบบเอกสารท่ัวไป  

ไม่มีเคร่ืองมือค้นหาข้อมูลท่ีรวดเร็วและสะดวก รวมท้ังขาดวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลในรูปแบบสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจ 

ส่งผลให้ผู้บริหารและอาจารย์ขาดข้อมูลสนับสนุนในการพิจารณาการตัดสินใจและการติดตามพฤติกรรมการเรียน  

การสอน 

 6.2 การรวบรวมข้อมูล (Data Collection) ผู้วิจัยใช้วิธีการส ารวจความต้องการการใช้งานระบบวิเคราะห์ 

การเรียนออนไลน์ (Requirement Analysis) โดยการศึกษาเฉพาะกรณี (Case Study) กับกลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ อาจารย์ 

และผู้บริหารสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้ มหาวทิยาลัยพะเยา ท่ีเป็นผู้ใช้งานจริงในระบบ UP e-Learning  

 6.3 การวิเคราะห์ระบบ (System Analysis)ในขั้นตอนนี้ ผู้วิจัยน าข้อมูลจากการศึกษาปัญหาระบบงาน

ปัจจุบันและความตอ้งการของผู้ใชง้านมาวิเคราะห์อยา่งเป็นระบบ โดยวเิคราะห์องค์ประกอบท่ีจ าเป็นต่อระบบในภาพรวม 

ตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือท่ีจะใช้ในการพัฒนาระบบ ประเมินโอกาสและความเป็นไปได้ในการพัฒนา รวมท้ัง

ระบุอุปสรรคท่ีอาจเกิดขึน้  

 6.4 การออกแบบระบบ (System Design) ผู้วิจัยน าผลการวเิคราะห์ระบบมาออกแบบการท างานของระบบ

โดยใช้เครื่องมือหลากหลาย ประกอบด้วย การใช้โปรแกรม Draw.io ในการออกแบบแผนผังบริบท (Context Diagram) 

การใชโ้ปรแกรม Canva ออกแบบแผนผังความคิดการท างานของระบบในภาพรวม (Activity Diagram) และการใชโ้ปรแกรม 

Microsoft Power BI ในการออกแบบฐานข้อมูล (Database Design) และความสัมพันธ์ของข้อมูลประเภทต่าง  ๆ  (Data 

Relationships Model) การออกแบบนี้ค านงึถึงความเชื่อมโยงและประสิทธิภาพในการประมวลผลข้อมูล 

 6.5 การพัฒนาระบบ (System Development) ผู้วิจัยใช้เครื่องมือหลักในการพัฒนาระบบวิเคราะห์ข้อมูล

การเรียนออนไลน์ คือ Microsoft Power BI และ Moodle Plugin Analytics โดยเชื่อมต่อกับฐานข้อมูล UP e-Learning และ

ฐานข้อมูล Google Analytics เป็นแหล่งข้อมูลหลัก  

 6.6 การทดสอบระบบ (System Testing) เมื่อการพัฒนาระบบเสร็จสิ้น ผู้วิจัยได้ด าเนนิการทดสอบระบบใน

สองระดับ ได้แก่ การทดสอบโดยผู้ใช้งานจริง คือ อาจารย์ท่ีใช้งานระบบ UP e-Learning และผู้บริหารสถาบันนวัตกรรม

การเรียนรู้ และการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญด้านระบบสารสนเทศจ านวน 3 ท่าน ที่ท าการประเมินประสิทธิภาพของระบบ

วิเคราะห์การเรียนออนไลน์ โดยใช้แบบประเมินแบบมาตรส่วนประมาณค่า (Rating Scale) เพื่อแก้ไขปรับปรุงและให้เกิด

ความมั่นใจวา่ระบบมคีวามถูกตอ้งและเป็นไปตามความต้องการของผู้ใชง้านก่อนน าไปใชง้านจริง 

 6.7 การประเมินผลการใช้งานระบบ (System Evaluation) ผู้วิจัยด าเนินการประเมินระบบโดยแบ่ง 

การประเมินเป็น 2 ชุดหลัก คือ 1) การประเมินคุณภาพนวัตกรรมของระบบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านนวัตกรรมเพื่อหาค่า 

ความสอดคล้องเหมาะสมของระบบ (Index of Item Objective Congruence: IOC) และ 2) การประเมินความพึงพอใจของ

ระบบโดยอาจารย์และผู้บริหาร โดยใช้แบบประเมินแบบมาตรส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ผลการประเมินจะน าไป

วเิคราะห์และอภปิรายผล 
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Results 

 1. ผลศึกษาการออกแบบและพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ มหาวิทยาลัยพะเยา (ตาม

วัตถุประสงค์ข้อท่ี 1) ผู้วิจัยใช้รูปแบบ วงจรการพัฒนาซอฟต์แวร์ (Software Development Life Cycle : SDLC) ซึ่งมี

กระบวนการดังตอ่ไปน้ี 

1.1 ผลการส ารวจความต้องการของผู้ใช้งานระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ 

ในขัน้ตอนการเก็บชอ้มูลและออกแบบระบบ ผู้วิจัยวิเคราะห์ความตอ้งการของผู้ใชง้านซึ่งจากการส ารวจ

ความต้องการของผู้ใช้งานระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ด้วยแบบสอบถาม ซึ่งเป็นอาจารย์ ท่ีใช้งานระบบ  

UP e-Learnig และผู้บริหารสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้ รวมท้ังสิ้นจ านวน 34 คน  สามารถสรุปข้อมูลออกมาได้ดังนี้ 

 

Table 1 shows general information of the respondents. 

Position              Frequency (N) Percentage (%) 

Instructors                   31 91.17 

                         Executives                     3   8.82 

Total  34  100  

 

จาก Table 1 พบวา่ ผู้ตอบแบบสอบถาม เป็นอาจารย์จ านวน 31คน คิดเป็นร้อยละ 91.17  และเป็นผู้บริหาร  

จ านวน  3 คน คิดเป็นร้อยละ 8.82 
 

Table 2 Index of Item-Objective Congruence (IOC) for Needed Statistical Data in Online Learning Management 

Online Learning Statistical Data Item IOC 

(Instructors) 

IOC 

(Executives) 

Consistency 

Judgment 

1. Number of available courses 0.74 1.00 Consistent 

2. Number of logins 1.00 1.00 Consistent 

3. Number of content views 1.00 1.00 Consistent 

4. Number of video lesson views 1.00 0.67 Consistent 

5. Time of online access 1.00 1.00 Consistent 

6. Usage frequency per test item 0.32 0.67 Inconsistent(Instructors)  

Consistent (Executives) 

7. Number of downloads for course materials 0.90 0.67 Consistent 

8. Number of successful assignment submissions 1.00 0.67 Consistent 

9. Number of students completing the course 0.65 1.00 Consistent 

10. System access by device type 0.87 1.00 Consistent 
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จาก Table 2 พบว่าข้อมูลท่ีอาจารย์ต้องการมากท่ีสุดคือ ข้อมูลจ านวนคร้ังการเข้าชมวิดีโอบทเรียน , ข้อมูล

จ านวนคร้ังในการเข้าเรียน (login), ข้อมูลจ านวนการดูเนื้อหา (Content view), ข้อมูลช่วงเวลาท่ีเข้าเรียนออนไลน์, 

ข้อมูลจ านวนนักเรียนท่ีส าเร็จหลักสูตร และข้อมูลดา้นจ านวนการส่งการบ้านส าเร็จ (Assignment submission counts) 

(IOC=1.0) และข้อมูลท่ีไม่แน่ใจ หรอืยังไมต่อ้งการ คือ ข้อมูลจ านวนคร้ังการใชข้้อสอบแตล่ะคณะ (IOC=0.32)   

ในส่วนข้อมูลท่ีผู้บริหารต้องการมากท่ีสุดคือ ข้อมูลจ านวนวิชาท่ีเปิดหลักสูตร, ข้อมูลจ านวนคร้ังในการเข้า

เรียน (login), ข้อมูลจ านวนการดูเนื้อหา (Content view), ข้อมูลช่วงเวลาท่ีเข้าเรียนออนไลน์, ข้อมูลจ านวนนักเรียนท่ี

ส าเร็จหลักสูตร และข้อมูลการเข้าใช้งานระบบผ่านอุปกรณต์า่ง ๆ มคีวามตอ้งการ มากที่สุด (IOC=1.0)  

 

1.2  การออกแบบและพัฒนาการท างานของระบบ แบ่งเปน็ 2 สว่นดังนี้  

       1.2.1 การออกแบบและพัฒนาการท างานของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ในส่วนของอาจารย์ 

  1.2.1.1 การออกแบบแผนผังความคดิ กระบวนการท างาน 

   จากการส ารวจความต้องการใช้งานระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ในส่วนของอาจารย์ ผู้วิจัยได้

ออกแบบโครงสร้างกระบวนการท างานของระบบโดยใช้แนวทางการออกแบบท่ีเน้นผู้ใช้เป็นศูนย์กลาง (User-Centered 

Design) ซึ่งประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก คือ แผนผังความคิด (Mind Map) และแผนผังการไหลของงาน (Flow Chart) ดังแสดง

ใน Figure 2 

 

 
Figure 2 shows a conceptual diagram of the online learning analysis system's workflow and teacher rights 

 

 1.2.2 ออกแบบ Flow Chart กระบวนการท างานในส่วนของอาจารย์ เพื่อแสดงล าดับขั้นตอน

การท างานของระบบตั้งแต่อาจารย์เข้าสู่ระบบ การตรวจสอบสิทธ์ิ การเลือกรายวิชาการเข้าถึงข้อมูลการวิเคราะห์

และ การสร้างรายงาน ดังแสดงใน Figure 3 
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Figure 3 shows the Flow Chart of the work process under the teacher's rights 

 

 1.3  การพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ ในส่วนของอาจารย ์

ในขั้นตอนการพัฒนาระบบ ผู้วิจัยได้ด าเนินการส ารวจและประเมินความเหมาะสม ของส่วนเสริม หรือ 

Plugin Moodle จากการประเมินและคัดเลือกโดยใช้เกณฑ์ประเมิน 5 ด้าน ตามแนวทางของ Jadhav & Sonar (2011) 

ประกอบด้วย ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analytics Capability) ความเข้ากันได้กับระบบ (System 

Compatibility)  

ความง่ายในการใช้งาน(Usability) ความปลอดภัยของข้อมูล (Data Security) และประสิทธิภาพการท างาน (Performance) 

โดยม ีPlugin Moodle ท่ีมีเกณฑ์การประเมนิและคัดเลอืก จ านวน 9 Plugin ดังนี้ 

1. Plugin - Analytics graphs คือแผนภูมเิกรด  

2. Plugin - Access Graph    คือแผนภูมกิารเข้าถึงเนื้อหา  

3. Plugin - Assignment submissions คือแผนภูมกิารสง่การบ้าน 

4. Plugin - Hits Distribution คือแผนภูมกิารความถีช่ว่งเวลาการเข้าชมบทเรียน รายสัปดาห์ 

5. Plugin - Activity completion คือการตรวจสอบรายช่ือผู้เรียนท่ีเข้าท ากิจกรรม 
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6. Plugin - Quiz analytic คือการวเิคราะห์การสอบของผู้เรียน  

7. Plugin - Number of active students คือแผนภูมจิ านวนผู้เรียนท่ีมีการเรียนในรอบ24 ชั่วโมง 

8. Plugin - Course participation คอืการตรวจสอบการมสี่วนร่วมของผู้เรียนในรายวชิา 

9. Plugin  - Completion Progress คือการตดิตามความกา้วหนา้ของผู้เรียน 

 

1.4 การติดตั้ง (Deployment) 

หลังจากท่ีผู้วิจัยคัดเลือกปลั๊กอิน(Plugin) ท่ีมีคุณสมบัติสามารถวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ได้ตรงตาม

ความต้องการใช้งานท้ังสิ้น 9 รายการแล้ว จึงด าเนินการติดตั้งลงในระบบ UP e-Learning โดยใช้สถาปัตยกรรมการ

ตดิตัง้ Plugin Moodle (Plugin  Moodle Integration Architecture) ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอนหลัก ดังแสดงใน Figure 4 
 

 
Figure 4  shows the Moodle Plugin Integration Architecture installation process. 

 

จาก Figure 4 แสดงให้เห็นถึงสถาปัตยกรรมและกระบวนการ การติดตั้งและตรวจสอบปลั๊กอิน (Plugin 

Moodle) ระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลน์ ในระบบ UP e-Learning โดยมีขัน้ตอนหลัก 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1: การเข้าสู่ระบบของผู้ดูแลระบบ (Admin Login) ผู้ดูแลระบบท าการยืนยันตัวตนเพื่อเข้าสู่ระบบ 

e-Learning ด้วยบัญชท่ีีมีสทิธ์ิระดับสูงสุด 

ขั้นตอนที่ 2: การเตรียมและอัปโหลดปลั๊กอิน (Plugin Preparation and Upload) ผู้ดูแลระบบเตรียม

ไฟล์ปลั๊กอินในรูปแบบ .zip และอัปโหลดไฟล์ผ่านหน้าเว็บไซต์ของระบบ UP e-Learning ระบบ Moodle จะเร่ิม

กระบวนการหลักบนเซิร์ฟเวอร์และมีการตรวจสอบเบือ้งต้น (Initial Validation) วา่โค้ดปลั๊กอนิถูกต้องและปลอดภัย 

ขั้นตอนที่ 3: การตรวจสอบความถูกต้อง (Validation Plugin) ระบบจะท าการตรวจสอบความถูกต้องของ

ปลั๊กอนิ หากผ่านการตรวจสอบจะเข้าสู่ขั้นตอนถัดไป หากไมผ่่าน (Installation Failed) ผู้ดูแลระบบจะตอ้งแก้ไขปัญหาและ

เร่ิมกระบวนการใหม่ 

ขั้นตอนที่ 4: การติดตั้งและตั้งค่า (Installation and Configuration) ระบบจะท าการตรวจสอบอีกคร้ัง  

(Re-validation) อัปเดตฐานข้อมูล (Database Upgrade) และตัง้ค่าเบื้องตน้ (Initial Settings) เมื่อทุกอยา่งเรียบร้อยปลั๊กอิน

จะถูกเปิดใชง้าน (Plugin Activated) 



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2569      l   75 

 

ขั้นตอนที่ 5: การใช้งานโดยผู้ใช้ปลายทาง (End-user Access) ปลั๊กอนิท่ีติดตั้งเสร็จสมบูรณ์จะปรากฏเป็น

เมนูระบบวิเคราะห์การเรียนใหม่ให้ผู้ใช้งานได้ใช้งาน โดยระบบจะตรวจสอบสิทธ์ิผู้ใช้งานก่อนอนุญาตให้เข้าถึงฟีเจอร์ 

ตา่ง ๆ 

 1.5 การทดสอบระบบ Plugin Moodle (Integration Test) 

ผู้วิจัยได้ประเมินความถูกต้องและประสิทธิภาพของส่วนเสริม(Plugin Moodle)ท่ีติดตั้งบนระบบ UP  

e-Learning ผ่านกระบวนการทดสอบ 4 ระดับหลัก ได้แก่ 

1.  การทดสอบระดับหน่วย (Unit Testing) ผู้วิจัยตรวจสอบการท างานของฟังกช์ันเฉพาะส่วนภายใน 

Plugin เช่น การเลือกเงื่อนไขหัวข้อรายงานการวิเคราะห์ การก าหนดช่วงเวลารายงาน และการส่งออกรายงานใน

รูปแบบ PDFและ Excel 

2. การทดสอบเชิงบูรณาการ (Integration Testing) ผู้วิจัยตรวจสอบการเชื่อมตอ่และการส่งผ่าน

ข้อมูลระหว่าง Plugin กับฐานขอ้มูบระบบ UP e-Learning ซึ่งเป็นระบบหลัก เพื่อให้แน่ใจวา่ทัง้สองส่วนท างานรว่มกัน

ได้อยา่งถูกตอ้ง 

3. การทดสอบระดับระบบ (System Testing) ผู้วิจัยประเมินการท างานของระบบ UP e-Learning 

ท้ังระบบหลังการติดต้ัง Plugin เพื่อยืนยันวา่ระบบโดยรวมยังคงท างานได้อยา่งมีประสิทธิภาพและสอดคล้องกัน 

4. การทดสอบด้านความปลอดภัย (Security Testing) ผู้วิจัยได้ด าเนนิการทดสอบด้านความปลอดภัย

โดยมุ่งเน้นการจัดการสิทธ์ิในการเข้าถึงข้อมูล (Authorization) ตามบทบาทของผู้ใช้งาน (Role-Based Access Control)  

เพื่อตรวจสอบว่า เฉพาะผู้ใช้งานท่ีมีบทบาทเป็น "อาจารย์ผู้สอน" (Teacher Role) ท่ีสามารถเข้าถึงและดูรายงานข้อมูล 

การเรียนออนไลน์ได้ นอกจากนี้ ยังได้ทดสอบในบทบาท "ผู้เรียน" (Student Role) เพื่อให้มั่นใจว่าผู้เรียนจะไม่สามารถ

มองเห็นเมนูหรือเข้าถึงหนา้รายงานดังกล่าวได้ เป็นการป้องกันการเข้าถึงข้อมูลโดยไมไ่ด้รับอนุญาตอยา่งสมบูรณ์ 

            

1.6 ตัวอย่างภาพหน้าจอ Plugin Moodle ระบบ Completion Progress การติดตามความก้าวหนา้ของผู้เรียน 

ท่ีท างานอยู่ภายในระบบ UP e-Learning ซึ่งแสดงภาพรวมของความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักศึกษาในรูปแบบของ 

แดชบอร์ด(Fowler Jonathon, 2022)โดยมีส่วนประกอบและฟังก์ชันการท างาน ดังแสดงใน Figure 5 และตัวอย่าง 

ภาพหนา้จอ แสดงการท างานระบบ Access Graph -แผนภูมิแท่งแนวนอน ซึ่งรายงานการเข้าถึงเนื้อหารายวิชาของผู้เรียน

และระบบ Assignment submissions Report แผนภูมิแท่งแนวตั้งแสดงสถานะการส่งการบ้านในระบบ UP e-Learning  

ดังแสดงใน Figure 6 

 
Figure 5 Screen in the Completion Progress Plugin section - Tracking student progress 
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Figure 6  shows the operation of the Access Graph system and  

the Assignment submissions Report system in the UP e-Learning system 

 

เมื่อระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์พร้อมใช้งาน ผู้วิจัยจึงจัดท าคู่มือการใช้งานในรูปแบบสื่อวิดีโอเพื่อให้เกิด

ความเข้าใจในการใชง้านระบบและท าการประชาสัมพันธ์ในชอ่งทางตา่งๆ เชน่กลุ่มไลนผ์ู้งานระบบ UP e-Learning รวมถึง

แบรนเนอร์ประชาสัมพันธ์จัดส่งทางอีเมล์เพื่อให้อาจารย์ ได้เข้าไปศึกษาและทดสอบการใช้งานเพื่อเตรียมความพร้อม

ก่อนประเมนิผลความพงึพอใจในขั้นตอนต่อไป 

 

2. การออกแบบและพัฒนาการท างานของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ในส่วนของผู้บรหิาร 

          2.1 วิเคราะห์ปัญหากระบวนการท างานในแบบเดิม 

 ผู้วิจัยได้ศึกษากระบวนการท างาน ในรูปแบบเดิมของการจัดส่งรายงานให้กับผู้บริหาร( Figure 7) พบว่า 

กระบวนการท้ังหมดจะเป็นลักษณะการสรุปและน าเสนอข้อมูลในรูปแบบเอกสารมีการลงนามรับทราบตามกระบวนการ

งานสารบัญ และตามระเบียบปฏิบัติของมหาวิทยาลัย การรายงานในรูปแบบเอกสารนี้เป็นวิธีการท่ีใช้มานานหลายปี  

ซึ่งมีข้อจ ากัดในเร่ืองของความรวดเร็วในการอัปเดตข้อมูลและการเข้าถึงข้อมูลแบบเรียลไทม์ หากมีความต้องการข้อมูล

ยอ้นหลังหลายปีท่ีต้องใชเ้วลาค่อนข้างมากในการรวบรวมข้อมูลสรุปส่งรายงานให้กับผู้บริหาร 

 
Figure 7 shows the original workflow for submitting a report to management. 

 

2.2 วเิคราะห์และออกแบบกระบวนการท างานในแบบใหม ่

ผู้วิจัยได้เก็บขอ้มูลความตอ้งการระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลน์ ในสว่นของผู้บริหาร และไดอ้อกแบบ

แผนผังกระบวนการท างานใหมไ่ด้ ดังแสดงใน Figure 8 
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Figure 8  New workflow concept map for submitting UP e-Learning service reports to executives 

 

ในการศึกษาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ส าหรับผู้บริหาร ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ระบบด้วย Context 

Diagram (แผนภาพบริบท) ดังแสดงใน Figure 9 เพื่ออธิบายภาพรวมของระบบ โดยแสดงถึงความสัมพันธ์ของข้อมูลระหว่าง

ระบบกับผู้ใชง้าน พร้อมท้ังแสดงข้อมูลท่ีน าเข้าสู่ระบบและข้อมูลท่ีออกจากระบบอยา่งชัดเจน  

 
               Figure 9 shows the Context Diagram (Level 0) of the system in the management section. 
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การออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูล(Database Design) จัดท าในโปรแกรม Power BI โดยรวบรวมข้อมูล

ท่ีเกี่ยวข้องกับกิจกรรมการเรียนการสอนออนไลน์ น าเข้าข้อมูลในรูปแบบของไฟล์ Excel, CSV และ Google Analytics 

จากนั้นจึงสร้างความสัมพันธ์ระหว่างตารางข้อมูล ตัวอยา่ง ดังแสดงใน Figure 10 

 

 
Figure 10 shows the database design and relationships between different types of data in Microsoft Power BI 

 

2.3  การน าเข้าข้อมลูในโปรแกรม Power Bi (Power Bi Data Integration Architecture)  
หลังจากผู้วิจัย ออกแบบความสมัพันธ์ของฐานข้อมูลประเภทตา่ง ๆ เสร็จสิ้น จึงด าเนนิการน าขอ้มูลเข้า

โปรแกรม Power Bi เพื่อพัฒนาออกมาเป็นเว็บแอพพลเิคชั่น โดยมีแผนผังการประสานข้อมูล ดงัแสดงใน Figure 11 

  
Figure 11  Managing data in Microsoft Power BI (Power Bi Data Integration Architecture)  

in the management section 
 

2.4 การตดิตั้งระบบ มีองคป์ระกอบต่าง ๆ ในแต่ละขั้นตอนดังนี ้ 

ขั้นตอนที่ 1 (Get data) เร่ิมจากการดึงข้อมูลจากแหล่งต่างๆ เช่น Excel และ Google Analytics ซึ่ง

เป็นความสามารถพื้นฐานของ Power BI 

ขั้นตอนที่ 2 (Data Transformation) ใช้ Power Query Edit ภายใน Power BI Desktop เพื่อปรับแก้

และจัดโครงสร้างข้อมูลให้สะอาดและพร้อมใชง้าน 

ขั้นตอนที่ 3 (Data Modeling) สร้างความสัมพันธ์ระหว่างตารางข้อมูลและออกแบบชุดข้อมูล 

(DataSets) ภายใน Power BI Desktop 
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ขั้นตอนที่ 4 (Web Dashboard) สร้างภาพวเิคราะห์ (Visualizations) และออกแบบแดชบอร์ด จากนัน้

เผยแพร่ (Publish) ไปยัง Power BI Workspace ซึ่งเป็นบริการบนคลาวด์โดยผู้วิจัยท าการสร้าง เว็บแอปพลิเคชัน ด้วยภาษา 

PHP เพื่อสร้างหนา้ตา่งการใชง้านส าหรับผู้บริหารเพื่อให้สะดวกต่อการเข้าใชง้าน 

ขั้นตอนที่ 5 (End-users) ผู้ใช้งานปลายทางสามารถเข้าถึงแดชบอร์ดของ Power BI ผ่านเว็บ

เบราว์เซอร์โดยการ login เพื่อตรวจสอบสิทธิการเข้าถึงรายงาน บนอุปกรณ์ต่างๆ เชน่ โทรศัพท์มอืถือ คอมพวิเตอร์ และ

แท็บเล็ต 

2.5 การทดสอบระบบ (Integration Test) 

ผู้วิจัยได้ทดสอบความถูกต้องและประสิทธิภาพระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ในโปรแกรม Power Bi  

ในรูปแบบเว็บแอพพลิเคชั่น โดยผ่านกระบวนการทดสอบ 4 ระดับหลัก ได้แก่ 

1. การทดสอบระดับหน่วย (Unit Testing)  การทดสอบนี้มุ่งเน้นไปท่ีการตรวจสอบการท างานของฟังก์ชัน

เฉพาะส่วนท่ีเชื่อมโยงระหว่าง ข้อมูล (Data) และ หน้าจอแสดงผล (Visual Dashboards) โดยมีประเด็นทดสอบ ดังนี้  

1) การก าหนดเงื่อนไขข้อมูลในการแสดงรายงาน (Data Filtering Conditions) 2) การก าหนดช่วงเวลารายงาน (Time Range 

Definition) 3) การแสดงผลข้อมูลแบบโต้ตอบและการอัปเดตแบบเรียลไทม์ (Interactive Data Visualization and Real-time 

Updates)  4) การจัดการกับการเรียงล าดับและการกรองข้อมูล (Sorting and Filtering Data Management)   

2. การทดสอบการเชื่อมต่อข้อมูล (Integration Testing) ผู้วิจัยเน้นการตรวจสอบ การเชื่อมต่อและการ

ส่งผ่านข้อมูล ระหว่างส่วนประกอบต่าง ๆ ของระบบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการท างานของฟังก์ชัน  Get Data ของ  

Power BI กับแหล่งข้อมูลภายนอกท่ีหลากหลาย เช่น Excel และ Google Analytics เพื่อให้แน่ใจว่าข้อมูลสามารถไหลผ่าน

และถูกประมวลผลได้อยา่งถูกตอ้งและครบถ้วน  

3. การทดสอบระดับระบบ (System Testing) ในขั้นตอนนี้ ผู้วิจัยจะท าการประเมินการท างานของระบบ

โดยรวมในทุกส่วน เชน่ความเร็วในการโหลดหน้าเว็บ การตอบสนองของระบบเมื่อมกีารเรียกดูข้อมูล และเว็บเบราว์เซอร์

ของผู้ใชง้าน สามารถท างานร่วมกับ Power BI ได้อยา่งไมม่ปัีญหา  

4. การทดสอบด้านความปลอดภัย (Security Testing) ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดสอบด้านความปลอดภัย 

โดยมุ่งเน้นท่ีการจัดการสิทธ์ิในการเข้าถึงข้อมูล (Authorization) ตามบทบาทของผู้ใช้งาน (Role-Based Access Control) 

เพื่อตรวจสอบว่า เฉพาะผู้ใช้งานท่ีมีบทบาทเป็น "ผู้บริหาร และ admin เท่านั้น ท่ีสามารถเข้าถึงและดูรายงานข้อมูล 

การเรียนออนไลนไ์ด้   

  2.6 การออกแบบหน้าจอ ในการออกแบบหน้าจอ (UI/UX Design) ของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์

ส าหรับผู้บริหาร ดังแสดงใน Figure 12 and 13 แสดงถึงการสร้างอินเทอร์เฟซที่เน้นความเรียบง่ายและเข้าใจง่าย เพื่อให้

ผู้บริหารเข้าถึงข้อมูลส าคัญได้อย่างรวดเร็ว ระบบน าเสนอข้อมูลด้วยการแสดงภาพ (Data Visualization) ผ่านกราฟและ 

Dashboard ท่ีชัดเจนสามารถน าไปใชป้ระกอบการตัดสินใจได้ทันที  



80        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.1 January - April 2026 

 

 
Figure 12 แสดง หนา้จอหลักของระบบ ในสว่นของผู้บริหาร สถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้ มหาวทิยาลัยพะเยา 

 

 
Figure 13 หนา้จอแสดงสถิตกิารใชอุ้ปกรณต์า่ง ๆ ในการเข้าระบบ UP e-Learning ข้อมูลจาก Google Analytics 

   

จาก Figure 13 แสดงถึงสถิติการใช้งานระบบ UP  e-Learning ผ่านอุปกรณ์ คอมพิวเตอร์ ,มือถือ,เเละ 

Tablet ในการเข้าระบบ UP e-Learning  ระบบสามารถเลือกดูข้อมูลแยกเป็นปีการศึกษา ในรูปแบบของกราฟแท่ง 

และกราฟวงกลม เมื่อคลิกทีช่วงเดือนระบบจะแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูล ในท้ัง 2 กราฟ โดยผู้วิจัยได้ท าการเก็บ

ข้อมูลจาก Google Analytics ตั้งแต่ปี 2566 จนถึงปี 2568 เพื่อต้องการวิเคราะห์หาค่าสถิติแนวโน้มต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น

จากพฤติกรรมการเรีนยผ่านอุปกรณต์า่ง ๆ ของผู้เรียนในระบบ UP e-Learning ในระยะเวลา 3 ปี 

  

 2. ผลประเมินประสิทธิภาพระบบและความพึงพอใจของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ (ตาม

วัตถุประสงค์ข้อท่ี 2)   

 2.1  ผลการประเมินประสิทธภิาพของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์  มหาวทิยาลัยพะเยา  

 ผู้วิจัยได้เชญิ ผู้เชี่ยวชาญดา้นระบบสารสนเทศ มหาวทิยาลัยพะเยา จ านวน 3 ท่าน ท่ีมีประสบการณ์ไม่

น้อยกว่า 5 ปี มาเป็นผู้ประเมินประสิทธิภาพของระบบ (Table 3) โดยแบ่งการประเมินออกเป็น 5ด้าน วิธีประเมินใช้

มาตราอันดับ (Rating Scale) เชงิคุณภาพ 5 ระดับ การวเิคราะห์ขอ้มูลเป็นลักษณะการหาค่าร้อยละและส่วนเบ่ียงเบน

มาตฐานได้ทำการแสดงผลตามตารางที ่3 และมีความหมาย ของขอ้มูลตอ่ไปน ้ี (Prakobpon, 2020) 

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 หมายความวา่ ประสิทธิภาพ มากที่สุด  

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 หมายความวา่ ประสิทธิภาพ มาก  
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ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 หมายความวา่ ประสิทธิภาพ ปานกลาง  

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50  หมายความวา่ ประสิทธิภาพ นอ้ย  

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 – 1.50 หมายความวา่ ประสิทธิภาพ นอ้ยท่ีสุด 

Table 3  Expert Evaluation of System Performance. 

EVALUATION CRITERIA FOR SYSTEM PERFORMANCE X̄  S.D. EFFICIENCY LEVEL 

1 Data security 5.00 0.00 Very High 

2 Data Correctness 4.89 0.19 Very High 

3 Function Requirement 4.50 0.58 Very High 

4 Usability Test 4.44 0.29 High 

5 Performance Test 4.33 0.29 High 

 Total 4.63 0.27 Very High 

 

จาก Table 3 พบว่า ระดับประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับมากที่สุด (x̄ = 4.63, S.D. = 0.27) เมื่อแยกเป็น

ประเด็นแต่ละด้านพบว่า รายการท่ีมีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ ด้านการรักษาความปลอดภัยของข้อมูล (Security) มีระดับ

ประสิทธิภาพมากท่ีสุด (x̄ = 5.00, S.D. = 0.00) รองลงมา คือ ด้านการท างานได้ตามหน้าท่ี (Correctness) อยู่ในระดับ

มากท่ีสุด (x̄ = 4.89, S.D. = 0.19) และรายการท่ีมีคา่เฉลี่ยนอ้ยสุด คือ ด้านประสิทธิภาพ (Performance Test) อยูใ่นระดับ

มาก (x̄ = 4.33, S.D. = 0.29) 

 

2.2 ผลการประเมนิความพึงพอใจของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ 

ผู้วิจัยเก็บข้อมูลการประเมินเป็น 2  กลุ่มเป้าหมาย คือ  ผู้บริหาร และอาจารย์ โดยใช้โดยใช้สถิติเชิง

บรรยาย ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยผลการประเมินมี ดังนี้ 

2.2.1 แบบประเมนิความพึงพอใจของผู้บริหาร ผลการวเิคราะห์ข้อมูล มีดังนี ้

Table 6 Executives' Satisfaction with the Online Learning Analytics System 

No.         Aspect / Dimension x̄  S.D. Satisfaction Level 

1 Data Storage and Security 4.84 0.41           Very High 

2 Data Analysis 4.67 0.00           Very High 

3 Data Source 4.67 0.00           Very High 

4 Data Presentation and Design 4.56 0.30           Very High 

5 Utilization of Analysis Results 4.47 0.27           Very High 

6 Characteristics of Data for Analysis in UP e-

Learning 

4.20 0.21          High 

 Overall 4.56 0.19          Very High 

 

  



82        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.1 January - April 2026 

 

จาก Table 6 พบว่า ความพึงพอใจของผู้บริหารท่ีมีต่อรระบบ วิเคราะห์การเรียนออนไลน์ ในภาพรวม ท้ัง 6 ด้าน

พบว่า อยู่ในระดับ มากท่ีสุด (x̄ = 4.56, S.D =0.19) เมื่อแยกเป็นประเด็นแต่ละด้านพบว่า รายการท่ีมีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ 

ด้านการเก็บรักษาข้อมูลและความปลอดภัยการใช้งาน มีระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด (x̄ = 4.84, S.D =0.41) รองลงมา 

คือ ด้านการวิเคราะห์ข้อมูลและด้านแหล่งท่ีมาของข้อมูล อยู่ในระดับพึงพอใจมากที่สุด (x̄ = 4.67, S.D =0.00) และ

รายการท่ีมีค่าเฉลี่ยน้อยสุด คือ ด้านลักษณะของข้อมูลท่ีน ามาวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ในระบบ UP e-Learning อยู่ใน

ระดับมาก (x̄ = 4.20, S.D =0.20)  

 

 2.2.2  แบบประเมินความพึงพอใจของอาจารย์ ผลการวเิคราะห์ข้อมูล มีดังนี ้

Table 7  Instructors Satisfaction with the Online Learning Analytics System 

No.   Items  x̄  S.D. Satisfaction Level 

1 Design and Data Presentation  4.85 0.39           Very High 

2 Utilization of Analysis Results  4.73 0.39           Very High 

3 Data Analysis  4.68 0.47           Very High 

4 Nature of Data for Analysis in the UP e-Learning System  4.61 0.50           Very High 

5 Data Storage and Security  4.60 0.50           Very High 

6 Data Sources  4.42 0.54 High 

 Overall  4.65 0.47 Very High 

 

จาก Table 7  พบว่าความพึงพอใจเฉลี่ยรวมของอาจารย์ ท่ีมีต่อระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ ใน  

6 ด้าน  อยู่ในระดับมากท่ีสุด (x̄ = 4.65, S.D =0.47) และรายการท่ีมีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ ด้านการออกแบบและ 

การน าเสนอข้อมูล ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด (x̄ = 4.85, S.D =0.39) รองลงมาคือ ด้านการใช้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ระดับความพงึพอใจมากท่ีสุด(x̄ = 4.73, S.D =0.39)  
 

Table 8 Detailed Analysis of Instructors Satisfaction with the Online Learning Analytics System 
1. Nature of Data for Analysis x̄  S.D. Satisfaction Level 

1.1 Frequency of downloading course materials  4.87  0.36  Very High 

1.2 Login frequency 4.84  0.39  Very High 

1.3 Frequency of test attempts and score access 4.77  0.43  Very High 

1.4 Time patterns of online access 4.65  0.48  Very High 

1.5 Number of successful assignment submissions 4.65  0.48  Very High 

1.6 System access logs from various devices 4.61  0.49  Very High 

1.7 Frequency of course content views 4.58  0.49  Very High 

1.8 Frequency of lecture video views 4.58  0.49  Very High 

1.9 Number of students who completed the course 4.39  0.49  High 

1.10 Number of courses offered 4.16  0.86  High 

 Overall for Section 1 4.61 0.50 Very High 
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2. Data Sources    

2.1 Learning activities logged in the UP e-Learning database   4.35  0.48  High 

2.2 UP e-Learning System usage data from Google Analytics  4.29  0.66  High 

 Overall for Section 2 4.32 0.57 High 

3. Data Storage and Security    

3.1 Role-based access control preventing unauthorized access 4.90                   0.33 Very High 

3.2 Data is securely stored within the UP e-Learning database 4.29           0.66            High 

Overall for Section 3 4.60 0.49           Very High 

4. Data Analysis    

4.1 Use of graphs for data comparison and trend analysis 4.68 0.47 Very High 

4.2 Data grouping by time periods (e.g., month, year) 4.68 0.47 Very High 

4.3 Calculation of descriptive statistics (e.g., sum, mean, 

percentage) 

4.68 0.47 Very High 

4.4 Effectiveness of the online learning data analysis 4.68 0.47 Very High 

 Overall for Section 4 4.68 0.47 Very High 

5. Design and Data Presentation    

5.1 Single-screen data summary and status display (Dashboard) 4.90 0.33 Very High 

5.2 Aesthetics of data display (e.g., use of color, data visualization 

graphics) 

4.90 0.33 Very High 

5.3 Clarity and readability of tables and text 4.90 0.33 Very High 

5.4 Usability on smartphones and tablets 4.84 0.39 Very High 

5.5 Graphs are aesthetically pleasing, easy to interpret, and 

appropriate for the data type. 

4.82 0.40 Very High 

5.6 System responsiveness in displaying analysis results. 4.74 0.45 Very High 

 Overall for Section 5 4.85 0.37 Very High 

6. Utilization of Analysis Results    

6.1 Enables instructors to improve student learning outcomes and 

the quality of online course materials. 

4.94 0.29 Very High 

6.2 Enables instructors to forecast trends for planning online 

instruction. 

4.87 0.36 Very High 

6.3 Enables administrators to use analysis data to improve and 

support the university's online learning services. 

4.81 0.41 Very High 

6.4 Enables instructors to observe and understand student online 

learning behaviors. 

4.74 0.45 Very High 
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6.5 Enables management to use analysis data for decision-

making and forecasting trends to improve online learning 

policies. 

4.29 0.46 High 

 Overall for Section 6 4.73 0.39 Very High 

 

จาก Table 8 พบวา่ อาจารย(์Instructors) มคีวามพงึพอใจตอ่การวเิคราะห์ขอ้มูลอยูใ่นระดับมากท่ีสุด (x̄ = 4.68, 

S.D. = 0.47) โดยเฉพาะในด้านวิธีการใช้กราฟเปรียบเทียบข้อมูลเพื่อดูแนวโน้ม การจัดกลุ่มข้อมูลตามช่วงเวลา และ 

การค านวณสถิติต่าง ๆ ซึ่งล้วนได้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.68 คะแนน ส าหรับการใช้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล อาจารย์ให้

ความส าคัญกับข้อมูลจ านวนคร้ังในการเข้ามาโหลดไฟล์เอกสารประกอบการสอนมากท่ีสุด ( x̄ = 4.87, S.D. = 0.36) 

รองลงมาคือข้อมูลจ านวนคร้ังในการเข้าเรียน (x̄ = 4.84, S.D. = 0.39)  

ในด้านการออกแบบและการน าเสนอข้อมูล อาจารย์มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (x̄ = 4.85, 

S.D. = 0.37) โดยให้ความส าคัญกับรูปแบบการสรุปข้อมูลแต่ละด้านให้อยู่ในหน้าจอเดียว (Dashboard) ความสวยงามใน

การแสดงผลของข้อมูล และการแสดงผลตาราง ข้อความท่ีอ่านง่าย สะดวก ชัดเจน ซึ่งล้วนได้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.90 

คะแนน (S.D. = 0.33) ส าหรับการใช้ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าผู้สอนสามารถน าไปปรับปรุงผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ของ

ผู้เรียนและคุณภาพของสื่อการสอนออนไลน์อยู่ในระดับพึงพอใจมากที่สุด (x̄ = 4.94, S.D. = 0.29) ในขณะท่ีผู้บริหาร

สามารถน าข้อมูลการวิเคราะห์ไปช่วยในการตัดสินใจและคาดการณ์แนวโน้มเพื่อปรับปรุงนโยบายการจัดการเรียนการ

สอนออนไลนไ์ด้ในระดับมาก (x̄ = 4.29, S.D. = 0.46) 

 

 3. การประเมินคุณภาพนวัตกรรมของระบบวเิคราะห์การเรยีนออนไลน์ (ตามวัตถุประสงคข์้อท่ี 3)   

  ผู้วิจัยได้เชิญผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน จากภายนอกมหาวิทยาลัยพะเยาท่ีมีคุณสมบัติเชี่ยวชาญด้านการ

จัดการเรียนการสอนออนไลน์ในระดับอุดมศึกษาท่ีมีประสบการณ์ไม่น้อยกว่า 5 ปี ท าการประเมิน ประเด็นการประเมิน

ประกอบด้วย 3 ด้านได้แก่ 1) ด้านกระบวนการพัฒนา 2) ด้านเนื้อหา 3) ด้านการใชง้าน  เป็นผู้ประเมนิคุณภาพนวัตกรรม

ของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ ด้วยวิธีหาค่าสัมประสิทธ์ิความสอดคล้อง (Index of Item – Objective Congruence: 

IOC) ความถูกต้องตามเนื้อหา (Content validity) โดยพิจารณาเป็นรายข้อ (Table 9) มีสูตรการค านวณดังนี้ (Rovinelli and 

Hambleton, 1977) 

    
N
R

IOC 
=  

      IOC   คือ ความสอดคล้องระหวา่งวัตถุประสงค์กับแบบสอบถาม 

    R  คือ  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

            N   คือ   จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

 

             เมื่อผู้เชี่ยวชาญพิจารณาว่าแบบประเมินแต่ละข้อมีความสอดคล้องเหมาะสมกับวัตถุประสงค์ของการ

ศกึษาวจิัยหรือไมอ่ย่างไร การแปลผลจะมีความหมายดังนี้ 

 1  เมื่อแน่ใจวา่รายการประเมินนัน้มคีวามเหมาะสมกับขอ้ค าถาม 

 0  เมื่อไม่แน่ใจว่ารายการประเมินนัน้มคีวามเหมาะสมกับขอ้ค าถาม 

-1  เมื่อแน่ใจวา่รายการประเมินนัน้ไม่มคีวามเหมาะสมกับขอ้ค าถาม 
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          เกณฑ์          1. ข้อค าถามที่มคี่า IOC ตัง้แต ่0.50-1.00 มคีุณภาพ เหมาะสม(Appropriate) ใชไ้ด้ 

                             2. ข้อค าถามที่มคี่า IOC ต่ ากว่า 0.50 ตอ้งปรับปรุง ยังใช้ไม่ได้ 

 

Table 9  Index of Item-Objective Congruence (IOC) for the Instrument 

Item Description Experts IOC Value Interpretation 

1 2  3 

Development Process Aspect : Refers to the research methodology for designing, 

developing, and studying the process to improve the efficiency and effectiveness of the 

original workflow. 

 

1. Clarity of the research problem and its alignment with the 

research objectives and expected benefits. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

2. Appropriateness of the concepts, theories, and literature 

synthesis for the system development process. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

3. The conceptual framework is appropriate, aligns with the 

target audience's needs, and allows for the measurement of 

those needs. 

1  1 1.0 Appropriate 

4. Appropriateness of the research methodology and target 

group selection. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

5. Appropriateness of the research instrument. 1 1 1 1.0 Appropriate 

6. Appropriateness of the data analysis method. 1 1 1 1.0 Appropriate 

7. Clarity and appropriateness of the workflow synthesis and 

new process creation for the system design. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

Content Aspect : Refers to the system's components and the clarity, comprehensibility, 

and responsiveness of the presented learning analytics data to user needs. 

 

1. The data types used for analysis are appropriate and align 

with the synthesis of relevant research and user requirement 

specifications. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

2. The data presentation, including trend graphs and 

comparative tables, is appropriate, clear, and easily 

comprehensible with explicit descriptions. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

3. Users can appropriately interact with the data visualizations 

(Interactive Dashboard) through clicking, selecting, or filtering 

to explore further details. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

4. The presented analysis is beneficial, provides high-quality 

information, and fosters an understanding of online teaching 

and learning behaviors at the University of Phayao. 

1 1 1 1.0 Appropriate 
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Item Description Experts IOC Value Interpretation 

1 2  3 

 Usability: Users can learn and operate the system easily, efficiently, and without 

complexity. The system is secure, accessible, and provides overall user satisfaction. 

 

 

1. The design of the online learning analytics system for the 

University of Phayao is suitable for practical implementation. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

2. The development of the online learning analytics system for 

the University of Phayao is suitable for practical 

implementation. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

3. The usability study of the online learning analytics system 

for the University of Phayao is suitable for practical 

implementation. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

4. The analytical data is suitable for enhancing the quality of 

online instructional media. 

0 1 1 0.67 Appropriate 

5. The system's analytical results can be suitably applied to 

improve online teaching and learning management plans. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

6. The development tools used for the system are appropriate, 

cost-effective, economical, and practical. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

7. The analytical data is suitable for informing administrative 

management, planning, and policy-making for online education 

at the university. 

0 1 1 0.67 Appropriate 

8. The system is user-friendly, efficient, and uncomplicated, 

appropriately meeting user requirements. 

1 1 1 1.0 Appropriate 

 

จาก Table 9  ผลการค านวณคา่ IOC ได้ดังนี ้

ค่า  IOC    =   1.0+1.0+1.0+1.0+1.0+1.0+1.0+1.0+1.0+1.0+1.0+1.0+1.0+1.0+0.67+1.0+1.0+0.67+1.0 

                    19                                            

                                             IOC =   18.34     =   0.97 

              19 

   สรุปวา่ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ที่มตีอ่คุณภาพทางนวัตกรรมของระบบวเิคราะห์การเรียนออนไลน์ 

มหาวทิยาลัยพะเยา มคี่า IOC = 0.97 อยู่ในเกณฑ ์มคีุณภาพเหมาะสม (Appropriate) และใชง้านได้จรงิ 
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Table 10 Expert Evaluation of the Innovation Level of the Online Learning Analytics System at the University of 

Phayao 

Indicator of Innovation Level Experts 

Expert 1 Expert 2 Expert 3 

Level 1 The online learning analytics system is a product of 

incremental improvement, involving partial process 

enhancements that lead to effective performance. 

   

Level 2    The online learning analytics system is a product of 

substantial improvement, involving the development of 

new processes that lead to effective performance. 

/ /  / 

Level 3    The online learning analytics system constitutes a 

breakthrough innovation or a novel body of knowledge 

that has not previously existed. 

   

 

           จาก Table 10 พบวา่ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ท่ีมีต่อระดับคุณภาพทางนวัตกรรมของระบบวิเคราะห์การ

เรียนออนไลน์ มหาวิทยาลัยพะเยา มีคุณภาพความเป็นนวัตกรรม ระดับ 2 คือ ระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ เป็น

ผลงานท่ีมีการปรับปรุงการท างานโดยพัฒนา กระบวนการใหม่ (new processes) และได้ผลการใช้งานท่ีดี 

 

Conclusion and Discussion 
          การวิจัยเร่ือง "การพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ มหาวิทยาลัยพะเยา" ได้ด าเนินการตาม

วัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ 3 ประการ ซึ่งผลการวจิัยสามารถอภิปรายได้ดังนี้ 

 1. การออกแบบและพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 การศกึษาพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน ์มหาวทิยาลัยพะเยาซึ่งได้ใชห้ลักการพัฒนาระบบตามขั้นตอน

ของ SDLC เป็นต้นแบบในการพัฒนา และมีการน าระบบท้ังในส่วนของอาจารย์และผู้บริหาร มาท าการทดสอบ 3 ระดับ

คือ 1) Unit Testing 2) Integration Testing 3) System Testing เพื่อหาจุดผิดพลาดและจุดบกพร่องของระบบ ผู้วิจัยได้ท า

การแก้ไขปรับปรุงข้อบกพร่องท่ีเกิดขึน้เพื่อให้ระบบมคีวามสมบูรณ์และตรงตามความตอ้งการของผู้ใช้งาน เคร่ืองมือท่ีใช้

ได้แก่ Moodle Plugin  Analytics และ Microsoft Power BI  ในการพัฒนาระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ มหาวิทยาลัย

พะเยา ท าใหร้ะบบสามารถงานได้ตามความตอ้งการท่ีก าหนดไว ้ตามวัตถุประสงค์ท่ี 1 

 จากการส ารวจความต้องการข้อมูลการเรียนออนไลน์ของกลุ่มเป้าหมายพบว่า อาจารย์และผู้บริหารมีความ

ตอ้งการสูงสุดในข้อมูลดังนี้ (1) จ านวนคร้ังในการเข้าเรียน (login) (2) จ านวนการดูเนื้อหา (content view) และ (3) ชว่งเวลา

ท่ีเข้าเรียนออนไลน์ ความต้องการรองลงมา คือ จ านวนคร้ังการเข้าชมวิดีโอบทเรียนและจ านวนการส่งการบ้านส าเร็จ 

ส่วนข้อมูลท่ีมีความต้องการน้อยท่ีสุด คือ จ านวนข้อสอบแต่ละคณะ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Taeho Yu & Il-Hyun 

Jo (2014) ท่ีระบุว่าจ านวนระยะเวลาเรียนและ การมีส่วนร่วมอย่างสม่ าเสมอของผู้เรียนส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิการเรียน

ออนไลนข์องผู้เรียนอยา่งมนีัยส าคัญ  
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 2. ประสิทธิภาพและความพึงพอใจของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 2.1 ประสิทธิภาพของระบบ ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านระบบสารสนเทศ 

จ านวน 3 ท่าน พบว่า ระบบมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับมากท่ีสุด (x̄ = 4.63, S.D. = 0.27) ด้านการรักษาความปลอดภัย

ของข้อมูล (Security)มีระดับประสิทธิภาพมากท่ีสุด (x̄ = 5.00, S.D. = 0.00) รองลงมา คือ ด้านการท างานได้ตามหนา้ท่ี 

(Correctness) อยู่ในระดับมากท่ีสุด (x̄ = 4.89, S.D. = 0.19) และรายการท่ีมีค่าเฉลี่ยน้อยสุด คือ ด้านประสิทธิภาพ 

(Performance Test) อยูใ่นระดับมาก ควรมกีารปรับปรุงพัฒนาให้ดีย่ิงขึน้ 

 2.2 ความพึงพอใจของผู้ใช้งาน ผู้วจิัยพบว่าผู้บริหาร มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยประเด็นท่ีมี

คะแนนสูงสุด คือ การเก็บรักษาข้อมูลและความปลอดภัยการใช้งาน รองลงมา คือ ด้านการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้บริหาร

สามารถน าข้อมูลการวิเคราะห์ไปช่วยในการตัดสินใจและคาดการณ์แนวโน้มเพื่อปรับปรุงนโยบายการจัดการเรียนการ

สอนออนไลนไ์ด้ โดยผู้บริหารท้ัง 3 คนเห็นตรงกัน 100% 

 จากการศึกษาความพึงพอใจของอาจารย์พบว่า การใช้ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการปรับปรุงผลสัมฤทธ์ิการ

เรียนรู้ของผู้เรียนและคุณภาพของสื่อการสอนออนไลน์  ความพึงพอใจอย่ในระดับมากที่สุด ด้านความสามารถในการ

คาดการณ์แนวโน้มเพื่อวางแผนจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ความพึงพอใจอย่ในระดับมากท่ีสุด และข้อมูลจ านวนคร้ัง

ในการเข้ามาโหลดไฟล์เอกสารประกอบการสอน ความพึงพอใจอยูใ่นระดับมากท่ีสุด ตามล าดับ ผลการศึกษาในประเด็น

ดังกล่าวได้ตอบสนองกับผลการส ารวจความต้องการระบบ ในด้านการสังเกตและท าความเข้าใจพฤติกรรมการเรียน

ออนไลน์ของผู้เรียน (ร้อยละ 87.10) และการปรับปรุงผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ของผู้เรียนและคุณภาพสื่อการสอนออนไลน์ 

(ร้อยละ 77.42) และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Liebowitz (2020) ท่ีเสนอแนะว่าการวิเคราะห์การเรียนการสอนออนไลน์

ควรเนน้การเก็บข้อมูลจากพฤตกิรรมการท ากิจกรรมท่ีเกิดขึ้นระหวา่งการเรียนออนไลนข์องผู้เรียน เพื่อน าไปสู่การพัฒนา

คุณภาพการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ 

 3. คุณภาพนวัตกรรมของระบบวิเคราะห์การเรียนออนไลน์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 ผลการประเมินคุณภาพนวัตกรรมของการออกแบบและพัฒนาระบบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียน 

การสอนออนไลนจ์ านวน 3 ท่าน พบวา่ ระบบมคีุณภาพเหมาะสม โดยมคี่าดัชนคีวามสอดคล้องเหมาะสม IOC= 0.97 อยู่

ในเกณฑ์ท่ีมคีุณภาพ เหมาะสม และใชง้านได้จริง กระบวนการพัฒนาประกอบด้วยการสังเคราะห์กระบวนการท างานเก่า

และการสร้างสรรค์กระบวนการใหม่ท่ีมคีวามชัดเจนและเหมาะสมกับการออกแบบระบบ การใชแ้นวคิดและทฤษฎใีนการ

พัฒนาระบบสารสนเทศ (เกียรตพิงษ์ อุดมธนะธีระ, 2562) มคีวามเหมาะสมตอ่กระบวนการพัฒนาระบบอยา่งมขีั้นตอน   

 

Suggestion 
ในการน าผลการวจิัยไปใช้ ผู้วิจัยจึงมขี้อเสนอแนะดังนี้ 

        1. ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช ้ในกรณีจัดการเรียนการสอนออนไลน ์ของอาจารย์หากมผีู้ช่วยสอนหรือมี

ผู้รับผิดชอบรายวิชามากกว่า 1 ท่าน ควรมีการแนะน าการใช้งานหรือจัดอบรมใช้งานเครื่องมือการวิเคราะห์บทเรียน

ออนไลนใ์ห้อาจารยใ์นทีมทราบวธีิการใช้งาน เพื่อประโยชนใ์นการชว่ยวิเคราะห์พฤตกิรรมของผู้เรียนได้มากยิ่งขึน้ 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งถัดไป ส าหรับการพัฒนาต่อไป ควรมกีารน าเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) เข้า

มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อเพิ่มความแม่นย าและประสิทธิภาพ รวมถึงการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเข้ามามีส่วนร่วมใน

การให้ขอ้มูลความตอ้งการใชง้านเพื่อพัฒนาระบบให้ตรงกับความตอ้งการของผู้เรียนมากยิ่งขึ้น 
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บทคัดย่อ 
การวจิัยในคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาแนวทางการจัดท าสารสนเทศเพื่อการท่องเท่ียวเชงิศาสนาในบริบท

กิจกรรมท่ีเกิดใหมข่องจังหวัดศรีสะเกษ โดยชุมชนมสี่วนร่วม 2) พัฒนาแอปพลิเคชันเพื่อการท่องเท่ียวเชงิศาสนาในบริบท

กิจกรรมท่ีเกิดใหม่ของจังหวัดศรีสะเกษ 3) ประเมินประสิทธิภาพของแอปพลิเคชัน 4) ศึกษาความพึงพอใจแอปพลิเคชัน 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ 1) ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 10 คน ส าหรับประเมินประสิทธิภาพ 2) กลุ่มผู้ใช้งาน จ านวน  

400 คน ส าหรับประเมินความพึงพอใจ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ คือ 1) แบบสัมภาษณ์ 2) แอปพลิเคชัน 

เพื่อการท่องเท่ียวเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ของจังหวัดศรีสะเกษ 3) แบบสอบถามประสิทธิภาพ  

4) แบบสอบถามความพงึพอใจ สถิตท่ีิใชไ้ด้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 ผลการวจิัยพบวา่ 1) แนวทางการจัดท าสารสนเทศประกอบด้วย ก าหนดแหล่งท่องเท่ียวเชงิศาสนา ระบุกิจกรรม 

จัดท าสารสนเทศศลิปวัฒนธรรมและภูมิปัญญาท้องถิ่น บันทึกข้อมูลแหล่งท่องเท่ียวในฐานข้อมูล และเผยแพร่สารสนเทศ

บนระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดยสามารถเผยแพร่ข้อมูลได้หลากหลายแพลตฟอร์ม 2) การพัฒนาแอปพลิเคชัน  

การพัฒนาระบบบริหารจัดการฐานข้อมูลด้วยโปรแกรมภาษา PHP และ MySQL สามารถบันทึกและปรับปรุงข้อมูล

กิจกรรมการท่องเท่ียวได้ตามท่ีออกแบบไว้ โปรแกรมเว็บแอปพลิเคชันพัฒนาด้วย Flutter Framework โดยใช้ภาษา Dart 

พัฒนาบนโปรแกรม Android Studio และพัฒนาระบบการประมวลผลการน าทาง ด้วยเทคโนโลยี Google Maps API แอป

พลิเคชันสามารถด าเนินการได้ตามท่ีออกแบบไว้ 3) ผลการประเมนิประสิทธิภาพของแอปพลิเคชัน พบวา่ มีประสิทธิภาพ

อยู่ในระดับดีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.17 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.35 4) ผลการศึกษาความพึงพอใจ พบว่า มีความพึงพอใจ

ระดับดีมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.63 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.56 

 

ค าส าคัญ:   แอปพลเิคชัน, การท่องเท่ียวเชงิศาสนา, ศาสนสถาน, บริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ 

 

 

 

                                                           
1 คณะศิลปศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏศรสีะเกษ วทิยาเขตศรีสะเกษ 33000 
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Abstract 
 This study aimed to 1) study guidelines for preparing information for religious tourism of new activity 

context of Sisaket province 2) develop preparing information applications for religious tourisms of new activity 

context of Sisaket province 3) evaluate the performance of applications 4) study satisfaction by applications.  

The research sample group 1) 10 experts for evaluating efficiency 2) 400 users evaluated their satisfaction.  

The tools for this research are 1) interview form 2) application for religious tourisms of new activity context of 

Sisaket province 3) efficiency questionnaire 4) satisfaction questionnaire. Statistics used include mean and standard 

deviation. 

The research results found that 1) guidelines for preparing information include: Identify religious tourist 

attractions, specify activities, describe arts, culture and local wisdom. Record tourist attraction information in the 

database. Disseminate information on the internet network system allowing for distribution across multiple 

platforms. 2) the developed application, it was found that the database management system developed with PHP 

programming language and MySQL was able to record and update travel activity information as designed web 

applications developed with Flutter framework using Dart language, developed on android studio and  

the developed of navigation processing systems using Google Maps API technology, applications can perform as 

designed. 3) the performance evaluation results of the application found that have the good level, overall mean 

was 4.17, standard deviation 0.35. 4) the satisfaction study results found that have the very good level  

of satisfaction The overall mean was 4.63, standard deviation 0.56 
 

Keywords:   Application, Religious tourism, Religious place, The new activity context 
 

Introduction 

ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหง่ชาติ ฉบับท่ี 13 (พ.ศ. 2566 - 2570) (Office of the National Economic 

and Social Development Council, 2022) ก าหนดการพัฒนาประเทศไทยได้ให้ความส าคัญของการท่องเท่ียวในฐานะ

กลไกหลักในการช่วยขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ โดยในปี 2565 ประเทศไทยยังเผชญิหนา้กับการแพร่ระบาดของ

เชื้อไวรัส COVID-19 สามารถสร้างรายได้กว่า 606,575 ล้านบาท (Ministry of Tourism and Sports, 2023) มีขีด

ความสามารถในการแข่งขันด้านการท่องเท่ียว อยู่ในอันดับท่ี 47 จาก 119 ประเทศ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าแนวทาง 

การพัฒนาการท่องเท่ียวท่ีผ่านมาของไทยยังไม่สามารถเพิ่มขีดความสามารถของอุตสาหกรรมท่องเท่ียวของไทยได้

อย่างมีประสิทธิภาพ ตามแผนฯ ได้ระบุการท่องเท่ียวเชิงสร้างสรรค์และวัฒนธรรมเป็นเป้าหมายของการพัฒนา 

การท่องเท่ียวในระยะ 20 ปี การส่งเสริมการตลาดการท่องเท่ียวโดยการน าเสนอเอกลักษณ์ของประเทศไทยและของ

แต่ละท้องถิ่น ให้เป็นท่ีเข้าใจในเวทีโลกผ่านสื่อสร้างสรรค์และนวัตกรรมทางสื่อต่าง ๆ นโยบายภาครัฐด้าน  

การท่องเท่ียว พัฒนาคุณภาพและความหลากหลายของแหล่งท่องเท่ียว โดยส่งเสริมพัฒนาให้ประเทศไทยเป็นแหล่ง

ท่องเท่ียวคุณภาพระดับโลกที่มเีอกลักษณ์โดดเด่น บนพืน้ฐานของวัฒนธรรมไทย การอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม และการจัดการขยะและของเสีย พัฒนาให้มีศักยภาพการท่องเท่ียวเชิงสร้างสรรค์และวัฒนธรรม  

การท่องเท่ียวเชงิธุรกิจ การท่องเท่ียวเชงิสุขภาพ การท่องเท่ียวเชงิกีฬาและนันทนาการ การท่องเท่ียวเรือส าราญ และ
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การท่องเท่ียวเชื่อมโยงกับประเทศเพื่อนบ้าน การท่องเท่ียวในรูปแบบการท่องเท่ียวเชิงศาสนา (Religion Tourism หรือ 

Meditation Tourism) (Atthawuttikul et al., 2017) กล่าวว่า การท่องเท่ียวเชิงศาสนาเป็นการท่องเท่ียวแบบผสมผสาน

กับการท่องเท่ียวเชงิทัศนศกึษาและศาสนา (Edu-Meditation Tourism) หมายถงึการเดินทางเพ่ือทัศนศกึษาแลกเปลี่ยน

เรียนรู้จากปรัชญาทางศาสนา หาความรู้สัจธรรมแห่งชีวิต มีการฝึกท าสมาธิ เพื่อมีประสบการณ์และความรู้ใหม่  

มคีุณค่าและคุณภาพชวีติท่ีดเีพิ่มขึ้น นับเป็นการท่องเท่ียวชุมชนรูปแบบหนึ่ง การท่องเท่ียวเชงิศาสนาเป็นการท่องเท่ียว

รูปแบบใหม่ เป็นการท่องเท่ียวเชิงสร้างสรรค์ท่ีชุมชนสามารถจัดการได้ด้วยตนเอง ท้ังยังเป็นการท าให้คุณค่าของ

ศิลปวัฒนธรรมน ามาสู่มูลค่าในเชิงเศรษฐกิจแบบสร้างสรรค์ รังสรรค์ธรรมชาติ วิถีชีวิตความเป็นอยู่และวัฒนธรรม

ชุมชน ท าให้เกิด “การเรียนรู้ ความอิ่มบุญ รู้แจ้งเห็นธรรม” อันน ามาซึ่งความอยู่เย็นเป็นสุข ไมเ่นน้การยึดวัตถุเป็นตัว

ตั้งเพียงประการเดียว แต่ยึดหลักธรรม น าความพอเพี ยง จึงเป็นการจัดกิจกรรมท่ีเหมาะสมในรูปแบบ 

การท่องเท่ียวแนวใหม่และเชื่อมโยงเส้นทางธรรมเพื่อกิจกรรมท าบุญไหว้พระ แนวคิดการท่องเท่ียวเชิงศาสนาเร่ิมมี  

ในหลายจังหวัดท่ีมีความโดดเด่นด้านศาสนสถาน ส าหรับจังหวัดศรีสะเกษได้รับการจัดกลุ่มจังหวัดในกลุ่ม 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 2 (อุบลราชธานี ศรีสะเกษ อ านาจเจริญ ยโสธร) และได้ก าหนดเป้าหมาย 

การพัฒนาการท่องเท่ียวไว้คือการพัฒนาคุณภาพการท่องเท่ียวให้ได้ระดับมาตรฐานและยั่งยืน พัฒนาเครือข่าย  

การเชื่อมโยงในกลุ่มและเชื่อมโยงสู่ประเทศเพื่อนบ้าน มศีักยภาพการท่องเท่ียวเชงิวัฒนธรรม เนื่องด้วยเป็นจังหวัดท่ีมี

ความหลากหลายทางทรัพยากรทางวัฒนธรรม ศาสนสถาน ศิลปะ โบราณสถาน โบราณวัตถุ ประเพณี วิถีชีวิต  

กลุ่มชาติพันธ์ุต่าง ๆ ซึ่งจะมีส่วนท าให้จังหวัดศรีสะเกษ เป็นจุดหมายปลายทางของการท่องเท่ียวอารยธรรมอสีานใต้ 

นอกจากนี้จังหวัดศรีสะเกษยังเป็นแหล่งเชื่อมโยงไปยังประเทศเพื่อนบ้านอีกดว้ย  

เว็บแอปพลิเคชัน (Butsarathit, 2021) เป็นท่ีนิยมเนื่องจากความสามารถในการปรับปรุงและดูแลโดยไม่ต้อง

ติดตั้งซอฟต์แวร์บนอุปกรณ์ ผู้ใช้สามารถแสดงผลได้ทุกหน้าจอ เช่น คอมพิวเตอร์ สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต  เพราะ

สามารถยืดหยุ่นได้ตามสภาพของส่วนติดต่อระหว่างผู้ใช้กับระบบ (User Interface) การพัฒนาระบบเพื่อส่งเสริมการ

ท่องเท่ียวได้น าเว็บแอปพลิเคชันเข้ามาประยุกต์ใช้ในการเพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการ การน าแนวคิดการสร้าง

สื่อสังคมออนไลน์ หรือ Online Social media เป็นสื่อท่ีมีบทบาทในการตัดสินใจของนักท่องเท่ียวมากท่ีสุด เพราะ

สามารถเห็นข้อมูลได้ค่อนข้างมาก มีการปรับปรุงข้อมูลการท่องเท่ียว การแสดงความเห็นของนักท่องเท่ียวคนอื่น ๆ 

อย่างเป็นปัจจุบัน ชุมชนในฐานะเป็นผู้จัดการท่องเท่ียวก็สามารถน าการแสดงความคิดเห็นนั้นไปพัฒนาและปรับปรุง

งานของชุมชนได้เอง นอกจากนี้ชุมชนยังใช้เป็นช่องทางในการเผยแพร่กิจกรรมท่องเท่ียวของชุมชนสู่นักท่องเท่ียวได้

ด้วย จากการศึกษาทฤษฎีในประเทศมีการพัฒนานวัตกรรมผ่านเทคโนโลยีสารสนเทศหรือแอปพลิเคชันเพื่อส่งเสริม

การท่องเท่ียวท่ีสามารถตอบสนองต่อความต้องการในการพัฒนาด้านการท่องเท่ียวอยู่จ านวนมาก จึงเป็นทางเลือก

หนึ่งท่ีเหมาะสมและตรงกับความต้องการของผู้ดูแลในสังคมท่ีเปลี่ยนแปลงไป 

ผู้วิจัยมีแนวคิดในการพัฒนาสารสนเทศน าเสนอบนเว็บแอปพลิเคชันด้วยหลักการเว็บไซต์ท่ีสามารถ

ประมวลผลบนหลากหลายเพลตฟอร์ม (Responsive Web Design) เพื่อการท่องเท่ียวเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ี

เกิดใหม่ของจังหวัดศรีสะเกษ เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันให้รองรับเทคโนโลยีดิจิทัลและสื่อมัลติมีเดียในรูปแบบต่าง ๆ 

ผู้วิจัยท าการศึกษาแนวทางการจัดท าระบบสารสนเทศเพื่อการท่องเท่ียวเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ของ

จังหวัดศรีสะเกษ โดยการมสี่วนร่วมของชุมชน เพื่อให้เป็นสื่อท่ีคนทุกชว่งวัยสามารถเข้าถึงได้ สอดคล้องกับเทคโนโลยี

ท่ีเกิดการใชใ้นชีวิตประจ าวันของประชาชนอยา่งต่อเนื่อง ซึ่งความคาดหวังจากงานวิจัยเพื่อให้ได้สารสนเทศเชงิศาสนา

ในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ของจังหวัดศรีสะเกษ เป็นการส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่

สามารถน าเสนอข้อมูลแหล่งท่องเท่ียวท่ีเป็นสื่อสารสนเทศและสื่อมัลติมีเดียได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  
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Objectives 

1. เพื่อศึกษาแนวทางการจัดท าสารสนเทศเพื่อการท่องเท่ียวเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ของ

จังหวัดศรีสะเกษ โดยชุมชนมสี่วนร่วม 

2. เพื่อพัฒนาแอปพลเิคชันเพื่อการท่องเท่ียวเชงิศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ของจังหวัดศรีสะเกษ 

3. เพื่อหาประสิทธิภาพของแอปพลเิคชันเพื่อการท่องเท่ียวเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ของจังหวัด

ศรีสะเกษ 

4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจแอปพลเิคชันเพื่อการท่องเที่ยวเชงิศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ของจังหวัด

ศรีสะเกษ 
 

Concept and Literature review 

แนวทางการจัดการท่องเท่ียวเชงิศาสนา (Region Tourism) เป็นการเดินทางโดยมีเหตุผลทางศาสนาเป็นหลัก 

(Rakisarakul & Intachang, 2011) การจัดการท่องเท่ียวเชิงศาสนา คือ การเดินทางไปยังสถานท่ีท่ีมีความส าคัญทาง

ศาสนา สักการะสิ่งศักดิ์สิทธ์ิ เพื่อเยี่ยมชมการบูชาสิ่งศักดิ์สิทธ์ิ การนมัสการเกจิอาจารย์ และปฏิบัติจงกรมหรือนั่ง

วิปัสสนากรรมฐาน หรือ ประกอบพิธีกรรม สถานท่ีประกอบพิธีทางศาสนา หรือเข้าไปพักผ่อนสงบจิตสงบใจ 

(Sangkachoei, 2007) การท่องเท่ียวเชงิศาสนามคีวามสัมพันธ์กับมติกิารท่องเท่ียวเชงิวัฒนธรรมอย่างแยกออกจากกัน

ไม่ได้ เพราะทุกสิ่งทุกอย่างท่ีมนุษย์สร้างขึ้นได้กลายมาเป็นมนุษย์สร้างวัฒนธรรม (Wanglomklang & Buatham, (2021) 

การท่องเท่ียวเชงิศาสนาจึงเป็นสว่นหนึ่งของวัฒนธรรม  

การพัฒนาแอปพลิเคชัน (Wanna, 2000) ได้ให้ความหมาย การพัฒนาแอปพลิเคชัน คือ ซอฟต์แวร์ประเภท

หนึ่งท่ีช่วยให้เราสามารถกระท าการบางอย่างได้ตามความต้องการ แอปพลเิคชันส าหรับใชง้านบนเครื่องคอมพิวเตอร์

ตัง้โตะ๊และโนต้บุ๊คนัน้ เรียกว่า “เดสก์ทอป แอปพลเิคชัน (Desktop Applications)” ส่วนแอปพลเิคชันท่ีท างานบนเคร่ือง

อุปกรณพ์กพาท้ังหลาย เรียกว่า “โมบายแอปพลเิคชัน (Mobile Applications)” “แอป หรอื App” เป็นค าสั้น ๆ ท่ีใชแ้ทน

ค า ว่า “แอปพลิเคชัน” (Wanna, 2000) แบ่งประเภทย่อย ๆ ตามสภาพแวดล้อมการท างาน ได้ 3 ประเภทหลัก 

ดังตอ่ไปนี ้1) Desktop Application 2) Mobile Application 3) Web Application  

MySQL เป็นโปรแกรมจัดการฐานขอ้มูล Relational Database Management System (RDBMS) (Khunmanee,  

2012) เป็นฐานข้อมูลท่ีสามารถจัดเก็บ ค้นหา เรียงข้อมูล และดึงข้อมูล MySQL มีความสามารถให้ผู้ใช้งานเข้าถึง

ข้อมูลได้หลายคนในเวลาเดียวกันได้และเข้าถึงข้อมูลท่ีรวดเร็ว ก าหนดการเข้าใช้งานของผู้ใช้ในแบบต่าง ๆ อย่าง

เหมาะสมปลอดภัย การออกแบบฐานข้อมูลในระดับตรรกะ (Phakdeewattanakul & Khruutsaha, 1999) หรือในระดับ

แนวความคิด เป็นขั้นตอนการออกแบบความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลในระบบโดยใช้แบบจ าลองข้อมูลเชิงสัมพันธ์  

ซึ่งอธิบายโดยใช้แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล (E-R Diagram) จากแผนภาพ E-R Diagram น ามาสร้าง

เป็นตารางข้อมูล (Mapping E-R Diagram to Relation) และใช้ทฤษฎีการ Normalization เพื่อเป็นการรับประกันว่า

ข้อมูลมคีวามซ้ าซ้อนกันน้อยท่ีสุด  

ภาษาท่ีใช้เขียนโปรแกรมหรือพัฒนาระบบ ประกอบด้วยภาษา PHP (Phakdeewattanakul, 2006) คือภาษา 

script อย่างหนึ่งท่ีเรียกว่า Server-Side Script ซึ่งจะท างานในฝั่ง Server แลว้สง่การแสดงผลมายัง บราว์เซอร์ ของตัว 

Client สคริปต์ เวลาใช้งานต้องอาศัยตัวแปรชุดค าสั่ง ภาษา HTML (Hypertext Markup Language) (Paseelatesang, 

2023) เป็นภาษาท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมภาษาหนึ่งของคอมพิวเตอร์เพื่อตอบสนองในการแสดงผลบนจอภาพใน

ระบบอินเทอร์เน็ต ในลักษณะของเว็บเพจ ภาษา CSS (Designil, 2018) คือภาษาท่ีใช้เป็นส่วนของการจัดรูปแบบ 

การแสดงผลเอกสาร HTML โดยท่ี CSS ก าหนดกฎเกณฑ์ในการระบุรูปแบบ ของเนื้อหาในเอกสาร อันได้แก่ สีของ
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ข้อความ สีพื้นหลัง ประเภทตัวอักษร และการจัดวางข้อความ ภาษา Dart (Paseelatesang, 2023) เป็นภาษา 

คอมพิวเตอร์ท่ีสร้างโดยทีมของ Google มีลักษณะโครงสร้างในแบบเดียวกันกับภาษา C ซึ่งในทัศนะของผู้เขียนเห็นว่า 

ภาษา Dart เหมือนกับการน าข้อดีของภาษา Java และ JavaScript มารวมเข้าด้วยกัน โดยตัดลักษณะท่ียุ่งยากเกิน

ความจ าเป็นท่ีมีใน Java ออกไป  

Flutter Framework เป็นเฟรมเวิร์คท่ีพัฒนาโดย บริษัท Google (Paseelatesang, 2023) เพื่อใช้ในการสร้าง 

แอปพลิเคชันแบบ Multi Platform จากโค้ดพื้นฐานท่ีเขียนขึ้นโดย โปรแกรมภาษา Dart โดย Flutter Framework จะ

แปลงโค้ดดังกล่าวไปเป็นแอปส าหรับใชง้านบนระบบตา่ง ๆ ท้ัง iOS และ Android  

Google Maps API เป็นชุดเคร่ืองมือท่ี Google ให้บริการแก่ผู้พัฒนาแอปพลิเคชัน เพื่อช่วยในการรวมแผนท่ี

และฟังก์ชันต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับระบบแผนท่ีและการระบุต าแหน่ง ( location-based services) เข้ากับเว็บไซต์หรือ 

แอปพลิเคชันได้อย่างง่ายดายและมีประสิทธิภาพ (Google Developers, 2023) API นี้รองรับฟีเจอร์หลากหลาย เช่น 

การแสดงแผนท่ีแบบไดนามิก, การค้นหาสถานท่ี, การวางเส้นทาง, การค านวณระยะทาง รวมถึงการเพิ่มข้อมูล

เฉพาะที่ต้องการแสดงบนแผนท่ี (Miller, 2019) 
 

Methodology 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

การจัดท าสารสนเทศเพื่อส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ โดยชุมชนมีส่วนร่วม 

ตัวแทนจากบุคลากร ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิตัวแทนจากหน่วยงานพุทธสมาคมจังหวัดศรีสะเกษ ส านักงานวัฒนธรรม

จังหวัดศรีสะเกษ สภาอุตสาหกรรมการท่องเท่ียวจังหวัดศรีสะเกษ สถาบันภาษาและศิลปวัฒนธรรมมหาวิทยาลัย  

ราชภัฏศรีสะเกษ ตัวแทนปราชญช์ุมชนจากศาสนสภาน รวมจ านวนท้ังสิ้น 25 คน  

การประเมินประสิทธิภาพระบบฐานข้อมูลและแอปพลิเคชัน ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิ คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างด้วย

วิธีก าหนดกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง จ านวน 10 คน จากผู้เชี่ยวชาญอาจารย์ด้านคอมพิวเตอร์มหาวิทยาลัย 

ราชภัฏศรีสะเกษ ส านักงานวัฒนธรรมจังหวัดศรีสะเกษ วัฒนธรรมอ าเภอ  

การศึกษาความพึงพอใจ ประชากร ได้แก่ กลุ่มนักท่องเท่ียว จ านวนจากสถิตินักท่องเท่ียวท่ีมาเท่ียวจังหวัด

ศรีสะเกษ ปี พ.ศ. 2565 จ านวน 895,243 คน (Ministry of Tourism and Sports, 2023) กลุ่มตัวอยา่ง การก าหนดขนาด

ของกลุม่ตัวอย่าง ในการศึกษาครัง้นี้คณะผู้วิจัยได้เลอืกใช้สูตรในการก าหนดขนาดกลุ่มตัวอยา่งจากกลุ่มประชากรของ

ทาโร่ ยามาเน่ (Yamane, 1973) จ านวน 400 ตัวอย่าง ใช้การจัดสรรแบบโควตา (Quota Sampling) ตามพื้นท่ีสถานท่ี

ละ 20 ตัวอย่าง ใช้วิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างจากประชาชนผู้มาท่องเท่ียวในศาสนสถาน โดยใช้เกณฑ์เป็นนักท่องเท่ียว

ท่ัวไปท่ีสามารถใชเ้ทคโนโลยีสมาร์ทโฟนได้  

เครื่องมอืที่ใช้ในงานวิจัย แบ่งเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 

ส่วนท่ี 1 เคร่ืองมือแบบสัมภาษณ์ ใช้ศึกษาข้อมูลของแหล่งท่องเท่ียวเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่  

ได้ศึกษางานวิจัยของ (Phra Khru Sangkarak Anurak Therasakko & Yodkaew, 2017) อัตลักษณ์การท่องเท่ียวทาง

พระพุทธศาสนาในสังคมไทย (Richards, 2018) ความโดดเด่นถูกสื่อผ่านสัญลักษณ์ เช่น สถาปัตยกรรม, พิธีกรรม, 

ประวัติศาสตร์เฉพาะถิ่น น ามาสร้างประเด็นค าถามส าหรับการสนทนากลุ่ม เพื่อเก็บข้อมูลพื้นฐานและข้อมูลท่ัวไปของ

แหล่งท่องเท่ียวเชงิศาสนา จัดประชุมเพื่อระบุแหล่งท่องเท่ียวเชงิศาสนาจ านวน 20 แห่ง ประกอบด้วย  

ข้อมูลท่ัวไปของแหล่งท่องเท่ียว 

1) ชื่อศาสนสถาน 2) การจัดประเภทของศาสนสถาน 3) เวลาเปิด-ปิด 4) ท่ีตั้ง หมู่บ้าน/ชุมชน 5) ท่ีตั้ง ละติจูด 

ลองจิจูด 6) เบอร์โทรศัพท์ (ผู้ท่ีดูแลศาสนาสถาน) 
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ข้อมูลความโดดเด่นของแหล่งท่องเท่ียวเชงิศาสนา  

1) กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจัดให้บริการในแหล่งท่องเท่ียว 2) มีพื้นท่ีให้ปฏิบัติกิจกรรม (เช่น วิปัสนากรรมฐาน 

โรงเรียนปริญัติธรรม ศูนย์เรียนรู้ ฯลฯ) 3) มีกิจกรรมให้ความรู้เกี่ยวกับประวัติศาสตร์ สังคมวัฒนธรรม ภูมิปัญญา  

4) มีกิจกรรมให้ฝึกหัดปฏบัิต ิ(เชน่ งานหัตถกรรม จักรสาน ฯลฯ) 5) มกีิจกรรมเชงิศาสนพธีิ (เชน่ ท าบุญตักบาตร พธีิการ

ประจ าปี หรือประเพณีประจ าปี ฯลฯ) 6) มีการจ าหน่ายสินค้าพื้นเมือง – สินค้าภูมิปัญญาให้เลือกซื้อ 7) กิจกรรม

ให้บริการน าชมแหล่งท่องเท่ียว 

ข้อมูลด้านสิ่งอ านวยความสะดวกในแหล่งท่องเท่ียว 

1) ผู้ติดต่อ/ศูนย์ข้อมูล/ศูนย์ประชาสัมพันธ์ 2) มีป้ายสื่อความหมายติดตั้งตามจุดต่าง ๆ ท าให้นักท่องเท่ียวได้มี

ความรู้ ความเข้าใจและปฏิบัติตนได้ถูกต้องเหมาะสม 3) มีพื้นท่ีตั้งร้านอาหาร/เคร่ืองดื่มเป็นสัดส่วน ท าให้เกิดความเป็น

ระเบียบ 4) มีร้านค้า/ร้านขายของท่ีระลึกจากพื้นท่ีต่าง ๆ และสินค้าพื้นเมือง 5) มีห้องน้ า 6) มีพื้นท่ีจอดรถ ประเภท

รถยนต ์จักรยานยนต ์รถน าเท่ียวขนาดใหญ่ 

ศึกษารวบรวมเอกสาร ต าราและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างแบบสัมภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมูลท่ีศึกษา 

เพื่อก าหนดเป็นโครงสร้างของเคร่ืองมอื และขอบเขตเนื้อหา และสร้างแบบสัมภาษณ์ฉบับร่าง น าแบบสัมภาษณ์ท่ีสร้างไป

เสนอตอ่คณะท่ีปรึกษางานวจิัย เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์  

ส่วนท่ี 2 แอปพลิเคชันเพื่อการท่องเท่ียวเชงิศาสนาในบริบทท่ีเกิดใหม ่ด าเนนิการวิเคราะห์และออกแบบระบบท่ี

เหมาะสม ให้ตรงตามความต้องการของผู้ใช้งานมากที่สุด โดยใช้หลักการพัฒนาระบบ System Development Life Cycle 

(SDLC) (Iamsiriwong, 2006) โดยจะแบ่งขั้นตอนการพัฒนาได้ 5 ขั้นตอน ดังนี้  

การวางแผนโครงการ (Project planning) ศึกษาข้อมูล และวิเคราะห์ความต้องการ จัดประชุม ตัวแทนองค์กร

ภาครัฐและเอกชน และคณะทีมผู้พัฒนาแอปพลิเคชัน ศึกษาข้อมูลสถานท่ีท่องเท่ียวเชิงศาสนาของจังหวัดศรีสะเกษ 

สรุปผลการคัดเลือกแหล่งท่องเท่ียงเชิงศาสนา ดังนี้ 1) วัดบ้านส าโรงพลัน กิจกรรมปังอ๊อกเป๊ียะแค 2) วัดมหา 

พุทธาราม (วัดพระโต) กิจกรรม พิธีบวงสรวงท้าวเวสสุวรรณ 3) วัดเมืองคง กิจกรรมพิธีบวงสรวงร าลึกพระยา 

กตะศลิา งานสี่เผ่าไทยศรีสะเกษ อ าเภอราษีไศล 4) วัดบ้านด่าน ต าบลสร้างป่ี กิจกรรมการท่องเท่ียวเคารพบูชาพญานาค

แห่งใหม ่ในจังหวัดศรีสะเกษ 5) วัดส้มป่อยใหญ่ กิจกรรมนุง่ผ้าไทย ใส่บาตร นั่งสาด รมิมูล 6) วัดเหมอืดแอ ่กิจกรรม พธีิ

บุญกุ้มข้าว 7) วัดป่าพิมลมังคลาราม กิจกรรม “Under The Moonlight” งานเพ็ญมาฆมาสตักบาตรดอกไม้ใต้แสงจันทร์  

8) วัดปราสาทภูฝ้าย กิจกรรมงานเถลิงพนมกะบาร์ บูชาพระใหญ่ ไหวต้รุษสงกรานต ์สนานธรรมราช 9) วัดบ้านสระบาน 

กิจกรรมพิธีเปิดศูนย์การเรียนรู้ศาสตร์พระราชาห้วยคล้า หนองเข็งน้อย (จดทะเบียนสมรสปลา) 10) วัดไตรสามัคคี 

กิจกรรมเปิดการท่องเท่ียวเมอืงบาดาลวัดไตรสามัคคี 11) วัดไพรบึง กิจกรรม พธีิบวงสรวงพระธาตุไพรบึง 12) วัดปราสาท

เยอ กิจกรรมบวงสรวงสร้างรูปเหมือน “หลวงพ่อมุม” เชิดชูพระอริยะสงฆ์ผู้สร้างแต่ความดี 13) วัดสระก าแพง กิจกรรม

งานขึน้ 2 ค่ า เดอืน 5 แห่งวศิวสงกรานต์ประจ าปี 14)  พระธาตุสดีา กิจกรรมงานบวงสรวงการพระธาตุสดีา 15) วัดจ าปา 

กิจกรรมชูโรงด้วยเสน่ห์วิถีชีวิต นวัตวิถีการท่องเท่ียวชุมชน 16) วัดปราสาท กิจกรรมสืบสานต านานพันปีประเพณีไหว้

พระธาตุ 3 ยอด วันเพ็ญเดือน 3 17) วัดศรีบึงบูรพ์ กิจกรรมพิธีเปิดงานบูชาพระพุทธชินราช สมโภชปราสาทสายรุ้ง  

(พระธาตุศรีบึงบูรพ์) 18) วัดส าโรงเกียรติ กิจกรรม ไดโนเสาร์กลางศูนย์เรียนรู้ด้านการเกษตรรองรับแหล่งท่องเท่ียว  

19) วัดบ้านธาตุจังเกา กิจกรรมพิธีบวงสรวงไหว้พระธาตุจังเกา 20) ลานพระใหญ่ วัดหนองก๊อก กิจกรรมประพณี

วัฒนธรรมสายน้ าลุ่มน้ าห้วยทับทันสานสัมพันธ์ ศรีสะเกษ – สุรินทร์  

การศึกษาข้อมูลแหล่งท่องเท่ียวอื่น ๆ ท่ีพัก ร้านอาหาร แหล่งจ าหน่ายสินค้า OTOP และขอท่ีระลึก จุดแจ้ง

เหตุฉุกเฉิน / โรงพยาบาล การเดินทาง รถไฟ รถโดยสาร ซึ่งต้องการให้สามารถแสดงข้อมูลตามประเภทของแหล่ง

ท่องเท่ียว สามารถสบืค้นตามค าค้น อาทเิชน่ ที่พัก รา้นอาหาร พร้อมแสดงพิกัดของสถานท่ีน้ัน ๆ บนแผนที่ 
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การวิเคราะห์ระบบ (System Analysis) ด าเนินงานวิเคราะห์ผังแสดงรายละเอียดรวม (Context Diagram) 

แผนภาพกระแสข้อมูล (Data Flow Diagram) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตารางฐานข้อมูล (E-R Diagram)  

การวเิคราะห์ฐานข้อมูล (Database Analysis)   

การออกแบบระบบ (System Design) การสร้างฐานข้อมูลด้วยโปรแกรม MySQL พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันด้วย

ภาษาพีเอชพี (PHP) เป็นระบบจัดการฐานข้อมูลแหล่งท่องเท่ียว การพัฒนาแอปพลิเคชันส าหรับอุปกรณ์สมาร์ทโฟน โดย

ใชโ้ปรแกรม Visual Studio ใช ้Framework Flutter เขียนโปรแกรมด้วยภาษา Dart ส าหรับสร้าง Mobile application เป็น SDK 

การออกแบบส่วนประสานผู้ใช้ (User Interface) โดยพิจารณาให้เหมาะสมกับ กลุ่มเป้าหมายท่ีหลากหลาย โดยเฉพาะ

ผู้สูงอายุหรือผู้ท่ีมีข้อจ ากัดในการเข้าถึงเทคโนโลยี เช่น การออกแบบปุ่มกดท่ีมีขนาดใหญ่พอเหมาะ มีข้อความแนะน า 

การใชง้านท่ีชัดเจน  
การน าไปใช้ (Implementation) ทดสอบความถูกต้องของสารสนเทศ ทดสอบการใช้งาน และตรวจสอบฟังก์ชัน

การใชง้าน เพื่อตรวจสอบประเมินประสิทธิภาพของระบบ การอบรมให้ความรู้แก่ผู้ที่เกี่ยวข้อง  

การบ ารุงรักษา (Maintenance) การประสานข้อมูลจากชุมชนเพื่อท าการปรับปรุงข้อมูลแหล่งท่องเท่ียวและ

กิจกรรมตา่ง ๆ ของแหล่งท่องเท่ียว การส่งตอ่โปรแกรมตดิตัง้ให้กับหนว่ยงานท่ีเกี่ยวข้อง  

ส่วนท่ี 3 เคร่ืองมือแบบสอบถามประเมินประสิทธิภาพ โดยก าหนดประเด็นการหาประสิทธิภาพ 

(Phakdeewattanakul & Khruutsaha, 1999) ซึ่งก าหนดประเด็นในการหาประสิทธิภาพของแอปพลิเคชัน 5 ด้าน ดังนี้  

ด้านตรงตามความต้องการ (Function Requirement) ด้านสามารถท างานได้ตามหน้าท่ี (Function) ด้านความง่ายต่อการใช้

งาน (Usability) ด้านประสิทธิภาพ (Performance) ด้านการรักษาความปลอดภัยของข้อมูล (Security)  

ส่วนท่ี 4 เคร่ืองมือแบบสอบถามความพึงพอใจต่อแอปพลิเคชันเพื่อการท่องเท่ียวเชงิศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ี

เกิดใหม่ของจังหวัดศรีสะเกษ โดยก าหนดประเด็นในการศึกษาความพึงพอใจของแอปพลิเคชันของ (DeLone & McLean, 

2003) ดังนี้ ความพึงพอใจในการท างานของแอปพลิเคชัน ความพึงพอใจในรูปแบบการน าเสนอ ความพึงพอใจใน  

ด้านประโยชนท่ี์ได้รับ  

การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื  

น าแบบสอบถามท่ีสร้างขึ้นเสนอผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน แล้วน าแบบสอบถามนั้นมาปรับปรุงแก้ไขอีกคร้ัง 

ให้แบบสอบถามมีคุณภาพตามเกณฑ์และประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและวัตถุประสงค์  

(Item objective congruence index: IOC) ค่า IOC =1.00 เลอืกใช ้ค่า IOC =0.50-0.99 พจิารณาปรับปรุงเนื้อหา ค่า IOC =  

ต่ ากว่า 0.50 ให้ตัดท้ิง ตามทฤษฎีของ (Rovinelli & Hambleton, 1977 as cited in Tantawanit & Jindasri, 2018) เลือก

รายการค าถามท่ีได้ IOC ในช่วงคะแนนเท่ากับ 0.50-1.00 จากนั้นน าแบบประเมินมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ

ผู้เชี่ยวชาญ  

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 การศึกษาคร้ังนี้เป็นการศึกษาภาคสนาม เก็บข้อมูลของแหล่งท่องเท่ียวเชิงศาสนาและเส้นทางการท่องเท่ียว 

สัมภาษณ์เจ้าของสถานท่ีจากปราชญ์ชุมชน จ านวน 20 แห่ง ถ่ายภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว รวบรวมข้อมูลเพื่อสร้างเนื้อหา

ถ่ายทอดเร่ืองราวบริบทกิจกรรมและน าเสนอกิจกรรมท่ีศาสนสถานด าเนินงานจัดเพื่อส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงศาสนา 

และผู้วิจัยใช้แบบสอบถามเก็บข้อมูลการหาประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 10 คน  

ใช้แบบสอบถามเก็บข้อมูลการหาความพึงพอใจของแอปพลิเคชันจากกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นผู้เกี่ยวข้องและนักท่องเท่ียวท่ีได้

ทดลองใชง้านแอปพลิเคชัน ภายในจังหวัดศรีสะเกษ จ านวน 400 คน  
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วิเคราะห์ผลและสถิตทิี่ใช้ในการวิจัย  

เมื่อได้ตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบสอบถามแล้วจัดระเบียบข้อมูล จากนั้นน าข้อมูลดังกล่าวมาค านวณค่า

ทางสถิติและด าเนินการวิเคราะห์ ถือว่าคะแนนท่ีได้จากการตอบแบบสอบถามของผู้ให้ข้อมูลอยู่ในช่วงระดับใด ผู้วิจัยได้

ก าหนดเกณฑ์ในการวิเคราะห์ ตามเกณฑ์มาตราวัดของ ลิเคิอร์ท (Likert Scale) โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน 5 ระดับ  

ใชเ้กณฑ์การแปลความหมาย เพื่อจัดระดับโดยใชค้่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Boonchom, 2015) 

เวทีการคืนข้อมูลผลการพัฒนาสู่หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  

 ด าเนินการจัดเวทีการแนะน าการใช้งานโปรแกรมฐานข้อมูลและแนะน าการใช้งานแอปพลิเคชันคร้ังท่ี 1 เพื่อน า

ข้อมูลมาปรับปรุงการพัฒนา มีผู้เข้าร่วมจ านวน 174 คน ตัวแทนจากหน่วยงานวัฒนธรรมอ าเภอ ตัวแทนปราชญ์จาก

แหล่งท่องเท่ียวท้ัง 20 แห่ง ผู้ประกอบการธุรกิจท่องเท่ียว สื่อมวลชน นักศกึษา  

 ด าเนินการจัดกิจกรรมอบรมการใช้งานโปรแกรมฐานข้อมูลและแนะน าการใช้งานแอปพลิเคชัน ให้กับตัวแทน

จากหนว่ยงานวัฒนธรรมอ าเภอท้ัง 22 อ าเภอ มีผู้เข้าร่วมจ านวน 32 คน 
 

Results 

1. ผลการพัฒนาแอปพลเิคชันเพื่อการท่องเที่ยวเชงิศาสนาในบริบทกจิกรรมทีเ่กดิใหม่ของจังหวดั 

ศรีสะเกษ  

 ตามขั้นตอนการวิจัยในระยะท่ี 1 ได้น าข้อมูลจากการศึกษาข้อมูลของแหล่งท่องเท่ียวเชิงศาสนาทั้ง 20 แห่ง  

น าข้อมูลมาจัดท าสารสนเทศรายละเอียดของแหล่งท่องเท่ียว สารสนเทศน าเสนออาทิ ภาพประกอบกิจกรรมทางศาสนา 

ประเพณีประจ า สื่อมัลตมิเีดีย สื่อสังคมออนไลน ์บันทึกในระบบฐานข้อมูล และแสดงในแอปพลิเคชัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Main interface of the tourism information management system 
 

1) หนา้หลัก (Dashboard) ในการแสดงผลข้อมูลภาพรวม ได้แก่ เมนูต่าง ๆ ในการจัดการระบบแสดงข้อมูลข่าว

ประชาสัมพันธ์ สารสนเทศสถานท่ีท่องเท่ียว สารสนเทศประเภทสถานท่ี สารสนเทศเส้นทางท่องเท่ียว แสดงข้อมูล

กิจกรรมท่ีเกิดใหมข่องแหล่งท่องเท่ียวท่ีมีการปรับปรุงหรือบันทึกรายละเอยีดใหม่เรียงตามล าดับการปรับปรุงล่าสุด  

2) เมนูการจัดการ USER ส าหรับจัดการข้อมูลผู้ใชง้านระบบ สามารถเพิ่ม ลบ แก้ไข ปรับปรุงข้อมูลได้  
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3) เมนปูระเภทสถานท่ีท่องเท่ียว ส าหรับการก าหนดประเภทของแหล่งท่องเท่ียว ออกเป็นหมวดหมู่เพื่อให้ง่าย

ต่อจ าแนกการแสดงผลแหล่งท่องเท่ียว และสะดวกต่อการสืบค้นข้อมูลเพื่อจัดการปรับปรุงข้อมูลรายละเอียดตา่ง ๆ ของ

แหล่งท่องเท่ียว  

4) สถานท่ีท่องเท่ียวส าหรับจัดการข้อมูลแหล่งท่องเท่ียวภายในระบบสามารถเพิ่ม ลบ แก้ไข ปรับปรุงข้อมูล

ของแหล่งท่องเท่ียวได้ ประกอบด้วย ชื่อแหล่งท่องเท่ียว ประเภทแหล่งท่องเท่ียว รายละเอียด พิกัดแหล่งท่องเท่ียว 

รายละเอยีดกิจกรรม ประเพณีประจ า ภาพประกอบ คลิปวดิีโอ ข้อมูลการตดิตอ่ ข้อมูลการให้บริการการท่องเท่ียว 

5) เส้นทางการท่องเท่ียว ส าหรับการก าหนดชื่อเพื่อสร้างเส้นทางท่องเท่ียว  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 2 Interface for specifying a name to create a tourism route 

 

6) แพ็คเกจการท่องเท่ียว ส าหรับสร้างเพจการท่องเท่ียวจากการก าหนดเส้นทางท่องเท่ียวเมนูนี้เป็นการเพิ่ม 

ลบแก้ไขจ านวนแหล่งท่องเท่ียวภายในเส้นทางท่องเท่ียวได้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Interface for creating a tourism package based on a defined route 

 

7) ประชาสัมพันธ์การท่องเท่ียว ส าหรับข่าวประชาสัมพันธ์ด้านการท่องเท่ียวโดยเฉพาะกิจกรรมต่าง ๆ ท่ี 

เกี่ยวกับการท่องเท่ียวเชงิศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหมใ่นจังหวัดศรีสะเกษ 
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Figure 4 Illustration of application processing displayed on a computer screen 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 5 Illustration of application processing on a smartphone 

 

2. ผลการประเมนิประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันเชงิศาสนาในบริบทกจิกรรมที่เกดิใหม่ ของจังหวัด 

    ศรีสะเกษ  

ด าเนินการจัดกิจกรรมสาธิตทดลองใช้ระบบระบบฐานข้อมูลและแอปพลิเคชันเชิงศาสนา ในบริบทกิจกรรม 

ท่ีเกิดใหม่ ของจังหวัดศรีสะเกษ ท่ีพัฒนาขึ้น โดยผู้เชี่ยวชาญด้านการท่องเท่ียวและคอมพิวเตอร์ จ านวน 10 คน ท่ีได้

ทดลองใช้งานระบบ ประเมินประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันด้วยเคร่ืองมือแบบสอบถาม ปรากฏผลการประเมิน แสดงดัง

ตารางท่ี 1 
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Table 1 Evaluation results of the performance of the database system and religious tourisms of new activity context of 

Sisaket province 

NO. Evaluation Aspect Mean  Standard Deviation (S.D.) Interpretation 

1 Function Requirement  3.93   0.34  High 

2 Function  4.18   0.29  High 

3 Usability  4.40   0.46  High 

4 Performance  4.08   0.40  High 

5 Security  4.39   0.28  High 

 Overall Mean  4.17  0.35 High 

 

ผลการวิเคราะห์ ภาพรวมผลการประเมินประสิทธิภาพทุกด้าน อยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.17  

ส่วน เบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.35 เมื่อพิจารณาผลการประเมินเป็นรายด้านพบว่า ด้านท่ีมีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ ด้านความง่าย

ต่อการใช้งาน (Usability) อยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.46 ล าดับท่ีสอง ด้านการรักษา

ความปลอดภัยของข้อมูล (Security) อยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.39 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.28 ล าดับท่ีสาม 

ด้านความสามารถท างานได้ตามหน้าที่ (Function) อยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.18 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.29 

ล าดับท่ีสี่ ด้านประสิทธิภาพ (Performance) อยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.08 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.40 ล าดับ

สุดท้าย ด้านตรงตามความต้องการ (Function Requirement) อยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.93 ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.34 

 

3. ผลการศึกษาความพงึพอใจตอ่แอปพลเิคชนัเชงิศาสนาในบรบิทกจิกรรมทีเ่กดิใหม่ ของจังหวัดศรสีะเกษ  

ด าเนินการศึกษาความพึงพอใจตอ่แอปพลิเคชันเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ โดยใช้แบบสอบถามเก็บ

ข้อมูลการหาความพึงพอใจของแอปพลิเคชันจากกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นผู้เกี่ยวข้องและนักท่องเท่ี ยวท่ีได้ทดลองใช้งาน 

แอปพลิเคชัน ภายในจังหวัดศรีสะเกษ จ านวน 400 คน แสดงดังตารางท่ี 2 
 

Table 2 Overall satisfaction study results of the religious tourisms of new activity context of Sisaket province 

NO. Assessment Aspect Mean  Standard Deviation (S.D.) Interpretation 

1 Application Functionality 4.58 0.56 Highest 
2 Presentation Format 4.71 0.53 Highest 

3 Benefits Received 4.59 0.58 Highest 
 Overall Mean 4.63 0.56 Highest 

 

ผลการศึกษาความพึงพอใจทุกด้าน อยู่ในระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.63 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.56 

เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านท่ีมีค่าเฉลี่ยสูงสุดได้แก่ ด้านความพึงพอใจในรูปแบบการ น าเสนอ อยู่ในระดับมาก

ท่ีสุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.71 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.53 ล าดับท่ี 2 คือ ด้านความพึงพอใจ ในด้านประโยชน์ท่ีได้รับ  

อยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.59 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.58 ล าดับท่ี 3 ด้าน ความพึงพอใจในการท างาน

ของแอปพลิเคชัน อยูใ่นระดับมากท่่ีสุด มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.56 
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Conclusion and Discussion 
ผลการศึกษาการจัดท าสารสนเทศเพื่อการท่องเท่ียวเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ของจังหวัด 

ศรีสะเกษ พัฒนาระบบสารสนเทศรวบรวมข้อมูลบนฐานข้อมูล และพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันท่ีสามารถแสดงผลได้หลาย

แพลตฟอร์ม ซึ่งแสดงข้อมูลแสดงข้อมูลข่าวประชาสัมพันธ์ สารสนเทศสถานท่ีท่องเท่ียว สารสนเทศประเภทสถานท่ี 

สารสนเทศเส้นทางท่องเท่ียว แสดงข้อมูลกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ของแหล่งท่องเท่ียว และระบบการแสดงผลยอดการเช้าชม 

ข้อมูลการรีวิวสถานท่ี แอปพลิเคชันมีความสามารถในการกรอกข้อมูลตามอ าเภอ และประเภทของหล่งท่องเท่ียว 

ความสามารถของระบบสามารถประมวลผลได้ท้ังคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ขนาดเล็ก สามารถปรับขนาดหน้าจอ

ประมวลผลได้ตามอุปกรณ์ ผลการประเมินประสิทธิภาพของแอปพลิเคชัน พบว่า แอปพลิเคชันมีประสิทธิภาพอยู่ใน 

ระดับดี สรุปได้ว่า แอปพลิเคชันมีประสิทธิภาพ ผลการศึกษาความพึงพอใจในการใช้งานของแอปพลิเคชัน ได้ผล 

ความพงึพอใจในการใชแ้อปพลิเคชันในระดับความพงึพอใจในระดับมากท่ีสุด สรุปได้ว่า ผู้ใชม้คีวามพงึพอใจตอ่การใช้งาน

แอปพลิเคชัน 

จากการพัฒนาแอปพลิเคชันเพื่อส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ของจังหวัด 

ศรีสะเกษ มีสาระส าคัญในการอภปิรายผล ดังนี้  

1) ได้การศกึษาแนวทางการจัดท าสารสนเทศเพื่อการท่องเท่ียวเชงิศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหมข่องจังหวัด

ศรีสะเกษ การระบุกิจกรรมท่ีจะด าเนินการในแหล่งท่องเท่ียวเชิงศาสนา อธิบายศลิปวัฒนธรรมและภูมิปัญญาท้องถิ่นขึ้น 

มีระบบน าทางไปยังแหล่งท่องเท่ียว สอดคล้องกับงานวิจัยของ Arpasin (2020) ได้ท าการวิจัยเร่ือง แนวทางการจัดการ

การท่องเท่ียวเชิงศาสนาส าหรับนักท่องเท่ียวชาวไทยในพุทธมณฑล ประจ าจังหวัดสุพรรณบุรี และพัฒนาในรูปของ

ฐานข้อมูลท่ีเผยแพร่บนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต การพัฒนาสารสนเทศท้องถิ่นให้มีความน่าสนใจและสามารถ 

เผยแพร่ข้อมูลได้หลากหลายแพลตฟอร์ม สอดคล้องกับงานวิจัยของ Suwansri & Sasinipa (2018) ได้ท าการวิจัยเร่ือง  

การส่งเสริมเส้นทางการท่องเท่ียวเชิงอนุรักษ์โดยการมีส่วนร่วมของชุมชนในพื้นท่ีเทศบาลเมืองแกนพัฒนาอ าเภอแม่แตง 

จังหวัดเชยีงใหม ่มกีารแบ่งเป็นหมวด คือ วัด สถานท่ีท่องเท่ียว ท่ีพักและโฮมสเตย ์รวมท้ังมกีารน าเสนอเส้นทางจากจุดท่ี

ผู้ใช้งานแอปพลิเคชันอยู่ไปยังสถานท่ีท่ีเลือกนั้น ๆ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Siitchantasen et al. (2019) ได้ท า 

การวจิัยเร่ือง การสกัดข้อมูลเพื่อการออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันการท่องเท่ียวเศรษฐกิจชุมชน จังหวัดสุรินทร์ และ

งานวิจัยของ Heather Kennedy-Eden & Ulrike Gretzel (2012) ได้ท าการวิจัยเร่ือง อนุกรมวิธานของแอปพลิเคชันมือถือ 

ในการท่องเท่ียว การเติบโตอย่างรวดเร็วของการใช้สมาร์ทโฟนและแอปพลิเคชันมือถือท่ีเกี่ยวข้อง ได้สร้างวิธีใหม่ 

ส าหรับอุตสาหกรรมการท่องเท่ียวในการเชื่อมตอ่กับผู้เยี่ยมชมขณะเดินทาง 

2) ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันเพื่อส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงศาสนาในบริบทกิจกรรมท่ีเกิดใหม่ของจังหวัด  

ศรีสะเกษ แบ่งเป็น การพัฒนาระบบบริหารจัดการฐานข้อมูล ด้วย โปรแกรมภาษา PHP และโปรแกรมฐานข้อมูล MySQL 

ส าหรับบุคลากรท่ีเป็นผู้ดูแลระบบปฏิบัติหน้าท่ีปรับปรุงข้อมูลของแหล่งท่องเท่ียวให้เกิดความทันสมัย และ โปรแกรมเว็บ

แอปพลิเคชันท่ีพัฒนาด้วย Flutter Framework โดยใช้ภาษา Dart และระบบการประมวลผลการน าทางด้วยเทคโนโลยี 

Google Maps API ประมวลผลบนระบบปฏบัิตกิาร Windows, Android, iOS การพัฒนาด้วยกระบวนการพัฒนาระบบ SDLC 

5 ขั้นตอน สอดคล้องกับ Jungsaman et al. (2020) ได้ท าการวิจัยเร่ืองการพัฒนาแอพพลิเคชั่นส าหรับอุตสาหกรรม

ท่องเท่ียวจังหวัดสุรินทร์ ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการพัฒนาแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์ การออกแบบแอปพลิเคชัน

ประกอบด้วยส่วนของโปรแกรม Visual studio code ฐานข้อมูล Firebase ภาษา Dart ซึ่งพัฒนาร่วมกับ Flutter เฟรมเวิร์ค 

ซึ่งเฟรมเวร์ิคนี้แบ่งการท างานออกเป็น 2 ส่วน คือโมบายแอปพลิเคชัน และส่วนของผู้ดูแลระบบ  



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2569      l   103 
 

3) ผลการประเมินประสิทธิภาพของแอปพลิเคชัน โดยท าการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการท่องเท่ียวและ 

ด้านคอมพิวเตอร์ จ านวน 10 คน ซึ่งท าการประเมินประสิทธิภาพแอปพลิเคชัน พบว่า แอปพลิเคชันมีประสิทธิภาพอยู่ใน

ระดับดี ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.17 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.35  

4) ผลการศึกษาความพึงพอใจในการใช้งานของแอปพลิเคชัน จากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 400 คน ได้ผลความ 

พึงพอใจในการใช้แอปพลิเคชันในระดับความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.63 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

0.56 โดยประเด็นด้านท่ีมีความพึงพอใจสูงสุด คือ ด้านความพงึพอใจในรูปแบบการน าเสนอ มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.71 อยูใ่น

ระดับมากท่ีสุด น่าจะมีผลมาจากการพัฒนาแอปพลิเคชันให้มีความสามารถในการค้นหาแอปพลิเคชันด้วยกูเกิ้ล  

ความเหมาะสมในการใช้ข้อความ เพื่ออธิบายสื่อความหมาย ความเหมาะสมในการใช้สัญลักษณ์ในการสื่อความหมาย 

การค้นหาสถานท่ีท่องเท่ียวรวดเร็วถูกต้อง การค้นหาเส้นทางและต าแหน่งสถานท่ีท่องเท่ียวรวดเร็วถูกต้อง ผลจาก 

การออกแบบและพัฒนาอยา่งเป็นระบบโดยเฉพาะการน าเสนอเส้นทางท่ีใชคุ้ณสมบัตขิองการใชกู้เกิ้ลเอพไีอท่ีเป็นจุดเด่น

ในการค้นหาเส้นทางและต าแหน่งท่ีตั้งได้อย่างแม่นย า รองลงมา คือความพึงพอใจในด้านประโยชน์ท่ีได้รับ มีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 4.59 อยู่ใน ระดับมากท่ีสุด น่าจะมีผลมาจากการพัฒนาแอปพลิเคชันให้มีประโยชน์ด้านการรับรู้เกี่ยวกับสถานท่ี

ท่องเท่ียว และชว่ยในการตัดสินใจเลือกสถานท่ีในการท่องเท่ียว แสดงให้เห็นวา่แอปพลิเคชันดังกล่าวสามารถน ามาใช้งาน

ได้จริง ซึ่งภายในแอปพลิเคชันมีการน าเสนอข้อมูลสถานท่ีท่องเท่ียว ต าแหน่งท่ีตั้งของสถานท่ีท่องเท่ียวนั้น รวมท้ังเสนอ

เส้นทางในการเดินทางไป กิจกรรมท่ีน่าสนใจของสถานท่ีน้ัน ๆ เพื่อเป็นการประชาสัมพันธ์และส่งเสริมการท่องเท่ียว 
 

Suggestion  
1. ควรมีการพัฒนาและปรับปรุงข้อมูลแหล่งท่องเท่ียวเชิงศาสนาอย่างต่อเนื่อง ท าให้นักท่องเท่ียวสามารถ

เดินทางมาเท่ียวได้ตลอดปี  

 2. การจัดท าปฏิทินท่องเท่ียวอาจจ าแนกประเภทตามการท่องเท่ียว และลิงค์ไปยังเพจประชาสัมพันธ์  

การท่องเท่ียวของกิจกรรมนัน้ ๆ เพื่อให้นักท่องเท่ียวได้ดูรายละเอียดเพื่อตัดสินใจในการเดินทางมาท่องเท่ียวได้ 

 3. ควรมกีารจัดการข้อมูลด้านปราชญ์ชาวบ้านด้านประวัติศาสตร์ของแหล่งท่องเท่ียวน าเสนอข้อมูลรายละเอียด

ไว้บนเว็บเพจ คัดเลือกบุคลากรทางการท่องเท่ียวในชุมชนตามความเชี่ยวชาญในแต่ละด้าน เช่นปราชญ์ชาวบ้าน  

ด้านประวัติศาสตร์ชุมชน และต านานท้องถิ่น ปราชญ์ชาวบ้านด้านภูมิปัญญาท้องถิ่น เป็นต้น และข้อมูลการติดต่อ  

เพื่อเป็นบุคคลอา้งองิไวถ้่ายทอดความรู้แก่นักท่องเท่ียวท่ีเดินทางเข้ามาศกึษา 

 4. ในด้านเทคโนโลยีและการออกแบบ ควรเน้นการพัฒนาให้รองรับทุกแพลตฟอร์มอย่างแท้จริง เพื่อขยายฐาน

ผู้ใช้ให้กว้างขึ้น รวมถึงการปรับปรุงส่วนต่อประสานผู้ใช้ (User Interface) ให้เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมายท่ีหลากหลาย 

โดยเฉพาะผู้สูงอายุหรือผู้ท่ีมีข้อจ ากัดในการเข้าถึงเทคโนโลย ีเชน่ การออกแบบปุ่มกดท่ีมีขนาดใหญ่พอเหมาะ มขี้อความ

แนะน าการใชง้านท่ีชัดเจน และลดขั้นตอนท่ีซับซ้อนในการเข้าถึงข้อมูล รวมถึงการเพิ่มฟีเจอร์ชว่ยเหลอื เชน่ ระบบน าทาง

ด้วยเสียง หรือวดิีโอสาธิตการใชง้าน เพื่อให้ทุกกลุ่มสามารถใชง้านแอปพลิเคชันได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 5. การเพิ่มฟังก์ชันการค้นหาและตัวกรองข้อมูลตามความสนใจ เชน่ ระยะทาง หรือความนยิม จะชว่ยตอบโจทย์

ความตอ้งการท่ีหลากหลายของนักท่องเท่ียวได้ 
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บทคดัย่อ 

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาข้ันตอนการเสนอของบประมาณส าหรับการจัดซ้ือ/จัดจ้าง วงเงินไม่เกิน 

500,000 บาท โดยใช้ระบบ UP-DMS เปรียบเทียบระยะเวลาในการด าเนินงานก่อนและหลังการใช้งานระบบ และ

ประเมินความพึงพอใจของบุคลากรท่ีเกี่ยวข้องในการใช้ระบบ UP-DMS ณ คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา  

โดยใช้โมเดล ADDIE เป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงกระบวนการเสนอของบประมาณ พร้อมท้ังประเมินระดับ

ความพึงพอใจของผู้ใช้งาน กลุ่มตัวอย่างประกอบด้วย บุคลากรท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการเสนอของบประมาณใน

คณะสหเวชศาสตร์ จ านวน 18 คน อายุระหว่าง 20-50 ปี เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ แบบสอบถาม

มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ และวิเคราะห์ข้อมูลด้วย สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน ผลการศึกษาพบว่า ระยะเวลาในการด าเนินการเสนอของบประมาณลดลงจาก 14 วัน เหลือ 7 วัน คิดเป็น

การลดลงร้อยละ 50 นอกจากนี้ ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานโดยรวมอยู่ในระดับมาก (3.96  ± 0.71)  

โดยได้รับคะแนนสูงสุดในด้านความปลอดภัยของข้อมูล (4.17 ± 0.62) รองลงมาคือ ความสามารถในการติดตาม

เอกสาร (4.11 ± 0.58) และการลดต้นทุนในการท างาน เช่น การลดการใช้กระดาษ (4.11 ± 0.90) ระบบ UP-DMS  

มีส่วนช่วยปรับปรุงกระบวนการเสนอของบประมาณให้เป็นระบบมากขึ้น ลดภาระงานด้านเอกสาร และช่วยให้  

การตดิตามสถานะเอกสารเป็นไปอยา่งมปีระสิทธิภาพ  
 

ค าส าคัญ:   การจัดซื้อจัดจ้าง, งานพัสดุ, ระบบจัดการเอกสารอเิล็กทรอนิกส์ 
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Abstract 

This study aimed to develop the budget proposal process for procurement not exceeding 500,000 Baht 

using the UP-DMS system, compare the processing time before and after system implementation, and evaluate 

the satisfaction of personnel involved in using the UP-DMS system at the school of Allied Health Sciences, 

University of Phayao. The ADDIE model was applied as a framework for developing and improving the budget 

proposal process, along with assessing user satisfaction. The study involved 18 participants aged 20-50 years, all 

of whom were personnel engaged in the budget proposal process within the faculty. Data were collected using  

a five-point Likert scale questionnaire and analyzed using descriptive statistics, including percentage, mean,  

and standard deviation. The results revealed that the processing time for budget proposals was reduced from  

1 4  days to 7 days, representing a 50% reduction. Moreover, overall user satisfaction was at a high level  

(3.96 ± 0.71), with the highest rating given to data security (4.17 ± 0.62), followed by the ability to track 

documents (4.11 ± 0.58) and cost reduction in operations, such as reducing paper usage (4.11 ± 0.90).  

The UP-DMS system contributes to enhancing the budget proposal process by making it more structured, reducing 

paperwork burdens, and improving document tracking efficiency. 
 

Keywords:   Procurement, Inventory management, Electronic document management system 

 

Introduction 
การจัดซื้อจัดจ้างเป็นกระบวนการส าคัญในหนว่ยงานภาครัฐ และสถาบันการศกึษาท่ีต้องด าเนินการภายใต้หลัก

ความโปร่งใส และประสิทธิภาพ เพื่อให้เกิดการใชท้รัพยากรและงบประมาณอยา่งคุ้มค่า และเป็นไปตามระเบียบข้อบังคับ 

อย่างไรก็ตาม กระบวนการจัดซื้อจัดจ้างแบบดั้งเดิมท่ีอาศัยเอกสารกระดาษ และการด าเนินงานด้วยมือ ซึ่งมักก่อให้เกิด

ปัญหาด้านความล่าช้า ความซ้ าซ้อน และข้อผิดพลาดในการด าเนินงาน ส่งผลกระทบต่อการบริหารจัดการงบประมาณ 

และทรัพยากรขององค์กร (Comptroller General's Department [CGD], 2019) เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว แนวคิดระบบการ

จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐแบบอิเล็กทรอนิกส์ (E-Government Procurement: e-GP) จึงถูกพัฒนาขึ้นเพื่อเพิ่มความโปร่งใส ลด

ขั้นตอนท่ีไมจ่ าเป็น และปรับปรุงประสิทธิภาพการด าเนินงานโดยใช้เทคโนโลยดีิจิทัลเข้ามาชว่ยในการจัดการกระบวนการ

จัดซื้อจัดจ้าง (World Bank, 2020) 

ในปัจจุบันเทคโนโลยีดิจิทัลมีบทบาทส าคัญในการยกระดับการบริหารภาครัฐ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าระบบ

จัดการเอกสารอิเล็กทรอนิกส์มาใช้เพ่ือช่วยลดข้ันตอนการด าเนินงาน เพิ่มความรวดเร็วในการให้บริการ และสนับสนุน 

ความโปร่งใสผ่านระบบการตรวจสอบย้อนหลังอย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ และ 

การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data Analytics) ยังช่วยสนับสนุนการตัดสินใจเชิงนโยบายและยกระดับคุณภาพ 

การให้บริการสาธารณะโดยรวม ผ่านการให้บริการภาครัฐในรูปแบบออนไลน์ ซึ่งช่วยเพิ่มการเข้าถึง ลดต้นทุน และ 

เพิ่มประสิทธิภาพในการด าเนินงาน (Tipayasukul, 2025) ในด้านการบริหารพัสดุ การด าเนนิงานผ่านระบบการจัดซื้อจัดจ้าง

ภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ สามารถลดความล่าช้า ลดความผิดพลาดจากการจัดการเอกสารแบบแมนมือ และ 

เพิ่มความสามารถในการตรวจสอบอย่างเป็นระบบ อันเป็นปัจจัยส าคัญในการส่งเสริมธรรมาภิบาลในภาครัฐ (Digital 

Government Development Agency [DGA], 2021) ด้วยเหตุนี้ มหาวิทยาลัยพะเยาได้น าเทคโนโลยีดิจิทัลเข้ามาช่วยในการ

บริหารงานผ่านระบบจัดการเอกสารแบบครบวงจรในรูปแบบดิจิทัล (University Procurement and Document Management 

System: UP-DMS) เพื่อสนับสนุนการบริหารงานภายใน โดยระบบดังกล่าวมีความสามารถในการจัดเก็บ จัดการ และ

ติดตามเอกสารในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์อย่างครบวงจร ช่วยลดการใช้เอกสารกระดาษ ลดความซ้ าซ้อนในการด าเนินงาน 
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เพิ่มความรวดเร็วในการค้นหาเอกสาร และเพิ่มความปลอดภัยในการจัดเก็บข้อมูล ซึ่งล้วนส่งผลตอ่การเพิ่มประสิทธิภาพใน

การบริหารจัดการขององค์กร 

คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ด าเนินการจัดซื้อจัดจ้างตามระเบียบของภาครัฐ โดยเฉพาะกรณี

งบประมาณไม่เกินห้าแสนบาท อยา่งไรก็ตาม ในปีงบประมาณท่ีผ่านมา พบวา่ กระบวนการจัดซื้อจัดจ้างยังคงมขี้อจ ากัด 

และปัญหาหลายด้าน ส่งผลกระทบตอ่ประสิทธิภาพในการด าเนนิงาน ได้แก่ 1) เอกสารซ้ าซ้อน ซึ่งท าให้เกิดภาระงานท่ีไม่

จ าเป็น และเพิ่มภาระให้กับเจ้าหนา้ท่ีพัสดุ เนื่องจากตอ้งจัดเก็บ และส่งตอ่เอกสารจ านวนมาก 2) ความล่าชา้ในการอนุมัติ 

เกิดจากกระบวนการท่ีต้องผ่านหลายขั้นตอน ตั้งแต่การเสนอขออนุมัติ การตรวจสอบความถูกต้องของเอกสาร ไปจนถึง

การอนุมัติจากผู้บริหาร ส่งผลให้กระบวนการใช้เวลานานกว่าท่ีควร 3) เอกสารสูญหายระหว่างกระบวนการ เป็นอีก

ปัญหาส าคัญ เนื่องจากการส่งตอ่เอกสารแบบด้วยมอือาจท าให้เอกสารตกหล่นหรือสูญหาย ซึ่งตอ้งใชเ้วลาในการติดตาม

หรือด าเนินการใหม่ และ 4) ขาดระบบติดตามสถานะเอกสารท่ีมีประสิทธิภาพ ท าให้เจ้าหน้าท่ีต้องใช้เวลามากใน 

การตรวจสอบสถานะของเอกสาร ส่งผลให้กระบวนการจัดซื้อจัดจ้างล่าชา้ กระทบตอ่การบริหารงบประมาณโดยรวม 

เพื่อลดข้อจ ากัดท่ีเกิดจากกระบวนการจัดซื้อจัดจ้างแบบเดิม คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ได้น า

ระบบจัดการเอกสารแบบดิจิทัล UP-DMS มาใช้ในการบริหารจัดการภายในองค์กร รวมถึงในขั้นตอนการเสนอขอ

งบประมาณด้านพัสดุในการจัดซื้อ/จัดจ้าง วงเงินไม่เกินห้าแสนบาท โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน 

การด าเนนิงาน ท้ังในด้านความรวดเร็ว ความถูกตอ้ง และความสามารถในการตรวจสอบยอ้นหลัง ตลอดจนลดภาระจาก

การใชเ้อกสารกระดาษและความซ้ าซ้อนของขั้นตอนเดิม การวจิัยคร้ังนี้จึงมคีวามส าคัญในการประเมินผลการด าเนินงาน

ของระบบ UP-DMS ท้ังในมิติของระยะเวลาในการด าเนินงาน และระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งาน เพื่อใช้เป็นข้อมูล

ประกอบการพัฒนาระบบให้สอดคล้องกับความต้องการท่ีแท้จริง และสามารถขยายผลสู่การใช้งานในระดับองค์กรได้

อยา่งมปีระสิทธิภาพและยั่งยนื 

 

Objectives 
1. เพื่อพัฒนาขั้นตอนเสนอของบประมาณการจัดซือ้/จัดจ้าง วงเงินไมเ่กินหา้แสนบาท โดยใชร้ะบบ UP-DMS 

2. เพื่อเปรียบเทียบข้อมูลระหว่างก่อนและหลังการใชง้านระบบ UP-DMS ในดา้นระยะเวลาในการด าเนินงาน 

3. เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้เสนอของบประมาณการจัดซื้อ/จัดจ้าง วงเงินไม่เกินห้าแสนบาท โดยใช้

ระบบ UP-DMS 

 

Conceptual Framework of the Study 
งานวิจัยคร้ังนี้มีพื้นฐานมาจากการน าองค์ความรู้ และข้อมูลท่ีมีอยู่เดิมมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาขั้นตอน 

การเสนอของบประมาณส าหรับการจัดซื้อ/จัดจ้างของคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา โดยน าระบบ UP-DMS  

มาใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการสนับสนุนกระบวนการดังกล่าวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการด าเนนิงานให้มีความรวดเร็ว ถูกตอ้ง 

และเป็นระบบมากยิ่งขึ้น การพัฒนาขั้นตอนด าเนินการอา้งองิตามกระบวนการพัฒนาแบบเป็นระบบ (Systematic Design) 

ด้วยกรอบแนวคิด ADDIE Model ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ การวิเคราะห์ (Analysis) การออกแบบ (Design)  

การพัฒนา (Development) การน าไปใช้จริง (Implementation) และการประเมินผล (Evaluation) ซึ่งครอบคลุมตั้งแต่ 

การสร้างระบบจนถึงการประเมินผลจากการใช้งานจริง ภายหลังการพัฒนาระบบ ได้ด าเนินการประเมินผลใน 2 ด้าน 

ได้แก่ 1) เปรียบเทียบระยะเวลาการด าเนนิงานก่อนและหลังการใช้งานระบบ และ 2) ประเมนิความพึงพอใจของผู้ใช้งานท่ี

เกี่ยวข้องกับกระบวนการเสนอของบประมาณ 
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ตัวแปรอสิระ 

การพัฒนาขั้นตอนเสนอของบประมาณการจัดซื้อจัดจ้าง คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

โดยใชร้ะบบ UP-DMS และพัฒนาตามกระบวนการ ADDIE model 

A – Analysis (วเิคราะห์ปัญหาและความต้องการ) 

D – Design (ออกแบบรูปแบบและฟังก์ชันหลักของขั้นตอน) 

D – Development (สร้างและพัฒนาขั้นตอนการด าเนนิงานผ่านระบบ UP-DMS) 

I – Implementation (น าขั้นตอนผ่านระบบ UP-DMS ไปใชจ้รงิกับกลุ่มเป้าหมาย) 

E – Evaluation (ประเมินผลและความพงึพอใจ) 
 

ตัวแปรตาม 

1. ประสิทธิภาพการด าเนนิงาน (พจิารณาจากระยะเวลาในการเสนอของบประมาณก่อนและหลงัใชง้านระบบ) 

2. ระดับความพึงพอใจของผู้ใชง้านท่ีมีต่อระบบ UP-DMS 

Figure 1 Conceptual Framework of the Study 

 

Methodology 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

งานวจิัยนี้เป็นงานวิจัยเชงิปริมาณ ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใชใ้นการวิจัยคร้ังน้ี คือ บุคลกรสายสนับสนุน 

คณะสหเวชศาสตร์ จ านวนท้ังหมด 18 คน ประกอบด้วย นักวิทยาศาสตร์ จ านวน 5 คน นักกายภาพบ าบัด จ านวน  

4 คน และเจ้าหนา้ที่ส านักงาน จ านวน 9 คน โดยการเลอืกกลุ่มตัวอยา่งแบบเจาะจง (Purposive sampling) 

2. ข้ันตอนการด าเนินงาน 

การวจิัยนี้ใช ้โมเดล ADDIE ซึ่งเป็นกระบวนการออกแบบและพัฒนาระบบอย่างเป็นระบบท่ีได้รับการยอมรับ

ในระดับสากล โดยโมเดล ADDIE ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ การวเิคราะห์ (Analysis) การออกแบบ (Design) 

การพัฒนา (Development) การด าเนินการ (Implementation) และการประเมินผล (Evaluation) (McGriff, S. J., 2000) 

ซึ่งแตล่ะขั้นตอนมบีทบาทส าคัญในการพัฒนาขั้นตอนเสนอของบประมาณการจัดซื้อ/จัดจ้างผ่านระบบ UP-DMS ให้มี

ประสิทธิภาพ ลดเวลา ลดข้อผิดพลาด และลดต้นทุนในการด าเนินงานขององค์กร โดยสามารถอธิบายรายละเอียด

ของแต่ละขัน้ตอนได้ดังนี้  

ขั้นตอนท่ี 1 การวเิคราะห์ (Analysis) 

ในขั้นตอนการวิเคราะห์นี้ ได้มีการเก็บข้อมูลเพื่อให้เข้าใจปัญหาท่ีมีอยู่ในกระบวนการเสนอขอ

งบประมาณการจัดซื้อ/จัดจ้าง วงเงินไม่เกินห้าแสนบาท และเพื่อก าหนดขอบเขตของการพัฒนาระบบ UP-DMS ให้

ตอบสนองตอ่ความต้องการของผู้ใชง้านอย่างมปีระสิทธิภาพ 

1) การวิเคราะห์ปัญหาปัจจุบัน: จากการศึกษาระเบียบและเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง พบว่ากระบวนการ

เสนอของบประมาณใชเ้อกสารจ านวนมากและต้องผ่านหลายขั้นตอนการตรวจสอบ ซึ่งอาจก่อให้เกิดความลา่ชา้ 

2) การสัมภาษณ์เชิงลึก: จากการสัมภาษณ์เจ้าหน้าท่ีพัสดุ 2 ราย และผู้บริหาร 3 ราย พบว่า 

การตดิตามเอกสารใชเ้วลานาน (6-8 สัปดาห)์ จึงมคีวามตอ้งการระบบตดิตามและแจ้งเตอืนอัตโนมัต ิพร้อมปรับปรุง

การก าหนดสทิธ์ิเข้าถึงขอ้มูล และระบบจัดเก็บเอกสารเพื่อเพิ่มความปลอดภัยและประสิทธิภาพ 
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ขั้นตอนท่ี 2 การออกแบบ (Design) 

ขั้นตอนเสนอของบประมาณการจัดซือ้/จัดจ้าง วงเงินไมเ่กินหา้แสนบาท ถูกออกแบบให้มีโครงสร้าง

ท่ีชัดเจน โดยพิจารณาจากผลการวเิคราะห์ขา้งต้น 

1) การออกแบบโครงสร้างการท างาน (Workflow Design) 

1. วางแผนกระบวนการเสนอของบประมาณผ่านระบบ UP-DMS โดยใช ้Flowchart 

2. ลดขั้นตอนท่ีซ้ าซ้อน เพ่ิมความสะดวกในการใชง้าน และรักษาความปลอดภัยของขอ้มูล 

2) การออกแบบฟังก์ชันหลักของระบบ 

1. ระบบบันทึกข้อมูลอัตโนมัต ิลดความผิดพลาดจากการกรอกข้อมูล 

2. ระบบจัดการสิทธ์ิการเข้าถึง เพื่อให้การใชง้านเป็นไปตามบทบาทของผู้ใช้ 

3. ระบบอนุมัตเิอกสารออนไลน์ ช่วยให้ตรวจสอบและอนุมัตใิบเสนอราคาได้สะดวก 

4. ระบบแจ้งเตอืน ส าหรับตดิตามสถานะของเอกสาร 

โดยการพัฒนาขั้นตอนเสนอของบประมาณการจัดซือ้จัดจ้างโดยใช้ระบบ UP-DMS มีขั้นตอนตัง้ค่า

ทางเดินเอกสาร ดัง Figure 2 และขั้นตอนการส่งใบเสนอราคาผ่านระบบ UP-DMS ดัง Figure 3 

 

   
Figure 2 Procedure for Creating a Document Workflow for Quotation Submission via the UP-DMS System 
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Figure 3 Procedure for Submitting a Quotation via the UP-DMS System 

 

ขั้นตอนท่ี 3 การพัฒนา (Development) 

ระบบถูกพัฒนาตามแผนท่ีวางไว้ โดยใช้เทคโนโลยีผ่านระบบ UP-DMS เพื่อสร้างฟังก์ชันหลัก เช่น 

การอัปโหลดและจัดการเอกสาร การจัดการสิทธ์ิและบทบาทของผู้ใช้ และอนุมัติใบเสนอราคาออนไลน์ โดยให้

ความส าคัญกับความเสถียร และความปลอดภัยของข้อมูล ทางเดินเอกสารในกระบวนการเสนอขออนุมัตงิบประมาณ

การจัดซื้อ/จัดจ้าง วงเงินไมเ่กินหา้แสนบาท ผ่านระบบ UP-DMS ดัง Figure 4 

 

 
Figure 4 Document Workflow in the Budget Approval Process for Procurement/Purchasing under 

500,000 Baht via the UP-DMS System 
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ขั้นตอนท่ี 4 การด าเนนิการ (Implementation) 

1) ระบบ UP-DMS ถูกทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างแบบการสนทนากลุ่ม (Focus Group) เพื่อตรวจสอบ

การท างานในสถานการณ์จริง โดยเก็บข้อมูลความคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากผู้ใช้ เช่น ความสะดวก ความถูกต้อง 

และความรวดเร็วในการใชง้าน น าข้อเสนอแนะกลุ่มตัวอยา่ง ได้แก่ เพิ่มรายละเอยีดกับการอนุมัตใิห้ชัดเจน เพื่อป้องกัน

ความผิดพลาดท่ีอาจเกดิขึ้นจากการข้ามขั้นตอน และจัดท าแผนผังการท างานขั้นตอนส าหรับศึกษาด้วยตนเอง จากนั้น

น าข้อเสนอมาปรับปรุงขั้นตอนให้มีความเหมาะสมและตรงกับความตอ้งการของผู้ใชม้ากท่ีสุด 

2) ผู้วิจัยส่งแผนผังการท างาน (Flowchart) แสดงขั้นตอนการส่งใบเสนอราคา ผ่านระบบ UP-DMS  

ไม่เกินห้าแสนบาท ของคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ผ่านช่องทาง Microsoft Team ของบุคลากรคณะสหเวช

ศาสตร์ และจัดอบรมการจัดการความรู้แก่บุคลากรท่ีมีสว่นเกี่ยวข้องเข้าใชง้านระบบ 

ขั้นตอนท่ี 5 การประเมินผล (Evaluation) 

เพื่อให้การประเมินผลสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย ซึ่งประกอบด้วย 1) การพัฒนาขั้นตอน

เสนอของบประมาณผ่านระบบ UP-DMS 2) ประสิทธิภาพการด าเนินงานโดยพิจารณาจากระยะเวลาในการเสนอขอ

งบประมาณก่อนและหลังใช้งานระบบ) และ 3) การประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานต่อระบบ UP-DMS ได้ด าเนินการ

เก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

1) ใชว้ธีิ Before & After Analysis โดยเปรียบเทียบระยะเวลาในการด าเนินงาน 

2) การประเมนิความพงึพอใจของผู้ใชง้านต่อระบบ UP-DMS โดยเก็บรวบรวมข้อมูลผ่านแบบสอบถาม

วัดความพงึพอใจ 

3. เครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บข้อมูลวิจัย 

1) ระบบบริหารจัดการเอกสารมหาวิทยาลัยพะเยา (UP-DMS) https://dms.up.ac.th/2567/data/login.aspx  

เป็นระบบสารสนเทศเพื่อการบริหารจัดการเอกสารมหาวทิยาลัยพะเยา 

2) แบบสอบถามความพึงพอใจ โดยลักษณะของข้อค าถามเป็นข้อความ จ านวน 3 ตอน ประกอบด้วย  

1) ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ เพศ อายุ และต าแหน่งงาน 2) ตอนท่ี 2 ข้อค าถามความพึงพอใจ 

จ านวน 8 ข้อ โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดับ ได้แก่ 1 = ไม่พึงพอใจเลย, 2 = พึงพอใจน้อย,  

3 = พึงพอใจปานกลาง, 4 = พึงพอใจมาก และ 5 = พึงพอใจมากที่สุด และ 3) ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะ เป็นข้อค าถาม

ปลายเปิดส าหรับให้กลุม่ตัวอย่างแสดงความคดิเห็นหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
 

โดยใชเ้กณฑ์นีใ้นการแปลผลความพงึพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามในแต่ละข้อ 

คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.00 ถึง 1.49 หมายถงึ ระดับนอ้ยท่ีสุด 

คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.50 ถึง 2.49 หมายถงึ ระดับนอ้ย 

คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 2.50 ถึง 3.49 หมายถงึ ระดับปานกลาง 

คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 3.50 ถึง 4.49 หมายถงึ ระดับมาก 

คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 4.50 ถึง 5.00 หมายถงึ ระดับมากที่สุด 
 

ก่อนน าแบบสอบถามไปใช้ทางผู้วจิัยไปตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเนื้อหาจากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่านแล้ว

น ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item-Objective Congruence; IOC) (Ong-iem & Wijitwechpaisan, 2018) จาก

สูตร IOC= ΣR/N ส าหรับเกณฑ์การให้คะแนนแบ่งเป็น 3 ระดับ คือ คะแนน 1+ เมื่อเนื้อหามีความสอดคล้อง คะแนน -1 

เมื่อเนื้อหาไม่สอดคล้อง และ คะแนน 0 เมื่อไม่แน่ใจ ซึ่งแบบทดสอบหรือข้อสอบจะต้องมีค่า IOC มากกว่า 0.5 ขึ้นไปจึง 

จะถือว่ามีความเท่ียงตรงตามเนื้อหาในระดับดี และสามารถน าไปวัดผลได้ โดยผลการประเมินความเท่ียงตรงตามเนื้อหา
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ของแบบสอบถามความพึงพอใจต่อขั้นตอนการเสนอของบประมาณการจัดซื้อ/จัดจ้าง วงเงินไม่เกินห้าแสนบาท โดยใช้

ระบบ UP-DMS คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา จากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน พบว่า ผลการประเมิน 

ความสอดคล้อง (IOC) ของข้อค าถามของแบบสอบถามท้ัง 8 ข้อค าถาม ซึ่งแต่ละข้อค าถามมีค่าอยู่ระหว่าง 0.67-1 และ

แก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ จึงแปลผลได้ว่า ข้อค าถามของแบบสอบถามความพึงพอใจมีความเท่ียงตรงตาม

เนื้อหาในระดับดี และสามารถน าไปวัดผลได้ 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยใช้วิธีการเก็บข้อมูลแบบ Cross-sectional study โดยการแจกแบบสอบถามให้กับ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้บริการเสนอของบประมาณการจัดซื้อ/จัดจ้าง วงเงินไม่เกินห้าแสนบาท ประจ าปีงบประมาณ 2567 

คณะสหเวชศาสตร์ โดยใช้ระบบ UP-DMS และขอรับคืนแบบสอบถามด้วยตนเองจากผู้ตอบ แบบสอบถามได้รับการแจก

ท่ีคณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา ขั้นตอนการเก็บข้อมูลมดีังนี้: 

1) วเิคราะห์เปรียบเทียบระยะเวลาการด าเนินงานก่อนและหลังการใช้งานระบบ (Before & After Analysis) โดย

ผู้วิจัยเก็บข้อมูลระยะเวลาการด าเนินงานของกระบวนการเสนอของบประมาณก่อนและหลังการใช้งานระบบ UP-DMS 

โดยบันทึกวันท่ีเร่ิมกรอกแบบฟอร์มและวันท่ีได้รับอนุมัติจากผู้มีอ านาจในระบบ UP-DMS จากนั้นค านวณระยะเวลาเป็น

จ านวนวัน และน าข้อมูลท่ีได้มาวเิคราะห์คา่เฉลี่ย และร้อยละของการเปลี่ยนแปลง 

2) ประเมนิความพงึพอใจหลังการใชง้าน 

1. ผู้วิจัยแจกแบบสอบถามด้วยตนเองให้กับกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้บริการเสนอของบประมาณ และเมื่อได้รับ

แบบสอบถามกลับมาแล้ว ผู้วิจัยจะท าการบันทึกข้อมูลและจัดเรียงค าตอบของแต่ละข้อ โดยการรหัสค าตอบเป็นตัวเลข 

เพื่อเตรียมพร้อมส าหรับการวเิคราะห์ขอ้มูล 

2. ค าตอบท่ีได้รับจะถูกจัดกลุ่มตามความถี่และใช้รหัสตัวเลขในการจัดเตรียมข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์

ตอ่ไปข้อมูลท่ีได้กรอกลงในโปรแกรมคอมพวิเตอร์และวิเคราะห์ขอ้มูล 

3. การแบ่งระดับความพึงพอใจท่ีมีต่อการให้บริการงานพัสดุจะใช้คะแนนเฉลี่ยจากการให้คะแนน โดยมี

การแบ่งเป็น 5 ระดับ  

5. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ

การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยคร้ังนี้ใช้สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) เพื่ออธิบายลักษณะท่ัวไปของ

กลุ่มตัวอย่าง และประเมินระดับความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบ UP-DMS โดยข้อมูลพื้นฐาน เช่น เพศ อายุ และ

ต าแหน่งงาน วิเคราะห์ด้วยการแจกแจงความถี่ (Frequency) และร้อยละ (Percentage) ส่วนข้อมูลจากแบบสอบถาม 

ความพงึพอใจวเิคราะห์โดยใชค้่าเฉลีย่ (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) พร้อมแปลผลตามเกณฑ์ 

การแปลผลมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย 1.00–1.49 = น้อยท่ีสุด, 1.50–2.49 = น้อย, 2.50–3.49  

= ปานกลาง, 3.50–4.49 = มาก และ 4.50–5.00 = มากท่ีสุด ส าหรับการเปรียบเทียบข้อมูลก่อนและหลังการใช้งานระบบ 

(ระยะเวลาด าเนนิงาน) ใชว้ธีิค านวณค่าเฉลี่ยและร้อยละของการเปลี่ยนแปลง 
 

Results 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยนี้ประกอบด้วยบุคลากรท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการเสนอของบประมาณการ

จัดซื้อ/จัดจ้างในคณะสหเวชศาสตร์ โดยท าการแจกแบบสอบถามจ านวน 18 ฉบับ และได้รับคืนครบท้ัง 18 ฉบับ คิด

เป็นอัตราการตอบกลับ 100% ลักษณะท่ัวไปของกลุ่มตัวอย่างแบ่งออกเป็นเพศ อายุ และต าแหน่งงาน ดังนี้  เมื่อ

พิจารณาด้านเพศ พบว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จ านวน 10 คน (55.56%) และเพศชายจ านวน 8 คน 

(44.44%) ในด้านอายุ กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่อยู่ในช่วงอายุ 30-40 ปี จ านวน 11 คน (61.11%) รองลงมาคือช่วงอายุ 
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40-50 ปี จ านวน 5 คน (27.78%) และช่วงอายุ 20-30 ปี จ านวน 2 คน (11.11%) และส าหรับต าแหน่งงาน บุคลากร

ส านักงานมจี านวนมากที่สุด 9 คน (50.00%) รองลงมาคือนักวทิยาศาสตร์ 5 คน (27.78%) และนักกายภาพบ าบัด 4 

คน (22.22%) Table 1 

 

Table 1 number and percentage of general information of the sample group.  

(n = 18) 

General information Number (people) Percentage 

Gender   

Male 8 44.44 

Female 10 55.56 

Total 18 100.00 

Age   

20-30 Years 2 11.11 

30-40 Years 11 61.11 

40-50 Years 5 27.78 

Total 18 100.00 

Job Title   

Scientist 5 27.78 

Physiotherapist 4 22.22 

Faculty Office Staff 9 50.00 

Total 18 100.00 

 

จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบระยะเวลาการด าเนินงานก่อนและหลังการใช้งานระบบ UP-DMS พบว่า 

ระยะเวลาการเสนอของบประมาณ ตั้งแต่เจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบจนถึงการพิจารณาโดยผู้บริหาร ลดลงจากเดิมภายใน  

14 วัน เหลือไม่เกิน 7 วัน หรือคิดเป็นการลดลงร้อยละ 50 ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าการใช้ระบบ UP-DMS มีส่วนช่วยให้

กระบวนการจัดการเอกสารงบประมาณด าเนนิการได้รวดเร็วมากยิ่งขึน้ 

ผลประเมินความพึงพอใจต่อขั้นตอนเสนอของบประมาณการจัดซื้อ/จัดจ้าง วงเงินไม่เกินห้าแสนบาท โดยใช้

ระบบ UP-DMS กรณีศึกษาของคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา โดยภาพรวม พบว่า บุคลากรท่ีมีส่วนเกี่ยวข้อง

กับกระบวนการเสนอของบประมาณการจัดซื้อ/จัดจ้างภายในคณะสหเวชศาสตร์ จ านวน 18 คน มีความพึงพอใจ 

ต่อขั้นตอนเสนอของบประมาณการจัดซื้อ/จัดจ้าง วงเงินไม่เกินห้าแสนบาท โดยใช้ระบบ UP-DMS กรณีศึกษาของ

คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก (3.96 ± 0.71) เมื่อพิจารณาผลการประเมินในแต่

ละหัวข้อค าถาม 3 อันดับแรก พบว่า หัวข้อค าถามด้านความปลอดภัยในการจัดเก็บข้อมูลและปกป้องข้อมูล อยู่ในระดับ

ความพึงพอใจมาก (4.17 ± 0.62) รองลงมา คือ ด้านช่วยลดต้นทุนในการท างาน เช่น ลดการใช้กระดาษ ลดระยะเวลาใน

การท างาน อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก (4.11 ± 0.90) และ ด้านสามารถติดตามขั้นตอนการด าเนินงานได้ง่าย ถูกต้อง 

และมีประสิทธิภาพ อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก (4.11 ± 0.58) ผลแบบความพึงพอใจของผู้ใช้งานของบประมาณ  

ซึ่งข้อมูลแสดงตาม ตาราง 2 
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Table 2 The mean scores and standard deviation of the sample’s satisfaction. 

(n = 18) 

Question 
Satisfaction Rating 

𝑥̅ S.D. Interpretation 

1. Easy, convenient, and fast to use 3.94 0.73 very 

2. Provides secure data storage and protection 4.17 0.62 very 

3. Allows customization of settings to meet user requirements 4.06 0.64 very 

4. Reduces redundancy and errors in work processes 3.83 0.71 very 

5. Enables accurate, efficient, and easy tracking of workflow steps 4.11 0.58 very 

6. Helps reduce operational costs, such as minimizing paper usage 

and saving work time 
4.11 0.90 very 

7. Displays messages and function buttons clearly 3.72 0.75 very 

8. Supports operation across various devices and platforms 3.78 0.81 very 

Average Total Score 3.96 0.71 very 

 

 ผู้ใช้งานมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมว่า ควรมีคู่มือหรือสื่อแนะน าท่ีเข้าใจง่ายและชัดเจน เพื่อช่วยให้ผู้ใช้งานใหม่

สามารถด าเนินการได้อย่างถูกต้อง และมีแนวทางแก้ไขเมื่อเกิดข้อผิดพลาด นอกจากนี้ ควรมีการใช้งานระบบอย่าง

ต่อเนื่องและพัฒนาให้สามารถรองรับกระบวนการจัดซื้อจัดจ้างในด้านอื่น ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบให้

ครอบคลุมมากขึน้ 
 

Conclusion and Discussion 
การศกึษานี้มวีัตถุประสงค์เพื่อประเมินประสิทธิภาพและความพึงพอใจของบุคลากรท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการ

เสนอของบประมาณการจัดซื้อ/จัดจ้าง วงเงินไม่เกินห้าแสนบาท โดยใชร้ะบบ UP-DMS คณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัย

พะเยาได้น าเทคโนโลยีดิจิทัลมาใช้ในกระบวนการจัดซื้อจัดจ้างผ่าน ระบบ UP-DMS พบว่าช่วยลดความล่าช้าใน 

การบริหารจัดการงบประมาณ พบว่า ระยะเวลาการเสนอของบประมาณพิจารณาจากเจ้าหน้าท่ีท่ีรับผิดชอบเสนอ

ผู้บริหารพิจารณา ลดลงเหลือไม่เกิน 7 วัน หรือคิดเป็นการลดลงร้อยละ 50 แสดงให้เห็นว่าระบบช่วยปรับปรุง

กระบวนการให้รวดเร็วขึ้น ลดความล่าช้า และเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารจัดการเอกสารและงบประมาณ  

ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางระบบการจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐแบบอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีได้รับการพัฒนาเพื่อเพิ่มความโปร่งใส และ

ลดต้นทุนของภาครัฐ จากการประเมินความพึงใจการใช้งาน พบว่า ผู้ใช้งานส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อระบบในระดับ

มาก โดย 3 อันดับแรกที่ได้รับคะแนนความพึงพอใจสูงสุด ได้แก่ ความปลอดภัยในการจัดเก็บข้อมูลและปกป้องข้อมูล 

ความสามารถในการติดตามขั้นตอนการด าเนินงานได้ง่าย และช่วยลดต้นทุนในการท างาน โดยสามารถอภิปรายผลได้

ตามหัวข้อตอ่ไปนี้ 

1) การลดระยะเวลาในกระบวนการเสนอเอกสารของบประมาณ 

การน า ระบบ UP-DMS มาใช้ส่งผลให้ระยะเวลาการด าเนินงานลดลงเหลือไม่เกิน 7 วัน ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า

ระบบสามารถช่วยลดความซ้ าซ้อนของกระบวนการ ลดระยะเวลาการอนุมัต ิและเพิ่มความรวดเร็วในการจัดการเอกสาร 

ซึ่งสอดคล้องกับ UNCTAD (2021) ตามแนวคิดระบบการจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐแบบอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีมุ่งเน้นการใช้

เทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อช่วยปรับปรุงการบริหารงานภาครัฐให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากขึ้น ช่วยให้หน่วยงาน
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สามารถด าเนินงานได้รวดเร็วขึ้น นอกจากนี้ การใช้ระบบการจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐแบบอิเล็กทรอนิกส์ ยังช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพของการให้บริการสาธารณะ ลดความซับซ้อนของขั้นตอนการด าเนินงาน และส่งเสริมให้ภาครัฐสามารถ

บริหารทรัพยากรได้อยา่งคุ้มค่าและมีประสิทธิภาพสูงสุด  

2) ดา้นความปลอดภัยของข้อมูลและการปกป้องข้อมูล 

ผู้ใช้งานให้คะแนนระดับสูงสุด ในด้านความปลอดภัยของข้อมูล ซึ่งสะท้อนถึงความเชื่อม่ันในระบบ UP- DMS 

ว่าสามารถป้องกันข้อมูลสูญหายและรักษาความปลอดภัยจากการเข้าถึงโดยไม่ได้รับอนุญาต ความพึงพอใจดังกล่าว 

ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ (Sridokmai, 2019) ซึ่งกล่าวถึงแนวทางการรักษาความปลอดภัยของฐานข้อมูลโดยใช้ 

การควบคุมสิทธ์ิการเข้าถึง (Access Control) ซึ่งเป็นกลไกส าคัญในการป้องกันภัยคุกคามจากท้ังภายในและภายนอก

องค์กร โดยเฉพาะการโจมตีทางไซเบอร์ท่ีมีเป้าหมายในการเข้าถึงหรือขโมยข้อมูลจากระบบฐานข้อมูล อย่างไรก็ตาม  

แม้ผลการประเมินจากผู้ใช้งานจะอยู่ในระดับสูง แต่การรับรู้ของผู้ใช้งานเพียงอย่างเดียวอาจยังไม่เพียงพอในการยืนยัน

ระดับความปลอดภัยของระบบในเชิงเทคนคิ จึงควรมีการประเมินระบบเพิ่มเติมจากผู้เชี่ยวชาญด้านระบบปฏิบัติการและ

เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อวิเคราะห์โครงสร้างความปลอดภัยของระบบโดยตรง รวมถึงควรมีการพัฒนาระบบส ารอง

ข้อมูลอัตโนมัติ เพื่อรองรับกรณีท่ีเกิดข้อผิดพลาดทางเทคนิคหรือการโจมตีจากภายนอก ท้ังนี้ การด าเนินการตาม

ข้อเสนอแนะเหล่านี้จะช่วยเสริมสร้างความมั่นใจให้แก่ผู้ใช้งาน และเพิ่มระดับความปลอดภัยของระบบ UP-DMS  

ให้ครอบคลุมมากยิ่งขึน้ในระยะยาว 

3) ด้านการลดตน้ทุนและความคุ้มค่าในการด าเนนิงาน 

ผู้ใชง้านให้คะแนนระดับมาก ในด้านการชว่ยลดต้นทุนในการท างาน โดยเฉพาะด้าน การลดการใชก้ระดาษ และ

ลดระยะเวลาในการด าเนินงาน ซึ่งชว่ยให้กระบวนการจัดซื้อจัดจ้างมคีวามคุ้มค่ามากขึ้น เนื่องจากการใชเ้อกสารดิจิทัลใน

กระบวนการเสนอของบประมาณช่วยลดข้อผิดพลาดจากการด าเนินงานแบบด้วยมือ เพิ่มความรวดเร็ว และลดปัญหา

ความซ้ าซ้อนของขั้นตอน โดยเฉพาะในการจัดการเอกสารท่ีอาจสูญหายหรือค้นหาได้ยาก ระบบดิจิทัลช่วยให้การจัดเก็บ

และค้นหาเอกสารเป็นระบบมากขึ้น ลดเวลาการบริหารข้อมูล และเพิ่มความสะดวกในการติดตามเอกสาร ผู้ใช้งาน

สามารถก าหนดประเภทเอกสารและจัดเก็บอย่างเป็นหมวดหมู่ ท าให้ตรวจสอบได้ง่าย และลดความเสี่ยงจากข้อมูลสูญ

หาย นอกจากนี้การแชร์เอกสารดิจิทัลภายในองค์กรตามระดับสิทธ์ิท่ีก าหนดช่วยเพิ่มความคล่องตัว ลดการพมิพซ์้ า และ

ลดต้นทุนด้านเอกสาร ท้ังยังเสริมความโปร่งใส และประสิทธิภาพของกระบวนการจัดซื้อจัดจ้างให้ตรวจสอบได้ง่าย และ

ด าเนนิการได้อยา่งรวดเร็วขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับการศกึษาของ (Chowan, 2020)ไดก้ารศกึษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์

ต่อการน าระบบไร้กระดาษ (Paperless) มาใช้ในบริษัท พี.ซี. ทาคาชิมา (ประเทศไทย) จ ากัด อย่างไรก็ตามควรมี 

การค านวณ ความคุ้มค่าอย่างเป็นระบบ เพื่อให้สามารถประเมินได้ว่า ผลประโยชน์ท่ีได้รับจากการใช้ระบบคุ้มค่ากับ

ตน้ทุนในการพัฒนาปรับปรุง 

 4) ด้านความสามารถในการตดิตามเอกสารและลดความล่าชา้ในการอนุมัติ 

ผลการศึกษาพบว่าผู้ใช้งานให้คะแนนระดับมาก ในด้านการติดตามเอกสารท่ีง่าย ถูกต้อง และมีประสิทธิภาพ 

แสดงให้เห็นว่าระบบช่วยให้เจ้าหน้าท่ีสามารถติดตามสถานะเอกสารได้สะดวกขึ้น ลดเวลาการตรวจสอบข้อมูล และลด

ความล่าช้าในการอนุมัติ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ (Khamphong et al., 2024) ได้ศึกษาระบบจัดการเอกสาร

อิเล็กทรอนิกส์: กรณีศึกษาส านักงานจัดหางานจังหวัดแม่ฮ่องสอน พบว่าระบบจัดการเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้ 

การจัดเก็บ และเข้าถึงข้อมูลมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยลดความซับซ้อนของกระบวนการท างาน ท าให้ข้อมูลถูกจัด

ระเบียบอย่างเป็นระบบ ลดความเสี่ยงของการสูญหาย และช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถเรียนรู้ และใช้งานได้ง่ายขึ้น ฟังก์ชัน

ส าคัญ เช่น การติดแท็กเอกสาร ช่วยให้สามารถค้นหา และจัดหมวดหมู่เอกสารได้อย่างรวดเร็ว ระบบแจ้งเตือนอัตโนมัติ 

ช่วยแจ้งเตือนผู้เกี่ยวข้องเมื่อเอกสารมีการเปลี่ยนแปลงสถานะ ลดเวลาท่ีต้องใช้ในการติดตามเอกสาร และระบบติดตาม

สถานะเอกสารแบบเรียลไทม์ช่วยให้เจ้าหน้าท่ีสามารถตรวจสอบ และติดตามเอกสารได้ทันที ลดโอกาสของการสูญหาย
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ระหว่างกระบวนการท างาน นอกจากนี้การแจ้งเตือนอัตโนมัติยังช่วยลดความล่าช้าในการอนุมัติเอกสาร ท าให้ 

การด าเนินงานเป็นไปอย่างราบร่ืน และมีความคล่องตัวมากขึ้น การน าระบบดิจิทัลมาใช้ในการบริหารเอกสารไม่เพียง 

ช่วยลดความซ้ าซ้อนของงานเอกสาร แต่ยังช่วยลดข้อผิดพลาดท่ีเกิดจากกระบวนการแบบด้วยมือ และเพิ่มความโปร่งใส

ในการด าเนนิงานขององค์กร ส่งผลให้กระบวนการท างานมปีระสิทธิภาพและสามารถตรวจสอบได้งา่ยยิ่งขึน้  

ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการใชง้านระบบ UP-DMS โดยรวม พบว่า ผู้ใช้งานให้คะแนนความพงึพอใจใน

ระดับมาก ซึ่งสะท้อนภาพรวมของทัศนคติเชิงบวกต่อระบบ UP-DMS ว่าสามารถตอบสนองต่อความต้องการด้านการ

เสนอของบประมาณในการจัดซื้อ/จัดจ้างได้อย่างเหมาะสม ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบ UP-DMS 

โดยรวมอยู่ในระดับมาก สะท้อนถึงทัศนคติเชิงบวกของผู้ใช้งานว่าระบบสามารถรองรับการเสนอของบประมาณใน  

การจัดซื้อ/จัดจ้างได้อย่างเหมาะสม โดยเฉพาะด้านความสะดวก ความรวดเร็ว และการจัดเก็บข้อมูลอย่างเป็นระบบ 

อยา่งไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบกับคะแนนเฉลี่ยรายข้อ พบวา่บางองค์ประกอบ เชน่ ความชัดเจนของการแสดงผล และการ

รองรับอุปกรณ์พกพา ยังมีระดับความพึงพอใจต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยรวม ซึ่งสะท้อนถึงข้อจ ากัดบางประการท่ีควรได้รับ 

การปรับปรุง นอกจากนี้ข้อเสนอแนะจากผู้ใช้งานระบุถึงความต้องการให้พัฒนาระบบให้มีความยืดหยุ่นยิ่งขึ้น ให้ใช้งาน

ง่าย รองรับการเข้าถึงผ่านอุปกรณ์พกพา เชน่ สมาร์ตโฟนหรือแท็บเล็ต ซึ่งอาจพัฒนาเป็นแอปพลิเคชันเฉพาะ นอกจากนี้  

ควรจัดท าคู่มอืหรือสื่อแนะน าท่ีเข้าใจง่ายส าหรับผู้ใชง้านใหม ่และพัฒนาระบบส ารองข้อมูลอัตโนมัต ิเพื่อป้องกันการสูญ

หายจากปัญหาทางเทคนิค รวมถึงการขยายขอบเขตการใช้งานให้ครอบคลุมกระบวนการจัดซื้อจัดจ้างในส่วนอ่ืนของ

หนว่ยงาน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการในระดับองค์กร 

 

Limitations and suggestions for the study 
งานวิจัยนี้มุง่เนน้การพัฒนาขั้นตอนเสนอของบประมาณการจัดซื้อ/จัดจ้างผ่านระบบ UP-DMS และประเมนิ

ความพงึพอใจของผู้ใชง้าน อย่างไรก็ตาม ยังมีขอ้จ ากัดที่ควรได้รับการพจิารณาในอนาคต ได้แก่ การขาดการเคราะห์

ความคุ้มคา่ (Cost-Benefit Analysis) ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในการตัดสนิใจลงทุนและขยายระบบ อกีทัง้ยังขาดการศึกษา

ปัจจัยเฉพาะท่ีอาจส่งผลต่อการใช้งาน เช่น อายุ ประสบการณ์ และทักษะด้านเทคโนโลยี ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะช่วยให้

การพัฒนาระบบสามารถตอบสนองความตอ้งการของผู้ใช้งานได้ดยีิ่งขึน้ นอกจากนี้ งานวจิัยนี้อาศัย แบบสอบถามเชิง

ปริมาณเป็นหลัก ท าให้ขาดข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับข้อดี ข้อเสีย และข้อเสนอแนะของผู้ใช้งานโดยตรง หากเพิ่มการ

สัมภาษณ์เชิงลึกหรือการสนทนากลุ่ม จะช่วยให้สามารถวิเคราะห์ปัญหาและข้อจ ากัดของระบบได้อย่างครอบคลุม

มากขึ้น อีกประเด็นท่ีต้องพิจารณาคือ ขนาดกลุ่มตัวอย่างท่ีจ ากัด (18 คน) ซึ่งอาจยังไม่สะท้อนความคิดเห็นของ

บุคลากรทุกกลุ่มในองค์กรได้อย่างครบถ้วน จากข้อจ ากัดข้างต้น งานวิจัยในอนาคตควรพิจารณาเพิ่มการวิเคราะห์

ความคุ้มค่าของระบบ UP-DMS ศึกษาปัจจัยส่วนบุคคลท่ีอาจส่งผลต่อการใช้งาน ขยายขนาดกลุ่มตัวอย่างให้

ครอบคลุมกลุ่มเป้าหมายท่ีหลากหลายมากขึ้น รวมถึงเปรียบเทียบประโยชน์ด้านอื่น ๆ เช่น การลดการใช้กระดาษ  

และต้นทุนการพิมพ์ ตลอดจนเพิ่มการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพ เพื่อให้ได้ข้อมูลเชิงลึกท่ีสามารถสนับสนุนการพัฒนา

ระบบในระยะยาวได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 
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บทคัดย่อ 
ปัจจุบันเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง ได้เข้ามามีบทบาทส าคัญด้านการเกษตรและการเลี้ยงสัตว์ เพราะ

สามารถช่วยควบคุมสภาพแวดล้อมได้แบบอัตโนมัติ จิ้งหรีดถือเป็นสัตว์เศรษฐกิจท่ีก าลังได้รับความนิยมจากเกษตรกร 

เนื่องจากเป็นโปรตีนทางเลือก และสร้างรายได้สูง การน าอินเทอร์ เน็ตสรรพสิ่งมาประยุกต์ใช้จึงเป็นทางเลือกหนึ่งใน 

การเพิ่มประสิทธิภาพและคุณภาพในการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีด ในการวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ออกแบบและพัฒนา

ระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง 2) ประเมินประสิทธิภาพของระบบ และ  

3) ประเมินอัตราการอยู่รอดของจิ้งหรีด โดยระบบสามารถตรวจวัดค่าอุณหภูม ิความชื้น และฝุ่นละออง PM2.5 และแจ้ง

เตือนค่าผิดปกติเพื่อจัดการควบคุมสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม กลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยคร้ังนี้คือ ผู้ เชี่ยวชาญ  

ด้านอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่งและเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงจิ้งหรีดจังหวัดนครราชสีมา จ านวน 5 ท่าน เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจัย 

คือแบบประเมินประสิทธิภาพของระบบ และสถิตท่ีิใชใ้นการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษา

พบว่า ระบบสามารถตรวจวัดและควบคุมสภาพแวดล้อมในตู้เลี้ยงจิ้งหรีดได้อย่างแม่นย าและมีการแจ้ งเตือนผ่าน LINE 

Notify ส่งผลให้การเพาะเลี้ยงมีประสิทธิภาพมากขึ้น ช่วยลดความเสี่ยงและลดต้นทุนในการดูแลฟาร์ม ผลการประเมิน

ประสิทธิภาพพบว่า มีประสิทธิภาพโดยภาพรวมมากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ย 4.76 ± 0.42 และผลการประเมินอัตราการอยู่รอด

ของจิง้หรีด พบวา่ มอีัตราอยู่รอดในระดับสูงมาก เท่ากับ 94.56% 
 

ค าส าคัญ:   อนิเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง, ระบบควบคุม, ระบบแจ้งเตอืน, จิ้งหรีด 
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Abstract  
 The Internet of Things technology has become essential in agriculture and livestock farming, offering 

automated environmental control solutions. Crickets, as an emerging economic livestock, have gained popularity among 

farmers due to their high nutritional value as an alternative protein source and their potential for high income generation. 

Applying IoT to cricket farming is a promising approach to enhancing efficiency and quality. This study aims to:  

1) design and develop an IoT-based monitoring and control system for cricket farming, 2) evaluate the system's 

performance, and 3) assess the survival rate of crickets. The system monitors temperature, humidity, and PM2.5 dust 

levels, sending alerts for abnormal values to ensure optimal environmental conditions. The research involved five 

participants, including IoT experts and cricket farmers from Nakhon Ratchasima Province. Tools used included a system 

performance evaluation form, with data analyzed using mean and standard deviation. The findings revealed that the 

system accurately monitored and controlled the cricket farming environment and sent alerts via LINE Notify, resulting 

in improved farming efficiency, reduced risks, and lower farm maintenance costs. The performance evaluation showed 

high overall efficiency, with a mean score of 4.76 ± 0.42, while the cricket survival rate was significantly high at 

94.56%. 

 

Keywords:   Internet of things, Control system, Notification system, Cricket 

 

Introduction 
 ในปัจจุบันความต้องการโปรตีนจากสัตว์ก าลังเพิ่มสูงขึน้เร่ือย ๆ จิ้งหรีดเป็นแหล่งโปรตีนทางเลือกท่ีมคีวามสามารถ

ในการผลิตอยา่งยั่งยนืมากกวา่สัตวเ์ลีย้งแบบดั้งเดิม เชน่ วัว ไก่ และหมู เนื่องจากจิ้งหรีดใชท้รัพยากรนอ้ยกวา่ในการเลีย้งและ 

มกีารปล่อยมลพิษท่ีน้อยกว่า ข้อมูลรายได้จากการเลี้ยงจิ้งหรีดในประเทศไทย พบวา่ ตน้ทุนรวมในการเลีย้งจิ้งหรีดอยูท่ี่ 85 – 

100 บาทตอ่กิโลกรัม เมื่อน าไปจ าหนา่ยราคาขายปลีกอยู่ท่ี 100 - 120 บาทตอ่กิโลกรัม และราคาขายส่ง 90 บาทตอ่กิโลกรัม 

ก าไรสุทธิประมาณที่ 2,000-7,000 บาท ต่อ 1 รอบการผลิตซึ่งใช้เวลาประมาณ 2 เดือน (Natsat Sroitongdee & Napaporn 

Nilapornkul, 2019) เมื่อท าการส่งออกไปยังสหภาพยุโรปมีราคาสูงถึง 1,000 บาทขึ้นอยู่กับชนิดของจิ้งหรีด และคุณภาพ 

ในการเลี้ยงการเลี้ยงจิ้งหรีด  (Natsat Sroitongdee & Napaporn Nilapornkul, 2019; National Bureau of Agricultural and Food 

Standards, 2016) หากมีการลงทุนในระบบการเลี้ยงท่ีทันสมัย เช่น อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) มา

ช่วยควบคุมสภาพแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความชื้น จะเพิ่มผลผลิตและประสิทธิภาพได้สูงขึ้น ตลาดการค้าจิ้งหรีดมีมูลค่า

สูงขึ้น เนื่องจากการส่งออกผลิตภัณฑ์จากจิ้งหรีด เช่น จิ้งหรีดแห้ง ผงจิ้งหรีด ตลาดต่างประเทศท่ีมีความต้องการสูง ได้แก่ 

สหรัฐอเมริกา และยุโรป ท่ีมีความนยิมบริโภคจิ้งหรีดเป็นแหล่งโปรตีนทางเลือก  

 การเลี้ยงจิ้งหรีดเป็นสัตว์เลี้ยงง่าย สามารถท าได้ในพื้นท่ีจ ากัด เช่น ในบ้าน หรือชุมชนเมือง ท่ีไม่สามารถเลี้ยง  

สัตว์ใหญ่ได้ นอกจากนี้ การเลี้ยงจิ้งหรีดระบบปิด ยังช่วยป้องกันปัญหาจากสภาพแวดล้อมภายนอก เช่น การถูกล่าโดยศัตรู

ธรรมชาตหิรือการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ การใชเ้ทคโนโลยอีินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) ในการเกษตร

ก าลังเป็นท่ีนิยม เนื่องจากช่วยให้การเกษตรมีประสิทธิภาพมากขึ้น การน า IoT มาใช้ในการเลี้ยงจิ้งหรีดช่วยให้การตรวจสอบ

และควบคุมสภาพแวดล้อมในตู้เลี้ยงจิ้งหรีดสามารถท าได้ง่าย แม่นย า และมีอัตราการเจริญเติบโตและมีจ านวนผลผลิตของ
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จิ้งหรีด สูงกว่าการเลี้ยงแบบปกติท่ัวไป  (Wannathida Ratcharaksa, Panida Boonchawna, & Uakarn Awat, 2023) นอกจากนี้ 

ยังช่วยเพิ่มอัตรารอด มีน้ าหนักและมีคุณภาพของจิ้งหรีดเพิ่มมากขึ้น สามารถช่วยลดต้นทุน เวลาในการดูแล และการใช้

แรงงานคนในการเลี้ยงจิ้งหรีด (Siriprapa Prapagornkiat, 2021) ปัจจัยแวดล้อมท่ีส าคัญต่อการเลี้ยงจิ้งหรีด ได้แก่ ภูมิอากาศ 

พื้นท่ี คุณภาพของอาหารและน้ า ปริมาณฝุ่นละอองท่ีอาจเกิดจากมูลจิ้งหรีด ซากตัวจิ้งหรีดท่ีตาย เศษอาหาร หรือการระบาย

อากาศไมด่ี ซึ่งส่งผลตอ่การเจริญเตบิโตและอัตรารอดของจิ้งหรีด (Chatree Homkhiew et al., 2023) 

 ดังนัน้ คณะผู้วิจัยได้เล็งเห็นความส าคัญในการออกแบบและพัฒนาระบบแจ้งเตอืนและควบคุมการเพาะเลีย้งจิ้งหรีด

ด้วยอนิเทอร์เน็ตสรรพสิ่งด้วยสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม โดยการวจิัยในคร้ังนี้จะท าการควบคุมปัจจัยแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ 

ความชื้น ปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 ท่ีเหมาะสม จะช่วยให้จิ้งหรีดเจริญเติบโตได้ดีขึ้น ท าให้ได้ผลผลิตท่ีมีคุณภาพสูงและ 

ปริมาณมากขึ้น ลดความเสี่ยงจากความผิดพลาดของมนุษย์ เนื่องจากสามารถตรวจสอบสภาพแวดล้อมได้จากระยะไกลผ่าน 

แอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนหรือคอมพิวเตอร์ได้อย่างแม่นย าและอัตโนมัติ นอกจากนี้ ข้อมูลท่ีได้จากระบบสามารถน ามา

วิเคราะห์เพื่อปรับปรุงการเลี้ยงในอนาคต ท าให้การเลี้ยงจิ้งหรีดมีประสิทธิภาพมากขึ้น ลดต้นทุนการผลิตในระยะยาว  

ลดการสูญเสียทรัพยากร และค่าใชจ้่ายท่ีไมจ่ าเป็น 

 

Objectives 
 1. เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบแจ้งเตอืนและควบคุมการเพาะเลีย้งจิง้หรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง 

2. เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตอืนและควบคุมการเพาะเลีย้งจิง้หรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง 

 

Conceptual and Theoretical Background and Related Studies 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

การศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องส าหรับการวิจัยเพื่อพัฒนาระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยง

จิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งในคร้ังน้ี คณะผู้วิจัยได้ศึกษานิยาม และความหมายท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ วงจรการพัฒนา  

เว็บแอปพลเิคชัน เทคโนโลยอีนิเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง และฟาร์มอัจฉรยิะ โดยมีรายละเอยีดดังนี้ 

วงจรการพัฒนาระบบงาน ยังเป็นกระบวนการพัฒนาระบบสารสนเทศให้ตรงตามความต้องการผู้ใช้งาน แบ่ง

ออกเป็น 7 ขั้นตอน คือ การก าหนดความตอ้งการของระบบ การวเิคราะห์ระบบงาน การออกแบบระบบ การพัฒนาระบบ 

การทดสอบระบบ การติดต้ังใชจ้รงิ และการบ ารุงรักษาระบบ (Kiattipong Udomtanathira, 2019) 

Thanai Likhitpoonsap & Mawin Yuenyongwatthanakul (2011) ระบุว่า เว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) คือ  

การพัฒนาระบบงานบนเว็บ ข้อมูลท่ีอยู่ในระบบมีการไหลเวียนในแบบออนไลน์ เหมาะส าหรับงานท่ีต้องการข้อมูลแบบ

เวลาจรงิ (Real-Time) และมีประสิทธิภาพ 

อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) คือ การเชื่อมโยงอุปกรณ์ต่าง ๆ เข้าสู่โลกอินเทอร์เน็ต 

เพื่อให้สามารถควบคุมและสั่งการระยะไกลได้ โดยใช้อุปกรณ์ท่ีมีระบบสมองกลฝังตัวขนาดเล็ก (Embedded System) 

เซ็นเซอร์ และวงจรสื่อสารเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตท าให้สามารถบันทึกและแลกเปลี่ยนข้อมูลแบบเรียลไทม์ (Kantima 

Jueachantuk et al., 2025) 
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ฟาร์มอัจฉริยะ (Smart Farm) หรือ ฟาร์มท่ีมีความแม่นย า คือฟาร์มท่ีน าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ

และอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมาใช้เป็นเคร่ืองมือ เพื่อให้เกิดความสะดวกและง่ายต่อการจัดการ โดยสามารถประมวลผล

ได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า มีการใช้ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างคุ้มค่า เพิ่มปริมาณและคุณภาพของผลผลิต ช่วยลดต้นทุน  

การผลิต มีความปลอดภัยต่อผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม (Chakrit Manwicha, 2016) ส าหรับประเทศไทยซึ่งมคีวามเกี่ยวพัน

กับการเกษตรมาตั้งแต่สมัยโบราณ ประชากรในประเทศประกอบอาชีพเกษตรกรเป็นส่วนใหญ่ การท่ีภาครัฐให้

ความส าคัญกับการท าเกษตรแบบอัจฉริยะและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศกับภาคเกษตร นับเป็นแนวทางท่ีมี

ศักยภาพในการขับเคลื่อนการเกษตรให้ย่ังยนืและเป็นมติรกับสิ่งแวดลอ้มในอนาคต 
 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

Surathep Paengkoet & Supasee Duangsai (2023) ได้พัฒนาเคร่ืองควบคุมตู้ปลาอัตโนมัติด้วย IoT เพื่อเพิ่ม 

ความสะดวกในการควบคุมปริมาณการให้อาหาร และลดเวลาการเฝ้าสังเกตปลา ผลทดลองพบว่า ประสิทธิภาพในการให้

อาหารปลาใน 3 เวลาไม่มีความผิดพลาด และอาหารท่ีปล่อยในแต่ละคร้ังมีปริมาณ 1 กรัม คิดเป็น 81 เปอร์เซ็นต์ซึ่งเป็น

ปริมาณท่ีพอเหมาะส าหรับการกินอาหารของปลา ดังนั้น เคร่ืองควบคุมตู้ให้อาหารปลาอัตโนมัติด้วย IoT สามารถใช้เป็น

ตน้แบบเคร่ืองให้อาหารปลา และประยุกตใ์ชส้ าหรับผลิตภัณฑ์การผลิตเชงิพาณิชยไ์ด้ 

Chinwat Ngamwannakorn & Suthat Runraviwan (2018) ได้ศึกษาระบบควบคุมอุปกรณ์ภายในโรงงานขนาดย่อม

ด้วยเทคโนโลยีไร้สายผ่านแอปพลิเคชันบนอุปกรณ์เคลื่อนท่ี ภายใต้แนวคิดการน า IoT มาประยุกต์ โดยใช้อุปกรณ์ Arduino 

และเขียน โปรแกรมควบคุมโดยใช้ภาษา C++ และพัฒนา App บนอุปกรณ์เคลื่อนท่ีด้วย App Inventor ผลจากการทดลอง

ระบบพบวา่ ผู้ประกอบการสามารถควบคุมการเปิดปิดไฟส่องสวา่งในโรงงานและระบบความปลอดภัยจากกล้องวงจรปิดได้ 

ผลการประเมนิประสิทธิภาพของระบบโดยภาพรวมพบวา่ มปีระสิทธิภาพมาก มคี่าเฉลี่ยอยูใ่นระดับ 4.19 

Taksin Wangsinh, Jinnawat Semkan, & Nipitpon Racha (2021) การพัฒนาตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะ 

ด้วยระบบเทคโนโลยีการเชื่อมต่อของสรรพสิ่งส าหรับอบแห้งพริก กล้วย และมะม่วง โดยควบคุมและดูแลการเปิดและปิด

พัดลมแบบอัตโนมัติ เพื่อเป็นต้นแบบให้กับเกษตรกร ผลจากการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 

42 คน พบวา่มรีะดับความพงึพอใจอยูใ่นระดับมาก โดยค่าเฉลี่ยรวมอยูท่ี่ 3.81 

 Kiatsin Kanjanawanikul, Chumpol Kaewsihawong, Wuttiya Uttaracha, & Suphan Yangyuen (2020) ได้ประยุกตใ์ช้

อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งเพื่อช่วยในการเลี้ยงจิ้งหรีด โดยมีส่วนประกอบ 3 ส่วนหลัก คือ ระบบการให้อาหาร น้ า และ

ความชื้นสัมพัทธ์ ควบคุมผ่านอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ระบบการให้อาหารถูกออกแบบมาเพื่อการให้อาหารท่ีกระจาย  

อย่างเหมาะสม ระบบการให้น้ าถูกออกแบบมาให้เติมน้ าอัตโนมัติเมื่อระดับน้ าต่ ากว่าท่ีก าหนดไว้ ระบบควบคุมผ่าน 

แอปพลิเคชัน ประกอบด้วยค าสั่งการให้อาหารและแสดงค่าอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ นอกจากนี้ ยังสามารถสั่งให้

ถ่ายภาพเพื่อแสดงผลผ่านแอปพลิเคชันไลน์ 
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Methodology 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ส าหรับประชากรคือ เกษตรกรเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดในจังหวัดนครราชสีมา จ านวน 127 คน (Information and Statistical 

Data Group, Center for Information Technology and Communication, Department of Livestock Development,2022) และ 

กลุ่มตัวอยา่งในงานวจิัยคร้ังนี้คอื คัดเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive  sampling) พจิารณาจากผู้เชี่ยวชาญด้านอนิเตอร์เน็ต

สรรพสิ่ง จ านวน 3 ท่าน และเกษตรกรผู้เลี้ยงจิ้งหรีดในจังหวัดนครราชสีมา จ านวน 2 ท่าน ส าหรับประเมินประสิทธิภาพของ

ระบบแจ้งเตอืนและควบคุมการเพาะเลีย้งจิ้งหรีดด้วยอนิเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 

ขอบเขตการวิจัย 

การวิจัยนี้เป็นการออกแบบและพัฒนาระบบเลี้ยงจิ้งหรีด ระบบสามารถตรวจวัดและแจ้งรายละเอียดของ

อุณหภูม ิความชืน้ ปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 และปริมาณแสงท่ีเหมาะสม 

ขอบเขตของระบบ 

1. เจ้าของฟาร์ม (Administrator) 

  1) สามารถเรียกดูค่าอุณหภูมผิ่านเว็บไซต์ได้ 

  2) สามารถตรวจสอบค่าฝุ่นละออง PM2.5 ได้ 

2. ระบบ (System) 

  1) สามารถตรวจวัดค่าอุณหภูมิหรือความชื้นได้ 

  2) สามารถแจ้งเตอืนเมื่ออุณหภูมิหรือความชื้นท่ีสูงกว่าปกติ 

  3) สามารถตรวจวัดค่าฝุ่นละออง PM2.5 ได้ 

 

เครื่องมอืที่ใช้ในการศึกษา 

Table 1 Instruments used in the study 

Type of instrument Instruments/technologies used in the study 

Hardware 

1) Personal Computer (PC) 

- CPU: Ryzen 5 2600 3.4 GHz 

- RAM: 16 GB DDR4 

- SSD: 512 GB, Read 3500 MB/s 

- Graphics Card: RTX 4060 DDR6 8 GB 

- Peripherals: Mouse, Keyboard 

2) NodeMCU Board with Wi-Fi connectivity 

3) 4-Channel Relay Module (for controlling DC and AC loads) 

4) AM2302 Temperature and Humidity Sensor 

5) Soil Moisture Sensor 

6) Ventilation Fan 
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Type of instrument Instruments/technologies used in the study 

7) PM2.5 Air Quality Sensor 

8) Heating Lamp for incubation/cultivation cabinet 

Software 

1) Visual Studio Code 

2) Arduino IDE 

3) Line Notify 

4) Figma 

5) Google Sheets 

Programming Languages 

1) C/C++ 

2) HTML 

3) JavaScript 

 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 

การพัฒนาระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง คณะผู้วิจัยได้แบ่งวิธีการ

ด าเนนิงาน (Figure 1) 

 
Figure 1 Research Methodology 

 

จากรูป (Figure 1) เป็นขั้นตอนการด าเนินงานงานวจิัย โดยแบ่งออกเป็น 7 ขั้นตอน ได้แก่ ศึกษาปัญหาระบบงานเดิม 

วิเคราะห์ระบบ ออกแบบกระบวนการท างาน พัฒนาระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตของ

สรรพสิ่ง ทดสอบระบบงาน  ประเมนิประสิทธิภาพของระบบ และประเมนิอัตราการอยู่รอดของจิ้งหรีด สามารถอธิบายได้ดังนี ้

  

1. Identification of Problems in the Existing System

2. System Analysis

3. System Design

4. Development of an IoT-Based Notification and Control System for Cricket Farming

5. System Testing

6. Evaluation of the System Performance

7. Assessment of Cricket Survival Rate
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ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาปัญหาระบบงานเดิม 

 
 

Figure 2 Research Methodology 
 

จากรูป (Figure 2) แสดงแผนผังก้างปลาปัญหาระบบฟาร์มจิ้งหรีดแบบดั้งเดิม พบว่าปัญหาที่เกิดขึ้นแบ่งออกเป็น  

4 ส่วนดังนี้ 

1) ด้านเทคโนโลย ีขาดเทคโนโลยแีละระบบการแจ้งเตอืนปัญหาต่าง ๆ ภายในฟาร์ม 

2) ด้านอุปกรณ ์ขาดอุปกรณว์ัดอุณหภูมิภายในฟารม์และขาดอุปกรณต์ดิตามดูแลจิ้งหรีดระยะไกล 

3) ด้านอาหาร การให้น้ าและอาหารในปริมาณที่ไมเ่หมาะสมนอ้ยหรือมากเกินไปอาจท าให้จิ้งหรีดขาดสารอาหาร

หรือมกีารทิง้อาหารท่ีเหลอืเศษท้ิงเป็นเศษอาหารซึ่งเป็นแหล่งสะสมของเชื้อโรคและแมลงพาหะ 

4) ด้านสิ่งแวดล้อมภายในฟาร์ม อาหารจิ้งหรีดท่ีเหลือท้ิงท าให้อากาศภายในเกิดความชื้น และขาดอุปกรณ์ช่วย

ให้ความอบอุน่ภายในฟารม์ 

ขั้นตอนที่ 2 วิเคราะห์ระบบงาน 

  2.1 System Flowchart ระบบฟาร์มจิ้งหรีดแบบดั้งเดิม 

 
Figure 3 System Flowchart of a Traditional Cricket Farming System 

Start

High temperature

Turn on the sprinkler

Stop
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จากรูป (Figure 3) แสดงให้เห็นถึงระบบงานเดิมโดยเร่ิมจากผู้ใช้งานใช้อุณหภูมิความร้อนจากความรู้สึก ไม่มี

เครื่องมือในการการวัดอุณหภูมิหรือความชื้น 

 

ขั้นตอนที่ 3 ออกแบบกระบวนการท างาน 

3.1 System Flowchart ระบบฟาร์มจิ้งหรีด IoT 

 
Figure 4 System Flowchart of a Traditional Cricket Farming System 

 

จากกรอบแนวคิด (Figure 4) อธิบายการท างานได้ดังนี้แสดงให้เห็นการท างานเมื่อน าเทคโนโลยี IoT มาจัดการ

ระบบการท างานซึ่งเร่ิมอา่นค่าข้อมูลจากเซนเซอร์เพื่อตรวจสอบอุณหภูมิในอากาศจากนัน้เซนเซอร์จะแจ้งเตือนผ่าน Line 

Notify ให้ผู้ใช้ทราบคา่สถานะอุณหภูมิและท าการบันทึกข้อมูลและรายงานออกมาให้ผู้ใช ้และจบการท างาน 
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 3.2 Use-Case Diagram ระบบงานใหม ่

 
Figure 5 Use-Case Diagram of the New System     

 

3.3 Data Flow Diagram  

 
Figure 6 Context Diagram 
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3.4 สถาปัตยกรรมระบบ 

 
Figure 7 System Architecture                    

 

จากรูปท่ี 7 แสดงให้เห็นถึงภาพสถาปัตยกรรมระบบ โดยเร่ิมจากผู้ใช้งานสั่งการผ่านทางไลน ์บอร์ด  ESP32  ส่ง

ค าสั่งไปยัง DHT11 เพื่อตรวจสอบอุณหภูมิ DHT11 ส่งค่าอุณหภูมิความร้อนและความชื้นไปยัง Line ของผู้ใช้งาน, บอร์ด

ESP32 ส่งค าสั่งไปยัง Relay เพื่อควบคุมการเปิด-ปิด พัดลมและหลอดไฟ,บอร์ดESP32 ส่งค าสั่งไปยัง Laser Dust Sensor 

PMS3003 เพื่อตรวจสอบค่าฝุ่นภายในตู้ 

จากการทดสอบนี้ ได้เห็นว่า ระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง (IoT) 

ท างานได้มีประสิทธิภาพดีขึ้นท้ังในดา้นการควบคุมสภาพแวดลอ้มและการแจ้งเตอืนท่ีแม่นย า 

 

ขั้นตอนที่ 4 การพัฒนาระบบ 

 
Figure 8 Conceptual Framework 

 

จากรูป (Figure 8) อธิบายได้ว่ากรอบแนวคิดการวิจัยมีการใช้เซ็นเซอร์ dht11 ในการวัดค่าอุณหภูมแิละความชื้น 

และใช้เซ็นเซอร์ PM2.5 วัดค่าฝุ่นละอองในอากาศ เพื่อน าค่าท่ีได้ไปควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในระยะ 27-30 องศาเซลเซียส 

โดยใชพ้ัดลมในการช่วยลดอุณหภูมิ และใชห้ลอดไฟให้ความอบอุ่นในการเพิ่มอุณหภูมเิพื่อคงสภาพแวดล้อมให้อยู่ในระยะ

ท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพื่อการเจรญิเตบิโตและการอยูร่อดของจิ้งหรีด 
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ขัน้ตอนที่ 5 การทดสอบระบบ 

เมื่อพัฒนาระบบเสร็จเรียบร้อยแล้ว คณะผู้วิจัยท าการทดสอบการใช้งานแบบจ าลองระบบแจ้งเตือนและควบคุม

การเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง ณ ห้องค้นคว้าบัณฑิต สาขาวิชาระบบสารสนเทศ คณะบริหารธุรกิจ 

มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอสีาน โดยจะท าการทดสอบระบบการวัดอุณหภูมิและความชื้น และการแจ้งเตอืนไม่อยู่ใน

ระดับท่ีเหมาะสม ระบบสามารถส่งสัญญาณไปยังอุปกรณ์ควบคุมเพื่อปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการเลี้ยงได้ 

นอกจากนี้ จะท าการทดสอบการวัดปริมาณฝุ่นละอองในอากาศ หากระดับฝุ่น PM2.5 สูงเกิน 37.5 µg/m³ เซ็นเซอร์จะ

สามารถตรวจจับและส่งสัญญาณไปยังระบบควบคุม เพื่อท าการเปิดพัดลมเพื่อระบายอากาศ หรือสามารถท าการแจ้งเตือน

ผู้ใชง้านผ่าน Line Notify ได้หรือไม ่เป็นตน้ โดยเซ็นต์เซอร์จะตรวจวัดค่าในทุก ๆ 5 นาที โดยใชร้ะยะเวลาในการเก็บรวบรวม

ข้อมูลการเจริญเตบิโต และอัตราการอยูร่อดทุก ๆ วัน จนครบ 45 วัน แล้วบันทึกผล  

 
ขั้นตอนที่ 6 การประเมินประสิทธภิาพของระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วย

อนิเทอรเ์น็ตสรรพสิ่ง 

 
ขั้นตอนที่ 7 การประเมนิอัตราการอยู่รอดของจิ้งหรีด  

ในการประเมินอัตราการอยู่รอดของจิ้งหรีด มรูีปแบบการวเิคราะห์ดังนี้ 

 

Results 
จากวัตถุประสงค์ออกแบบและพัฒนาระบบ สามารถอธิบายผลการวจิัยได้ดังตอ่ไปนี้ 

1. วเิคราะห์และออกแบบระบบ 

   1.1 ส่วนของตูเ้ลีย้งจิ้งหรีด 

จากการวเิคราะห์และออกแบบต้นแบบตู้เลี้ยงจิ้งหรีดอัจฉริยะ คณะผู้วิจัยได้พัฒนาแบบจ าลองระบบแจ้งเตือน

และควบคุมการเพาะเลีย้งจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง แสดงดังรูปตอ่ไปนี้ 

1. แบบจ าลองตูเ้ลีย้งจิ้งหรีด 

 
Figure 9 Cricket Rearing Enclosure Model 

อัตราการอยู่รอด  (ร้อยละ)   = × 100 
จ านวนจิ้งหรีดท่ีอยูร่อด 

จ านวนจิ้งหรีดท้ังหมด 
   (สมการที่ 1) 
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จากรูป (Figure 9) แสดงแบบจ าลองระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตของ 

สรรพสิ่ง 

2. กล่องอุปกรณ์เซนเซอร์ 

 
Figure 10 Sensor Equipment Box 

 

จากรูป (Figure 10) แสดงการน าอุปกรณ์เซนเซอร์ ESP8266 (โมดูล Wi-Fi),จอ LCD ส าหรับแสดงอุณหภูมิ

และความชื้น,รีเลย ์(Relay)ท้ังหมดใส่ลงไปในกล่องอุปกรณ์ 

 

3. การใชง้านของแบบจ าลองตูเ้ลีย้งจิง้หรีด 

 
Figure 11 Cricket Rearing Enclosure Model 

 

จากรูป (Figure 11) แสดงการทดลองการใช้เซ็นเซอร์ DHT11 (วัดอุณหภูมิและความชื้น) 
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Figure 12 DHT11 Sensor (Temperature and Humidity Sensor) 

 

จากรูป (Figure 12) แสดงเซ็นเซอร์ DHT11 ถูกใช้ในการวัดอุณหภูมิและความชื้นในบรรยากาศ ซึ่งเป็นปัจจัย

ส าคัญต่อการเติบโตของจิ้งหรีด หากอุณหภูมิหรือตัวชี้วัดความชื้นไม่อยู่ในระดับท่ีเหมาะสม ระบบจะส่งสัญญาณไปยัง

อุปกรณค์วบคุม เช่น พัดลมหรือหลอดไฟ เพื่อปรับสภาพแวดลอ้มให้เหมาะสมกับการเลีย้ง 

 

4. เซ็นเซอร์วัดฝุ่นละออง PM2.5 

 
Figure 13 Laser Dust Sensor PMS3003 

 

          จากรูป (Figure 13) แสดง Laser Dust Sensor PMS3003 เป็นเซนเซอร์นี้ใช้ในการวัดปริมาณฝุ่นละอองในอากาศ 

หากระดับฝุ่น PM2.5 สูงเกิน 37.5 µg/m³ เซ็นเซอร์จะตรวจจับและแจ้งเตอืนส่งสัญญาณไปยังระบบควบคุม ซึ่งอาจส่งผล

ให้มีการเปิดพัดลมเพื่อระบายอากาศ หรือแจ้งเตอืนผู้ใชง้านผ่าน Line Notify 
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5. หลอดไฟให้ความอบอุน่ 40W 

 
Figure 14 Heating lamp 

 
จากรูป (Figure 14) แสดงหลอดไฟใชเ้พื่อให้ความอบอุ่นแก่จิง้หรีดเมื่ออุณหภูมติ่ าเกินไป การท างานของระบบจะ

ใช้รีเลย์ในการเปิดหรือปิดหลอดไฟเพื่อรักษาอุณหภูมิในช่วงท่ีเหมาะสม เช่น เมื่ออุณหภูมิลดต่ ากว่า 25°C หลอดไฟ 

จะเปิดเพื่อเพิ่มอุณหภูมิ 

 

6. ไฟระบุสถานะ 

 
Figure 15 Status Indicator Light 

 
          จากรูป (Figure 15) แสดงสถานะไฟในระบบ ได้แก่ 1) ไฟสีแดง: สถานะของเบรกเกอร์ เปิด/ปิดระบบไฟฟ้าหลัก  

2) ไฟสีเขียว: การท างานของพัดลม เพื่อระบายอากาศหรือควบคุมอุณหภูมิ 3) ไฟสีเหลือง: การท างานของไฟให้ 

ความอบอุน่ ควบคุมการเพิ่มอุณหภูมิในระบบ 
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7. แผงไขใ่ชใ้นการเลีย้งจิง้หรีด 

 
Figure 16 Egg Tray Used for Cricket Rearing 

 

จากรูป (Figure 16) แสดงลักษณะของแผงไข่ท่ีใช้ในการเลี้ยงจิ้งหรีด พื้นผิวท่ีหยาบ ลังไข่ท าจากกระดาษรีไซเคิล

หรือวัสดุหยาบ ซึ่งเป็นพื้นผิวท่ีจิ้งหรีดสามารถปีนป่ายได้ง่าย ท าให้จิ้งหรีดรู้สึกปลอดภัย และสามารถเคลื่อนไหวได้  

อย่างอสิระ 

 

1.2 ส่วนของเว็บผู้เลี้ยง 

 1. หนา้แรกของเว็บไซต ์

 
Figure 17 Homepage of the Website 

 

จากรูป (Figure 17) แสดงภาพหนา้แรกของเว็บ สามารถตรวจสอบกราฟการท างานของเซนเซอร์ต่าง ๆ ได้ 
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2. หนา้ตรวจสอบสถานะ 

 

Figure 18 System Status Overview Page 

 

จากรูป (Figure 18) แสดงภาพหนา้ตรวจสอบสถานะ สามารถตรวจสอบสถานะของอุณหภูมิ ความชื้น และ

ค่าฝุ่น PM2.5 ได้ 

 

3. หนา้ประวัตกิารวัดอุณหภูมิและความชื้น 

Figure 19 Temperature and Humidity Measurement History Page 

 
จากรูป (Figure 19) แสดงภาพหนา้ประวัตกิารวัดอุณหภูมิและความชื้น 
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จากวัตถุประสงค์การประเมนิประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอนิเทอร์เน็ต

สรรพสิ่ง  

  ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบผู้เชี่ยวชาญท่ีมีระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วย

อินเทอร์เน็ตสรรพสิ่งจากผู้เชี่ยวชาญด้านอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่ง จ านวน 3 ท่าน พิจารณาในประเด็น 1) ด้านการใช้งานระบบ  

2) ด้านการน าเสนอข้อมูลของระบบ 3) ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการติดตั้ง และ 4) ด้านการรักษาความปลอดภัยและการเข้าถึง

ข้อมูลของระบบ ซึ่งในการวิจัยคร้ังนี้ได้มีการก าหนดสิทธ์ิผู้ใช้งานเพื่อป้องกันการเข้าถึงข้อมูล และเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยง

จิ้งหรีด จ านวน 2 ท่าน โดยแบ่งออกเป็น 2 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการใชง้านระบบ และ 2) ด้านการใช้ประโยชนต์่อเกษตร ตามวิธี

ของลิเคิรท (Likert Scale) แบงออกเปน 5 ระดับ โดยท่ีคาเฉลี่ยระหวาง 4.21 - 5.00 หมายถึง ระดับประสิทธิภาพมากที่สุด  

คาเฉลี่ยระหวาง 3.41 - 4.20 หมายถึง ระดับประสิทธิภาพมาก คาเฉลี่ยระหวาง 2.61 - 3.40 หมายถึง ระดับประสิทธิภาพ

ปานกลาง คาเฉลี่ยระหวาง 1.81 - 2.60 หมายถึง ระดับประสิทธิภาพนอย คาเฉลี่ยระหวาง 1.00 - 1.80 หมายถึง ระดับ

ประสิทธิภาพนอยท่ีสุด (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538) แสดงผลการประเมนิประสิทธิภาพ Table 2 และ Table 3 

 

Table 2 Overall Performance Evaluation of the Notification and Control System for Cricket Culture with the Internet of 

Things by Internet of Things Experts 

Topic 𝝌̅ S.D. Performance Level 

1. System Usability 4.67 0.58 Highest 

2. System Data Presentation 4.67 0.58 Highest 

3. Materials and Installation Equipment 4.00 0.00 High 

4. System Security and Data Access 4.67 0.58 Highest 

Overall Average 4.50 0.25 Highest 

 

จากตาราง (Table 2) แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบจากผู้เชี่ยวชาญด้านอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่ง 

โดยภาพรวม พบว่า มีประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับมากท่ีสุด ด้วยค่าเฉลี่ย 4.50 ± 0.25 โดยประเด็นท่ีผู้เชี่ยวชาญ 

ให้คะแนนมากท่ีสุดได้แก่ ด้านการใช้งานระบบ ด้านการน าเสนอข้อมูลของระบบ ด้านวัสดุ อุปกรณ์ในการติดตั้ง และ 

ด้านการรักษาความปลอดภัยและการเข้าถึงข้อมูลของระบบด้วยค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากัน คือ 4.67 ± 0.58 

รองลงมาคือ ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการตดิตัง้ ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 ± 0.00 ตามล าดับ 

 

Table 3 Overall Performance Evaluation of the Notification and Control System for Cricket Culture with the Internet of 

Things by Cricket Farmers 

Topic 𝝌̅ S.D. Performance Level 

1. System Usability 4.50 0.71 Highest 

2. Benefit for Farmers 5.00 0.00 Highest 

Overall Average 4.75 0.35 Highest 
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จากตาราง (Table 3) แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบจากเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงจิ้งหรีดโดยภาพรวม 

พบว่า มีประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับมากท่ีสุด ด้วยค่าเฉลี่ย 4.75 ± 0.35 โดยประเด็นท่ีผู้เชี่ยวชาญให้คะแนนมาก

ท่ีสุด ได้แก่ ด้านการใชป้ระโยชนต์อ่เกษตร ด้วยคา่เฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากัน คือ 5.00 ± 0.35 รองลงมาคือ  

ด้านการใชง้านระบบ ด้วยคา่เฉลี่ยเท่ากับ 4.50 ± 0.71  ตามล าดับ 
 

จากวัตถุประสงค์การประเมินอัตราการอยู่รอดของจิ้งหรีด 

ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลการเจริญเตบิโต และอัตราการอยู่รอดทุก ๆ วัน จนครบ 45 วัน แลว้บันทึกผล จากผล 

การทดลองพบว่า จิ้งหรีดสายพันธ์ุจิ้งหรีดบ้านท่ีน ามาใช้ในการทดลองมีจ านวนท้ังหมด 1,012 ตัว ซึ่งหลังจากสิ้นสุด

ระยะเวลาทดลอง 45 วัน พบว่ามีจิ้งหรีดรอดชีวิตจ านวน 957 ตัว คิดเป็นอัตราการอยูร่อดเฉลี่ยเท่ากับ 94.56% ซึ่งถือว่า

อยูใ่นระดับสูง แสดงให้เห็นว่าระบบควบคุมและแจ้งเตอืนสภาพแวดล้อมท่ีพัฒนาขึ้นสามารถสนับสนุนการเจริญเติบโตของ

จิ้งหรีดได้ 

 

Conclusion and Discussion 

สรุปผล 

ผู้ท่ีสนใจเลี้ยงจิ้งหรีด มักจะพบปัญหาในด้านสภาพแวดล้อมและอุณหภูมิ จิ้งหรีดเป็นสัตว์ท่ีไวต่อการเปลี่ยนแปลง

ของอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวา่ง หากสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม อาจท าให้จิง้หรีดตาย หรือลดการเจริญเติบโตได้ ดังนัน้ 

คณะผู้วิจัยจึงมแีนวคิดในการน าเทคโนโลย ีIoT มาชว่ยแก้ปัญหาดังกล่าว โดยการออกแบบและพัฒนาต้นแบบระบบแจ้งเตือน

และควบคุมการเพาะเลีย้งจิ้งหรีดด้วยอนิเทอร์เน็ตสรรพสิ่งเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและคุณภาพในการเพาะเลี้ยง ผลการประเมิน

ประสิทธิภาพระบบโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน พบว่าผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยภาพรวม พบว่า  

มีประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับมากท่ีสุด ด้วยค่าเฉลี่ย 4.76 ± 0.42 โดยประเด็นท่ีผู้เชี่ยวชาญให้คะแนนมากท่ีสุด ได้แก่ 

ด้านการใช้งานระบบ ด้านการน าเสนอข้อมูลของระบบ ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการติดตั้ง และด้านการใช้ประโยชน์ต่อเกษตร  

ด้วยค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากัน คือ 4.80 ± 0.40 รองลงมาคือ ด้านการรักษาความปลอดภัยและการเข้าถึง

ข้อมูลของระบบ ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 ± 0.49  ตามล าดับ ท้ายท่ีสุด ผลการประเมินอัตราการอยู่รอดของจิ้งหรีด พบว่า 

เมื่อสิน้สุดการทดลองพบวา่ จิ้งหรีดสายพันธ์ุจิง้หรีดบ้าน มอีัตราการอยูร่อดท่ี 94.56% ซึ่งเป็นอัตราอยูร่อดในระดับสูง 

 อภิปรายผล 

 การใช้เทคโนโลยี IoT ในการเลี้ยงจิ้งหรีดแสดงให้เห็นการเพิ่มประสิทธิภาพและความแม่นย าในการจัดการฟาร์ม

จิ้งหรีด IoT ช่วยให้ผู้เลี้ยงสามารถตรวจสอบและควบคุมสภาวะแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความชื้น และการระบายอากาศ  

ได้อย่างต่อเนื่องและเรียลไทม์ ซึ่งปัจจัยเหล่านี้มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและสุขภาพของจิ้งหรีด ระบบ IoT ช่วยลด 

ความเสี่ยงต่อการสูญเสียจิ้งหรีดจากสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมและเพิ่มโอกาสในการผลิตจิ้งหรีดคุณภาพสูง นอกจากนี้ยัง

ลดการใช้พลังงานในการควบคุมอุณหภูมิด้วยการตั้งค่าอัตโนมัติท่ีตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมอย่างเหมาะสม นอกจากนี้ยัง

สามารถในการเก็บและวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเกิดขึ้นในฟาร์มอย่างต่อเนื่อง ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากเซ็นเซอร์สามารถน ามา

วิเคราะห์เพื่อปรับปรุงกระบวนการเลี้ยงจิ้งหรีด เช่น หาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในแต่ละช่วงของ  

การเจริญเติบโตของจิ้งหรีด หรือระดับความชื้นท่ีส่งผลต่ออัตราการขยายพันธ์ุของจิ้งหรีด ซึ่งช่วยให้ผู้เลี้ยงสามารถปรับแต่ง

การจัดการฟาร์มให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด เพิ่มผลผลิตและคุณภาพของจิ้งหรีดได้อยา่งต่อเนื่อง ผลการทดสอบพบวา่ การน า
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เทคโนโลย ีIoT มาใชใ้นฟาร์มจิ้งหรีด ยังเป็นการส่งเสริมการเตบิโตของธุรกิจและความยั่งยนื โดยเฉพาะส าหรับฟาร์มขนาดเล็ก

ท่ีต้องการขยายการผลิต การใช ้IoT ชว่ยให้สามารถจัดการฟาร์มได้อยา่งมีประสิทธิภาพโดยไม่ตอ้งพึ่งพาก าลังคนจ านวนมาก 

ช่วยลดค่าใช้จ่ายและเพิ่มความสามารถในการแข่งขันในตลาดได้ อย่างไรก็ตาม การน า IoT มาใช้ยังคงมีความท้าทายท่ีต้อง

เผชญิหนึ่งในนั้นคือ การลงทุนเร่ิมตน้ในเทคโนโลย ีIoT ท่ีอาจมคี่าใชจ้่ายสูงส าหรับฟาร์มขนาดเล็ก หรือฟาร์มท่ียังไมม่ีการวาง

แผนการใช้เทคโนโลยีอย่างเต็มท่ี นอกจากนี้ยังมีข้อจ ากัดด้านความรู้และทักษะในการใช้งานเทคโนโลยี IoT และผลจาก 

การวิจัยยังสอดคล้องกับงานวิจั ยของ Kiatsin Kanjanawanikul, Chumpol Kaewsihawong, Wuttiya Uttaracha, & Suphan 

Yangyuen (2020) ได้ประยุกต์ใช้อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งเพื่อช่วยในการเลี้ยงจิ้งหรีดในการควบคุมผ่านอินเทอร์เน็ตของ 

สรรพสิ่ง ซึ่งต่างจากงานวิจัยในคร้ังนี้คือ การเพิ่มปัจจัยของการวัดปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 และอุณหภูมิซึ่งเป็นปัจจัย

แวดล้อมท่ีส าคัญตอ่การเจริญเตบิโตของจิ้งหรีด 

 

Suggestion 
 จากการศกึษาคร้ังนี้ ควรเพิ่มการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนในระยะยาว การจัดการฝึกอบรมเพื่อพัฒนาทักษะ

ของผู้เลีย้งจิ้งหรีด และการสร้างเครือข่ายความร่วมมือเพื่อสนับสนุนการน า IoT มาใชใ้นอนาคต 
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บทคัดย่อ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการผลิตทุเรียนผลสดพันธ์ุหมอนทองในพื้นท่ีภาคเหนือมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา

บัญชรีายการก๊าซเรือนกระจกและปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทุเรียนผลสด ผลการศกึษาบัญชีรายการสารขาเข้า

และสารขาออกจากการผลิตทุเรียน พบว่า บัญชีรายการสารขาเข้า ประกอบด้วย 1) วัตถุดิบ/สารเคมี ได้แก่ ต้นพันธ์ุ  

25 ต้นต่อไร่ ปุ๋ยอินทรีย์ 4,371.34 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยเคมี 3,908.74 กิโลกรัมต่อไร่ สารก าจัดวัชพืช 19.17 ลิตรต่อไร่  

สารก าจัดศัตรูพืช 48.37 ลิตรต่อไร่ และวัสดุปรับปรุงดิน 469.55 กิโลกรัมต่อไร่ 2) พลังงาน พบว่า เกษตรกรใช้น้ ามัน

ดีเซล 405.35 ลิตรต่อไร่ และน้ ามันเบนซิน 1,491.89 ลิตรต่อไร่ ส่วนการใช้ไฟฟ้า พบว่า เกษตรกรใช้ไฟฟ้าเฉลี่ย 234.99 

กิโลวัตต์ต่อไร่ ส าหรับสารขาออก คือ ทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง มีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 19,980.74 กิโลกรัมต่อไร่ และ

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิต พบว่า ทุเรียน 1 กิโลกรัม มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 

0.6584 kgCO2eq  

ข้อเสนอแนะการวิจัย ได้แก่ 1) กรมพัฒนาท่ีดิน ควรส่งเสริมและสนับสนุนให้เกษตรกรตรวจวิเคราะห์สภาพดิน 

เพื่อให้สามารถใช้ปุ๋ยเคมีได้อย่างเหมาะสม 2) กรมส่งเสริมการเกษตร ควรสร้างความรู้ความเข้าใจและสนับสนุน 

องค์ความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับการลดผลกระทบจากภาวะโลกร้อนด้วยการส่งเสริมการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และ  

3) เกษตรกรควรปรับเปลี่ยนมาใชพ้ลังงานทางเลือก เชน่ พลังงานแสงอาทิตย ์เพื่อทดแทนการใชน้้ ามันเชื้อเพลิง เป็นตน้ 

 

ค าส าคัญ:   ก๊าซเรือนกระจก, คารบ์อนฟุตพร้ินท์, ทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง 
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Abstract 
 The greenhouse gas emissions from the production of fresh durian (Monthong variety) in Northern Thailand 

were studied to analyze the greenhouse gas inventory and quantify emissions associated with fresh durian production. 

The study on the input-output inventory of durian production revealed that the input inventory consists of: 1) Raw 

materials/chemicals, including 25 seedlings per rai, 4,371.34 kilograms of organic fertilizer per rai, 3,908.74 kilograms 

of chemical fertilizer per rai, 19.17 liters of herbicide per rai, 48.37 liters of pesticide per rai, and 469.55 kilograms of 

soil amendments per rai. 2) Energy, where farmers utilized 405.35 liters of diesel per rai, 1,491.89 liters of gasoline per 

rai, and an average of 234.99 kilowatts of electricity per rai. The output inventory was primarily Monthong durian, with 

an average yield of 19,980.74 kilograms per rai. The greenhouse gas emissions from the production process were found 

to amount to 0.6584 kgCO2eq per kilogram of durian.   

Research Recommendations include: 1. Department of Land Development: It is recommended to promote and 

support soil condition analysis among farmers to enable appropriate use of chemical fertilizers. 2. Department of 

Agricultural Extension: It is advisable to provide knowledge related to the impacts of global warming and to promote 

environmentally friendly agricultural practices. 3. Agriculturist: The use of renewable energy sources, such as solar 

energy, should be encouraged to replace fossil fuels. 
 

Keywords:   Greenhouse gas, Carbon footprint, Monthong durian 

 

Introduction  
ปัจจุ บันท่ัวโลกได้ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมากขึ้น โดยในปี 2540 ประเทศต่าง  ๆ 

มีการให้สัตยาบันพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ในการบรรลุเป้าหมายลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลง ท าให้มีการหยิบยก

ประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาเป็นมาตรการกีดกันทางการค้าท่ีมิใช่ภาษี (Non - tariff Barriers) มากขึ้น 

เช่น สหภาพยุโรป (EU) ได้ประกาศใช้มาตรการ CBAM (Carbon Border - Adjustment Mechanism) ก าหนดให้มีการท าฉลาก

คาร์บอนฟุตพร้ินท์ ส่งผลให้ประเทศท่ีส่งออกสินค้าได้รับผลกระทบจากต้นทุนการผลิตท่ีเพิ่มขึ้น และมีศักยภาพในการแข่งขัน

ลดลง หากในอนาคตประเทศคู่ค้าท่ีส าคัญของไทยซึ่งได้แก่ประเทศจีน มีการน ามาตรการดังกล่าวมาใช้ ย่อมส่งผลกระทบ 

ตอ่การส่งออกสินค้าเกษตรของประเทศไทยอยา่งหลีกเลี่ยงไมไ่ด้  

ประเทศไทยมีมูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตรไปยังประเทศจีนสูง โดยสินค้าเกษตรท่ีมมีูลค่าการส่งออกไปยังประเทศ

จีนสูงท่ีสุด ได้แก่ ทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง โดยช่วงปี 2561 - 2565 มูลค่าการส่งออกทุเรียนมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นในอัตราเฉลี่ย 

ร้อยละ 38.31 ต่อปี โดยเพิ่มขึ้นจาก 35,397 ล้านบาท ในปี 2561 เป็น 117,432 ล้านบาท ในปี 2565 ซึ่งการส่งออกทุเรียน 

ส่วนใหญ่มากกว่าร้อยละ 90 อยู่ในรูปทุเรียนผลสด ส าหรับปี 2565 ประเทศไทยมีปริมาณการบริโภคทุเรียนภายในประเทศ 

จ านวน 412,083 ตัน หรือคิดเป็นร้อยละ 30.85 ของผลผลิตทุเรียนท้ังหมด ขณะท่ีมีปริมาณการส่งออกทุเรียนไปยังตา่งประเทศ 

จ านวน 923,646 ตัน หรือคิดเป็นร้อยละ 69.15 ของผลผลิตทุเรียนท้ังหมด (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566)  

เมื่อพจิารณาเนื้อท่ีปลูกทุเรียนพันธ์ุหมอนทองในภาคเหนอื พบวา่แนวโนม้การเตบิโตของเนื้อท่ีปลูกเพิ่มขึน้อยา่งตอ่เนื่อง โดยใน

ระยะเวลา 10 ปีท่ีผ่านมา (ปี 2555 - 2565) มกีารขยายเนื้อท่ีปลูกเพิ่มขึน้จาก 18,241.30 ไร่ ในปี 2555 เป็น 51,841.04 ไร่ ในปี 

2565 หรือเพิ่มขึ้น 2.84 เท่า มีแหล่งผลิตทุเรียนท่ีส าคัญ ได้แก่ อุตรดิตถ์ สุโขทัย และพิษณุโลก ตามล าดับ โดยในปี 2565  
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มีเนื้อท่ียืนต้นทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง รวมท้ังสิ้น 42,457.25 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 81.90 ของเนื้อท่ียืนต้นทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง

ภาคเหนอื (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2566) 

ปัจจุบันนี้ประเทศจีนสามารถปลูกทุเรียนเพื่อป้อนผู้บริโภคในประเทศได้มากขึน้ โดยเฉพาะในมณฑลไห่หนาน กวางตุง้ 

ยูนาน หากผลผลิตจีนมีมากขึ้น จีนอาจน ามาตรการกีดกันท่ีไม่ใช่ภาษีมาเพื่อปกป้องสินค้าในประเทศได้ ซึ่งในช่วงหลายปี        

ท่ีผ่านมา พบว่า มีผู้ผลิตและผู้ประกอบการส่งออกของไทยจ านวนมากท่ีให้ความส าคัญต่อการท าฉลากคาร์บอนฟุตพร้ินท์  

เพื่อติดลงบนสินค้าหรือผลิตภัณฑ์มากยิ่งขึ้น ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรท่ี 2 (สศท.2) ตระหนักถึงการเตรียมพร้อมของ

ข้อมูลบัญชีรายการและ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิต เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนให้เกษตรกรจัดท า

ฉลากคาร์บอนฟุตพร้ินท์ให้กับทุเรียนผลสดพันธ์ุหมอนทอง ท่ีจะส่งออกไปยังตลาดตา่งประเทศ ตลอดจนหนว่ยงานท่ีเกี่ยวข้อง

สามารถน าไปใชเ้ป็นข้อมูลประกอบการพจิารณาตัดสินใจ ก าหนดนโยบาย และมาตรการเกี่ยวกับการลดปริมาณการปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจก เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับสินค้าเกษตรตอ่ไป  

 

Objectives 
1. เพื่อศึกษาบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลติทุเรียน 

2. เพื่อศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตทุเรียน 

 

Related Concepts and Theoretical Framework  

แนวคดิการประเมินวัฏจักรชวีิต (Life Cycle Assessment: LCA) 

การประเมินวัฏจักรชีวิต คือ กระบวนการวิเคราะห์และประเมินค่าผลกระทบของผลิตภัณฑ์ท่ีมีต่อสิ่งแวดล้อม 

ท าให้เกิดโลกร้อน ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์โดยเร่ิมตั้งแต่การสกัดหรือได้มาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต  

การขนส่งและการแจกจ่ายการใช้งานผลิตภัณฑ์ การน ากลับมาใช้ ใหม่หรือการแปลงสภาพ และการจัดการเศษซาก 

ของผลิตภัณฑ์ท่ีหมดอายุหรืออาจกล่าวได้ว่า LCA จะมีการพิจารณาผลิตภัณฑ์ หรือกระบวนการนั้น ๆ ตั้งแต่การหา

วัตถุดิบมาผลิตสินค้าการผลิตสินค้าการน าไปใช้งาน ตลอดจนการก าจัดซากหลังหมดอายุการใช้งาน (Cradle to Grave) 

โดยมีการระบุถึงปริมาณพลังงานและวัสดุท้ังหมดท่ีใช้รวมท้ังของเสียท้ังหมดท่ีมีการปล่อยสู่สิ่งแวดล้อมภายใต้ขอบเขต  

ท่ีก าหนด ทัง้นี้เพื่อน าไปใชเ้ป็นข้อมูลในการหาวธีิปรับปรุงผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการเพื่อให้เกิดผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม

นอ้ยท่ีสุด 

การประเมนิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ ประกอบด้วยขั้นตอนหลัก 4 ขั้นตอน ได้แก่  

ขั้นตอนที่ 1 การก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการประเมิน เป็นการก าหนดเป้าหมายการประเมินให้สอดคล้อง

กับวัตถุประสงค์การน าไปใช้ เช่น การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ชนิดเดียวเพื่อเปรียบเทียบ       

การลดก๊าซเรือนกระจกในช่วงเวลาต่าง ๆ หรือเป็นการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวม เพื่อวางแผน 

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือเพื่อสื่อสารกับผู้บริโภค เป็นตน้ 

ขั้นตอนที่ 2 การเก็บรวบรวมข้อมูล เป็นการวางแผนการจัดเก็บข้อมูล การจัดเก็บและตรวจสอบความถูกต้อง

และความนา่เชื่อถือของข้อมูล ซึ่งข้อมูลท่ีน ามาใชใ้นการค านวณสามารถท าการเก็บรวบรวมได้โดยตรงจากระบบการผลิต 

(ข้อมูลปฐมภูมิ) ส่วนในกรณีของก๊าซเรือนกระจกท่ีมแีหล่งปล่อยจากกระบวนการผลิตช่วงตน้น้ า (Upstream) ไม่สามารถ

จัดเก็บข้อมูลได้โดยตรง สามารถเลอืกใชข้้อมูลทุตยิภูมิท่ีเหมาะสม 
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ขั้นตอนที่ 3 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เป็นการน าข้อมูลท่ีจัดเก็บในขั้นตอนท่ี 2 มาค านวณ     

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้ค่า Emission Factor เพื่อให้ได้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การแปลงค่าปริมาณ

ก๊าซเรือนกระจกให้อยู่ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าโดยการน าไปคูณกับค่าศักยภาพการท าให้โลกร้อน 

(Global Warming Potential) การด าเนนิการในขั้นตอนนี้รวมถึงการตรวจสอบความถูกตอ้ง การลงบันทึกแหล่งท่ีมา      ของ

ข้อมูลและสมมุติฐานต่าง ๆ ท่ีใช้ประกอบการค านวณ ประเภทผลกระทบคือ ศักยภาพในการท าให้เกิดโลกร้อน (Global 

Warming Potential) ซึ่งเกิดจากก๊าซเรือนกระจก 6 ตัว (ตามข้อก าหนดของพธีิสารเกียวโต) ได้แก่ คาร์บอนไดอกไซด์ (CO2) 

มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) กลุ่มไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) กลุ่มเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) และซัลเฟอร์

เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) ค านวณรวมตามสมการตอ่ไปนี้ 

 

EP =∑(EPi) =∑(Qi ∗ EFi) 

 

โดย EP (Environmental Impact Potential) = the potential of environmental impact, 

in this case referring to global warming expressed in terms of the mass of carbon dioxide equivalent (kg.CO2eq) 

 Qi (Quantity) = the quantity of substance i (input–output substances) that contributes to greenhouse gas 

emissions 

  EFi (Emission Factor) = the emission factor of substance i, representing the coefficient of greenhouse gas 

emissions associated with that substance 

 

ขั้นตอนที่ 4 การวเิคราะห์และแปลผล ค่าท่ีค านวณได้เป็นค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมของสินค้านัน้ ๆ ตอ่

หน่วยการท างาน ซึ่งสามารถแยกย่อยเป็นการปล่อยตามกระบวนการผลิตสินค้านั้น ๆ  และสามารถแสดงให้เห็นถึงความ

เข้มข้นหรือสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากขั้นตอนยอ่ยตา่ง ๆ ซึ่งสามารถท าการวิเคราะห์เพื่อแสวงหาโอกาสหรือ

ความเป็นไปได้ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการผลิตสินค้านั้น ๆ การด าเนินงานในขั้นตอนนี้ยังรวมถึง 

การวเิคราะห์ค่าความคลาดเคลื่อนและแหล่งท่ีมา ซึ่งจะเป็นการเปิดโอกาสให้มีการพัฒนาปรับปรุงผลการค านวณท่ีได้ใน

อนาคต 
 

Scope of the study 

1. กลุ่มเป้าหมายท่ีท าการศึกษา ได้แก่ เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนพันธ์ุหมอนทองเชิงเดี่ยว ในพื้นท่ีอ าเภอลับแล 

จังหวัดอุตรดิตถ์ อ าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย และอ าเภอนครไทย อ าเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก  

การศึกษาคร้ังนี้จึงก าหนดตัวอย่างรวมท้ังสิ้น 160 ตัวอย่าง โดยก าหนดจ านวนตัวอย่างในแหล่งผลิตส าคัญ ด้วยวิธี

เฉพาะเจาะจง แบ่งเป็น จังหวัดอุตรดิตถ์ 96 ตัวอยา่ง สุโขทัย 32 ตัวอยา่ง และพษิณุโลก 32 ตัวอยา่ง 

2. พื้นท่ีศึกษา ได้แก่ แหล่งผลิตทุเรียนพันธ์ุหมอนทองเชิงเดี่ยว ในพื้นท่ีอ าเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์  

อ าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย และอ าเภอนครไทย อ าเภอเนนิมะปราง จังหวัดพษิณุโลก 

3. ข้อมูลท่ีศึกษา เป็นข้อมูลในปี 2566 โดยเก็บข้อมูลทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง ท่ีมี 2 ชว่งอายุ ได้แก่ ชว่งก่อนให้ผล 

(อายุ 0 – 4 ปี) และชว่งให้ผลแล้ว (อายุ 5 – 10 ปี, 11 – 20 ปี และ 21 – 30 ปี) 

 

  

(Equation 1) 
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Methodology 

การเก็บรวบรวมข้อมูล  

1. ข้อมูลปฐมภูมิ เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณการใช้ปัจจัยการผลิตท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นตลอดกระบวนการ

ผลิตท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการผลิตทุเรียนผลสดพันธ์ุหมอนทอง ปี 2566 ท่ีได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกร 

ผู้ปลูกทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง ในพื้นท่ีจังหวัดอุตรดิตถ์ สุโขทัย และพษิณุโลก ประชากรท่ีศึกษา คือ เกษตรกรท่ีมีการปลูก

ทุเรียนผลสดพันธ์ุหมอนทอง ปี 2566 ท่ีขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับกรมส่งเสริมการเกษตร รวมท้ังสิ้น 6,365 ราย  

(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2566)  

2. ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) เป็นข้อมูลท่ีรวบรวมจากเอกสารรายงานการศึกษา บทความ วารสาร 

งานวิจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ตลอดจนข้อมูลท่ีได้จากหนว่ยงานตา่ง ๆ ท้ังภาครัฐและเอกชน ซึ่งข้อมูลท่ีไม่สามารถรวบรวม 

ตรวจวัด ได้จากกระบวนการผลิตของผลิตภัณฑ์ท่ีเกี่ยวข้อง รวมท้ังค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(Emission Factor) ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในสมการค านวณ ซึ่งจะเลือกใช้ค่าตามคู่มือของ Intergovernmental Panel on Climate 

Change 2014 (IPCC, 2014) และองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน, 2566) 

การวิเคราะห์ข้อมลู 

การวิเคราะห์ข้อมูลในการศึกษาคร้ังนี้ เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) ซึ่งมี  

2 ลักษณะ คือ  

1. การวิเคราะห์เชิงปริมาณโดยใช้สถิติพรรณนา (Descriptive Statistics) โดยวิเคราะห์ลักษณะของข้อมูล           

ท่ีรวบรวมได้ โดยใชต้ารางค่าร้อยละ ค่าผลรวม และค่าเฉลี่ย เพื่อเปรียบเทียบข้อมูลตา่ง ๆ ของกลุ่มตัวอยา่ง 

2. ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากการผลิตปัจจัยทางการเกษตรและตลอดช่วงเวลาการปลูก  

ซึ่งปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อ 1 กิโลกรัมทุเรียนผลสดพันธ์ุหมอนทอง ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจะรายงาน 

ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่าโดยใช้ค่าศักยภาพการท าให้โลกร้อน (Global Warming Potential)  

ของก๊าซ CO2, CH4, N2O มีค่าเท่ากับ 1, 28 และ 265 ตามล าดับ ประกาศเมื่อวันท่ี 27 ตุลาคม พ.ศ. 2564  

โดย ส านักประเมนิและรับรองโครงการ องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) โดยใชห้ลักการประเมิน

วิเคราะห์ตลอดวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) และแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ภาคเกษตร  

ตามแนวทางของประเทศไทย และมาตรฐานนานาชาติ โดยใช้เทคนิค LCA มีขอบเขตของการประเมินแบบ Cradle to Gate 

โดยจะพิจารณาตั้งแต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิตทุเรียนผลสดพันธ์ุหมอนทอง ซึ่งไม่รวมการใช้งาน 

และการก าจัดซาก 

 

Results 
การศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการผลิตทุเรียนผลสดพันธ์ุหมอนทองในพื้นท่ีภาคเหนือ มีวัตถุประสงค์

เพื่อศึกษาบัญชีรายการและปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการผลิตทุเรียน ปีเพาะปลูก 2566 ซึ่งรวบรวมข้อมูล

จากการสัมภาษณ์กลุ่มเกษตรกรตัวอยา่ง จ านวน 160 ราย มผีลการศกึษา ดังนี้ 

การศึกษาบัญชีรายการสารขาเข้าและสารขาออกจากการผลิตทุเรียน 

การจัดท าบัญชีรายการสารขาเข้าและสารขาออกจากการปลูกทุเรียน (Life cycle assessment : LCA)  

ได้รวบรวมข้อมูลตั้งแต่ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การเก็บเกี่ยว และการปล่อยของเสีย  

สู่สิ่งแวดล้อมเนื่องมาจากการปลูกทุเรียน เพื่อใช้ในการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยมุ่งประเด็นไปท่ีการใช้

ทรัพยากร การใช้พลังงาน ของเสียท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการปลูก สารขาเข้าหรือวัตถุดิบของผู้ผลิตตามท่ีก าหนด 
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ในขอ้ก าหนดเฉพาะของแตล่ะผลิตภัณฑโ์ดยจะเรียกการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบนี้ว่า การประเมินแบบ 

Cradle-to-Gate 
 

สรุปบัญชรีายการสารขาเขา้และสารขาออกจากการผลิตทุเรียน 

 จากการศกึษาสามารถสรุปบัญชีรายการสารขาเข้าและสารขาออกจากการผลิตทุเรียน โดยปริมาณสารขาเข้า

และสารขาออกท่ีได้มาจากผลรวมของปัจจัยการผลิตท่ีเกิดขึ้นในปี 2566 จากการปลูกทุเรียนอายุตั้งแต่แรกปลูก  

จนถึงอายุ 30 ปี รายละเอยีดมดีังนี้ 

1) บัญชรีายการแบ่งตามประเภทสารขาเข้า 

1.1) วัตถุดิบ/สารเคม ีได้แก่ 

1.1.1) ตน้พันธ์ุ พบวา่ เกษตรกรใชต้น้พันธ์ุเฉลี่ย 25.00 กิโลกรัมตอ่ไร่  

1.1.2) ปุ๋ยอนิทรีย์ พบวา่ เกษตรกรใชปุ๋้ยอนิทรีย์เฉลี่ย 4,371.34 กิโลกรัมตอ่ไร่  

1.1.3) ปุย๋เคม ีพบวา่ เกษตรกรใชปุ๋้ยเคมเีฉลี่ย 3,908.74 กิโลกรัมตอ่ไร่ 

1.1.4) สารก าจัดวัชพชื พบวา่ เกษตรกรใชส้ารก าจัดวัชพชืเฉลี่ย 19.17 ลิตรตอ่ไร่  

1.1.5) สารก าจัดศัตรูพชื พบวา่ เกษตรกรใชส้ารก าจัดศัตรูพชืเฉลี่ย 48.37 ลิตรตอ่ไร่  

1.1.6) วัสดุปรับปรุงดิน พบวา่ เกษตรกรใชว้ัสดุปรับปรุงดินเฉลี่ย 469.55 ลิตรตอ่ไร่  

1.2) พลังงาน ได้แก่  

1.2.1) น้ ามันเชื้อเพลิง ประกอบด้วย น้ ามันดีเซลและน้ ามันเบนซิน พบว่าเกษตรกรใช้น้ ามัน

ดีเซล 405.35 ลิตรตอ่ไร่ และน้ ามันเบนซินเฉลี่ย 1,491.89 ลิตรตอ่ไร่  

1.2.2) การใช้ไฟฟ้า พบว่า เกษตรกรใช้ไฟฟ้าในกระบวนการดูแลรักษาต้นทุเรียนเฉลี่ย 

234.99 กิโลวัตตต์อ่ไร่  

2) บัญชรีายการแบ่งตามประเภทสารขาออก 

2.1) ผลิตภัณฑ์ ได้แก่ ทุเรียน เกษตรกรมปีริมาณผลผลิตเฉลี่ย 19,980.74 กิโลกรัมตอ่ไร่ 
 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตทเุรียน 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ ในทุกกระบวนการผลิตทุเรียนนั้น สามารถท าได้ 

โดยการหาสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปแบบกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมทุเรียน  

ซึ่งจากการศึกษาพบว่า ทุเรียน 1 กิโลกรัม จะมีปริมาณปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.6584 kgCO2eq ท้ังนี้ ปริมาณ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปัจจัยการผลิต ณ สวนทุเรียน เกิดจากการใช้ปุ๋ยเคมีสูงสุด เท่ากับ 0.2640 kgCO2eq  

คิดเป็นร้อยละ 40.10 รองลงมา ได้แก่ การใช้น้ ามันเบนซิน และการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ เท่ากับ 0.2314 kgCO2eq , 0.0598 

kgCO2eq , หรือคิดเป็นร้อยละ 35.15, 9.08 ตามล าดับ โดยเมื่อจ าแนกตามการใช้ปัจจัยการผลิตและการขนส่งปัจจัย 

การผลิต พบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปัจจัยการผลิต เท่ากับ 0.6565 kgCO2eq หรือคิดเป็นร้อยละ 99.71  

ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งปัจจัยการผลิต เท่ากับ 

0.0019 kgCO2eq หรือคิดเป็นร้อยละ 0.29 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมด (ตารางท่ี 1) 
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Table 1 Greenhouse Gas Emissions per Kilogram of Durian in Kilograms of Carbon Dioxide Equivalent 

Item 
Greenhouse Gas Emissions 

Percentage 
(kgCO2eq/kg durian) 

1. Use of production inputs 0.6565 99.71 

    - Organic fertilizer 0.0598 9.08 

    - Chemical fertilizer 0.2640 40.10 

    - Herbicides 0.0143 2.17 

    - Pesticides 0.0122 1.85 

    - Soil amendments 0.0222 3.37 

    - Diesel fuel 0.2314 35.15 

    - Gasoline 0.0456 6.93 

    - Electricity 0.0070 1.06 

2. Transportation of production inputs 0.0019 0.29 

3. Total greenhouse gas emissions 0.6584 100.00 

ท่ีมา : Calculated by the author 

 

Conclusion and Discussion 
การศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการผลิตทุเรียนผลสดพันธ์ุหมอนทองในพื้นท่ีภาคเหนือมีวัตถุประสงค์

เพื่อศึกษาบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตและปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการ

ผลิต ซึ่งรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรกลุ่มตัวอยา่ง จ านวน 160 ราย ผลการศกึษาสรุปได้ดังนี้ 

การจัดท าบัญชีรายการสารขาเข้าและสารขาออกจากการผลิตทุเรียนผลสดพันธ์ุหมอนทอง  (Life Cycle 

Assessment: LCA) ในขั้นตอนนี้ ได้รวบรวมข้อมูลตั้งแต่ขั้นตอนการได้มาของวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การเก็บเกี่ยว  

เพื่อใชใ้นการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยมุง่ประเด็นไปท่ีการใช้ทรัพยากร การใชพ้ลังงานของเสียท่ีเกิดขึ้นจาก

กระบวนการปลูก หรือจนถึงสารขาเข้าหรือวัตถุดิบของผู้ผลิตต่อเนื่องตามท่ีก าหนดในข้อก าหนดเฉพาะของแต่ละ

ผลิตภัณฑ์ซึ่งเรียกว่า การประเมินแบบ Cradle-to-Gate จากการศึกษาสามารถสรุปบัญชีสารขาเข้าและสารขาออกจาก

การผลิตทุเรียน โดยปริมาณสารขาเข้าและสารขาออกท่ีได้มาจากผลรวมของปัจจัยการผลิตท่ีเกิดขึน้จากการปลูกทุเรียน

อายุตั้งแต่แรกปลูกจนถึงอายุ 30 ปี พบว่า บัญชีรายการสารขาเข้า ประกอบด้วย 1) วัตถุดิบ/สารเคมี ได้แก่ ต้นพันธ์ุ 

เกษตรกรใช้เฉลี่ย 25.00 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยอินทรีย์ เกษตรกรใช้เฉลี่ย 4,371.34 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยเคมี เกษตรกรใช้เฉลี่ย 

3,908.74 กิโลกรัมต่อไร่ สารก าจัดวัชพืช เกษตรกรใช้เฉลี่ย 19.17 ลิตรต่อไร่ สารก าจัดศัตรูพืช เกษตรกรใช้เฉลี่ย 48.37 

ลิตรต่อไร่ และวัสดุปรับปรุงดิน เกษตรกรใช้เฉลี่ย 469.55 กิโลกรัมต่อไร่ 2) พลังงาน ได้แก่ น้ ามันเชื้อเพลิง  

จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรใช้น้ ามันดีเซล 405.35 ลิตรต่อไร่ และน้ ามันเบนซินเฉลี่ย 1,491.89 ลิตรต่อไร่การใช้ไฟฟ้า 

จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรใช้ไฟฟ้าเฉลี่ย 234.99 กิโลวัตต์ต่อไร่ สารขาออก ได้แก่ ทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง มีปริมาณ

ผลผลิตเฉลี่ย 19,980.74 กิโลกรัมตอ่ไร่  
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หลังจากประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่างๆ ในทุกกระบวนการผลิตทุเรียนแล้วน ามาหา

สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมทุเรียน ซึ่งจากการศกึษาพบว่า 

ทุเรียน 1 กิโลกรัม จะมปีริมาณปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.6584 kgCO2eq 

โดยแบ่งออกเป็น การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปัจจัยการผลิต เท่ากับ 0.6565 kgCO2eq หรือคิดเป็นร้อยละ 

99.71 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมด และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งปัจจัยการผลิต  

เท่ากับ 0.0019 kgCO2eq หรือคิดเป็นร้อยละ 0.29 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ปริมาณการปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกจากปัจจัยการผลิต เกิดจากการใช้ปุ๋ยเคมีสูงสุด เท่ากับ 0.2640  kgCO2eq คิดเป็นร้อยละ 40.10 

รองลงมา ได้แก่ การใช้น้ ามันเบนซิน และการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ เท่ากับ 0.2314 kgCO2eq , 0.0598 kgCO2eq หรือคิดเป็น 

ร้อยละ 35.15, 9.08 ตามล าดับ  

จากการศึกษา พบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกิดจากการใช้ปุ๋ยเคมีมากที่สุด เนื่องจากเกษตรกรมีการใช้

ปริมาณปุ๋ยเคมีท่ีค่อนข้างสูงและเลือกใช้ชนิดและสูตรปุ๋ยท่ีหลากหลาย รองลงมาคือ การใช้น้ ามันเบนซิน เนื่องจาก 

ในกระบวนการดูแลรักษาทุเรียนโดยเฉพาะกิจกรรมการตัดหญ้า รวมท้ังการสูบน้ า และการฉีดพ่นสารเคมีชนิดต่าง ๆ  

ซึ่งกระบวนการเหล่านี้เกิดขึ้นหลายคร้ังในรอบหนึ่งปี และใช้ปริมาณน้ ามันจ านวนมาก ดังนั้น สศท.2 จึงมีข้อเสนอแนะ

ส าหรับหน่วยงานภาครัฐ ได้แก่ กรมพัฒนาที่ดินควรสนับสนุนให้เกษตรกรตรวจวิเคราะห์สภาพดินเพื่อเลือกใช้ปุ๋ยเคมี 

ท่ีเหมาะสมท้ังปริมาณและสูตร กรมส่งเสริมการเกษตรควรสร้างความตระหนักรู้เร่ือง การปรับเปลี่ยนการผลิตสินค้าที่

เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และสนับสนุนองค์ความรู้เร่ืองผลกระทบจากภาวะโลกร้อนท่ีเกิดจากการท าเกษตรอย่างต่อเนื่อง 

และข้อเสนอแนะส าหรับเกษตรกรควรปรับเปลี่ยนมาใช้พลังงานทางเลือก อาทิ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานไฟฟ้าแทน

การใชน้้ ามันเชื้อเพลิง 
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บทคัดย่อ  
 การวิจัยคร้ังนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคาร และ 2) ประเมินความ

พึงพอใจจาก อาจารย์ และเจ้าหน้าท่ี ในการใช้งานระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วย Google Forms ในการบริหารจัดการการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ 

มหาวทิยาลัยพะเยา กลุ่มตัวอยา่งในงานวจิัยนี้คอื อาจารย ์และเจ้าหนา้ท่ี คณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา จ านวน 

57 คน เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย คือ แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการพัฒนาระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบ

อาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา โดยประยุกตใ์ชค้ิวอาร์โค้ด และกูเกิลชตี จากกูเกิลฟอร์ม เข้ากับระบบไลน์

โนติฟาย ผลการศึกษาพบว่า พบว่า อาจารย์ และเจ้าหน้าท่ี คณะสหเวชศาสตร์ มีความพึงพอใจเฉลี่ยโดยรวมต่อระบบ

การแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วย Google Forms อยู่ในระดับมาก 

(4.35±0.46) อีกท้ังคะแนนความพึงพอใจในแต่ละประเด็นข้อค าถามอยู่ในระดับมากเช่นเดียวกัน ดังนั้นจากผลการวิจัย

สรุปได้ว่า การประยุกต์ใช้คิวอาร์โค้ด และกูเกิลชีต จากกูเกิลฟอร์มเข้ากับระบบไลน์โนตฟิาย ในการบริหารจัดการระบบ

การแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา มคีวามรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ สามารถ

ลดขั้นตอนและเวลาในการแจ้งซ่อม ระบบมคีวามเป็นปัจจุบัน ทันสมัย ชว่ยประหยัดเวลา และแบ่งเบาภาระของเจ้าหน้าท่ี

ผู้รับผิดชอบได้เป็นอยา่งดี  

 

ค าส าคัญ:  กูเกลิฟอร์ม, คิวอารโ์ค้ด, กูเกลิชีต, ไลนโ์นติฟาย, การแจ้งซ่อม 
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Abstract 
 This research aimed to (1) develop a repair notification system for building equipment, and (3) assess the 

satisfaction of instructors and staff regarding the use of the system at the Faculty of Allied Health Sciences, 

University of Phayao. The system utilized Google Forms for managing repair notifications of building equipment. 

The sample group consisted of 57 instructors and staff members from the Faculty of Allied Health Sciences, 

University of Phayao. The research instrument was a satisfaction questionnaire regarding the developed repair 

notification system. The system integrated QR Code technology and Google Sheet derived from Google Forms, 

combined with the Line Notify system. The results showed that instructors and staff were highly satisfied with the 

repair notification system, with an overall average satisfaction score of 4.35 ± 0.46. The satisfaction scores for 

each item were also at a high level. In conclusion, the application of QR Code technology and Google Sheet from 

Google Forms integrated with the Line Notify system for managing building equipment repair notifications at the 

Faculty of Allied Health Sciences, University of Phayao, proved to be efficient and prompt. The system helped 

reduce the steps and time required for reporting repairs, was modern and up-to-date, and significantly reduced 

the workload of responsible staff members. 
 

Keywords:  Google forms, QR code, Google sheet, Line notify, Maintenance reporting system 
 

Introduction 
คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา มีการด าเนินการจัดการเรียนการสอนจ านวน 2 หลักสูตรคือ หลักสูตร

วิทยาศาสตรบัณฑิต (เทคนิคการแพทย์) และหลักสูตรกายภาพบ าบัดบัณฑิต โดยโครงสร้างของตึกอาคารคณะสหเวช

ศาสตร์มีจ านวน 3 ชั้น ได้แก่ ชั้นท่ี 1 ประกอบด้วยห้องเรียนและห้องปฏิบัติการส าหรับหลักสูตรกายภาพบ าบัดบัณฑิต  

ชั้นท่ี 2 ประกอบด้วยห้องเรียนและห้องปฏิบัติการส าหรับหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (เทคนิคการแพทย์) และห้องพัก

ส าหรับคณาจารย์ของท้ัง 2 หลักสูตร ส่วนชั้นท่ี 3 ประกอบด้วยห้องเรียนและห้องปฏิบัติการส าหรับหลักสูตร  

วิทยาศาสตรบัณฑิต (เทคนิคการแพทย์) ห้องส านักงาน และห้องผู้บริหารคณะฯ ซึ่งในปัจจุบันคณะสหเวชศาสตร์ได้ 

ก่อต้ังมาร่วม 15 ปี ท าให้ครุภัณฑ์ อุปกรณ์ ประจ าอาคาร รวมถึงครุภัณฑ์การศึกษาต่าง ๆ ช ารุดตามอายุการใช้งาน  

ในการด าเนินการท่ีผ่านมาการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ อุปกรณ์ ประจ าอาคาร รวมถึงครุภัณฑ์การศึกษาต่าง ๆ ท่ีช ารุด จะ

ด าเนินการโดยให้บุคลากรท่ีพบเจอหรือเป็นผู้ดูแลครุภัณฑ์หรืออุปกรณ์ท่ีช ารุดแจ้งซ่อมกับเจ้าหน้าที่ท่ีดูแลงานรับแจ้ง

ซ่อมของคณะฯ โดยตรงจากการแจ้งด้วยวาจา อย่างไรก็ตามการด าเนินการดังกล่าวท าให้เกิดการแก้ไขปัญหาท่ีล่าช้า 

เนื่องจากในบางคร้ังเจ้าหน้าท่ีท่ีดูแลงานรับแจ้งซ่อมของคณะฯ อาจลมืหรือจัดเรียงล าดับการแจ้งซ่อมผิดพลาดท าให้เกิด

ความล่าช้าในการซ่อมแซมอุปกรณ์ หรือครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ ได้ไม่ทันตามเวลาท่ีก าหนด  

จากปัญหาดังกล่าวเจ้าหน้าท่ีท่ีดูแลงานแจ้งซ่อมของคณะฯ รวมท้ังผู้บริหาร ได้ให้ความส าคัญของปัญหาท่ีเกิดขึ้น จึงได้

ร่วมกันหาแนวทางในการแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึน้ และเพื่อให้เจ้าหน้าท่ีท่ีดูแลงานรับแจ้งซ่อมของคณะฯ สามารถด าเนินงาน

ซ่อมแซมอุปกรณ์ หรือครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ และลดการเกิดข้อผิดพลาดใน

การท างาน จึงมีแนวคิดท่ีจะน าเอาเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้ในการสนับสนุนการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีท่ีดูแลงานรับ

แจ้งซ่อมของคณะฯ เพื่อให้สามารถวางแผนการปฏบัิตงิาน และบริหารจัดการได้อยา่งมปีระสิทธิภาพ  
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ผู้วิจัยซึ่งเป็นเจ้าหนา้ท่ีท่ีดูแลงานรับแจ้งซ่อมของคณะฯ จึงได้พัฒนาระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคาร

คณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา โดยการประยุกตใ์ช ้QR Code, Google Forms, Google Sheet และ Application Line 

มาใช้ในการบริหารจัดการการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ โดยมีเป้าหมายเพื่อให้เป็นระบบท่ี

สามารถควบคุมการท างานได้ โดยระบบนี้สามารถช่วยลดภาระงานเอกสาร ลดระยะเวลาการด าเนินงาน และเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการติดตามการแจ้งซ่อมแบบเรียลไทม์ การใช้ระบบดังกล่าวจะช่วยให้ข้อมูลรายละเอียดการแจ้งซ่อมมี

ความถูกต้อง รวดเร็วและเพื่อให้การปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีท่ีดูแลงานรับแจ้งซ่อมของคณะฯ มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

โดยผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยของ Raksathap, N. (2017) พบว่า กูเกิลฟอร์ม (Google Forms) เป็นระบบท่ีสามารถสร้าง

แบบฟอร์ม แบบสอบถาม และแบบทดสอบออนไลน์ได้ โดยผู้ใช้งานสามารถท างานร่วมกันแบบออนไลน์และส่งฟอร์มท่ี

สร้างขึ้นไปยังอีเมล อีกทั้งยังสามารถแบ่งปันลิงก์ไปยังโซเซียลมีเดีย รวมท้ังยังสามารถเรียกดูข้อมูลแบบออนไลน์ได้   

อีกท้ังการศึกษาของ Srisangchai et al., (2023) ได้ศึกษาการพัฒนาระบบการจองห้องเรียนออนไลน์ คณะนิติศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยนเรศวร โดยน าเทคโนโลยีกูเกิลฟอร์มมาท าแบบสอบถาม เพื่อใช้จองห้องเรียนออนไลน์ และกูเกิลชีต 

(Google Sheet) ส าหรับเก็บข้อมูล ผลการศึกษาพบว่า ระบบดังกล่าวมีคะแนนความพึงพอใจจากผู้ใช้งานระบบการจอง

ห้องเรียนออนไลน์อยู่ในระดับดีมาก.โดยมีจุดเด่นคือ ช่วยให้บุคลากรสามารถตรวจสอบผลการจองผ่านทาง กูเกิลคาเลน

ดาร์ (Google Calendar) ได้ทันที และสามารถดูการรายงานผลผ่านเว็บไซต์ระบบการจองห้องเรียนออนไลน์ ช่วยอ านวย 

ความสะดวกให้บุคลากรมีความง่ายต่อการเข้าใช้งาน สะดวก และรวดเร็วในการจองห้องเรียน สามารถตรวจสอบข้อมูล

ได้ทันที ในการศกึษาของ Phayonyim et al., (2022) ได้ศึกษาการประยุกตใ์ช ้คิวอาร์โค้ด กูเกิลฟอร์ม และกูเกิลคาเลนดาร์ 

ในการบริหารจัดการระบบจองห้องเรียน คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ผลการศึกษาพบว่า  

การประยุกต์ใช้ระบบคิวอาร์โค้ด กูเกิลฟอร์มร่วมกับกูเกิลคาเลนดาร์ ในการบริหารจัดการระบบการจองห้อง 

คณะทันตแพทยศาสตร์ ผู้ใช้ระบบมีความคิดเห็นว่าระบบจองห้องท่ีท าขึ้น มีความรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

สามารถลดขั้นตอน และเวลาในการจองห้อง ระบบมีความเป็นปัจจุบัน ทันสมัย ช่วยประหยัดเวลา และแบ่งเบาภาระของ

เจ้าหนา้ท่ีได้เป็นอยา่งดี   
นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้ศึกษางานวิจัยของ Petchrat et al. (2023) ในการศึกษาการพัฒนาระบบสารสนเทศ 

เพื่อการจัดการวัสดุครุภัณฑ์ผ่าน คิวอาร์โค้ด และLine Notify ด้วย MVC Framework ท่ีมุง่เนน้การพัฒนาระบบสารสนเทศ

ท่ีสามารถบริหารจัดการครุภัณฑ์โดยบริหารจัดการครุภัณฑ์ผ่านเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อให้สามารถบริหารจัดการได้อยา่ง

สะดวกและมกีารประยุกตใ์ช ้คิวอาร์โค้ดในการบริหารจัดการ สามารถเพิ่มประสิทธิภาพของระบบได้ด้วยการเชื่อมต่อกับ

เทคโนโลยี ไลน์โนติฟาย (Line Notify) เพื่อแจ้งเตือนเหตุการณ์ต่าง ๆ เช่น การแจ้งซ่อมบ ารุง การติดตามสถานะ ได้อย่าง

รวดเร็วและยังสามารถพัฒนาระบบให้ส่วนติดต่อผู้ใช้สามารถแสดงผลให้มีความเหมาะสมกับอุปกรณ์ Responsive  

เพื่อรองรับอุปกรณ์เคลื่อนท่ี ท่ีนิยมใช้ในปัจจุบันท าให้สามารถเข้าถึง และรองรับการใช้งานได้ง่าย ท าให้สะดวกยิ่งขึ้น  

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย Daothong, N. (2023) ในการศึกษาการพัฒนาระบบประมวลผลการลงเวลาเข้า - ออกงาน  

ของบุคลากรกองกิจการนิสิต มหาวิทยาลัยพะเยา โดยได้ประยุกต์ใช้ความสามารถของคอมโพเนนต์ task scheduler  

เพื่อก าหนดเวลาในการท างานของสคริป PHP ท าให้ระบบสามารถท างานอัตโนมัติตามเวลาท่ีก าหนด โดยไมต่อ้งมกีารเข้า

ไปเรียกใช้งาน นอกจากนี้ระบบยังมกีารแจ้งเตือนผ่านไลน์ โนติฟาย เพื่อให้บุคลากรทราบเกี่ยวกับการลงเวลาเข้า - ออก

งานของตนเองท าให้บุคลากรสามารถตรวจสอบ และให้เหตุผลของการลงเวลาท างานท่ีไม่ปกตไิด้ทันที 

เพื่อลดปัญหาภาระงานเอกสาร ลดระยะเวลาการด าเนินงาน และเพิ่มประสิทธิภาพในการติดตามการแจ้งซ่อม

แบบเรียลไทม์ ผู้วิจัยซึ่งเป็นเจ้าหน้าท่ีท่ีดูแลงานรับแจ้งซ่อมของคณะฯ จึงได้พัฒนาระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบ

อาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา โดยประยุกตใ์ช ้คิวอาร์โค้ด, กูเกิลฟอร์ม, กูเกิลชตี, และแอปพลิเคชันไลน์ 
(Application Line) มาใช้ในการบริหารจัดการการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ โดยมีเป้าหมาย

https://www.google.com/search?sca_esv=496b1dbe5ee65e43&rlz=1C1ONGR_enTH1136TH1136&q=%E0%B8%81%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%A5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%95&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiKuZqVs_CNAxWmR2wGHRYwNOoQBSgAegQICRAB
https://www.google.com/search?sca_esv=496b1dbe5ee65e43&rlz=1C1ONGR_enTH1136TH1136&q=%E0%B8%81%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%A5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%95&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiKuZqVs_CNAxWmR2wGHRYwNOoQBSgAegQICRAB
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เพื่อให้เป็นระบบท่ีสามารถควบคุมการท างานได้ โดยใช้โปรแกรมประยุกต์ (application) ท่ีเหมาะสม และเป็นระบบท่ีง่าย 

ไม่ซับซ้อน ไม่ว่าจะเป็นการติดต่อสื่อสารกันผ่านทางโทรศัพท์จากแอปพลิเคชันตา่ง ๆ หรือการตรวจสอบข้อมูลการซ่อม

ยอ้นหลัง การตรวจสอบสถานะการซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ รวมถึงเพื่อใหก้ารจัดการงานซ่อมให้

เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

 

Objectives 
1. เพื่อพัฒนาระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วย  

กูเกลิฟอร์ม ในการบริหารจัดการการแจ้งซ่อมครุภัณฑป์ระกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา 

2. เพื่อประเมินความพึงพอใจจากอาจารย์ และเจ้าหน้าท่ีในการใช้งานระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบ

อาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วยกูเกิลฟอร์ม ในการบริหารจัดการการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบ

อาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา 
 

Conceptual Framework  
การพัฒนาระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วยกูเกิล

ฟอร์มในการบริหารจัดการการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ได้ก าหนด

ตัวแปรต้นของการศึกษา คือ การพัฒนาระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคาร ได้แก่ การใช้กูเกิลฟอร์มในการ

แจ้งซ่อม การประยุกตใ์ชค้ิวอารโ์ค้ดเพื่อเข้าถึงแบบฟอร์มแจ้งซ่อม การเชื่อมตอ่ขอ้มูลดว้ย กูเกลิชีต และการแจ้งเตอืน

ผ่านระบบไลน ์โนติฟาย ส่วนตัวแปรตาม คือ ความพงึพอใจของอาจารย์และเจ้าหน้าท่ีในการใช้งานระบบการแจ้งซ่อม

ครุภัณฑ์ประกอบอาคาร ได้แก่ 1) การเข้าใช้งานระบบง่าย สะดวก ทุกท่ีทุกเวลา 2) ขั้นตอนการใช้งานระบบการแจ้ง

ซ่อมเป็นล าดับและไมซ่ับซ้อน 3) เนื้อหาในแบบฟอร์มกระชับ ชัดเจน เข้าใจง่าย 4) เมื่อท าการแจ้งซ่อมเสร็จสิ้น ระบบ

มีการแสดงผล สามารถตรวจสอบขั้นตอนและสถานะการซ่อมได้ 5) ระบบมีคู่มือแนะการใช้งานเพื่อให้ใช้งานได้อยา่ง

มีประสิทธิภาพ และ 6) ระบบช่วยให้การแจ้งซ่อมรวดเร็ว และสนับสนุนการท างานอย่างมีประสิทธิภาพ โดยศึกษา 

ในกลุ่มตัวอยา่งท่ีเป็นอาจารย์และเจ้าหน้าท่ี คณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา จ านวน 57 คน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวแปรต้น 

การพัฒนาระบบการแจง้ซ่อมครุภัณฑ์ประกอบ

อาคาร  

1. การใชกู้เกิลฟอร์มในการแจ้งซ่อม  

2. การประยุกต์ใช้คิวอาร์โค้ดเพื่อเข้าถึงแบบฟอร์ม

แจ้งซ่อม  

3. การเชื่อมต่อข้อมูลด้วยกูเกิลชีต 

4. การแจ้งเตือนผ่านระบบไลน์โนติฟาย 

ตัวแปรตาม 

ความพึงพอใจของอาจารย์และเจ้าหน้าที่ในการใช้

งานระบบการแจง้ซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคาร 

ไดแ้ก่  

1) การเข้าใช้งานระบบง่าย สะดวก ทกุที่ทุกเวลา  

2) ขั้นตอนการใชง้านระบบการแจ้งซอ่มเป็นล าดับ

และไม่ซับซ้อน  

3) เนือ้หาในแบบฟอรม์กระชับ ชัดเจน เข้าใจง่าย  

4) เมื่อท าการแจ้งซ่อมเสร็จสิน้ระบบมีการแสดงผล 

สามารถตรวจสอบขั้นตอนและสถานะการซ่อมได้ 

 5) ระบบมีคู่มือแนะการใชง้านเพื่อใหใ้ชง้านได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ  

 6) ระบบช่วยให้การแจง้ซ่อมรวดเร็ว และสนับสนุน

การท างานอย่างมปีระสิทธิภาพ 
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Methodology 

 1. ข้ันตอนการพัฒนาระบบ 
ผู้วิจัยได้พัฒนาระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา  

ด้วยกูเกิลฟอร์มในการบริหารจัดการการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา  

ตามทฤษฎ ีSystem Development Life Cycle: SDLC ตามขั้นตอน ดังนี้  
1. การวางแผน (Planning) วัตถุประสงค์: ลดความซับซ้อนและความล่าช้าในกระบวนการแจ้งซ่อม  

พัฒนาระบบท่ีตรวจสอบสถานะการซ่อมได้แบบ Real-time กิจกรรมส าคัญ: ศกึษาความเป็นไปได้ (Feasibility Study) ของ

การใช้กู เกิลฟอร์ม + ไลน์โนติฟาย ระบุปัญหาจากผู้ ใช้ (บุคลากรคณะสหเวชศาสตร์) จัดท าแผนโครงการ  

และก าหนดขอบเขต  

2. การวิเคราะห์ความต้องการ (Analysis) ปัญหาท่ีพบ: กระบวนการแจ้งซ่อมซับซ้อน ไม่ชัดเจน ไม่สามารถ

ติดตามสถานะการซ่อมได้ ความต้องการของผู้ใช้ : ระบบท่ีใช้งานง่าย สะดวก รวดเร็ว ระบบแจ้งเตือนผ่าน 

ไลนโ์นตฟิาย เมื่อมกีารอัปเดตสถานะ  

3. การออกแบบระบบ (Design) Workflow Design: ออกแบบ Flowchart การแจ้งซ่อมผ่านกูเกิลฟอร์มเชื่อมต่อกับ

กูเกิลชีตเพื่อจัดเก็บข้อมูล และไลน์โนติฟายส าหรับแจ้งเตือน ส่วนติดต่อผู้ใช้ (UI/UX): ออกแบบฟอร์มให้กรอกข้อมูล

ครุภัณฑ์เสียหายได้งา่ย แสดงสถานะการซ่อมในแบบ Real-time  

4. การพัฒนาระบบ (Implementation/Coding) เทคโนโลยีท่ีใช้: กูเกิลฟอร์ม + กูเกิลแอปสคริปต์ (Google Apps 

Scrip) ส าหรับ Automation Line Notify API ส าหรับส่งการแจ้งเตือน ฟังก์ชันหลัก: กรอกข้อมูลความเสียหาย แจ้งเตือนไป

ยังผู้รับผิดชอบ อัปเดตสถานะในกูเกิลชตี 

5. การทดสอบระบบ (Testing) ประเภทการทดสอบ: Unit Testing: ทดสอบแต่ละฟังก์ชัน (เช่น การส่ง  

Line Notify) Integration Testing: ทดสอบการท างานร่วมกันของกูเกิลฟอร์ม, กูเกิลชีต และไลน์โนติฟาย User Acceptance 

Testing (UAT): ทดสอบโดยกลุ่มตัวอยา่ง (บุคลากรคณะสหเวชศาสตร์)  

6. การติดตั้งและปรับใช้ (Deployment) กิจกรรม: จัดอบรมการใช้ระบบให้กับบุคลากร น าระบบไปใช้จริงและ

ตรวจสอบการท างาน แก้ไขข้อผิดพลาด (ถ้าม)ี  

7. การบ ารุงรักษา (Maintenance) กิจกรรม: แก้ไขข้อบกพร่อง (Corrective Maintenance) ปรับปรุงระบบเมื่อ  

กูเกิลฟอร์ม/ไลนโ์นตฟิายมกีารอัปเดต 

 

 

  

https://www.google.com/search?sca_esv=496b1dbe5ee65e43&rlz=1C1ONGR_enTH1136TH1136&q=%E0%B8%81%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%A5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%95&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiKuZqVs_CNAxWmR2wGHRYwNOoQBSgAegQICRAB
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Figure 1 Present the development process of the building equipment repair reporting system for the Faculty of 

Allied Health Sciences, University of Phayao, using Google Forms, based on the System Development Life Cycle 

(SDLC) theory. 
 

2. ขั้นตอนการด าเนินงาน 

2.1 กลุ่มตัวอย่าง หรือกลุ่มเป้าหมาย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการศึกษาคร้ังนี้คือ บุคลากร และเจ้าหน้าท่ีคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัย

พะเยา จ านวน 66 คน โดยใช้วิธีการค านวณกลุ่มตัวอย่าง (Sample size-Taro Yamane) จากจ านวนบุคลากรท้ังหมด

ของคณะสหเวชศาสตร์ โดยสูตรในการค านวณ จากสูตรของ Taro Yamane (1967)  คือ  
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n =     𝑁      . 

1+𝑁𝑒2 
 

โดยท่ี n = ขนาดของกลุ่มตัวอยา่งที่ค านวณได้  N = จ านวนประชากรท่ีทราบคา่ จ านวน 66 คน  

        e = ความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอยา่ง (ค่าความเชื่อม่ัน 95%=0.05)  

เมื่อแทนค่าในสูตรจะได้ 
 

n =      66            .  

        1+66(0.05)²    = 56.65 คน 
 

เมื่อแทนค่าในสูตรท าให้ได้กลุ่มตัวอย่างประมาณ 57 คน การค านวณกลุ่มตัวอย่างผู้วิจัยใช้คอมพิวเตอร์  

และโปรแกรมส าเร็จรูป Microsoft Excel ในการค านวณ 
 

2.2 เครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บข้อมูลวิจัย 

 1. ระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร ์ด้วยวิธีสแกนคิวอารโ์ค้ดเข้าระบบ

กูเกิลฟอร์ม ส าหรับสแกนเข้าใช้งานระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัย

พะเยา ประกอบด้วย ระบบแสดงข้อมูล อีเมลผู้แจ้ง ชื่อผู้แจ้ง ห้อง/สถานท่ีพบปัญหา/ชั้นท่ี รายการแจ้งซ่อม อาการท่ี

ช ารุด/ไมพ่ร้อมใช้งาน และแนบรูปภาพประกอบ 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 2 Present the process of reporting building equipment repairs at the Faculty of Allied Health Sciences, 

University of Phayao, using Google Forms. The system was developed as planned by leveraging Google Forms 

technology to create core functions such as recording equipment damage, managing maintenance tasks through 

Google Forms, Google Sheets, and LINE Notify for repair approval. Emphasis was placed on system stability and 

user convenience in the reporting process, as shown in Figures 3–5. 

  

https://lineforbusiness.com/th/service/line-oa-features
https://lineforbusiness.com/th/service/line-oa-features
https://lineforbusiness.com/th/service/line-oa-features
https://lineforbusiness.com/th/service/line-oa-features
https://lineforbusiness.com/th/service/line-oa-features
https://lineforbusiness.com/th/service/line-oa-features
https://lineforbusiness.com/th/service/line-oa-features


วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2569      l   155 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Present the repair request information and repair status of building equipment through the Google Forms 

system. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Presents the equipment repair requests and their status for building facilities, managed through the 

Google Sheets system. 
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Figure 5 Present the equipment repair notifications for building facilities sent via LINE Notify. 

 

2. แบบสอบถามความพึงพอใจต่อระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วยกูเกิลฟอร์ม โดยลักษณะของข้อค าถามเป็นข้อความ เลือกตอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating scale) 5 Srisaad, B. (2002) คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.00 ถึง 1.50 หมายถึง ระดับน้อยท่ีสุด คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 

1.51 ถึง 2.50 หมายถึง ระดับน้อย คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 2.51 ถึง 3.50 หมายถึง ระดับปานกลาง คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 

3.51 ถึง 4.50 หมายถึง ระดับมาก และคะแนนเฉลี่ยระหว่าง 4.51 ถึง 5.00 หมายถึง ระดับมากที่สุด โดยใช้เกณฑ์นี้ใน 

การแปลผลความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามในแต่ละด้านของการให้บริการระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบ

อาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา ด้วยกูเกิลฟอร์ม 

ก่อนน าแบบสอบถามความพึงพอใจไปใช้ทางผู้วิจัยได้ตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเนื้อหาจากผู้เชี่ยวชาญ 

จ านวน 3 ท่าน แล้วน ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Item-Objective Congruence; IOC) (Ong-iem & 

Wijitwechpaisan, 2018) 

จากสูตร IOC= ΣR/N ส าหรับเกณฑ์การให้คะแนนแบ่งเป็น 3 ระดับ คือ คะแนน 1+ เมื่อเนื้อหา 

มีความสอดคล้อง คะแนน -1 เมื่อเนื้อหาไม่สอดคล้อง และ คะแนน 0 เมื่อไม่แน่ใจ ซึ่งแบบทดสอบหรือข้อสอบจะต้องมี

ค่า IOC มากกวา่ 0.5 ขึน้ไปจึงจะถือวา่มคีวามเท่ียงตรงตามเนื้อหาในระดับดี และสามารถน าไปวัดผลได้ 

ผลการประเมนิความเท่ียงตรงตามเนื้อหา ของแบบสอบถามความพึงพอใจ ตอ่ระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์

ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วยกูเกิลฟอร์ม จากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน พบว่าผล 

การประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแต่ละข้อค าถามมีค่าอยู่ระหว่าง 0.67-1 ดังนั้นข้อค าถามแต่ละข้อสามารถน าไป 

ใช้ได้ โดยค าถามมีจ านวน 6 ค าถาม ได้แก่ 1) การเข้าใช้งานระบบง่าย สะดวก ทุกท่ีทุกเวลา 2) ขั้นตอนการใช้งานระบบ

การแจ้งซ่อมเป็นล าดับและไม่ซับซ้อน 3) เนื้อหาในแบบฟอร์มกระชับ ชัดเจน เข้าใจง่าย 4 เมื่อท าการแจ้งซ่อมเสร็จสิ้น

ระบบมีการแสดงผล สามารถตรวจสอบขั้นตอนและสถานะการซ่อมได้ 5) ระบบมีคู่มือแนะการใช้งานเพื่อให้ใช้งานได้
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อยา่งมปีระสิทธิภาพ และ 6) ระบบชว่ยให้การแจ้งซ่อมรวดเร็ว และสนับสนุนการท างานอย่างมีประสิทธิภาพ ดังแสดงใน 

Table 1 
 

Table 1 Results of the content validity assessment of the satisfaction questionnaire on the equipment repair 

reporting system of the Faculty of Allied Health Sciences, University of Phayao, using Google Forms 
 

Content for review 
Score obtained 

ΣR IOC Interpretation 
Person 1 Person 2 Person 3 

1.The system is easy to access and 

convenient to use anytime, anywhere. 

+1 +1 +1 3 1  

Can be used 

2. The repair reporting system operates in 

a sequential and uncomplicated manner. 

+1 +1 +1 3 1 Can be used 

3.The form content is concise, clear, and 

easy to understand. 

0 +1 +1 3 0.67 Can be used 

4. Upon completing a repair request, the 

system displays the information, allowing 

users to track the repair process and 

status. 

+1 +1 +1 3 1 Can be used 

5. The system includes a user manual to 

ensure efficient operation. 

+1 +1 +1 3 1 Can be used 

6. The system facilitates rapid reporting 

and supports effective workflow 

management. 

+1 +1 +1 3 1 Can be used 

 

statistical data analysis 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) เพื่อแสดงลักษณะท่ัวไปของอาสาสมัคร ได้แก่ 

จ านวนบุคลากร ระดับคะแนนความพึงพอใจในแต่ละข้อค าถาม ของแบบสอบถามความพึงพอใจ ข้อมูลถูกน าเสนอด้วย

การแสดงความถี่ (frequency) ร้อยละ (percentage) ค่าเฉลี่ย (mean) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 

(Subbamre, R, 2016) โดยใชเ้คร่ืองคอมพวิเตอร์โปรแกรม Microsoft Excel 

 

Results 
กลุ่มตัวอยา่งท่ีใชใ้นการวจิัยนี้ประกอบด้วยบุคลากรภายในคณะสหเวชศาสตร์ได้แก่ ผู้บริหาร อาจารย ์บุคลากร

สายสนับสนุน และเจ้าหน้าท่ีอื่น ๆ โดยท าการแจกแบบสอบถามจ านวน 57 ฉบับ และได้รับคืนครบท้ัง 57 ฉบับ คิดเป็น

อัตราการตอบกลับ 100% ลักษณะท่ัวไปของกลุ่มตัวอย่างแบ่งออกเป็นเพศ และสถานะบุคลากร.เมื่อพิจารณาด้านเพศ 

พบว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จ านวน 37 คน (64.91%) และเพศชายจ านวน 20 คน (35.09%) และส าหรับ

สถานะบุคลากร พบว่าบุคลากรอาจารย์มีจ านวนมากที่สุด 31 คน (54.39%) บุคลากรสายสนับสนุน 16 คน (28.07%) 

ผู้บริหาร 7 คน (12.28%) และเจ้าหนา้ท่ีอ่ืน ๆ 3 คน (5.26%) ดังแสดงใน Table 2 

https://www.google.com/search?sca_esv=ec820d6b74279399&rlz=1C1UEAD_thTH1089TH1089&q=%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%99%E0%B8%B2&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjfmbuqzPeNAxXg3TgGHZj9IogQkeECKAB6BAgNEAE
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Table 2 General information of the sample group 

General information Number (people) Percentage 

Gender   

Male           20 35.09 

Female           37 64.91 

Total           57 100.00 

Personnel Status   

Administrators            7 12.28 

Lecturer           31 54.39 

Support Staff 

Other Personnel                                                   

          16 

           3 

28.07 

5.26 

Total           57 100.00 

   

 ผลประเมนิความพงึพอใจตอ่ระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา 

ด้วยกูเกิลฟอร์ม คณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา โดยภาพรวม พบวา่ บุคลากรท่ีตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ

ต่อระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วยกูเกิลฟอร์ม จ านวน 57 คน  

มคีวามพงึพอใจต่อขั้นตอนการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา ด้วยกูเกิลฟอร์ม 

คณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา อยูใ่นระดับความพงึพอใจมาก (4.35±0.46) เมื่อพจิารณาผลการประเมินในแต่ละ

ข้อ.พบว่าการเข้าใช้งานระบบง่าย สะดวก ทุกท่ีทุกเวลา อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก (4.49±0.36).ขั้นตอนการใช้งาน

ระบบการแจ้งซ่อมเป็นล าดับและไม่ซับซ้อน อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก (4.32±0.43).เนื้อหาในแบบฟอร์มกระชับ 

ชัดเจน เข้าใจง่าย อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก (4.33±0.43) เมื่อท าการแจ้งซ่อมเสร็จสิ้นระบบมีการแสดงผล สามารถ

ตรวจสอบขั้นตอนและสถานะการซ่อมได้อยูใ่นระดับความพงึพอใจมาก (4.28±0.55).ระบบมคีู่มือแนะการใชง้านเพื่อให้ใช้

งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก (4.30±0.45) และระบบช่วยให้การแจ้งซ่อมรวดเร็ว และ

สนับสนุนการท างานอยา่งมปีระสิทธิภาพ อยูใ่นระดับความพงึพอใจมาก (4.35±0.51) ซึ่งข้อมูลแสดงตาม Table 3 
 

Table 3 Satisfaction scores of the sample group 
 

Content for review 
Mean ± Standard Deviation (SD)  

Interpretation 
x̄  S.D. 

1. The system is easy to access and convenient to 

use anytime, anywhere. 

4.49 0.36 very 

 

2. The repair reporting system operates in a 

sequential and uncomplicated manner. 

4.32 0.43 very 

 

3. The form content is concise, clear, and easy to 

understand. 

4.33 0.43 very 

 



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2569      l   159 
 

 
 

Content for review 
Mean ± Standard Deviation (SD)  

Interpretation 
x̄  S.D. 

4. Upon completing a repair request, the system 

displays the information, allowing users to track the 

repair process and status. 

4.28 0.55 very 

 

5. The system includes a user manual to ensure 

efficient operation. 

4.30 0.45 very 

 

6. The system facilitates rapid reporting and 

supports effective workflow management. 

4.35 0.51 very 

 

Overall Average Score 4.35 0.46 very 

 

Conclusion and Discussion 
การวิจัยเร่ือง การพัฒนาระบบแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา  

ด้วยกูเกิลฟอร์ม สามารถสรุปและอภปิรายผลการศกึษาได้ดังนี้  

ผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วย

กูเกิลฟอร์ม ในการบริหารจัดการการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา เพื่อน ามา

ช่วยแก้ไขปัญหาความล่าช้าในการซ่อมแซมอุปกรณ์ หรือครุภัณฑ์ประกอบอาคารได้ทันตามเวลาท่ีก าหนด อีกท้ังยังช่วย

ให้สามารถด าเนินงานซ่อมบ ารุง อุปกรณ์หรือครุภัณฑ์ประกอบอาคาร ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยผู้วิจัย

ประยุกตใ์ช ้คิวอาร์โค้ด, กูเกิลฟอร์ม, กูเกิลชตี และไลนโ์นตฟิายมาใชใ้นการบริหารจัดการการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบ

อาคารคณะสหเวชศาสตร์ ซึ่งการท างานของระบบสามารถตรวจสอบข้อมูลการซ่อมย้อนหลัง และตรวจสอบสถานะ 

การซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ได ้โดยขั้นตอนการใชง้านของระบบประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี้ เร่ิมต้น

จากผู้ใช้งานสแกนคิวอาร์โค้ดหรือคลิกลิงค์ เพื่อเข้าไปยังแบบฟอร์มในกูเกิลฟอร์ม และผู้ใช้งานกรอกข้อมูลดังต่อไปนี้  

1) อีเมลผู้แจ้ง 2) ชื่อผู้แจ้ง 3) ห้อง/สถานท่ีพบปัญหา/ชั้นท่ี 4) รายการแจ้งซ่อม 5) อาการท่ีช ารุด/ไม่พร้อมใช้งาน 6) แนบ

รูปภาพประกอบ เมื่อผู้ใช้งานกรอกข้อมูลครบถ้วนแล้วระบบจะส่งข้อมูลไปยังอีเมลผู้ดูแล/ผู้อนุมัติ หลังจากนั้นผู้ดูแล

ระบบท าการรวบรวมข้อมูลเพื่อเสนอต่อผู้บริหารคณะฯ พจิารณาเพื่ออนุมัต ิหากผู้บริหารอนุมัติแล้ว ผู้ดูแลตดิตอ่ประสา

นงนกับผู้ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อด าเนินการซ่อมครุภัณฑ์ดังกล่าว พร้อมท้ังอัพเดทสถานะการซ่อมครุภัณฑ์ให้แก่ผู้แจ้งซ่อม

รับทราบ ท้ังนี้ผู้วิจัยได้น าระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วยกูเกิล

ฟอร์ม ให้อาจารย์ และเจ้าหน้าท่ี คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา จ านวน 57 คน ใช้งานระบบดังกล่าว และ

ประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ ซึ่งก่อนท่ีผู้วิจัยจะน า

แบบสอบถามความพึงพอใจเกี่ยวกับการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา  

ด้วยกูเกิลฟอร์ม ไปใชง้านจริง ผู้วิจัยได้ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่านประเมินความเท่ียงตรงตามเนื้อหาของแบบสอบถาม

ความพึงพอใจ จากผลการประเมินพบว่าความสอดคล้อง (IOC) ของแต่ละข้อค าถามมีค่าอยู่ระหว่าง 0.67-1 ดังนั้น 

ข้อค าถามแต่ละข้อสามารถน าไปใช้ได้ และผลการศึกษาความพึงพอใจในการใช้งานระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบ

อาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วยกูเกิลฟอร์ม ในการบริหารจัดการการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบ

อาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา พบวา่ ผู้ใชง้านมคีะแนนความพงึพอใจต่อการใชง้านระบบเฉลี่ยโดยรวมอยู่

ในระดับมาก (4.35±0.46) ซึ่งหัวข้อประเมินประกอบด้วย 6 หัวข้อได้แก่ 1) การเข้าใช้งานระบบง่าย สะดวก ทุกท่ีทุกเวลา  



160        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.1 January - April 2026 
 

2) ขั้นตอนการใช้งานระบบการแจ้งซ่อมเป็นล าดับและไม่ซับซ้อน 3) เนื้อหาในแบบฟอร์มกระชับ ชัดเจน เข้าใจง่าย  

4) เมื่อท าการแจ้งซ่อมเสร็จสิ้นระบบมกีารแสดงผล สามารถตรวจสอบขั้นตอนและสถานะการซ่อมได้ 5) ระบบมคีู่มอืแนะ

การใช้งานเพื่อให้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 6) ระบบช่วยให้การแจ้งซ่อมรวดเร็ว และสนับสนุนการท างานอย่างมี

ประสิทธิภาพ โดยคะแนนเฉลี่ยในแต่ละหัวข้อการประเมินอยู่ในระดับมากทุกหัวข้อ  ซึ่งผลการศึกษาในคร้ังนี้ 

มีความสอดคล้องกับหลาย ๆ การศึกษาก่อนหน้านี้ท่ี ได้น ากูเกิลฟอร์ม มาประยุกต์ใช้ในการท างานในองค์กรต่าง ๆ  

ไม่ว่าจะเป็นการใช้งานทางด้านการเรียนการสอนออนไลน์ และการจองห้องเรียน ผลการศึกษาพบว่า ผู้ใช้งานมี 

ความพึงพอใจในระดับมากจากการใช้งานกูเกิลฟอร์ม โดยมีจุดเด่นของการใช้งานคือ ผู้ใช้งานสามารถใช้งานได้สะดวก  

ไม่ซับซ้อน รวมท้ังหน่วยงานไม่จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือพิเศษท่ีมีราคาแพงมาใช้ในการบริหารจัดการงานด้านต่าง ๆ ใน

องค์กร (Chantrasamut, 2021) ,(Phayonyim et al., 2022) 

ดั้งนั้นจากผลการวิจัยคร้ังนี้จึงสรุปได้ว่าการน ากูเกิลฟอร์ม และคิวอาร์โค้ดมาประยุกต์ใช้ในการจัดการบริหาร 

หรือการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วยกูเกิลฟอร์ม สามารถช่วยให้ 

การท างานท้ังผู้ปฏบัิตงิาน และผู้ท่ีใชบ้ริการเกิดความสะดวก รวดเร็ว สามารถตรวจสอบข้อมูลการแจ้งซ่อมยอ้นหลัง และ

สถานะการซ่อมท่ีเป็นปัจจุบัน จากการพัฒนาระบบดังกล่าวมาใช้งานส่งผลให้คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา  

มรีะบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารท่ีสามารถจัดการบริหารงานซ่อม และตอบสนองต่อบุคลากร และเจ้าหน้าท่ี

คณะสหเวชศาสตร์ให้เกิดการปฏบัิตงิานได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  

 

Limitations and suggestions for the study 
1. ก่อนเร่ิมใช้งานระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา  

ด้วยกูเกิลฟอร์ม ควรมีการตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ โน๊ตบุ๊ค และมือถือ รวมท้ัง สัญญาณ

อนิเทอร์เน็ต เนื่องจากการแจ้งซ่อมปฏบัิตกิารดว้ยระบบสแกน คิวอารโ์ค้ด 

2. ควรมีการประชาสัมพันธ์ระบบการแจ้งซ่อมครุภัณฑ์ประกอบอาคารคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัย

พะเยา ด้วยกูเกลิฟอร์ม เพื่อให้บุคลากรสามารถเขา้ใชง้านได้อย่างตอ่เนื่อง และมปีระสิทธิภาพ 

3. ข้อจ ากัดหรือข้อควรระวังการใช้งานกูเกลิฟอร์ม อาจจะไมเ่หมาะสมกับรูปแบบของชุดค าถามบางประเภท

หรือบางกิจกรรม เช่น การสร้างแบบสอบถามปลายเปิด และแบบสอบถามที่มจี านวนข้อค าถามจ านวนมาก  
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บทคัดย่อ 
การศึกษานี้ เ ป็ นการวิ จั ย เชิ งคุณภาพและเชิ งส ารวจ (Qualitative & Survey Research Methodology)  

มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและวิเคราะห์สภาพแวดล้อมของแหล่งท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติจ านวน 9 แห่ง และเสนอ 

แนวทางการส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติในพื้นท่ีอ าเภอรามัน จังหวัดยะลา โดยใช้กระบวนการเก็บข้อมูลจาก

แหล่งข้อมูลหลัก (Key informants) เช่น หน่วยงานภาครัฐ ผู้ประกอบการเอกชน นักท่องเท่ียว ประชาชนในพื้นท่ีร่วมกับ

การวเิคราะห์เชงิกลยุทธ์โดยใช้เทคนคิ SWOT Analysis และ TOWS Matrix จากการส ารวจและวเิคราะห์ข้อมูลพบวา่ แหล่ง

ท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติในอ าเภอรามันมีจุดแข็งด้านจ านวนของแหล่งท่องเท่ียว ความหลากหลายของลักษณะภูมปิระเทศ 

และกิจกรรมด้านการท่องเท่ียว รวมถึงองค์ประกอบภายในแหล่งท่องเท่ียวท่ีมีความสวยงาม รวมท้ังมีการส่งเสริม 

การท่องเท่ียวผ่านทางสื่อออนไลน์ แต่ยังพบจุดอ่อนหลายประการ ได้แก่ ขาดการจัดการขยะท่ีดี สถานท่ีท่องเท่ียว 

บางแห่งขาดสิ่งอ านวยความสะดวก และบุคลากรท่ีให้บริการในแหล่งท่องเท่ียวมีไม่เพียงพอ ส าหรับโอกาสใน 

การพัฒนาการท่องเท่ียวพบว่าแหล่งท่องเท่ียวยังมีความเป็นธรรมชาติสูงท าให้เร่ิมมีการส่งเสริมการท่องเท่ียวจากรัฐ 

มากขึ้นโดยเฉพาะด้านสิ่งอ านวยความสะดวก แต่ภาคการท่องเท่ียวต้องเผชิญอุปสรรคเร่ืองความรู้สึกไม่ปลอดภัยของ

นักท่องเท่ียวจากสถานการณ์ความไม่สงบในพื้นท่ีท่ีมีมาอย่างยาวนาน งบประมาณในการพัฒนาท่ีจ ากัดท่ีท าให้พัฒนา 

สิ่งอ านวยความสะดวกพื้นฐานเป็นไปได้ยาก และจากผลการศึกษาข้อเสนอแนะหลักคือ ควรประชาสัมพันธ์แหล่ง

ท่องเท่ียวให้กว้างขวางขึ้นในหลายช่องทาง ปรับปรุงสิ่งอ านวยความสะดวกพื้นฐานที่จ าเป็นในแต่ละแหล่งท่องเท่ียวให ้

อยู่ในสภาพท่ีสมบูรณ์พร้อมใช้งาน พัฒนาบุคลากรท้องถิ่น และกิจกรรมการท่องเท่ียวให้หลากหลายรวมไปถึงสร้าง

เนื้อหากิจกรรมการท่องเท่ียวใหม ่ๆ ท่ีสามารถดึงดูดนักท่องเท่ียวได้ตลอดท้ังปี โดยท่ีภาครัฐต้องสนับสนุนงบประมาณให้

สอดคล้องกับศักยภาพของแหลง่ท่องเท่ียว 

 

ค าส าคัญ:   การท่องเท่ียวเชงิธรรมชาติ, การวเิคราะห์สภาพแวดลอ้ม, อ าเภอรามัน, การสง่เสริมการท่องเท่ียว  

                                                           
1 หลักสูตรภูมิศาสตรบัณฑิต คณะมนษุยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วทิยาเขตปัตตานี จังหวัดปัตตานี 94000 
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Abstract 
 This study is a qualitative and survey research methodology. The objectives are to study and analyze the 

environment of 9 natural tourist attractions and propose guidelines for promoting natural tourism in Raman District, 

Yala Province. The data collection process is from key-informants such as government agencies, private 

entrepreneurs, tourists, and local people, along with strategic analysis using SWOT Analysis and TOWS Matrix 

techniques. The survey and data analysis found that natural tourist attractions in Raman District have strengths in 

terms of the number of tourist attractions, the diversity of topography and tourism activities, as well as beautiful 

elements within the tourist attractions, including tourism promotion via online media. However, there are still 

several weaknesses, such as lack of good waste management, lack of facilities in some tourist attractions, and 

insufficient personnel providing services in tourist attractions. For opportunities the tourism development, it was 

found that tourist attractions are still highly natural conditions, so more government tourism promotion has begun, 

especially in terms of facilities. However, the tourism sector faces obstacles such as tourists feeling unsafe due to 

the long-standing unrest in the area, and the limited development budget, which makes it difficult to develop 

basic facilities. From the results of the study, the main recommendations are to publicize tourist attractions more 

widely in many channels, improve necessary basic facilities in each tourist attraction to be in a complete and 

ready-to-use condition, and develop local personnel. and variety tourism activities, including creating new tourism 

activity content that can attract tourists throughout the year, with the government sector supporting the budget in 

line with the potential of the tourist attractions. 

 

Keywords:    Nature-based tourism, SWOT & TOWS analysis, Raman district, Tourism promotion 

 

Introduction 
การท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติ (Natural Tourism) เป็นรูปแบบหนึ่งของการท่องเท่ียวท่ีได้รับความนิยมจาก

นักท่องเท่ียวท้ังในและต่างประเทศ เนื่องจากการเดินทางท่องเท่ียวช่วยให้ผู้คนได้สัมผัสกับสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศ

อยา่งใกล้ชิด ซึ่งเป็นการสร้างจิตส านกึด้านบวกตอ่สิ่งแวดล้อม ลักษณะการท่องเท่ียวรูปแบบนี้จึงเน้นการศกึษาธรรมชาติ

และจ าเป็นตอ้งส่งเสริมให้ผู้ประกอบการมคีวามรู้พื้นฐานส าหรับการพัฒนาการท่องเท่ียวอย่างยั่งยนื ซึ่งการท่องเท่ียวเชิง

นิเวศ (Ecotourism) ถือเป็นแนวทางหนึ่งของการท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติท่ีเน้นความยั่งยืนให้กับแหล่งท่องเท่ียว โดยให้

ความส าคัญกับการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ การมีส่วนร่วมของชุมชน และการเรียนรู้วัฒนธรรมท้องถิ่นควบคู่ไปกับ

การพักผ่อน (Weaver, 2001) ในช่วงทศวรรษท่ีผ่านมา การท่องเท่ียวรูปแบบนี้ได้รับความสนใจมากขึ้นท่ัวโลก รวมถึงใน

ประเทศไทย โดยเฉพาะในภูมภิาคท่ีมีทรัพยากรธรรมชาตหิลากหลายและยังคงความบริสุทธ์ิ เชน่ ภาคใตข้องประเทศไทย 

โดยเฉพาะจังหวัดยะลา 

อ าเภอรามัน เป็นพื้นท่ีหนึ่งในพื้นท่ีท่ีมีศักยภาพด้านทรัพยากรธรรมชาติและวัฒนธรรมท่ีหลากหลายของ 

จังหวัดยะลา โดยเฉพาะลักษณะภูมิประเทศท่ีสวยงาม อุดมด้วยป่าไม้ ภูเขา ล าธาร และวิถีชีวิตของชุมชนท่ียังคงยึดโยง

กับวัฒนธรรมท้องถิ่นมุสลิมมลายู อย่างไรก็ตามแหล่งท่องเท่ียวในพื้นท่ีชายแดนใต้มักเผชิญกับปัญหาการบริหารจัดการ

ท่ียังไมค่รบวงจร เชน่ ระบบสิ่งอ านวยความสะดวกท่ีไมค่รบถ้วน การประชาสัมพันธ์ท่ีไมท่ั่วถึง งบประมาณการพัฒนาที่มี

จ ากัด และมีสถานการณ์ความไม่สงบในบางช่วงเวลาซึ่งเป็นอุปสรรคท่ีส าคัญส าหรับการส่งเสริมการท่องเท่ียว แต่ท้ังนี้
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อ าเภอรามันยังคงเป็นพื้นท่ีท่ีมีจุดแข็งด้านทรัพยากรธรรมชาตซิึ่งเหมาะสมแก่การพัฒนาเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชงิธรรมชาติ 

หากได้รับการส่งเสริมอยา่งเหมาะสมและมีการวางแผนท่ีรอบด้าน ครอบคลุมทุกภาคส่วน ประกอบกับการท่องเท่ียวเป็น

กลไกส าคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของท้องถิ่น เนื่องจากการท่องเท่ียวโดยเฉพาะการท่องเท่ียวชุมชน (Community-

Based Tourism) ชว่ยสามารถสร้างงานท้ังทางตรงและทางอ้อม เชน่ งานโรงแรม ร้านอาหาร การขนส่ง และงานหัตถกรรม 

ซึ่งช่วยลดปัญหาการว่างงานในพื้นท่ีชนบท ยกระดับรายได้ของคนในชุมชน (Scheyvens & Russell, 2012) น าไปสู่การลด

ความเหลื่อมล้ าทางเศรษฐกิจ ดังนั้นการส่งเสริมการท่องเท่ียวจะช่วยกระจายรายได้ ลดความเหลื่อมล้ า และส่งเสริม 

การพัฒนาท่ีย่ังยืน (Kontogeorgopoulos et al., 2014) และจากสถานการณ์ความไม่สงบในอดีต ท าให้ภาพลักษณ์ของพื้นท่ี

ไม่ดึงดูดนักท่องเท่ียว การพัฒนาการท่องเท่ียวโดยใช้ทรัพยากรทางธรรมชาติและวัฒนธรรมท่ีโดดเด่นของท้องถิ่น เช่น 

วิถีชีวิตมลายูมุสลิม สถาปัตยกรรม อาหารพื้นเมือง ในลักษณะการท่องเท่ียวเชิงวัฒนธรรมและการเรียนรู้ (Cultural and 

Educational Tourism) สามารถช่วยฟื้นฟูและสร้างภาพลักษณ์ใหม่ให้กับพื้นท่ีได้ ช่วยให้คนจากภายนอกเข้าใจวัฒนธรรม

ท้องถิ่น ลดอคต ิและส่งเสริมการอยู่ร่วมกันอยา่งสันต ิซึ่งเป็นหนึ่งในแนวทางของ “การท่องเท่ียวเพื่อสันติภาพ” (Tourism 

for Peace) (Kim, Timothy, & Han, 2016) ด้วยเหตุนีก้ารพัฒนาการท่องเท่ียวนอกจากมสี่วนส าคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ

แล้วยังมคีวามส าคัญในมติขิองความมั่นคงด้วยเชน่กัน 

อย่างไรก็ตามในปัจจุบันการท่องเท่ียวในอ าเภอรามันยังอยู่ในระดับเร่ิมต้น การประชาสัมพันธ์ยังไม่ เป็นท่ี

แพร่หลาย โครงสร้างพื้นฐานด้านการท่องเท่ียวยังไม่เพียงพอ และความเชื่อมั่นด้านความปลอดภัยยังเป็นข้อจ ากัดส าคัญ 

(Tourism Authority of Thailand, 2022) ด้วยเหตุนีจ้ึงจ าเป็นต้องมกีารศึกษาเชิงลึกเพื่อประเมนิสถานการณ์สภาพแวดล้อม

ของแหล่งท่องเท่ียวในปัจจุบัน และหาแนวทางท่ีเหมาะสมในการส่งเสริมการท่องเท่ียวท่ีสามารถเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจ

ให้แก่ชุมชนในขณะท่ียังคงรักษาความยั่งยืนทางธรรมชาติ  โดยเคร่ืองมือส าคัญในการวางแผนกลยุทธ์ส าหรับ 

การพัฒนาการท่องเท่ียว คือ การวิเคราะห์สภาพแวดล้อมด้วยวิธี SWOT Analysis ซึ่งช่วยในการระบุจุดแข็ง (Strengths) 

จุดอ่อน (Weaknesses) โอกาส (Opportunities) และอุปสรรค (Threats) ของพื้นท่ี (Kotler, Bowen, & Makens, 2017) 

นอกจากนี้การน าผลการวิเคราะห์ SWOT มาประยุกต์ใช้ร่วมกับ TOWS Matrix จะสามารถน าไปสู่การก าหนดกลยุทธ์ท่ี

ชัดเจนและสอดคล้องกับบริบทของพื้นท่ีท้ังประเด็นปัจจัยภายในและปัจจัยภายนอกได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Helms & 

Nixon, 2010) 

การศกึษานี้มุ่งหวังท่ีจะใช ้SWOT และ TOWS Matrix เป็นเคร่ืองมอืในการวิเคราะห์สถานการณ์ของการท่องเท่ียว

เชิงธรรมชาติในอ าเภอรามัน และเสนอแนวทางการพัฒนาอย่างมีระบบ โดยมุ่งเน้นการมีส่วนร่วมของภาคประชาชน 

ท้องถิ่น และหนว่ยงานท่ีเกี่ยวข้อง การวางแผนในลักษณะนี้จะชว่ยให้เกิดการพัฒนาการท่องเท่ียวท่ีไม่เพยีงแค่สร้างรายได้

แก่ชุมชน แต่ยังคงรักษาทรัพยากรธรรมชาติและวัฒนธรรมอย่างยั่งยืน สอดคล้องกับในระดับประเทศ รัฐบาลไทยได้ให้

ความส าคัญกับการส่งเสริมการท่องเท่ียวในเชิงคุณภาพ โดยเฉพาะการท่องเท่ียวแบบ Low-carbon และ Sustainable 

Tourism ซึ่งตรงกับหลักการของการท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติ (Ministry of Tourism and Sports, 2023) การพัฒนา 

การท่องเท่ียวในพื้นท่ีชายแดนภาคใต้ โดยเฉพาะจังหวัดยะลา เป็นหน่ึงในกลยุทธ์ของภาครัฐในการกระตุ้นเศรษฐกิจ 

ฐานรากและเสริมสร้างสันตภิาพผ่านกิจกรรมการท่องเท่ียวเชงิสร้างสรรค์ 

งานวิจัยนี้จึงมีความส าคัญท้ังในเชิงวิชาการและเชิงนโยบาย โดยจะเป็นแหล่งข้อมูลส าคัญท่ีสนับสนุน  

การก าหนดแนวทางพัฒนาการท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติในพื้นท่ีอ าเภอรามัน และสามารถประยุกต์ใช้กับพื้นท่ีอื่นท่ีมีบริบท

คล้ายคลึงกันได้ นอกจากนี้ การวิจัยยังช่วยส่งเสริมการมีส่วนร่วมของชุมชนท้องถิ่นในการพัฒนาพื้นท่ี โดยเน้นการให้

ชุมชนเป็นเจ้าของและผู้ด าเนินการหลัก เพื่อให้เกิดการพัฒนาอย่างยั่งยืนในระยะยาว การวางกลยุทธ์ด้วย SWOT และ 

TOWS Matrix ยังเป็นแนวทางที่สามารถน าไปสู่การจัดท าแผนพัฒนาท้องถิ่นท่ีมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับเป้าหมาย 

การพัฒนาท่ีย่ังยนื (Sustainable Development Goals: SDGs) 
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กล่าวโดยสรุป การศึกษานีม้จีุดมุ่งหมายเพื่อวเิคราะห์สถานการณด์้านการท่องเท่ียวเชงิธรรมชาตขิองอ าเภอ

รามัน โดยใชเ้ครื่องมือวเิคราะห์เชิงกลยุทธ์ เพื่อเสนอแนวทางท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกับศักยภาพและข้อจ ากัดของ

พื้นท่ี น าไปสู่การพัฒนาการท่องเท่ียวท่ีมีความยั่งยืน และสามารถสร้างความเข้มแข็งทางเศรษฐกิจและสังคมให้กับ

ชุมชนท้องถิ่นต่อไป 
 

Objectives 
การวจิัยนี้มีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อศึกษาสภาพแวดล้อมทางกายภาพและวิเคราะห์สภาพแวดล้อมของแหลง่

ท่องเท่ียวเชงิธรรมชาติท้ัง 9 แห่งในอ าเภอรามัน จังหวัดยะลา และ 2) เพื่อเสนอแนวทางการส่งเสริมการท่องเท่ียว 

เชงิธรรมชาติในพื้นท่ีอ าเภอรามัน โดยการใชเ้ทคนิคการวเิคราะห์สภาพแวดลอ้ม  
 

Concepts and Related Research 
การวเิคราะห์สถานการณ  ์หรือการวเิคราะห์สภาพแวดล้อม ซึ่งนยิมเรียกกันท่ัวไปว่าการวิเคราะห์สวอต (SWOT 

Analysis) เป็นการวิเคราะห์ท่ีเป็นท่ีนิยมในการวางแผนกลยุทธ์ในการพัฒนาต่าง ๆ การวิเคราะห์สภาพแวดล้อม หรือ 

SWOT ซึ่งการวิเคราะห์สถานการณ์หรือการวิเคราะห์สภาพแวดล้อม คือการระบุปัจจัยหรือสภาพแวดล้อมภายในพื้นท่ี 

ซึ่งได้แก่ จุดแข็ง จุดออ่น และปัจจัยสภาพแวดล้อมภายนอกพื้นท่ีได้แก่ โอกาสและอุปสรรค 

จุดแข็งในเชิงของการท่องเท่ียว หมายถึง ความโดดเด่นของทรัพยากรการท่องเท่ียวท่ีมีอยู่ในพื้นท่ี หรือในแหล่ง

ท่องเท่ียวนัน้ ท่ีช่วยส่งเสริมสนับสนุนการพัฒนาการท่องเท่ียวในพื้นท่ี 

จุดอ่อนในเชิงของการท่องเท่ียว หมายถึง ทรัพยากรการท่องเท่ียวในพื้นท่ีนั้นมีความจ าเป็นต้องพัฒนาแต่ 

ยังขาดแคลน ซึ่งเป็นอุปสรรคต่อการพัฒนาการท่องเท่ียว รวมถึงในเร่ืองของความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินของ

นักท่องเท่ียวด้วยเชน่กัน 

โอกาสทางการท่องเท่ียว หมายถึง ปัจจัย หรือทรัพยากรท่ีอยู่นอกเขตพื้นท่ีแหล่งท่องเท่ียว หรืออยู่นอกเหนือ

การควบคุม ซึ่งสามารถเอื้อประโยชน์ต่อการพัฒนาแหล่งท่องเท่ียว รวมไปถึงการพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชนใน

พื้นท่ีได้ เชน่ การพัฒนาโครงข่ายคมนาคมของพื้นท่ีโดยรอบท่ีท าให้นักท่องเท่ียวจากพื้นท่ีอ่ืนสามารถเข้าสู่แหล่งท่องเท่ียว

ได้งา่ย 

อุปสรรคของการท่องเท่ียว หมายถึง ปัจจัย หรือทรัพยากรทางการท่องเท่ียวท่ีอยู่นอกเหนือการควบคุมของ

พื้นท่ี หรืออยู่นอกเขตพื้นท่ีแหล่งท่องเท่ียว ซึ่งส่งผลคุกคาม หรือเป็นอุปสรรคต่อการพัฒนาการท่องเท่ียวและคุณภาพ

ชวีติของคนในพื้นท่ี  

การวเิคราะห์สภาพแวดล้อม (SWOT Analysis) ใชก้ารรวบรวมความคิดเห็นจากทุกภาคส่วน เชน่ การประชุมหรือ

สัมภาษณ์กับกลุ่มเป้าหมาย และน าผลมาสังเคราะห์ และสรุปอย่างเป็นระบบ ดังนั้นการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมจึงเป็น

เคร่ืองมือส าคัญในการสนับสนุนการจัดท ากลยุทธ์ในการพัฒนาพื้นท่ีท่องเท่ียว ซึ่งสามารถใช้ผลการวิเคราะห์ในการระบุ

ประเด็นหรือปัญหาในการพัฒนาแหล่งท่องเท่ียว ใช้ในการก าหนดเป้าหมายของการพัฒนา ประกอบกับอีกวิธีการ 

ท่ีมีประโยชน์อย่างมากในการน าเอาผลการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมไปใช้ประโยชน์ คือ การวิเคราะห์ TOWS Analysis  

ท่ีให้ความส าคัญกับปัจจัยหรือสภาพแวดล้อมภายนอกพื้นท่ี (โอกาส-อุปสรรค) กับปัจจัยสภาพแวดล้อมภายใน 

พื้นท่ี (จุดแข็ง-จุดอ่อน) น ามาสร้างกลยุทธ์จากความสัมพันธ์ระหว่างโอกาส-อุปสรรค-จุดแข็ง-จุดอ่อน ใน 4 รูปแบบ 

ได้แก่ การก าหนดกลยุทธ์ท่ีใช้จุดแข็งมาสร้างประโยชน์จากโอกาส กลยุทธ์ท่ีใช้แก้ไขจุดอ่อนโดยใช้ประโยชน์จากโอกาส 

กลยุทธ์ท่ีใช้จุดแข็งในการเอาชนะหรือหลีกเลี่ยงอุปสรรค และกลยุทธ์ท่ีลดหรือแก้ไขจุดอ่อนและหลีกเลี่ยงอุปสรรค 

(Peerapun, 2012)  
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Khrongphumin, S. (2014) ได้ท าการวิจัยการวิเคราะห์ จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และอุปสรรค (SWOT Analysis) 

ของอันเดอร์วอเตอร์เวิลด์ พัทยา เพื่อรองรับนักท่องเที่ยวชาวรัสเซีย พบว่า 1) อันเดอร์วอเตอร์ เวิลด์ พัทยามีจุดแข็ง  

4 ด้านคือ 1) ด้านท่ีตั้งและสถานท่ีตั้ง คือ เป็นสถานท่ีเข้าถึง ได้ง่าย สะดวกในการเดินทาง 2) ด้านกิจกรรมการท่องเท่ียว 

คือ มีกิจกรรมท่องเท่ียวท่ีหลากหลาย นักท่องเท่ียวสามารถเลือกท ากิจกรรมได้ตามเหมาะสม 3) ด้านการบริการ คือ  

มีความพร้อมในเร่ือง ของการให้บริการ อาทิ บุคลากร อาหาร และเคร่ืองดื่ม 4) การส่งเสริมการตลาด คือ  

มกีาร ประชาสัมพันธ์ท่ีหลากหลาย อาทิ แผนพับ สื่อออนไลน ์เป็นตน้ พบจุดออ่น 2 ด้าน คือ 1) ด้าน สถานท่ี เป็นสถานท่ี

ท่ีเน้นเฉพาะกลุ่มครอบครัวมากกว่าวัยรุ่น 2) ด้านบุคลากร คือ มีบุคลากรท่ีรู้ ภาษารัสเซียเพียงแค่คนเดียวไม่สามารถ

ดูแลได้ท่ัวถึง มีโอกาส 4 ด้านคือ 1) ด้านมาตรการในการส่งเสริมการท่องเท่ียว หมายถึง การท่ีนักท่องเท่ียวชาวรัสเซีย 

มาท่องเท่ียวประเทศไทยได้โดยไม่ต้องขอวีซ่า 2) ด้านสิ่งอ านวยความสะดวก มีการจัดท าแผนแม่บทการเจรจา 

เชื่อมรถไฟฟ้า Airport Link เชื่อมสนามบินใหม่สุวรรณภูมิ-พัทยา ในอนาคต 3) ด้านการประชาสัมพันธ์การท่องเท่ียว  

มกีารประชาสัมพันธ์โดยตรงระหว่างการท่องเท่ียวแห่งประเทศไทยกับประเทศรัสเซีย 4) ด้านแหล่งท่องเท่ียว คือ การเป็น

พันธมิตรกับสถานท่ีท่องเท่ียวอื่นในพัทยา และพบอุปสรรค 3 ด้าน คือ 1) ด้าน เศรษฐกิจ ส าหรับประเทศรัสเซียท่ีเกิด

วิกฤตค่าเงินรูเบิล (Ruble) ตกต่ า ท าให้จ านวนนักท่องเท่ียวลดลง 2) การแข่งขันด้านการท่องเท่ียว โดยเฉพาะในเมือง

พัทยามสีถานท่ีท่องเท่ียวเป็นจ านวนมาก การแข่งขันจึงสูงตามไปด้วย 3) ปัญหาด้านบุคลากรท่ีมคีวามรู้ด้านภาษารัสเซีย

มีน้อย จากการวิเคราะห์ จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และอุปสรรค ดังกล่าวจึงน าไปก าหนดกลยุทธ์แก่อันเดอร์วอเตอร์เวิลด์

พัทยาเพื่อน าไปใชใ้นการรองรับนักท่องเท่ียวชาวรัสเซีย 

 Laoharunothai, T., Chailert, B., & Ngowprasertwong, S. (2022) ได้ท าการศึกษา SWOT Analysis ของแหล่ง

ท่องเท่ียวชุมชนใน อ.บางเลน จ.นครปฐม เพื่อการออกแบบการพัฒนาการท่องเท่ียวชุมชนในรูปแบบใหม่ โดยศึกษาจาก

บทความแนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนา CBT ในเชิงบูรณาการและแนวทางสร้างสรรค์ในแหล่งท่องเท่ียวชุมชนเดิม ศักยภาพ

ของการสร้างการท่องเท่ียวชุมชน รวมถึงสถานการณ์การท่องเท่ียวชุมชน เพื่อน าไปสู่แนวทางการปรับปรุง งานวิจัยนี้ได้

วิเคราะห์แหล่งท่องเท่ียวเดิมด้วยวิธี SWOT analysis และการต่อยอดเพื่อสร้างรูปแบบการท่องเท่ียวชุมชนรูปแบบใหม่

ผสมผสานเข้าไป โดยวิธีรวบรวมจากข้อมูลต่าง ๆ ผลการศึกษาพบว่า การศึกษา SWOT Analysis ของแหล่งท่องเท่ียว

ชุมชนใน อ.บางเลน จ. นครปฐม สามารถท าให้เกิดการพัฒนาให้เป็นแหล่งท่องเท่ียวชุมชนท่ีมีรูปแบบลักษณะการ

ท่องเท่ียวชุมชนวถิีเกษตรแห่งใหม่ในรูปแบบการท าฟาร์มกล้วยไม้ (Orchid Farming) 

 Krajangchom, S., Sangkakorn, K., & Poonsukcharoen, N. (2021) ได้วิจัยกลยุทธ์การปรับตัวของภาคการท่องเท่ียว

ภาคเหนือตอนบนภายใต้สถานการณ์การระบาดของโควิด-19 เพื่อน าเสนอกลยุทธ์การปรับตัวของภาคการท่องเท่ียว

ภาคเหนือตอนบนภายใต้สถานการณ์การระบาดของโควิด-19 ผ่านกระบวนการ TOWS Matrix โดยใช้แบบสัมภาษณ์ 

เชงิลึกกับผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับการท่องเท่ียว ผลการวจิัยพบวา่กลยุทธ์ท่ีควรด าเนินการเชงิรุก ได้แก่ การส่งเสริมการท่องเท่ียว

โดยใชจุ้ดแข็งทางวัฒนธรรมและธรรมชาต ิและการตลาดเชงิรุกส าหรับการท่องเท่ียว ส่วนกลยุทธ์ท่ีสามารถปรับปรุงและ

แก้ไขจุดอ่อนจากโอกาส ได้แก่ การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อพัฒนานวัตกรรมการท่องเท่ียว การพัฒนาศักยภาพ

ผู้ประกอบการและบุคลากรด้านการท่องเท่ียว และการส่งเสริมให้ประชาชนในชุมชนมีส่วนร่วมและได้รับประโยชน์จาก

การท่องเท่ียว กลยุทธ์เชิงป้องกันประกอบด้วยการสร้างความเชื่อมั่นให้กับนักท่องเท่ียว และการสื่อสารภาพลักษณ์ 

การท่องเท่ียว และกลยุทธ์ท่ีลบจุดอ่อนและหลีกเลี่ยงข้อจ ากัด ได้แก่ การพัฒนาการท่องเท่ียววิถีใหม่ (New Normal)  

ในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย การเชื่อมโยงการพัฒนาการท่องเท่ียวอย่างยั่งยืน และการสร้างเครือข่าย 

ความร่วมมอืด้านการท่องเท่ียว 
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Methodology 
การวิจัยนี้ เป็นการศึกษาเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) และเชิงส ารวจ (Survey Research) โดยมี

วัตถุประสงค์เพื่อศกึษาสภาพแวดล้อมทางกายภาพ ศักยภาพ และแนวทางการส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงธรรมชาตใินพื้นท่ี

อ าเภอรามัน จังหวัดยะลา ผ่านกระบวนการเก็บข้อมูลจากแหล่งข้อมูลหลักในพื้นท่ี ร่วมกับการวิเคราะห์เชิงกลยุทธ์  

โดยใช้เทคนิค SWOT Analysis และ TOWS Matrix เพื่อจัดท าข้อเสนอเชิงนโยบายในการพัฒนาการท่องเท่ียวท่ีเหมาะสม 

กับบริบทของพื้นท่ี 

Population and Sampling 

การวจิัยคร้ังนี้รวบรวมข้อมูลจากภาคสนามจากการส ารวจสภาพแวดล้อมทางกายภาพของแหล่งท่องเท่ียว และ

การสัมภาษณ์ผู้เกี่ยวข้องกับการท่องเท่ียวในพื้นท่ี ได้แก่ เจ้าหน้าท่ีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น เจ้าหน้าท่ีท่ีดูแล 

แหล่งท่องเท่ียว ผู้ประกอบการด้านท่ีพัก ร้านค้าในพื้นท่ี ตลอดจนผู้น าชุมชน และนักท่องเท่ียว โดยใช้วิธีการสุ่ม 

แบบเจาะจง (Purposive Sampling) และการสุ่มแบบโควต้า (Quota Sampling) เพื่อก าหนดกลุ่มตัวอย่างแต่ละกลุ่มดังนี้ 

กลุ่มนักท่องเท่ียว 18 ตัวอย่าง เจ้าหน้าที่ท้องถิ่นท่ีเกี่ยวกับการท่องเท่ียว 4 ตัวอย่าง ผู้น าชุมชน/ประชาชน 4 ตัวอย่าง 

ผู้ประกอบการ 4 ตัวอย่าง รวมท้ังหมด 30 ตัวอย่าง ซึ่งเป็นเทคนิคการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างท่ีเหมาะสมกับวัตถุประสงค์

การวิจัยเชิงคุณภาพ (Patton, 2015) ท่ีจ านวนกลุ่มตัวอย่างประมาณ 25–30 ตัวอย่าง หรือสุ่มตัวอย่างจนกว่าจะเกิด 

“ความอิ่มตัวของข้อมูล” (Data Saturation) ท่ีได้จากการสัมภาษณ์ 

Study Area 

ผู้วิจัยได้ท าการเลือกแหล่งท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติในพื้นท่ีอ าเภอรามัน จ านวน 9 สถานท่ี ได้แก่ 1) น้ าตก

ตะวันรัศมี 2) น้ าตกกาเยาะมาตี  3) น้ าตกบือยอง 4) น้ าตกบูเกะบูโดปาแตรายอ 5) น้ าตกฉัตรมงคล 6) จุดชมวิว

ทะเลหมอกดอยธารทอง 7) หาดทรายน้ าจืด 8) พรุลานควาย และ 9) ทุ่งเขียวป่าบอน (Figure 1 and 2) 
Tools 

เคร่ืองมอืท่ีใชใ้นการเก็บข้อมูลภาคสนาม ได้แก่ แบบสัมภาษณ์เชงิลึกเพื่อเก็บข้อมูลความคิดเห็นเกี่ยวกับจุดแข็ง 

จุดอ่อน โอกาส และอุปสรรค ในแต่ละแหล่งท่องเท่ียว และแบบส ารวจสภาพแวดล้อมทางกายภาพในปัจจุบันของแหล่ง

ท่องเท่ียว เชน่ สภาพความเป็นธรรมชาต ิกิจกรรมการท่องเท่ียว การเข้าถึงแหล่งท่องเท่ียว สิ่งอ านวยความสะดวกส าหรับ

นักท่องเท่ียว นอกจากนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลพื้นฐานของพื้นท่ี เช่น ประวัติศาสตร์ ภูมิศาสตร์ สังคม วัฒนธรรม เพื่อใช้

เป็นรากฐานในการวิเคราะห์ศักยภาพของแหล่งท่องเทียว โดยการสัมภาษณ์จะเป็นการสัมภาษณ์ในรูปแบบกึ่งโครงสร้าง 

(Semi-structured Interview) โดยท่ีแนวค าถามในแบบสัมภาษณ์ถูกออกแบบตามแนวทางของ SWOT Framework  

เพื่อสอบถามถึงจุดแข็งของพื้นท่ี เช่น ทรัพยากรธรรมชาติ ความพร้อมของชุมชน จุดอ่อน เช่น  ข้อจ ากัดด้านโครงสร้าง

พื้นฐาน ความไม่ปลอดภัย โอกาส เช่น แนวโน้มการท่องเท่ียว การสนับสนุนจากรัฐ อุปสรรค เช่น สถานการณ์ภายนอก 

ภาพลักษณ ์
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Figure 1 Map of Tourist attractions in Raman District 

 

Collective Data 

ผู้วิจัยลงพื้นท่ีเก็บข้อมูลในอ าเภอรามัน จังหวัดยะลา โดยใช้การสัมภาษณ์เชิงลึก ประกอบกับการสังเกตแบบ 

มีส่วนร่วม (Participant Observation) รวมถึงการส ารวจในพื้นท่ีศึกษา เพื่อให้เข้าใจและได้ข้อมูลรายละเอียดเกี่ยวกับ

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ และวัฒนธรรมของพื้นท่ีอย่างรอบด้าน การสัมภาษณ์ใช้การบันทึกและถอดความข้อมูล 

เป็นลายลักษณ์อักษรเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ โดยการเก็บข้อมูลใช้ระยะเวลาประมาณ 2 เดือน คือ เดือนกรกฎาคม 2567  

ถึง สิงหาคม 2567   
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Figure 2 Physical conditions of natural tourist attractions in study area 
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Analyzing Data 

 ผู้วิจัยน าบทสัมภาษณ์และบันทึกภาคสนามมาท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) 

ร่วมกับการวิเคราะห์ SWOT & TOWS Matrix Analysis เพื่อประเมินสภาพแวดล้อมของพื้นท่ี และระบุประเด็นหลักตาม

หมวดหมู่  SWOT ได้แก่ จุดแข็ง (Strengths) จุดอ่อน (Weaknesses) โอกาส (Opportunities) และอุปสรรค (Threats)  

เพื่อก าหนดประเด็นส าคัญในการพัฒนาพื้นท่ี จากนั้นจึงใช้ TOWS Matrix มาวิเคราะห์เชิงกลยุทธ์ และก าหนดแนวทาง 

การพัฒนาจากความสัมพันธ์ระหว่างจุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และอุปสรรค โดยการเชื่อมโยงปัจจัยภายในและภายนอกท่ี

ค้นพบจากพื้นท่ี (Peerapun, 2012) เพื่อสร้างแนวทางกลยุทธ์ 4 ประเภท ได้แก่ 1) กลยุทธ์การใช้จุดแข็งเพื่อสร้างโอกาส 

(SO-Strength & Opportunity) 2) กลยุทธ์การใช้จุดแข็งเพื่อป้องกันอุปสรรค (ST-Strength & Treats) 3) กลยุทธ์การใช้

โอกาสในการแก้จุดอ่อน (WO-Weakness & Opportunity) และ 4) กลยุทธ์การลดจุดอ่อนและหลีกเลี่ยงอุปสรรค  

(WT-Weakness & Treats) กระบวนการนี้ช่วยให้สามารถเสนอแนะเชิงกลยุทธ์ท่ีสอดคล้องกับบริบทจริงของพื้นท่ีศึกษาได้

อยา่งมปีระสิทธิภาพ (Weihrich, 1982) ส่งผลให้สามารถก าหนดแนวทางการพัฒนาได้ตรงตามประเด็นข้อค้นพบ 
 

Results 

วัตถุประสงคท์ี่ 1 เพื่อศึกษาสภาพแวดล้อมทางกายภาพและประเมนิสภาพแวดล้อมของแหล่ง

ท่องเที่ยว 

ผลการศกึษาจากการสัมภาษณ์และส ารวจภาคสนาม พบวา่ 1) แหล่งท่องเท่ียวประเภทน้ าตก ได้แก่ น้ าตกตะวัน

รัศม ีน้ าตกกาเยาะมาต ี น้ าตกบือยอง น้ าตกบูเกะบูโดปาแตรายอ น้ าตกฉัตรมงคล มลีักษณะท่ีคล้ายคลึงกันในเร่ืองของ

ระบบนิเวศท่ียังคงความเป็นธรรมชาติท่ีสมบูรณ์ ตรงกับกลุ่มตัวอย่างทุกกลุ่มมีความเห็นวา่จุดเด่นของแหล่งท่องเท่ียวใน

พื้นท่ีศึกษา คือ ความเป็นธรรมชาติท่ีสวยงามและเป็นท่ีนิยมของประชากรในท้องถิ่น รวมถึงโอกาสในการพัฒนา 

การท่องเท่ียวท่ีสามารถรองรับ และพัฒนากิจกรรมการท่องเท่ียวได้หลากหลายรูปแบบ เช่น การท่องเท่ียวเชิงนิเวศ  

การพัฒนาเป็นแหล่งเรียนรู้ แหล่งท่องเท่ียวส าหรับกลุ่มครอบครัว 2) แหล่งท่องเท่ียวอื่นได้แก่ จุดชมวิวทะเลหมอก 

ดอยธารทอง หาดทรายน้ าจืด พรุลานควาย และทุ่งเขียวป่าบอน มีความแตกต่างกันในลักษณะธรรมชาติเฉพาะตัวของ

พื้นท่ีนั้น ๆ เช่น ท่ีตั้ง ภูมิประเทศ ระบบนิเวศ ซึ่งกลุ่มตัวอย่างมีความเห็นว่าท าให้เกิดการส่งเสริมโอกาสในการสร้าง

กิจกรรมการท่องเท่ียวใหม ่ๆ ได้หลายรูปแบบ 3) แหล่งท่องเท่ียวส่วนใหญ่เป็นท่ีนิยมของคนในท้องถิ่น เนื่องจากอยูไ่มไ่กล

ชุมชน สามารถเข้าถึงได้ง่าย แต่แหล่งท่องเท่ียวส่วนใหญ่ยังขาดการพัฒนาสิ่งอ านวยความสะดวก สาธารณูปโภค 

สาธารณูปการขั้นพื้นฐานส าหรับรองรับการท่องเท่ียว เช่น ไฟฟ้า การจัดการเร่ืองขยะ ห้องน้ า การสื่อความหมาย

ธรรมชาติ ป้ายแนะน าเส้นทาง ศาลาท่ีพักนักท่องเท่ียว จุดให้บริการต่าง ๆ ซึ่งกลุ่มตัวอย่างทุกกลุ่มให้ข้อมูลตรงกันใน

เร่ืองจุดอ่อนและอุปสรรคในประเด็นการขาดงบประมาณในการพัฒนาสิ่งอ านวยความสะดวกเพื่อการท่องเท่ียว  

ขาดบุคลากรในการดูแลนักท่องเท่ียว รวมไปถึงภาพลักษณ์เร่ืองความไม่สงบท่ีส่งผลต่อความเชื่อมั่นต่อการพัฒนา 

การท่องเท่ียวในพื้นท่ี  

นอกจากนี้ ผลของการศึกษาจากการสัมภาษณ์และส ารวจภาคสนามในประเด็นการประเมินสภาพแวดล้อม 

(SWOT Analysis) ยังพบว่าแหล่งท่องเท่ียวท้ัง 9 แห่ง กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ทุกกลุ่มมีความคิดเห็นในลักษณะจุดแข็ง–

จุดออ่น–โอกาส–อุปสรรคท่ีคล้ายคลึงกัน (Table 1) 
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Table 1 Summary of environmental analysis (SWOT) of tourist attractions in Raman District, Yala Province 

Tourist 

Attraction 

Strengths Weaknesses Opportunities Threats 

1) Tawan 

rassamee 

Waterfall 

Beautiful scenery, 

Peaceful, Various photo 

spots and the waterfall 

has water all year 

 

 

 

 

 

  

Ineffective waste 

management, 

dilapidated facilities 

and lack of public 

relations. 

 

 

 

 

 

  

Developed into a 

conservation tourism 

destination 

Image of unrest, 

Lack of tourism 

management. 

2) Bue 

yong 

Waterfall 

High waterfall, 

Cool atmosphere and 

Nearby communities 

use the area 

 

 

 

 

 

  

 Lack of security 

personnel, 

Damaged and 

dilapidated facilities 

Developed into an 

ecological learning 

and relaxation 

center 

 

 

 

 

 

  

Tourists are not 

confident in their 

safety. 

3) Kayoh 

Matee 

Waterfall 

 It's a large pond, 

peaceful and shady, 

suitable for swimming 

and fresh local fruits. 

 

 

 

 

 

 

  

Lack of development of 

information signs, 

facilities, public 

relations and staff. 

Developed into a 

place for learning 

about nature in the 

community 

Budget constraints 

for facility 

development 
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Tourist 

Attraction 

Strengths Weaknesses Opportunities Threats 

4) Bukeh 

budopatae 

raya 

Waterfall 

Clear and clean 

waterfall and a 

beautiful viewpoint. 

 

 

 

 

 

 

 

  

Traffic congestion 

during festivals, lack of 

facilities, lack of 

organized parking and 

unorganized waste and 

management shops. 

 

 

 

 

 

  

Promoting to natural 

study area 

Lack of 

transportation 

system and lack of 

staffs 

5) Chat 

mongkol 

Waterfall 

good accessibility, 

Pleasant shade and 

Ideal for family travel 

 

 

 

 

 

  

The limited capacity for 

tourists. 

It still lacks waste 

management systems 

and basic facilities. 

 

 

 

 

 

  

It is supported by 

the government but 

has a limited 

budget. 

Lack of attractive 

development and 

Lack of personnel 

to maintain the 

place. 

6) Doi 

thanthong 

viewpoint 

A beautiful viewpoint 

offering a 120-degree 

panoramic view. 

Facilities include a 

resort, a cafe, a 

restaurant, and a 

camping area. 

 

 

 

  

Lack of public relations, 

tourist information 

signs, and more public 

restrooms. 

  

The trend of nature 

tourism and 

emphasizes the 

quality of tourists. 

It is generally not 

well known to 

tourists. 
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Tourist 

Attraction 

Strengths Weaknesses Opportunities Threats 

7) Fresh 

water sand 

beach 

A variety of water 

activities, Community 

lifestyles on both sides 

of the river 

 

 

 

 

 

  

Tourism areas and 

some facilities were 

destroyed by flooding. 

 

 

 

 

 

  

Abundant natural 

resources, able to 

promote tourism 

spot and sports 

tourism. 

 

 

 

 

  

Facility restoration 

has a limited 

budget. 

8) Lankwai 

Swamp 

Beautiful sunset 

viewpoint, fishing and 

camping activities 

 

 

 

 

 

  

No facilities Developed into an 

ecotourism site 

destination, a place 

for relaxation and 

exercise for local 

people. 

  

The abundance of 

nature is 

decreasing. 

The landscape has 

changed. 

9) Parbon 

green field 

Beautiful mountain 

views with large open 

space, promote 

camping activities 

 

 

 

 

 

 

  

  

 The area was 

damaged by flooding 

and lacked facilities 

such as parking and 

restrooms. 

  

Using a variety of 

public relations 

media on social 

media that can 

easily reach a wide 

range of target 

groups to promote 

tourism. 

Lack of budget for 

development and 

public relations 
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จากผลการวิเคราะห์ข้างต้น เห็นว่าจุดแข็งส่วนใหญ่ของแหล่งท่องเท่ียวท้ัง 9 แห่ง คือ การมีภูมิทัศน์และ

ลักษณะธรรมชาติท่ีสวยงาม สามารถรองรับกิจกรรมการท่องเท่ียวได้หลากหลาย นักท่องเท่ียวสามารถเลือกท ากิจกรรม

ตามความสนใจ อย่างไรก็ตามทุกแห่งยังขาดการประชาสัมพันธ์ และขาดสิ่งอ านวยความสะดวกพื้นฐานท่ีเพียงพอใน 

การรองรับนักท่องเท่ียว รวมถึงงบประมาณของหน่วยงานรับผิดชอบในพื้นท่ีท่ีจ ากัดเป็นอุปสรรคร่วมกับปัญหาด้านความ

มั่นใจในความปลอดภัยท่ีเป็นอุปสรรคส าคัญของการท่องเท่ียวในพื้นท่ีจังหวัดชายแดนภาคใต ้นอกจากนี้จากผลการศกึษา

พบวา่แหล่งท่องเท่ียวส่วนใหญ่ไมไ่ด้ต้ังอยู่บนถนนสายหลัก ท่ีต้ังของแตล่ะแห่งมคีวามเป็นเอกเทศไม่เชื่อมตอ่กัน ถ้าหากมี

การประชาสัมพันธ์ การวางแผนเชื่อมโยงเส้นทางท่องเท่ียว และการเข้าถึงท่ีดีขึ้น ก็จะช่วยเพิ่มการรับรู้และดึงดูด

นักท่องเท่ียวได้มากยิ่งขึน้ 
 

วัตถุประสงคท์ี่ 2 เพื่อเสนอแนวทางการพัฒนาการท่องเทีย่ว 

  ข้อมูลการวิเคราะห์ TOWS Matrix ได้เสนอแนวคิดในการพัฒนาและส่งเสริมการท่องเท่ียวจากการสร้าง

ความสัมพันธ์เชงิกลยุทธ์ใน 4 ลักษณะ เพื่อน าไปสู่การเป็นแนวทางในการวางแผนพัฒนาการท่องเท่ียว (Table 2) 

 

Table 2 TOWS Matrix analysis data to present concepts for tourism development and promotion 

TOWS Matrix     

(External/Internal Factors) 

Internal Factors 

Strength 

Internal Factors 

Weakness 

 

- Unspoiled nature 

- Variety of activities 

- Number of tourist attractions 

- Popularity with local peoples 

- Essential basic facilities for 

tourist attractions 

- Waste management in tourist 

attractions 

- Unknown tourist attractions 

- Lack of tourism staff 

External Factors 

Opportunity 

Strength – Opportunity (SO) Weakness – Opportunity (WO) 

- The popularity of nature-based 

tourism and new tourism activities 

- Connecting tourist destination 

routes 

- Promoting tourist destinations on 

social media 

- Developing community-based 

tourism (CBT) and new tourism 

activities, such as food tourism 

- Build facilities to accommodate 

future tourists 

- Training personnel to support 

community tourism 

The concept for tourism 

development in the study area is 

to utilize the potential of existing 

tourist attractions to support new 

tourism activities along with the 

development of ecotourism. 

 

 

The concept of tourism 

development in the study area 

will focus on improving and 

correcting weaknesses by taking 

advantage of development 

opportunities or supporting 

problem areas such as improving 

infrastructure to support new 

tourism activities. 
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 External Factors 

Threat 

Strength - Threat (ST) Weakness - Threat (WT) 

- Long-standing unrest in the area 

- Limited government funding for 

development 

- The tourism image remains 

unrecognized 

The concept of tourism 

development in the study area 

focuses on using the strengths of 

tourist attractions to reduce or 

avoid obstacles by using the 

strengths to solve specific 

problems that are obstacles to 

tourism development such as 

developing nature-based tourism 

activities that do not rely on 

infrastructure development. 

The concept of tourism 

development in the study area 

emphasizes reducing weaknesses 

and avoiding obstacles by trying 

to avoid risks from obstacles that 

are the impact of external factors 

and trying to find ways to solve 

weaknesses that are physical 

problems of tourist attractions 

such as prioritizing development. 

  

จากข้อมูลในตารางท่ี 2 (Table 2) ข้างต้นได้น าปัจจัยหรือสภาพแวดล้อมภายนอกพื้นท่ีกับปัจจัยสภาพแวดล้อม

ภายในพื้นท่ี น ามาสร้างกลยุทธ์จากความสัมพันธ์ระหว่างโอกาส-อุปสรรค-จุดแข็ง-จุดอ่อน ใน 4 รูปแบบ ได้แก่  

การก าหนดกลยุทธ์ท่ีใช้จุดแข็งมาสร้างประโยชน์จากโอกาส (SO) กลยุทธ์ท่ีใช้แก้ไขจุดอ่อนโดยใช้ประโยชน์จากโอกาส 

(WO) กลยุทธ์ท่ีใช้จุดแข็งในการเอาชนะหรือหลีกเลี่ยงอุปสรรค (ST) และกลยุทธ์ท่ีลดหรือแก้ไขจุดอ่อนและหลีกเลี่ยง

อุปสรรค (WT) ดังนี้ 

กลยุทธ์ที่ 1 เป็นกลยุทธ์ท่ีใช้จุดแข็งในการสร้างประโยชน์จากโอกาส (SO : Strengths–Opportunities)  

การพัฒนาส่งเสริมการท่องเท่ียวตามกลยุทธ์นี้ เน้นไปท่ีการใช้ศักยภาพของแหล่งท่องเท่ียวมารองรับกิจกรรม 

การท่องเท่ียวรูปแบบใหม่ควบคู่ไปกับการพัฒนาเชงิอนุรักษ์ ดังนี้  

• ส่งเสริมการตลาดผ่านสื่อดิจิทัล โดยน าเสนอจุดแข็งด้านความสวยงามของภูมิประเทศ และความ

หลากหลายของกิจกรรม เช่น เล่นน้ า ชมวิว เพื่อสร้างคอนเทนต์เชิงภาพผ่านโซเชียลมีเดียร่วมกับโอกาสท่ี

รัฐสนับสนุนการท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติ 

• พัฒนาแหล่งเรียนรู้ธรรมชาติโดยผนวกความอุดมสมบูรณ์ของธรรมชาติเข้ากับแนวทางการจัดกิจกรรม

ศกึษาระบบนิเวศ โดยเชญิชวนโรงเรียนหรือมหาวิทยาลัยเข้าร่วมพัฒนาแหล่งศึกษาธรรมชาตจิากจุดชมวิว

สวยงาม และทรัพยากรธรรมชาติ รวมไปถึงการส่งเสริมการเรียนรู้ระบบนิเวศ การดูนก กิจกรรม 

การท่องเท่ียวประเภทพักแรม (Camping) เชน่ ดอยธารทอง พรุลานควาย 

• ส่งเสริมกิจกรรมพักผ่อนครอบครัว เช่น การเล่นน้ า แคมป์ป้ิง และพัฒนาพื้นท่ีบริการเพิ่มเติมในพื้นท่ี 

น้ าตกฉัตรมงคล และทุ่งเขียวป่าบอน รวมไปถึงการส่งเสริมกิจกรรมการท่องเท่ียวในรูปแบบใหม่ เช่น  

การท่องเท่ียวเชงิกีฬาในพื้นท่ีท่องเท่ียวหาดทรายน้ าจืด เป็นตน้ 

• น าจุดเด่นเชิงวัฒนธรรมและธรรมชาติมาสร้างกิจกรรมท่องเท่ียวใหม่  เช่น จัดการท่องเท่ียววิถีชุมชน

ร่วมกับล่องเรือธรรมชาติในพื้นท่ีแหล่งท่องเท่ียวหาดทรายน้ าจืด หรือ กิจกรรมนันทนาการทางน้ าประเภท

ตา่ง ๆ เป็นตน้ 



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2569      l   176 

กลยุทธ์ที่ 2 เป็นกลยุทธ์ท่ีเน้นการแก้ไขปรับปรุงจุดอ่อนโดยใช้ประโยชน์จากโอกาสในการพัฒนาหรือ

สนับสนุนจุดที่ยังไมส่มบูรณ์หรือเป็นปัญหา (WO : Weaknesses–Opportunities) 

• ปรับปรุงสิ่งอ านวยความสะดวกด้วยงบพัฒนาของรัฐ โดยเฉพาะแหล่งท่องเท่ียวท่ีขาดสาธารณูปการตา่ง ๆ 

หรือระบบการจัดการขยะ ควรได้รับการจัดสรรงบประมาณจากโครงการสนับสนุนของภาครัฐ เพื่อพัฒนา

โครงสร้างพื้นฐานเบือ้งต้น  เชน่ ห้องน้ าชั่วคราว ศาลาท่ีพักนักท่องเท่ียว ป้ายสื่อความหมายตา่ง ๆ ในพื้นท่ี

น้ าตกกาเยาะมาต ีหาดทรายน้ าจืด เป็นตน้ โดยใชโ้อกาสจากนโยบายการส่งเสริมการท่องเท่ียวของรัฐบาล 

• จัดอบรมเจ้าหน้าที่ท้องถิ่นส่งเสริมการเรียนรู้การท่องเท่ียวเชิงอนุรักษ์ โดยการส่งเสริมทักษะด้านบริการ 

ความปลอดภัยให้แก่บุคลากรของรัฐ และทักษะการเป็นมัคคุเทศก์ให้แก่คนในชุมชนในพื้นท่ีน้ าตกบือยอง 

พรุลานควาย เป็นตน้ 

• ใช้สื่อออนไลน์และโซเชียลมีเดียช่วยประชาสัมพันธ์ เช่น จัดท าคลิปแนะน าแหล่งท่องเท่ียวในพื้นท่ีน้ าตก

ตะวันรัศมี ทุ่งเขียวป่าบอน  

 

กลยุทธ์ที่ 3 เป็นกลยุทธ์ท่ีใช้จุดแข็งเพื่อลดหรือหลีกเลี่ยงอุปสรรค โดยการน าจุดแข็งของแหล่งท่องเท่ียวมา

ใชแ้ก้ปัญหาเฉพาะด้านท่ีเป็นอุปสรรคในการพัฒนาการท่องเท่ียว (ST : Strengths–Threats) 

• พัฒนาการท่องเท่ียวท่ีเน้นประสบการณ์ (Experience-based Tourism) โดยใชจุ้ดแข็งด้านความสวยงามของ

สถานท่ีและกิจกรรมท่ีไม่จ าเป็นต้องพึ่งพาโครงสร้างพื้นฐานมากนัก เพื่อลดข้อจ ากัดเร่ืองการขาดแคลน

งบประมาณในการพัฒนาพื้นท่ี และความเสี่ยงด้านความปลอดภัย เช่น การเดินป่า การถ่ายรูป การชม

ทะเลหมอก การท ากิจกรรมนันทนาการ 

• จัดกิจกรรมแบบมผีู้ดูแลร่วมกับจุดแข็งของพื้นท่ี เชน่ การจัดเทศกาลท่องเท่ียวประจ าปีท่ีมีเจ้าหนา้ท่ีรัฐและ

จิตอาสาดูแลความปลอดภัย ใชค้วามเข้มแข็งของชุมชนเพื่อสร้างความเชื่อมั่นให้แก่นักท่องเท่ียว 

• น าศักยภาพของชุมชนมาช่วยบริหารจัดการนักท่องเท่ียวช่วงเทศกาล เช่น อบรมจิตอาสาท้องถิ่น  

ในการจัดระบบจราจรร่วมกับชุมชนในพื้นท่ีท่องเท่ียวน้ าตกบูเกะบูโด เป็นตน้ 

• เพิ่มพื้นท่ีรองรับนักท่องเท่ียวท่ีเน้นการพัฒนาที่ไม่ต้องลงทุนด้านโครงสร้าง เช่น จุดชมวิวตามธรรมชาติ 

ท่ีเปิดโล่งในพื้นท่ีดอยธารทอง เป็นตน้ 

 

กลยุทธ์ที่ 4 เป็นกลยุทธ์ท่ีเน้นการลดจุดอ่อน และหลีกเลี่ยงอุปสรรค โดยหาทางแก้ไขจุดอ่อนท่ีเป็นปัญหา

กายภาพของแหล่งท่องเท่ียว โดยท่ีพยายามหลีกเลี่ยงความเสี่ยงจากอุปสรรคท่ีเป็นผลกระทบจากปัจจัยภายนอก 

(WT : Weaknesses–Threats) 

• ก าหนดแผนการท่องเท่ียวแบบจ ากัดพื้นท่ีและเวลา ในกรณีท่ีบุคลากรไม่เพียงพอและขาดสิ่งอ านวยความ

สะดวก อาจใช้การจ ากัดจ านวนนักท่องเท่ียว หรือพัฒนาการใช้ระบบการจองล่วงหน้าเพื่อลดความเสี่ยง

และลดภาระของพื้นท่ี และประสานความร่วมมือกับภาคประชาสังคม เช่น องค์กรอาสาสมัครหรือ 

กลุ่มนักเรียนในพื้นท่ี เพื่อช่วยดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม และอ านวยความสะดวกในช่วงเทศกาล เช่น พื้นท่ี

น้ าตกบือยอง น้ าตกฉัตรมงคล 

• วางแผนบริหารจัดการขยะและฟื้นฟูพื้นท่ีท่ีเสื่อมโทรม เช่น การรณรงค์น าขยะกลับบ้านในแหล่งท่องเท่ียว

ตา่ง ๆ หรือจ ากัดการน าภาชนะพลาสตกิ โฟม หรืออาหารเข้าไปพื้นท่ีน้ าตก 
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• จัดล าดับความส าคัญของการฟื้นฟูแหล่งท่องเท่ียวท่ีเสื่อมโทรม หรือได้รับความเสียหายจากภัยธรรมชาติ 

เพื่อความจ าเป็นเร่งด่วนในการได้รับงบประมาณในการฟื้นฟูปรับปรุงแหล่งท่องเท่ียว เช่น หาดทรายน้ าจืด 

ทุ่งเขียว  

 

Conclusion and Discussion 

Conclusion 

การศึกษาศักยภาพแหล่งท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติในอ าเภอรามัน จังหวัดยะลา ผ่าน SWOT analysis และ TOWS 

Matrix ครอบคลุม 9 แหล่งท่องเท่ียวของอ าเภอรามัน จังหวัดยะลา พบว่าทรัพยากรธรรมชาติส่วนใหญ่มีความสวยงาม

และเป็นท่ีนิยมของคนในพื้นท่ี นักท่องเท่ียวสามารถเลือกท ากิจกรรมได้หลากหลาย เหมาะแก่การพัฒนาการท่องเท่ียวท่ี

เน้นความอย่างยั่งยืนตามศักยภาพของแหล่งท่องเท่ียวแต่ละแห่ง อย่างไรก็ตามจุดอ่อนท่ีส าคัญ คือ ขาดแคลนสิ่งอ านวย

ความสะดวก และขาดการบริหารจัดการพื้นฐาน ตลอดจนการประชาสัมพันธ์ท่ียังไมท่ั่วถึง จึงเป็นอุปสรรคส าคัญท่ีท าให้

แหล่งท่องเท่ียวของอ าเภอรามันยังไม่เป็นท่ีรู้จักอย่างกว้างขวาง ด้วยเหตุนี้ภาครัฐและชุมชนท้องถิ่ นควรเน้น 

การด าเนินการร่วมกันในการวางแนวทางพัฒนาการท่องเท่ียวท่ีมาจากการประเมินสภาพแวดล้อมของแหล่งท่องเท่ียว 

โดยมีข้อเสนอแนะหลักในประเด็นส าคัญท่ีเป็นพื้นฐานของการพัฒนาการท่องเท่ียวในส่วนขององค์ประกอบหลัก และ

องค์ประกอบสนับสนุนการท่องเท่ียว ได้แก่ สิ่งอ านวยความสะดวก  ความปลอดภัย การประชาสัมพันธ์ การมีส่วนร่วม

ของชุมชน และงบประมาณ โดยวางกรอบแนวทาง (Tourism Framework) ในการพัฒนาการท่องเท่ียว (Figure 3) และ 

ไดจ้ าแนกข้อเสนอแนะเป็นข้อเสนอแนะเชงิวิชาการและเชงินโยบาย  ดังนี้ 

 

 
Figure 3 Strategic Framework for Tourism Development 
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• ข้อเสนอแนะเชิงวิชาการ : การเชื่อมโยงเส้นทางท่องเท่ียวหรือกิจกรรมการท่องเท่ียว หรือจัดท าเส้นทาง

ท่องเท่ียวภายในพื้นท่ีศึกษา เพื่อน าเสนอทางเลือกในการท่องเท่ียว และประชาสัมพันธ์เส้นทางกิจกรรมการ

ท่องเท่ียวให้เป็นท่ีรู้จักอยา่งกวา้งขวางท้ังในและนอกพื้นท่ี  

• ข้อเสนอแนะเชิงวิชาการ : การพัฒนาองค์ความรู้ให้บุคลากร การจัดกิจกรรม จัดอบรมเจ้าหน้าท่ีชุมชน 

ผู้ประกอบการด้านท่องเท่ียว ให้มีความรู้ด้านการท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติ และการบริการท่ีเป็นมิตร รวมถึง

ส่งเสริมการสร้างกิจกรรมการท่องเท่ียวในรูปแบบใหม ่เชน่ เส้นทางเดินป่า ชมทะเลหมอกบนยอดเขา เรียนรู้วิถี

ชาวบ้าน  OTOP เพื่อตอบสนองตลาดนักท่องเท่ียวท่ีต้องการประสบการณ์หลากหลาย  

• ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย : การปรับปรุงสิ่งอ านวยความสะดวก หรือสร้างอาคารพื้นฐานท่ีจ าเป็นต่อการรองรับ

นักท่องเท่ียว เชน่ ห้องน้ า ศาลาพักผ่อน และท่ีจอดรถให้มีสภาพดี และเพยีงพอ ท่ีส าคัญตอ้งมรีะบบการจัดการ

ของเสียท่ีมีประสิทธิภาพท้ังในส่วนของจ านวนถังขยะ จุดท้ิงขยะ การคัดแยกขยะ รวมไปถึงศูนยค์ัดแยกขยะหรือ

จัดการขยะในชุมชน เพื่อรักษาความสะอาดของแหล่งท่องเท่ียว  

• ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย : การเพิ่มความเชื่อมั่นเร่ืองความปลอดภัย จัดให้มีเจ้าหนา้ท่ีหรืออาสาสมัครดูแลความ

ปลอดภัยอยา่งสม่ าเสมอโดยเฉพาะในช่วงวันหยุดและเทศกาลต่าง ๆ  พร้อมแผนการเผชญิเหตุฉุกเฉิน เชน่ การ

ติดตั้งระบบไฟฟ้า ระบบกู้ชีพเบื้องต้น รวมท้ังป้ายค าเตือนต่างๆ บริเวณน้ าตก เพื่อเสริมความเชื่อมั่นและความ

ปลอดภัยให้แก่นักท่องเท่ียว 

• ข้อเสนอแนะเชงินโยบาย : การส่งเสริมกิจกรรมประชาสัมพันธ์และการตลาด สร้างสื่อส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิง

ธรรมชาติ เช่น ป้ายประชาสัมพันธ์ในพื้นท่ี ข้อมูลแหล่งท่องเท่ียวบนเว็บไซต์/โซเชียลมีเดีย และจัดกิจกรรม

ส่งเสริมการตลาดร่วมกับหน่วยงานท้องถิ่นในงานเทศกาลต่าง ๆ ท่ีจัดโดยภาคหน่วยงานต่าง ๆ ในพื้นท่ี เพื่อให้

แหล่งท่องเท่ียวในอ าเภอรามันเป็นท่ีรู้จักมากขึ้น รวมไปถึงการเน้นสร้างภาพลักษณ์และการรับรู้ท่ีเร่ืองท่ีดีด้าน

กิจกรรมและแหล่งท่องเท่ียวในพื้นท่ีศึกษาอยา่งสม่ าเสมอ 

• ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย : ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของชุมชน โดยส่งเสริมรูปแบบการท่องเท่ียวโดยชุมชน 

(Community-Based Tourism) ท่ีเน้นให้ชาวบ้านในพื้นท่ีได้มีบทบาทหลักในการน าเสนอวัฒนธรรมและธรรมชาติ

ท้องถิ่น เช่น ชุมชนเกษตรกรรมท้องถิ่น หาดทรายน้ าจืด ที่จัดโปรแกรมพายเรือชมแม่น้ า สาธิตกิจกรรม 

การท่องเท่ียวหาดทรายน้ าจืด หรือการจัดผลิตภัณฑ์ OTOP สินค้าชุมชน การมีส่วนร่วมนี้ช่วยเสริมสร้าง 

การบริหารจัดการการท่องเท่ียวอยา่งยั่งยนื และสร้างรายได้แก่ชุมชนท้องถิ่น  

• ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย : การสนับสนุนงบประมาณ ภาครัฐควรให้ความส าคัญกับการพัฒนาแหล่งท่องเที่ยว

เชิงธรรมชาติในพื้นท่ีชายแดนใต้ โดยจัดสรรงบประมาณอย่างเหมาะสมตามความส าคัญของแต่ละพื้นท่ี 

ตลอดจนวางนโยบายการส่งเสริมการท่องเท่ียวในชุมชน เช่น แหล่งท่องเท่ียวตามแนว OTOP นวัตวิถี  

การสนับสนุนนี้ควรด าเนินการร่วมกับการปรับปรุงโครงสร้างพื้นฐานพื้นฐานของชุมชนในแหล่งท่องเท่ียวเพื่อ

อ านวยความสะดวกในการเข้าถึง และยังเป็นการสร้างภาพลักษณ์ท่ีดีน่าเชื่อถือให้กับการท่องเท่ียวในพื้นท่ี

ศกึษา และยังสามารถสร้างความมั่นใจให้กับนักท่องเท่ียวได้ 

 

ด้วยข้อเสนอแนะดังกล่าว แหล่งท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติในอ าเภอรามันจะสามารถพัฒนาศักยภาพให้ดึงดูด

นักท่องเท่ียวท้ังคนในท้องถิ่นและต่างถิ่นได้มากขึ้น พร้อมกับการรักษาสภาพแวดล้อมร่วมไปกับการส่งเสริมวิถี

วัฒนธรรมท้องถิ่น ควบคู่ไปกับการมสี่วนร่วมของชุมชนอยา่งแทจ้รงิ 
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Discussion 

ผลการวิจัยเร่ือง “แนวทางการส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติในพื้นท่ีอ าเภอรามัน” โดยการวิเคราะห์

สภาพแวดล้อมด้วยเทคนิค SWOT Analysis และ TOWS Matrix ได้สะท้อนให้เห็นท้ังศักยภาพ จุดแข็ง จุดออ่น โอกาส และ

อุปสรรคของสภาพปัจจุบันของแหล่งท่องเท่ียวในพื้นท่ีอ าเภอรามัน ซึ่งน าไปสู่ข้อเสนอเชิงกลยุทธ์ท่ีมีความสอดคล้องกับ

บริบทจริงของพื้นท่ีศกึษา โดยสามารถอภปิรายผลของการศกึษาในประเด็นส าคัญได้ดังนี้ 

1. ประเด็นด้านศักยภาพของพื้นที่ พื้นที่ศกึษามจุีดแข็งและโอกาสที่สามารถพัฒนาต่อยอดได้ 

ผลการวิจัยพบว่า อ าเภอรามันมีทรัพยากรธรรมชาติท่ีหลากหลายและยังคงความสมบูรณ์สูง เช่น ป่าไม้ ภูเขา 

ล าธาร และแหล่งน้ าธรรมชาติ ซึ่งเหมาะสมต่อการพัฒนาเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติ (Tourism Authority of 

Thailand, 2022) นอกจากนี้ ชุมชนในพื้นท่ียังมอีัตลักษณ์ทางวัฒนธรรมท่ีโดดเด่น โดยเฉพาะวัฒนธรรมมลายู ซึ่งสามารถ

ผสมผสานเข้ากับกิจกรรมท่องเท่ียวเชิงวัฒนธรรมได้อย่างลงตัว องค์ประกอบเหล่านี้ถือเป็น “จุดแข็ง” ท่ีส าคัญใน 

การสร้างความแตกต่างของอ าเภอรามันให้แตกต่างจากพื้นท่ีท่องเท่ียวอื่น และเมื่อพิจารณาร่วมกับแนวโน้มของ

นักท่องเท่ียวในยุคปัจจุบันท่ีนิยมการเดินทางไปยังแหล่งท่องเท่ียวท่ีเงียบสงบ เป็นธรรมชาติ และมีความยั่งยืน (UNWTO, 

2022) ยิ่งตอกย้ าว่าอ าเภอรามันมีโอกาสสูงในการพัฒนาเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงนิเวศ (ecotourism) ท่ีเน้นประสบการณ์ 

เชิงลึกและสร้างความผูกพันกับชุมชนท้องถิ่น ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Weaver (2001) ท่ีระบุว่าการท่องเท่ียว 

เชงิธรรมชาตคิวรมกีารจัดการอยา่งยั่งยนืและเป็นมติรกับชุมชน 

2. ประเด็นด้านข้อจ ากัดและอุปสรรคพื้นที:่ ควรบริหารจัดการที่ได้รับความร่วมมอืจากทุกภาคส่วน 

แม้จะมีศักยภาพด้านทรัพยากรธรรมชาติและวัฒนธรรมท้องถิ่น แต่ผลการวิจัยยังพบข้อจ ากัดหลายประการ 

อาทิ ความไม่พร้อมด้านโครงสร้างพื้นฐาน เช่น การคมนาคม การสื่อสาร และท่ีพักที่ได้มาตรฐานส าหรับนักท่องเท่ียว

กลุ่มท่ัวไป และประกอบกับการมอีุปสรรคด้านภาพลักษณ์จากสถานการณ์ความไมส่งบในอดีต ส่งผลให้เกิดความลังเลใน

หมู่นักท่องเท่ียวจากภายนอก (Ministry of Tourism and Sports, 2023) ข้อค้นพบนี้สอดคล้องกับการศึกษาของ Mansour 

et al. (2020) ท่ีชี้ว่าการฟื้นฟูการท่องเท่ียวในพื้นท่ีท่ีมีความเปราะบาง ต้องอาศัยท้ังการส่งเสริมภาพลักษณ์ การสร้าง

เครือข่ายความร่วมมือระหว่างหน่วยงาน และการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานอย่างเป็นระบบ ไม่เช่นนั้นจะเกิดภาวะ 

“ทรัพยากรมอียู ่แตข่าดศักยภาพในการจัดการ” ซึ่งเป็นอุปสรรคตอ่ความยั่งยนืในระยะยาว 

3. ประเด็นด้านการมสี่วนร่วมของชุมชนคือปัจจัยส าคัญของความยั่งยนืของการท่องเที่ยวในพื้นที่ 

อีกประเด็นท่ีน่าสนใจจากผลการวิจัยคือ ความพร้อมและความต้องการของชุมชนท่ีต้องการการมีส่วนร่วมใน

การพัฒนาการท่องเท่ียวในชุมชนของตนเอง ซึ่งสะท้อนถึง “ทุนทางสังคม” (Social Capital) ท่ีสามารถน ามาใช้เป็นฐานใน

การบริหารจัดการการท่องเท่ียวให้ยั่งยืนได้ ท้ังในด้านการบริการ การดูแลนักท่องเท่ียว และการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

ประเด็นนี้สอดคล้องกับแนวคิดของ Scheyvens (1999) ท่ีเสนอว่า การพัฒนาการท่องเท่ียวโดยเน้นชุมชนเป็นศูนย์กลาง 

(Community-based Tourism: CBT) จะช่วยให้เกิดการกระจายรายได้และความรู้สึกเป็นเจ้าของ ซึ่งเป็นหัวใจของ 

การท่องเท่ียวท่ียั่งยนืของชุมชน  

4. ข้อเสนอแนะการน าไปใช ้

จากการอภิปรายข้างต้น เห็นว่าชุมชนมีความต้องการและมีความพร้อมท่ีจะเปิดรับโอกาสในการพัฒนา 

การท่องเท่ียว โดยมีจุดเด่นของการท่องเท่ียวในเชิงธรรมชาติท่ีสามารถผสมผสานเร่ืองราวของวัฒนธรรมวิถีชีวิตของ 

ชาวมุสลิมเข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของการท่องเท่ียว ดังนัน้นักวจิัยเสนอวา่ การส่งเสริมการท่องเท่ียวเชงิธรรมชาตใินอ าเภอรา

มันควรอยู่บนพื้นฐานของการใช้ “กลยุทธ์แบบผสมผสาน” ท่ีเชื่อมโยงทรัพยากรทางธรรมชาติ ร่วมกับทรัพยากรทาง

วัฒนธรรม ชุมชน และนโยบายของรัฐเข้าด้วยกัน โดยรัฐควรมีบทบาทเป็น “ผู้สนับสนุน” (Facilitator) เช่น การสนับสนุน
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โครงสร้างพื้นฐานด้านการท่องเท่ียว ขณะท่ีชุมชนเป็น “ผู้ขับเคลื่อนหลัก” ท้ังนี้ ควรมีการวางแผนร่วมกันระหว่าง

หน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และประชาชน เพื่อให้เกิดการจัดการท่ีมีประสิทธิภาพในระยะยาว ดังตัวอย่างท่ีผู้ศึกษาได้

น าเสนอแนวทางโครงการส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงธรรมชาตใินอ าเภอรามันตอ่ไปนี้ 

1. โครงการ “ท่องเที่ยวเรียนรู้วิถีรามัน” (Ramman Nature & Culture Learning Tour) วัตถุประสงค์เพื่อ

ส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงประสบการณ์โดยผสานภูมิปัญญาท้องถิ่นเข้ากับทรัพยากรธรรมชาติโดยมีกิจกรรมหลัก ได้แก่ 

เดินป่าเชิงนิเวศพร้อมมัคคุเทศก์ท้องถิ่น เรียนรู้วิธีใช้สมุนไพรพื้นบ้านจากผู้สูงวัย รวมไปถึงท าหัตถกรรมพื้นบ้าน เช่น  

การท าของใชจ้ากธรรมชาต ิโดยมีกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียน นักศกึษา และนักท่องเท่ียวแนวอนุรักษ์ 

2. โครงการ “รามันปลอดขยะ เที่ยวธรรมชาติอย่างยั่งยืน” วัตถุประสงค์เพื่อลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

จากกิจกรรมท่องเท่ียว และปลูกฝังจิตส านึกการท่องเท่ียวอย่างรับผิดชอบ โดยมีกิจกรรมหลัก ได้แก่ แจกถุงผ้าและ 

แก้วน้ าพกพาให้แก่นักท่องเท่ียว จัดจุดรับขยะรีไซเคิลในสถานท่ีท่องเท่ียว กิจกรรม “อาสาพาเท่ียว – อาสาเก็บขยะ” 

ส าหรับเยาวชน ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ คือ แหล่งท่องเท่ียวจัดการปัญหาขยะได้ดีขึ้น และชุมชนมีบทบาทมากขึ้นในด้านการ

จัดการสิ่งแวดล้อม 

3. โครงการ “รามัน 365 เที่ยวได้ตลอดปี” วัตถุประสงค์เพื่อกระจายจ านวนนักท่องเท่ียวตลอดท้ังปี เพื่อลด

ผลกระทบจากฤดูกาลท่องเท่ียว โดยมแีนวทางดังนี้ การก าหนดเทศกาลท่องเท่ียวยอ่ยรายไตรมาส เชน่ เทศกาลชมหมอก

เดือนมกราคม เทศกาลน้ าใสเดือนสิงหาคม รวมไปถึงจัดแพ็กเกจท่องเท่ียวพร้อมท่ีพักและอาหารพื้นถิ่นในราคาย่อมเยา 

ประชาสัมพันธ์ผ่านเพจอ าเภอ/ชุมชน โดยกลุ่มเป้าหมาย คือ นักท่องเท่ียวจากพื้นท่ีใกล้เคียง เชน่ ยะลา ปัตตาน ีนราธิวาส 

ในเบือ้งตน้ก่อนท่ีจะมุง่เนน้ไปยังนักท่องเท่ียวตา่งถิ่น หรือตา่งภูมิภาคในโอกาสตอ่ไป 

4. โครงการฝึกอบรม “มัคคุเทศก์เยาวชนท้องถิ่น” วัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาศักยภาพเยาวชนในพื้นท่ีให้เป็น

ผู้น าการท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติ เนื้อหาอบรม เป็นการเล่าเร่ืองธรรมชาติและวัฒนธรรมท้องถิ่น ความปลอดภัยใน 

การท่องเท่ียว และการสื่อสารกับนักท่องเท่ียวเบื้องต้น ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ คือการสร้างงาน เพิ่มรายได้ให้กับเยาวชน 

และเยาวขนได้มีโอกาสมสี่วนร่วมในการพัฒนาแหล่งท่องเท่ียว และมคีวามรู้สกึร่วมเป็นเจ้าของแหล่งท่องเท่ียว 

 โดยโครงการส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติในอ าเภอรามันท้ัง 4 โครงการนั้นหน่วยงานหลักท่ีเป็น

ผู้รับผิดชอบสามารถเป็นหน่วยงานท้องถิ่นในพื้นท่ี ได้แก่ องค์การบริหารส่วนจังหวัดยะลา องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นท่ี

มแีหล่งท่องเท่ียว ส านักงานการท่องเท่ียวและกีฬาจังหวัดยะลา สามารถร่วมกันก าหนดแผนงานโครงการไวใ้นแผนปฏิบัติ

การประจ าปี รวมถึงร่วมกันบูรณาการงบประมาณในการจัดโครงการจากหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องเพื่อด าเนินการตาม

โครงการท่ีก าหนดไว้ ร่วมกันก าหนดล าดับความส าคัญในการพัฒนาแหล่งท่องเท่ียว รวมไปถึงการขอรับงบประมาณ

สนับสนุนเพิ่มเติมจากหน่วยงานต้นสังกัด เช่น กระทรวงการท่องเท่ียวและกีฬา กระทรวงมหาดไทย เพื่อพัฒนาต่อยอด

หรือตดิตามผลการด าเนนิการตามโครงการให้เป็นไปตามแผนท่ีได้วางไวต้่อไป 
 

References 

Khrongphumin, S. (2014). SWOT analysis of Underwater World Pattaya to accommodate Russian tourists. (Bachelor’s 

thesis). Russian Studies Program, Thammasat University, Bangkok. (in Thai) 

Kim, S. S., Timothy, D. J., & Han, H. C. (2016). Tourism and political ideologies: A case of tourism in North Korea. 

Tourism Management, 55, 134–145. from https://doi.org/10.1016/j.tourman.2016.02.002. 



181        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.1 January - April 2026 
 

 
 

Kontogeorgopoulos, N., Churyen, A., & Duangsaeng, V. (2014). Success factors in community-based tourism in 

Thailand: The role of luck, external support, and local leadership. Tourism Planning & Development, 11(1), 

106–124. from https://doi.org/10.1080/21568316.2013.852991. 

Kotler, P., Bowen, J. T., & Makens, J. C. (2017). Marketing for hospitality and tourism (7th ed.). Harlow: Pearson. 

Krajangchom, S., Sangkakorn, K., & Poonsukcharoen, N. (2021). The Adaptation Strategy of Tourism in Upper North of 

Thailand under the COVID-19 Pandemic. University of the Thai Chamber of Commerce Journal Humanities 

and Social Sciences, 41(1), 1–20. from https://so06.tci-thaijo.org/index.php/utccjournalhs/article/view/243464. 

Helms, M. M., & Nixon, J. (2010). Exploring SWOT analysis – where are we now?. Journal of Strategy and 

Management, 3(3), 215–251. from https://doi.org/10.1108/17554251011064837. 

Laoharunothai, T., Chailert, B., & Ngowprasertwong, S. (2022). A SWOT analysis of community-based tourist 

attractions in Bang Len District, Nakhon Pathom Province for the design of a new model of community-

 based tourism development. (Master’s thesis). Tourism and Service Management Program, Suan 

 Sunandha Rajabhat University, Bangkok. (in Thai) 

Mansour, M., Al-Mansour, J., & Sadiq, A. (2020). Rebuilding tourism in conflict-affected regions: Lessons from fragile 

destinations. Tourism Management Perspectives, 33, 100605. from 

https://doi.org/10.1016/j.tmp.2019.100605. 

Ministry of Tourism and Sports. (2023). Thailand's sustainable tourism policy report. Bangkok: Tourism Promotion 

Office. (in Thai) 

Patton, M. Q. (2015). Qualitative research & evaluation methods (4th ed.). Thousand Oaks: SAGE Publications. 

Peerapun, W. (2012). Analytical techniques for regional and urban planning. Bangkok: Department of Urban and 

Regional Planning, Faculty of Architecture, Chulalongkorn University. (in Thai) 

Scheyvens, R. (1999). Ecotourism and the empowerment of local communities. Tourism Management, 20(2), 245–249. 

from https://doi.org/10.1016/S0261-5177(98)00069-7. 

Scheyvens, R., & Russell, M. (2012). Tourism and poverty alleviation in Fiji: Comparing the impacts of small- and 

large-scale tourism enterprises. Journal of Sustainable Tourism, 20(3), 417–436. From 

https://doi.org/10.1080/09669582.2011.629049. 

Tourism Authority of Thailand. (2022). Tourism statistics of Yala Province. Bangkok: Tourism Authority of Thailand. (in Thai) 

UNWTO. (2022). Tourism and sustainable development goals – Journey to 2030. United Nations World Tourism 

Organization. from https://www.unwto.org/tourism-and-sdgs. 

Weaver, D. (2001). Ecotourism. Brisbane: John Wiley & Sons. 

Weihrich, H. (1982). The TOWS Matrix—A tool for situational analysis. Long Range Planning, 15(2), 54–66. From 

https://doi.org/10.1016/0024-6301(82)90120-0. 

https://doi.org/10.1108/17554251011064837
https://doi.org/10.1016/j.tmp.2019.100605
https://doi.org/10.1016/S0261-5177(98)00069-7
https://www.unwto.org/tourism-and-sdgs
https://doi.org/10.1016/0024-6301(82)90120-0


วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2569      l   182 
 

ภูมิสารสนเทศอัจฉริยะเพื่อการฟื้นฟรูะบบนิเวศเชิงกลยุทธ์: การจัดล าดับความส าคัญพื้นที่

วกิฤตในอุทยานแห่งชาตถิ้ าหลวง-ขุนน้ านางนอน (เตรียมการ)  

ปิยะพงษ์ ศรไชย1,2  สารภ ี จุลแก้ว3 และ นิติ เอี่ยมชื่น2* 
 

Geospatial AI for Strategic Ecosystem Restoration: Prioritizing Critical Hotspots in 

Tham Luang-Khun Nam Nang Non National Park (under gazetting)  

Piyapong Sornchai1,2 Sarapee Chunkaew3 and Niti Iamchuen2* 

 

1 Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation, Bangkok, 10900 
2 Geographic Information Science, School of Information and Communication Technology, University of Phayao, Phayao, 56000 
3 Computer Science Program, Faculty of Science and Technology, Songkhla Rajabhat University, Songkhla, 90000 
* Corresponding author: niti.in@up.ac.th 

Received:  18 October 2025;  Revised: 20 January 2026;  Accepted: 17 February 2026 

 

บทคัดย่อ  
อุทยานแห่งชาติถ้้าหลวง-ขุนน้้านางนอน (เตรียมการ) ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 12,000 ไร่ เป็นระบบนิเวศท่ีมี 

ความเปราะบางและเผชิญความเสี่ยงสูงต่อการพังทลายของดินและการเสื่อมโทรมของป่าไม้ การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์  

เพื่อพัฒนากรอบแนวคิดและแบบจ้าลองทางพื้นท่ี (Spatial Model) ส้าหรับการจัดล้าดับความส้าคัญพื้นท่ีฟื้นฟูระบบนิเวศ 

อย่างเป็นระบบ โดยบูรณาการเทคนิคภูมิสารสนเทศบนแพลตฟอร์ม Google Earth Engine (GEE) ร่วมกับการเรียนรู้ของเครื่อง 

(Machine Learning) ข้อมูลหลักท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ประกอบด้วยภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ปี พ.ศ. 2567 และแบบจ้าลอง

ความสูงเชิงเลข (DEM) เพื่อประเมินปัจจัยความเสี่ยงเชิงพื้นท่ี 3 ปัจจัย ได้แก่ ความลาดชัน (Slope) ดัชนีความแตกต่างพืช

พรรณ (NDVI) และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land Use) โดยเกณฑ์การให้คะแนนและค่าน้้าหนักความส้าคัญของแต่ละปัจจัยถูก

ก้าหนดโดยฉันทามติของผู้เชี่ยวชาญ (Expert Consensus) การจ้าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินใช้อัลกอริทึม Random 

Forest โดยแบ่งข้อมูลเพื่อตรวจสอบความถูกต้องแบบ Split-validation (70:30) ผลการทดสอบพบว่าแบบจ้าลองให้ค่าความ

แม่นย้าโดยรวม (Overall Accuracy) ท่ี 88.24% และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) ท่ี 0.82 จากการวเิคราะห์ด้วย

เทคนิคการประเมินแบบหลายหลักเกณฑ์ (Multi-Criteria Evaluation: MCE) โดยให้น้้าหนักความส้าคัญสูงสุดแก่ปัจจัยความ

ลาดชัน (50.00%) ผลการวิจัยชี้ว่า พื้นท่ีท่ีต้องได้รับการฟื้นฟูในระดับสูงและสูงสุด (Priority Level 3 และ 4) มีเนื้อท่ีรวม 

5,340.94 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 44.48 ของพื้นท่ีอุทยานฯ โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่จัดอยู่ในระดับมีความต้องการฟื้นฟูสูง (Level 3) 

จ้านวน 5,322.64 ไร่ ในขณะท่ีพื้นท่ีวิกฤตเร่งด่วนสูงสุด (Level 4) มีเนื้อท่ี 18.30 ไร่ ซึ่งแม้จะมีปริมาณไม่มากแต่มีลักษณะ 

ร่วมคือเป็นพื้นท่ีลาดชันสูงมากและมีพืชพรรณปกคลุมเบาบาง แผนท่ีล้าดับความส้าคัญท่ีได้จากการวิจัยนี้ เป็นเคร่ืองมือ

สนับสนุนการตัดสินใจเชิงกลยุทธ์ท่ีส้าคัญ ส้าหรับการจัดสรรทรัพยากรในโครงการฟื้นฟูระบบนเิวศให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
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Abstract  
Tham Luang-Khun Nam Nang Non National Park (under gazetting) (proposed), covering approximately 12,000 

rai, represents a fragile ecosystem facing high risks of soil erosion and forest degradation. This research aims to develop a 

systematic spatial model for prioritizing ecosystem restoration areas by integrating geospatial techniques on the Google 

Earth Engine (GEE) platform with machine learning. The primary data included Sentinel-2 satellite imagery from 2024 and 

a Digital Elevation Model (DEM) to assess three spatial risk factors: Slope, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), 

and Land Use. Scoring criteria and importance weights were determined through expert consensus. Land use classification 

utilizing the Random Forest algorithm, validated through a 70:30 split-validation method, achieved an Overall Accuracy of 

88.24% and a Kappa Coefficient of 0.82. Through Multi-Criteria Evaluation (MCE), assigning the highest weight to slope 

(50.00%), results indicate that areas requiring high to highest restoration priority (Levels 3 and 4) comprise a total of 

5,340.94 rai (44.48%) of the park. The majority of these areas fall under the high priority category (Level 3), covering 

5,322.64 rai. Notably, the highest urgency areas (Level 4), covering 18.30 rai, are characterized by extremely steep 

slopes and sparse vegetation. The resulting prioritization map serves as a critical strategic decision-support tool for 

optimizing resource allocation in ecosystem restoration projects. 
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Introduction 
การเสื่อมโทรมของระบบนิเวศป่าไม้เป็นวิกฤตการณ์ด้านสิ่งแวดล้อมท่ีส้าคัญระดับโลก ส่งผลกระทบต่อความ

หลากหลายทางชวีภาพ วัฏจักรของน้้า และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations, n.d.) ในบริบทของประเทศไทย 

พื้นท่ีป่าไม้จ้านวนมาก โดยเฉพาะในเขตภูเขาสูงทางภาคเหนือ ก้าลังเผชิญกับความท้าทายจากการพังทลายของดินและ  

การลดลงของความสมบูรณ์ของป่า อุทยานแห่งชาติถ้้าหลวง-ขุนน้้านางนอน (เตรียมการ) จังหวัดเชียงราย มีลักษณะธรณี

สัณฐานแบบหินปูน (Karst Topography) ท่ีโดดเด่น เป็นหนึ่งในพื้นท่ีท่ีมีความเปราะบางทางนิเวศวิทยาสูง น้าไปสู่ปัญหา 

การเสื่อมโทรมของป่าไม้และการพังทลายของดินอย่างรุนแรง (กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช, 2565)  

การวางแผนฟื้นฟูระบบนิเวศในพื้นท่ีขนาดใหญ่และมีความซับซ้อนเช่นนี้ หากอาศัยวิธีการดั้งเดิมอาจน้าไปสู่การใช้

ทรัพยากรท่ีไม่มีประสิทธิภาพ (Chuvieco & Huete, 2020) เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geoinformatics) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 

การวเิคราะหข์้อมูลระยะไกล (Remote Sensing) และระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ (GIS) ได้กลายเป็นเครื่องมือท่ีมีศักยภาพสูงใน

การประเมินและติดตามทรัพยากรธรรมชาติอย่างเป็นระบบ (Gorelick et al., 2017) การประยุกต์ใช้เทคนิคการประเมิน 

แบบหลายหลักเกณฑ์ (Multi-Criteria Evaluation: MCE) ช่วยให้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียสามารถบูรณาการปัจจัยทางกายภาพและ

ชีวภาพท่ีหลากหลายเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจท่ีซับซ้อนได้ (Malczewski, 2006) นอกจากนี้ การมาถึงของแพลตฟอร์ม 

การประมวลผลบนคลาวด์ เช่น Google Earth Engine (GEE) และอัลกอริทึมการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) อย่าง 

Random Forest ได้ปฏิวัติการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ ท้าให้สามารถจ้าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินได้  

อย่างรวดเร็วและมคีวามแมน่ย้าสูง (Belgiu & Drăgut, 2016)  
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ในฐานะหัวหน้าโครงการปลูกป่าฟื้นฟูฯ การจัดท้าแผนปฏิบัติการจ้าเป็นต้องมีข้อมูลเชิงพื้นท่ีท่ีแม่นย้าเพื่อจัดล้าดับ

ความส้าคัญของพื้นท่ีเป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพ การวิจัยนี้จึงมุ่งพัฒนากรอบการประเมินเชิงพื้นท่ีเพื่อจัดล้าดับ

ความส้าคัญของพื้นท่ีท่ีตอ้งการการฟื้นฟูอยา่งเร่งด่วนในอุทยานแห่งชาตถิ้้าหลวง-ขุนน้้านางนอน (เตรียมการ) โดยการบูรณา

การปัจจัยความเสี่ยงท่ีส้าคัญ 3 ประการ ได้แก่ ความลาดชัน (Slope) ดัชนคีวามแตกตา่งพชืพรรณ (NDVI) และการใชป้ระโยชน์

ท่ีดนิ (Land Use) ผ่านกระบวนการ MCE บนแพลตฟอร์ม GEE ผลลัพธ์ท่ีได้จะเป็นเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ส้าหรับผู้บริหารใน

การก้าหนดพื้นท่ีวิกฤต (Critical Hotspots) และจัดสรรทรัพยากรเพื่อการฟ้ืนฟูได้อยา่งตรงจุดและมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 

Objectives 

 เพื่อพัฒนากรอบแนวคิดและแบบจ้าลองทางพื้นท่ี (Spatial Model) ส้าหรับการจัดล้าดับความส้าคัญพื้นท่ีฟื้นฟู 

ระบบนิเวศ โดยบูรณาการเทคโนโลยีการส้ารวจระยะไกล (Remote Sensing) และการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 

บนแพลตฟอร์ม Google Earth Engine (GEE) ร่วมกับเทคนิคการประเมินแบบหลายหลักเกณฑ์ (MCE) ในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ

ถ้้าหลวง-ขุนน้้านางนอน (เตรียมการ)  
 

Methodology 
 การวจิัยนี้ด้าเนนิการบนแพลตฟอร์ม Google Earth Engine เป็นระบบคลาวด์ส้าหรับการวเิคราะห์ขอ้มูลภูมิสารสนเทศ

ขนาดใหญ่ โดยมีรายละเอยีดดังนี้: 

Tools and Data 

Table 1 Tools and Software 

Category Item Details Application 

GIS Software QGIS Version 3.28 

Used for spatial data management, DEM processing 

(Slope Analysis), reclassification, and Multi-Criteria 

Evaluation (Weighted Overlay). 

Remote Sensing 

Software 

Google Earth Engine 

(GEE) 

Cloud-based 

platform 

Used for processing Sentinel-2 satellite imagery, 

calculating NDVI, and performing machine learning 

classification. 

Hardware High-performance PC RAM ≥16 GB Required for efficient processing of large datasets. 
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Table 2 Data Used in the Research 

Data Type Data Source 
Spatial 

Resolution 

Data 

Year 
Application 

Satellite Imagery Sentinel-2A (Level-2A) 
10 meters (Bands 

2, 3, 4, 8) 
2024 

Used for NDVI 

calculation and land use 

classification. 

Digital Elevation Model 

(DEM) 
NASA/NASADEM HGT 30 meters 

Most 

recent 

version 

Used for calculating 

slope and defining the 

study area boundary. 

Boundary Data 

Dept. of National Parks, 

Wildlife and Plant 

Conservation 

Vector Data 2024 

Used to define the 

analysis extent 

(Masking). 

Training Data Created by experts 360 points 2024 

Used to train the 

Random Forest 

classification model. 
 

 

Study Area 

การวิจัยนี้ด้าเนินการในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติถ้้าหลวง-ขุนน้้านางนอน (เตรียมการ)  จังหวัดเชียงราย ประเทศไทย  

มพีื้นท่ีตามประกาศรวมประมาณ 12,000 ไร่ (19.2 ตารางกิโลเมตร) (Figure 1) 

 
Figure 1 The study area in the Tham Luang–Khun Nam Nang Non National Park Area, with an inset map showing its 

location in Chiang Rai Province. The magnified view details the specific polygons for the study area. Background imagery 

source: Google Earth, March 2025. 
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Data Analysis Framework 

การเตรยีมข้อมูลปัจจัยและการให้คะแนน (Factor Preparation and Scoring) 

กระบวนการวจิัยประกอบด้วย 5 ขั้นตอนหลัก (Figure 2) โดยมีขัน้ตอนการเตรียมขอ้มูลปัจจัยดังนี้: 

การก าหนดปัจจัยวิเคราะห์ (Factor Selection) 

ในการประเมินความเสี่ยงการเสื่อมโทรมของระบบนิเวศและการจัดล้าดับความส้าคัญพื้นท่ีฟื้นฟูนัน้ มีปัจจัยเชิงพื้นท่ี

หลายประการท่ีสามารถน้ามาพิจารณาได้ เชน่ ความลาดชัน, NDVI, การใช้ประโยชนท่ี์ดนิ, ความเสี่ยงไฟป่า และระยะห่างจาก

แหล่งน้้า (Vrieling et al., 2011) อย่างไรก็ตาม การวิจัยนี้มุ่งเน้นการสร้างแบบจ้าลองท่ีมีประสิทธิภาพแบบ "Parsimonious 

Model" โดยคัดเลอืก 3 ปัจจัยหลัก ได้แก่:  

• ความลาดชัน (Slope): เป็นปัจจัยทางกายภาพท่ีส้าคัญท่ีสุดในการควบคุมอัตราการไหลบ่าของน้้าผิวดินและ

การพังทลายของดินในพืน้ท่ีภูเขา (Sudana et al., 2020)  

• ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI): เป็นตัวชี้วัดทางชีวภาพท่ีสะท้อนความหนาแน่นและสุขภาพของ 

พชืพรรณ ท้าหนา้ที่ปกปอ้งหน้าดนิโดยตรง (Rouse et al., 1974) 

• การใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land Use): สะท้อนถึงผลกระทบจากการรบกวนของมนุษย์ เป็นสาเหตุหลักท่ีเร่งให้

เกิดการเสื่อมโทรม (Belgiu & Drăgut, 2016)  

เหตุผลท่ีคัดเลือกเฉพาะ 3 ปัจจัยนี้ เนื่องจากเป็นตัวขับเคลื่อนหลัก (Key Drivers) ของการพังทลายของดินในพื้นท่ี

ภูเขาสูงชัน และเพื่อลดปัญหาความซ้้าซ้อนของขอ้มูล (Multicollinearity) เชน่ ปัจจัยความเสี่ยงไฟป่ามักมคีวามสัมพันธ์สูงกับค่า 

NDVI และ Land Use อยู่แล้ว การใช้ตัวแปรท่ีน้อยแต่จะชว่ยให้การประมวลผลรวดเร็วและเหมาะสมกับการตัดสนิใจเบือ้งต้น 

แม้ว่าปัจจัยแวดล้อมอื่น ๆ เช่น ระยะห่างจากแหล่งน้้า หรือความเสี่ยงไฟป่า จะมีผลต่อระบบนิเวศ แต่การศึกษานี้

เจาะจงคัดเลอืก 3 ปัจจัยหลัก (Slope, NDVI, Land Use) เนื่องจาก: 

ความเป็นตัวแทนหลัก (Primary Drivers): งานวิจัยในพื้นท่ีภูเขาสูง (Mountainous terrain) ชี้ให้เห็นว่า 'ความลาดชัน' 

เป็นปัจจัยวิกฤตท่ีสุดตอ่การพังทลายของดิน (Reference...) ในขณะท่ี NDVI และ Land Use สะทอ้นสถานะพืชพรรณปัจจุบันได้

ครอบคลุมผลกระทบจากไฟป่าและการรบกวนของมนุษยท์างอ้อมแลว้ 

ลดความซ้้าซ้อน (Reducing Collinearity): การเพิ่มปัจจัยท่ีสัมพันธ์กันสูง (เช่น NDVI กับ Fire Risk มักสัมพันธ์กัน)  

อาจท้าให้การให้ค่าน้้าหนักใน MCE เบ่ียงเบนไป (Bias) ดังนั้น การใช้โมเดลท่ีมีปัจจัยน้อยแต่เป็นปัจจัยวิกฤต (Parsimonious 

Model) จึงเหมาะสมส้าหรับการประยุกตใ์ชท่ี้เนน้ความรวดเร็วและการตัดสนิใจเบือ้งต้น 

การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและการตรวจสอบความถูกต้อง (Classification and Validation)  

การจ้าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินใช้อัลกอริทึม Random Forest (RF) โดยใช้ข้อมูลจุดตัวอย่างภาคสนาม (Ground Control 

Points) จ้านวน 360 จุด ซึ่งค้านวณขนาดกลุ่มตัวอย่างตามสูตรของ Cochran (1977) ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% เพื่อประเมิน 

ความถูกต้องของแบบจ้าลองอย่างแม่นย้า การวิจัยนี้ใช้วิธี Split-validation โดยแบ่งข้อมูลจุดตัวอย่างออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่  

(1) ข้อมูลส้าหรับสอนแบบจ้าลอง (Training Set) จ้านวน 70% (ประมาณ 252 จุด) และ (2) ข้อมูลส้าหรับทดสอบความถูกต้อง 

(Testing Set) จ้านวน 30% (ประมาณ 108 จุด) โดยใช้ฟังก์ชัน confusionMatrix() ใน GEE ค้านวณค่า Overall Accuracy และ Kappa 

Coefficient จากข้อมูลชุดทดสอบเท่านั้น เพื่อลดปัญหาการเรียนรู้เกิน (Overfitting) ได้มาจากการค้านวณขนาดกลุ่มตัวอย่าง 

ตามหลักสถิต ิโดยใชสู้ตรของ Cochran (1977) ส้าหรับประชากรท่ีไมท่ราบจ้านวนท่ีแนน่อน: 
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 𝑛 =
𝑍2𝑝𝑞

𝐸2
 

 

โดยท่ี: 

• 𝑛 = ขนาดกลุ่มตัวอยา่ง 

• 𝑍= ค่า Z-score ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (เท่ากับ 1.96) 

• 𝑝 = สัดสว่นความแปรปรวนสูงสุด (ก้าหนดท่ี 0.5 เพื่อให้ได้ 𝑛 ท่ีมากที่สุด) 

• 𝑞 = 1- 𝑝  (เท่ากับ 0.5) 

• 𝐸= ค่าความคลาดเคลื่อนท่ียอมรับได้ (ก้าหนดท่ี 5% หรือ 0.05) 

 

การค้านวณให้คา่ 𝑛 ≈ 384 จุด อยา่งไรก็ตาม เพื่อให้สอดคล้องกับการกระจายตัวของพื้นท่ีและการเข้าถึงได้จริง จึงก้าหนด

ขนาดกลุ่มตัวอย่างท่ี 360 จุด ยังคงอยู่ในระดับท่ียอมรับได้ทางสถิติ จากนั้นจึงด้าเนินการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้น (Stratified 

Random Sampling) โดยอ้างอิงจากการแปลตีความภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูงบน Google Earth เพื่อให้มั่นใจว่าได้ข้อมูล

ตัวอยา่งครบถ้วนท้ัง 3 ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดนิ (ป่าสมบูรณ์, ป่าเสื่อมโทรม, พื้นท่ีโล่ง) 

เกณฑ์การให้คะแนนและค่าน้ าหนัก (Scoring and Weighting)  

ปัจจัยท้ัง 3 ถูกแปลงเป็นคะแนนความเสี่ยง (Risk Score) ตั้งแต่ 1 (ต่้าสุด) ถึง 5 (สูงสุด) ตามเกณฑ์มาตรฐานสากลและ

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง (Table 3) ส้าหรับการก้าหนดค่าน้้าหนัก (Weighting) ในขั้นตอน MCE ใช้วิธีฉันทามติจากผู้เชี่ยวชาญ (Expert 

Consensus) โดยรวบรวมความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญจ้านวน 5 ท่าน (นักวิชาการป่าไม้และผู้เชี่ยวชาญด้านภูมิสารสนเทศ)  

ผ่านการสัมภาษณ์เจาะลึก โดยให้ผู้เชี่ยวชาญจัดล้าดับความส้าคัญของปัจจัยตามบริบทของพื้นท่ีภูเขาหินปูน จากนั้นน้าค่าที่ได้ 

มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) เพื่อให้ได้คา่น้้าหนักท่ีเป็นกลางและลดความล้าเอยีง (Table 4) ดังนี้: 

• คะแนนความลาดชัน (SSlope): เกณฑ์การแบ่งชั้นอ้างอิงตามแนวทางสากล เช่น Food and Agriculture 

Organization (FAO, 2006) ท่ีจ้าแนกพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันสูงกว่า 30-35% ว่าเป็นพื้นท่ี "สูงชันมาก" (Very Steep) ซึ่งมีศักยภาพ 

ในการถูกชะล้างพังทลายสูงท่ีสดุ  

• คะแนนดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (SNDVI): เกณฑ์การแบ่งชั้นอ้างอิงตามหลักการแปลความหมาย 

ค่า NDVI (Rouse et al., 1974) โดยท่ัวไปค่า NDVI ท่ีต่้ากว่า 0.2 แสดงถึงพื้นท่ีว่างเปล่าหรือดิน ในขณะท่ีค่าสูง (เช่น $>0.8$)  

แสดงถึงป่าไมท่ี้หนาแนน่และสมบูรณ์  

• คะแนนการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Landuse Classification): การให้คะแนน (1, 3, 5) ถูกก้าหนดขึ้นตามหลักการทาง

นเิวศวทิยา โดยพื้นท่ีป่าสมบูรณ์ (Intact Forest) มคีวามเสี่ยงต่้าสุด (คะแนน 1) และพื้นท่ีโล่ง/ไร่ร้าง (Bare Land) มคีวามเสี่ยงสูงสุด 

(คะแนน 5) สอดคล้องกับการจ้าแนกด้วย RF  

การวิเคราะห์แบบหลายหลักเกณฑ์ (MCE)  

น้าชั้นข้อมูลคะแนนของท้ังสามปัจจัยมาซ้อนทับเชิงพื้นท่ีแบบถ่วงน้้าหนัก (Weighted Overlay) เพื่อค้านวณดัชนีความ

เร่งด่วนในการฟื้นฟู (Restoration Priority Index: R) การก้าหนดค่าน้้าหนัก (Weighting) ใช้วิธี Expert Consensus โดยรวบรวมความ

คิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญจ้านวน 5 ท่าน ประกอบด้วยนักวิชาการป่าไม้ 3 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญด้านภูมิสารสนเทศ 2 ท่าน ผ่านการ

สัมภาษณ์เจาะลึก (In-depth Interview) โดยให้ผู้เชี่ยวชาญจัดล้าดับความส้าคัญของปัจจัยตามบริบทของพื้นท่ีภูเขาหินปูน จากนั้น

น้าค่าท่ีได้มาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) เพื่อให้ได้คา่น้้าหนักท่ีเป็นกลางและลดความล้าเอยีงส่วนบุคคล (Table 4) 
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Table 3 Risk Scoring and Classification Criteria (Xi) 

Factor (Xi) Criteria/Value Range Risk Level Score (Si) 

Slope (°) >35 Very High 5 

 25−35 High 4 

 15−24.9 Moderate 3 

 5−14.9 Low 2 

  <5 Very Low 1 

NDVI <0.2 Very High 5 

 0.2−0.4 High 4 

 0.4−0.6 Moderate 3 

 0.6−0.8 Low 2 

  >0.8 Very Low 1 

Land Use Bare Land / Abandoned Farmland Very High 5 

 Degraded / Sparse Forest Moderate 3 

  Intact Forest Very Low 1 

 

Table 4 Factor Weights for MCE Analysis 

Risk Factor Weight (Wi) Rationale for Weight Assignment 

Slope (SSlope) 50.00% 
A primary physical factor controlling soil erosion and of 

highest importance for restoring mountainous areas. 

NDVI (SNDVI) 31.25% 
A direct indicator of vegetation density and health, which 

serves to protect the topsoil. 

Land Use (Landuse 

Classification) 
18.75% 

Reflects the impact of human disturbances, a primary 

cause of degradation. 

Total 100.00%   
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Figure 2 The analytical framework flowchart, illustrating the main data processing workflow. The process begins  

with the collection of satellite (Sentinel-2) and Digital Elevation Model (DEM) data, followed by  

the analysis of three spatial factors (Slope, NDVI, and Land Use). Finally, these factors are integrated  

using Multi-Criteria Evaluation (MCE) to produce the ecosystem restoration prioritization map. 
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Results 

ผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน การวิจัยนี้เร่ิมต้นด้วยการประเมินประสิทธิภาพของแบบจ้าลอง Random Forest 

(RF) ในการจ้าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อสร้างชั้นข้อมูลคะแนนความเสี่ยง (Landuse Classification) โดยใช้ข้อมูลจุดตัวอย่าง

จ้านวน 360 จุด แบ่งเป็นชุดข้อมูลส้าหรับสอนแบบจ้าลอง (Training Set) จ้านวน 70% (238 จุด) และชุดข้อมูลส้าหรับทดสอบ 

(Testing Set) จ้านวน 30% (119 จุด)  

ผลการตรวจสอบความถูกต้องกับข้อมูลชุดทดสอบพบว่า แบบจ้าลองมีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ดี โดยมีค่า

ความแมน่ย้าโดยรวม (Overall Accuracy) เท่ากับ 88.24% และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient) เท่ากับ 0.82 แสดง

ให้เห็นว่าแบบจ้าลองมีความน่าเชื่อถือในการจ้าแนกประเภทความเสี่ยง รายละเอียดความถูกต้องจ้าแนกตามประเภท 

(Confusion Matrix) (Table 5) 

 

Table 5 Confusion Matrix (Testing Set: 119 points) 

Actual Class \ Predicted Low Risk (1) Medium Risk (3) High Risk (5) Total (Actual) 

Low Risk (1) 33 3 4 40 

Medium Risk (3) 4 36 1 41 

High Risk (5) 1 1 36 38 

Total (Predicted) 38 40 41 119 

Note: Please insert the summarized matrix based on your GEE result image: Accuracy 88.24%, Kappa 0.82 

 

(Table 5) พบวา่แบบจ้าลองสามารถจ้าแนกพื้นท่ีความเสี่ยงสูง (High Risk) ได้ถูกตอ้งจ้านวน 36 จุด จาก 38 จุด และ

จ้าแนกพื้นท่ีความเสี่ยงปานกลาง (Medium Risk) ได้ถูกต้อง 36 จุด จาก 41 จุด ในขณะท่ีพื้นท่ีความเสี่ยงต่้า (Low Risk) มี

ความคลาดเคลื่อนเล็กน้อยโดยถูกจ้าแนกผิดไปเป็นความเสี่ยงสูง 4 จุด อาจเกดิจากความคล้ายคลงึกันของคา่การสะทอ้นแสง

ในบางพื้นท่ี อย่างไรก็ตาม ค่าความแม่นย้ารวมท่ี 88.24% ถือวา่เพียงพอส้าหรับการน้าไปวเิคราะห์ในระดับภูมทัิศน์ 

ผลการจัดล าดับความส าคัญพื้นที่ฟื้นฟู เมื่อน้าชั้นข้อมูลคะแนนของปัจจัยท้ังสาม (Slope, NDVI, Land Use) มา

รวมกันผ่านกระบวนการ MCE และแบ่งระดับความส้าคัญตามเกณฑ์ท่ีก้าหนด ผลการวเิคราะห์พบวา่ พืน้ท่ีท่ีต้องการการฟื้นฟูใน

ระดับ "สูง" (Level 3) และ "สูงสุด" (Level 4) มีเนื้อท่ีรวมกัน 5,340.94 ไร่ คิดเป็น 44.48% ของพื้นท่ีอุทยานฯ ท้ังหมด  

โดยกลุ่มพื้นท่ีท่ีมีความเร่งด่วนสูงสุด (Level 4: Highest Priority) มีเนื้อท่ี 18.30 ไร่ (0.15%) ซึ่งเป็นจุดวิกฤต (Critical Hotspots)  

ท่ีกระจายตัวอยู่ในบริเวณท่ีมีความลาดชันสูงชันมากและขาดแคลนพืชพรรณปกคลุม จึงจ้าเป็นต้องได้รับการจัดการดูแลเป็น

พเิศษเพื่อป้องกันการพังทลายของดิน ส้าหรับพื้นท่ีท่ีมคีวามจ้าเป็นในการฟ้ืนฟูระดับ "สูง" (Level 3: High Priority) เป็นกลุ่มพื้นท่ี

ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด ครอบคลุมเนื้อท่ี 5,322.64 ไร่ (44.33%) ควรเป็นเป้าหมายหลักในแผนปฏิบัติการปลูกป่าฟื้นฟูระยะแรก 

ในขณะท่ีพื้นท่ีระดับ "ปานกลาง" (Level 2) มีเนื้อท่ี 4,945.97 ไร่ (41.19%) และพื้นท่ี "ต่้า" (Level 1) ซึ่งเป็นป่าสมบูรณ์ มีเนื้อท่ี 

1,474.27 ไร่ (12.28%) (Table 6) 
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Table 6 Restoration Prioritization Results for Tham Luang-Khun Nam Nang Non National Park (under gazetting) 

Priority Level Range of R value Area (Rai) Proportion (%) Key Recommended Actions 

🔥 Level 4 

(Highest Priority) 
4.0 < R ≤ 5.0 18.30 0.15% 

Immediate Action: Reforestation and 

urgent soil and water conservation 

measures. 

🟠 Level 3 

(High Priority) 
3.0 < R ≤ 4.0 5,322.64 44.33% 

Phase 1-2 Action: Reforestation 

focusing on pioneer species. 

🟡 Level 2 

(Moderate 

Priority) 

2.0 < R ≤ 3.0 4,945.97 41.19% 
Long-term Action: Promote natural 

regeneration and maintenance. 

🟢 Level 1 

(Low Priority) 
1.0 ≤ R ≤ 2.0 1,474.27 12.28% 

No Action Required: Area is intact 

forest; focus on protection. 

Unclassified* (Cloud/Shadow) 245.90 2.05% - 

Total  12,007.08 100.00%   

Note: Unclassified areas represent pixels masked out due to clouds or shadows during the analysis period (Jan-Dec 

2024). 
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Figure 3 Risk Score Map from Slope (SSlope) 
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Figure 4 Risk Score Map from NDVI (SNDVI) 
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Figure 5 Risk Score Map from Land Use (Landuse Classification) 
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Figure 6 Ecosystem Restoration Priority Map 
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Discussion and Conclusion  
การวิจัยนี้ประสบความส้าเร็จในการพัฒนากรอบการประเมินเชิงพื้นท่ีท่ีมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว โดยบูรณาการ

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศบนคลาวด์ (GEE) การเรียนรู้ของเคร่ือง (ML) และองค์ความรู้จากผู้เชี่ยวชาญ เพื่อจัดล้าดับความส้าคัญ

พื้นท่ีฟื้นฟูระบบนิเวศในอุทยานแห่งชาติถ้้าหลวง-ขุนน้้านางนอน (เตรียมการ) ผลการวิเคราะห์ท่ีระบุว่าพื้นท่ีเกือบครึ่งหนึ่งของ

อุทยานฯ (44.48% หรือ 5,340.94 ไร่) ต้องการการฟื้นฟูในระดับสูงถึงสูงสุด สะท้อนถึงสถานการณ์ความเสื่อมโทรมท่ีน่ากังวล 

และตอกย้้าถึงความจ้าเป็นในการวางแผนจัดการอยา่งจริงจังและเป็นระบบ 

จุดเด่นของระเบียบวิธีวิจัยนี้คือความรัดกุมของกระบวนการ (Methodological Rigor) ตัง้แตก่ารก้าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง 

360 จุด อ้างอิงตามหลักการทางสถิติ (Cochran, 1977) ไปจนถึงการใช้วิธี Split-validation (70:30) ในการตรวจสอบความถูกต้อง

ของแบบจ้ าลอง ให้ค่ าความแม่นย้ า (Overall Accuracy) ท่ี  88.24% และค่ า  Kappa Coefficient ท่ี  0.82 ท้าให้ผลลัพธ์มี 

ความนา่เชื่อถือทางวชิาการและสะท้อนความเป็นจริงมากกวา่การทดสอบแบบดั้งเดิม 

ในส่วนของการคัดเลือกปัจจัย แม้ว่าการวิจัยนี้จะจ้ากัดอยู่ท่ี 3 ปัจจัยหลัก แต่การเลือกใช้ Slope, NDVI และ Land Use 

ถือวา่สอดคล้องกับงานวจิัยจ้านวนมากท่ีระบุวา่ปัจจัยท้ังสามนี้เป็นตัวขับเคลื่อนหลักของกระบวนการเสื่อมโทรมทางกายภาพและ

ชีวภาพ (Vrieling et al., 2011) นอกจากนี้  เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Criteria) ใน Table 3 ยังได้ รับการสนับสนุนจาก

มาตรฐานสากล เช่น เกณฑ์ความลาดชันของ FAO (2006) และหลักการแปลความหมาย NDVI (Rouse et al., 1974) ท้าให้การให้

คะแนนมีความเป็นวัตถุวิสัย (Objective) มากขึ้น ส่วนการก้าหนดค่าน้้าหนัก (Weighting) โดยการเฉลี่ยจากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

 ได้ผลลัพธ์ท่ีให้น้้าหนักความส้าคัญสูงสุดแก่ปัจจัยความลาดชัน (50.00%) สอดคล้องอย่างยิ่งกับบริบทของพื้นท่ีอุทยานฯ  

ท่ีเป็นภูเขาสูงชันและมคีวามเสี่ยงต่อการชะล้างพังทลายสูง (Sudana et al., 2020) 

 นัยเชิงปฏิบัติและข้อเสนอแนะ แผนท่ีความเร่งด่วน (Figure 6) ท่ีได้จากการวิจัยนี้ ถือเป็นเคร่ืองมือสนับสนุน 

การตัดสินใจเชิงกลยุทธ์ (Strategic Decision-Support Tool) ท่ีมีประสิทธิภาพ จุดท่ีน่าสนใจคือ แม้พื้นท่ีวิกฤตสูงสุด (Level 4)  

จะมีเพียง 18.30 ไร่ แต่ถือเป็นจุดเปราะบางท่ีสุดท่ีต้องเร่งด้าเนินการเชิงรุก (Immediate Action) เพื่อป้องกันภัยพิบัติจากดินถล่ม 

ในขณะท่ีภารกิจหลักของการฟ้ืนฟูควรโฟกัสไปท่ีพื้นท่ี Level 3 ซึ่งครอบคลุมพื้นท่ีกว้างขวางกว่า 5,322.64 ไร่ ข้อมูลนี้จะช่วยให้

ผู้บริหารอุทยานฯ สามารถจัดสรรทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจ้ากัด (งบประมาณ, ก้าลังพล) ได้อย่างแม่นย้าและทันท่วงที นอกจากนี้ 

ยังควรใชเ้ทคโนโลยีการส้ารวจระยะไกล เชน่ อากาศยานไร้คนขับ (โดรน) ในการตดิตามการเปลี่ยนแปลงของพื้นท่ีเป้าหมายเหล่านี้

อยา่งตอ่เนื่อง 

ข้อจ ากัดและแนวทางการวิจัยในอนาคต แม้ว่าแบบจ้าลองจะให้ผลลัพธ์ท่ีน่าเช่ือถือ แต่ยังมีข้อจ้ากัดบางประการท่ี

ควรพิจารณา 1) ความละเอียดของข้อมูล DEM (30 เมตร) อาจไม่สามารถจับรายละเอียดลักษณะภูมิประเทศขนาดเล็ก เช่น  

ร่องน้้าเล็ก ๆ ในพื้นท่ีซับซ้อนได้อย่างครบถ้วน 2) การใช้ค่า NDVI จากช่วงเวลาเดียวอาจได้รับผลกระทบจากความแปรผันตาม

ฤดูกาล (Seasonality) เช่น การผลัดใบในฤดูแล้งอาจท้าให้ค่าต่้ากว่าความเป็นจริง ดังนั้น งานวิจัยในอนาคตจึงควรพิจารณา

ประยุกต์ใช้ข้อมูลแบบอนุกรมเวลา (Time-series Analysis) เพื่อหาค่าเฉลี่ยรายปี และเพิ่มปัจจัยอื่น ๆ เช่น ความเสี่ยงต่อการเกิด 

ไฟป่า เข้ามาร่วมวเิคราะห์ 

สรุป การวิจัยน้ีแสดงให้เห็นถึงศักยภาพของการบูรณาการเทคโนโลยี GEE และ ML ร่วมกับฉันทามติของผู้เชี่ยวชาญ  

ในการสร้างแบบจ้าลองเพื่อจัดล้าดับความส้าคัญพื้นท่ีฟื้นฟูระบบนิเวศได้อย่างเป็นรูปธรรมและแม่นย้า ผลลัพธ์ท่ีได้ไม่เพียงแต่

ช่วยให้ผู้บริหารอุทยานแห่งชาติถ้้าหลวง-ขุนน้้านางนอน (เตรียมการ) สามารถจ้าแนกพื้นท่ีวิกฤตเร่งด่วน (Level 4) เพื่อเข้า

ด้าเนินการป้องกันภัยพิบัติได้ทันท่วงที และวางแผนฟ้ืนฟูพื้นท่ีเป้าหมายหลัก (Level 3) ได้อย่างมีประสิทธิภาพเท่านั้น แต่ยังท้า



197        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.1 January - April 2026 
 

หน้าท่ีเป็นต้นแบบ (Prototype) ท่ีส้าคัญส้าหรับการประยุกต์ใช้ในพื้นท่ีอนุรักษ์อื่นท่ีมลีักษณะภูมิประเทศซับซ้อน เพื่อยกระดับการ

บริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาตดิ้วยนวัตกรรมภูมิสารสนเทศอยา่งยั่งยนืต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเลือกใช้ค าศัพท์และโครงสร้างไวยากรณ์ภาษาจีนท่ีปรากฏในประกาศ

แจ้งเตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติของนครปักกิ่ง ปี ค.ศ. 2025 ตามกรอบมาตรฐาน HSK 3.0 และเพื่อเสนอแนวทาง

ต้นแบบมาตรฐานส าหรับประกาศเตือนภัยของประเทศไทย โดยรวบรวมข้อมูลประกาศเตือนภัยในรูปแบบข้อความ

จ านวน 138 ฉบับ จากเว็บไซตพ์ยากรณ์อากาศนครปักกิ่ง เพื่อวเิคราะห์หนว่ยค าและรูปแบบวาทกรรม  

 ผลการศึกษาพบว่า ค าศัพท์ส่วนใหญ่อยู่ในระดับพื้นฐาน (HSK 1-3) คิดเป็นร้อยละ 71.24 ของข้อมูลท้ังหมด  

ซึ่งเอื้อต่อการรับรู้ในวงกว้าง อย่างไรก็ตาม ค าศัพท์เทคนิคท่ีเป็นหัวใจส าคัญในการระบุประเภทภัยและผลกระทบ เช่น 

ดินโคลนถล่ม (泥石流) และภัยพิบัติทุติยภูมิ (次生灾害) มักอยู่ในระดับกลางถึงสูง (HSK 4 ขึ้นไป) ซึ่งส่งผลให้

ประกาศดังกล่าวเป็นอุปสรรคต่อการท าความเข้าใจของผู้อยู่อาศัยชาวต่างชาติและผู้เรียนภาษาจีนระดับต้นท่ียังขาด

ทักษะในการตีความค าศัพท์เฉพาะทางด้านอุตุนิยมวิทยา ส าหรับโครงสร้างไวยากรณ์ พบการใช้รูปแบบประโยค  

ท่ีตายตัวและสม่ าเสมอในระดับ HSK 1-4 โดยมีโครงสร้างเด่น ได้แก่ การบอกสาเหตุ (受...影响/ได้รับ...อิทธิพล)  

การคาดการณ์ (预计...出现/คาดวา่...เกิดเหตุการณ์) และประโยคค าสั่งสุภาพ (请...注意/กรุณา...ระมัดระวัง)  

 ผลการสังเคราะห์ได้น าไปสู่การเสนอแนวคิดการบริหารจัดการระดับภาษาส าหรับประเทศไทย โดยประยุกต์ใช้

จุดเด่นจากรูปแบบของจีน ได้แก่ การใชเ้ทมเพลตท่ีสัน้กระชับ การก าหนดชุดค าศัพท์พื้นฐานท่ีเหมาะสมกับมวลชน และ

การบูรณาการสัญลักษณ์สากลร่วมกับสีบอกระดับความรุนแรง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการสื่อสารความเสี่ยงและ

สร้างความปลอดภัยให้แก่สาธารณชนอยา่งยั่งยนื  

 

ค าส าคัญ:   ประกาศเตอืนภัย, ปักกิ่ง, HSK 3.0, โครงสร้างไวยากรณ์, การเข้าถึงขอ้มูล 
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Abstract 
 This research aims to investigate the lexical selection and grammatical structures of Chinese natural 

disaster notifications in Beijing (2025) based on the HSK 3.0 framework, and to propose a strategic model for 

developing disaster notification standards in Thailand. The primary data consisted of 138 textual disaster alerts 

synthesized from the Beijing Meteorological Website. 

 The findings reveal that the majority of vocabulary utilized in these alerts (71.24%) corresponds to 

elementary levels (HSK 1-3), facilitating general accessibility. However, specialized disaster-related terminology 

frequently falls within intermediate to advanced tiers (HSK 4 and above), posing significant comprehension 

barriers for foreign residents and individuals with elementary linguistic proficiency who struggle to interpret 

technical meteorological terms. Regarding grammatical composition, the study identifies the consistent use of 

fixed, formulaic structures (HSK 1-4), such as causative phrases (受...影响), predictive forecasts (预计...出

现), and polite imperatives (请...注意). 

 The synthesis derived from this study provides a conceptual framework for Thailand's disaster 

communication protocols by emphasizing "Linguistic Level Management." Recommended strategies include the 

use of concise templates, the establishment of foundational vocabulary registers tailored for the general public, 

and the integration of universal symbols and color-coded warning levels to enhance clarity and public safety. 
 

Keywords:   Disaster notifications, Beijing, HSK 3.0, Syntax, Information accessibility 
 

Introduction 
 ภาษาเป็นเครื่องมือสื่อสารหลักที่ช่วยถ่ายทอดข้อมูล ข้อเท็จจริง และค าสั่งในการจัดการสถานการณ์ฉุกเฉิน 

โดยเฉพาะในประกาศเตอืนภัยพิบัติทางธรรมชาติท่ีต้องสื่อสารให้ประชาชนเข้าใจและปฏบัิตไิด้ทันท่วงที ในประเทศไทย

การใช้ภาษาในประกาศเตือนภัยพิบัติยังขาดมาตรฐานท่ีชัดเจนและการวิเคราะห์เชิงประจักษ์ เช่น งานวิจัยของกฤษณะ 

แสงจันทร์ (2564) ศึกษาการสื่อสารภัยแผ่นดินไหวผ่านสื่อดิจิทัล พบปัญหาการรับรู้ของประชาชน แต่ไม่ได้วิเคราะห์

รูปแบบค าศัพท์หรือโครงสร้างไวยากรณ์ในข้อความเตือนภัยจริง งานวจิัยของอุษณีย ์ศริิสุนทรไพบูลย์และคณะ (2559) 

ท่ีได้ศึกษาการสื่อสารความเสี่ยงภัยพิบัติแผ่นดินไหวในจังหวัดภูเก็ต ท่ีเนน้สาระการสื่อสารและภาษาท่ีเข้าใจง่าย แต่ยัง

ขาดการศึกษาในเร่ืองของหน่วยค าหรือโครงสร้างข้อความเตือนภัยเชิงภาษาศาสตร์ ขณะที่เอกสารนโยบายก าหนด 

ให้ข้อความเตือนภัยต้องชัดเจนและเข้าใจง่าย แต่ไม่มีหลักฐานเชิงประจักษ์รองรับ ท าให้ประเทศไทยยังไม่มีกรอบ

มาตรฐานภาษาส าหรับประกาศเตอืนภัยท่ีปรับใชไ้ด้จริงกับประชาชนหลากหลายกลุ่ม 

 ในทางกลับกันสาธารณรัฐประชาชนจีนได้พัฒนาระบบเตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติอย่างเข้มแข็ง โดย China 

Meteorological Administration (CMA) ดูแลการเผยแพร่ประกาศเตือนภัยระดับชาติผ่านเว็บไซต์และระบบเผยแพร่ข้อมูล

เตือนภัยแห่งชาติ ประกาศเตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติของเมืองปักกิ่งในฐานะเมืองหลวงและศูนย์กลางเศรษฐกิจ  

ปี ค.ศ. 2025 ครอบคลุมภัยพิบัติทางธรรมชาติต่างๆ เช่น ฝนตกหนัก คลื่นความร้อน พายุหิมะ และภัยท่ีเกี่ยวข้อง  

โดยเผยแพร่ผ่านเว็บไซต์ของหน่วยงานท้องถิ่นท่ีเชื่อมโยงกับระบบระดับชาติ การมีผู้อพยพจากมณฑลต่าง ๆ ท่ีมี  

ภาษาถิ่นแตกตา่งกันรวมถึงชาวตา่งชาติอยู่เป็นจ านวนมากรวมท้ังชาวไทยท่ีมาพ านักอาศัยอยูห่รือมาท่องเท่ียว แมว้า่จะ

ใช้ภาษาจีนกลางมาตรฐานในการสื่อสารเตือนภัยเพื่อให้ทุกกลุ่มเข้าใจ แต่การเลือกใช้ค าศัพท์และโครงสร้างไวยากรณ์
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ในประกาศเตือนภัยเป็นความท้าทายส าคัญในการสร้างความเข้าใจร่วมกันของหน่วยงานรัฐบาลและประชาชนท่ีอาศัย

อยูใ่นนครเมอืงปักกิ่ง 

 งานวิจัยน้ีจึงเลือกใช้กรอบมาตรฐานความรู้ภาษาจีนระบบใหม่ (HSK 3.0) มาเป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์  

โดย HSK 3.0 ไม่ได้ถูกใช้เพียงเพื่อวัดสมรรถนะของผู้เรียนชาวต่างชาติเท่านั้น แต่ในบริบทของงานวิจัยนี้ HSK 3.0  

ถูกประยุกต์ใช้ในฐานะ "ดัชนีความสามารถในการเข้าถึงข้อมูลสากล" (Universal Information Accessibility Index)  

เพื่อประเมินว่าประกาศเตือนภัยซึ่งเขียนโดยเจ้าของภาษาเพื่อสื่อสารกับคนในประเทศนั้น มรีะดับความยากง่ายเพียงใด

ต่อผู้อยู่อาศัยกลุ่มท่ีไม่ใช่เจ้าของภาษา (Non-native residents) การวิเคราะห์นี้จะช่วยเผยให้เห็น "ช่องว่างทาง 

การสื่อสาร" (Communication Gap) ท่ีอาจเกิดขึ้น โดยเฉพาะกับชาวต่างชาติและคนไทยท่ีมีระดับทักษะภาษาจ ากัด  

ซึ่งอาจส่งผลกระทบโดยตรงต่อความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินเมื่อเกิดเหตุการณ์วิกฤต ผลการศึกษาท่ีได้จึง  

ไมเ่พยีงแตเ่ป็นการถอดบทเรียนจากกรณีศึกษาของจีน แตย่ังเป็นแนวทางส าคัญในการเสนอ "แนวคิด" ส าหรับการสร้าง

ดัชนีวัดความยากง่ายของภาษาไทย เพื่อพัฒนาต้นแบบมาตรฐานประกาศเตือนภัยท่ีเข้าถึงมวลชนทุกกลุ่มได้  

อยา่งแท้จริง 
 

Objectives 
 1. เพื่อวเิคราะหก์ารเลอืกใชค้ าศัพท์ภาษาจีนท่ีปรากฏในประกาศแจ้งเตือนภัยพบัิติทางธรรมชาตขิองเมอืงปักกิ่ง 

ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ปี ค.ศ.2025 

 2. ศึกษารูปแบบโครงสร้างไวยากรณ์ภาษาจีนท่ีพบบ่อยในประกาศแจ้งเตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติของเมือง

ปักกิ่ง ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ปี ค.ศ.2025 

 3. เพื่อเสนอโครงร่างแนวคิดในการพัฒนาต้นแบบประกาศแจ้งเตือนภัยพิบัติของประเทศไทย โดยประยุกต์ใช้

คุณลกัษณะทางภาษาศาสตร์ท่ีได้จากการสังเคราะห์ผลการศกึษา 
 

Literature Review 

1. ระบบเตอืนภัยพิบัติของสาธารณรัฐประชาชนจีน 

 สาธารณรัฐประชาชนจีนได้พัฒนาระบบเตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติในระดับชาติอย่างต่อเนื่อง โดยใช้กรอบ 

“การบริหารจัดการเหตุฉุกเฉิน” และ “การป้องกันและลดความสูญเสียจากภัยพิบัติ” เป็นแกนหลักในการออกแบบ

โครงสร้างการเตือนภัย แผนพัฒนาระบบการจัดการภาวะฉุกเฉินระดับชาติ (ช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม

แห่งชาตฉิบับท่ี 14) ระบุให้ยกระดับความสามารถด้านการเฝ้าระวังและการเตือนภัย เพิ่มความครอบคลุมของเครือข่าย

ตรวจวัด และสร้างระบบเผยแพร่ค าเตือนท่ีรวดเร็วและมปีระสิทธิภาพ  

 ด้านอุตุนิยมวิทยา จีนได้พัฒนาระบบเตือนภัยด้านอากาศและภูมิอากาศท่ีมีระดับเตือนภัยสี่ระดับได้แก่ สีแดง, 

สีส้ม, สีเหลือง และสีน้ าเงิน ใช้เป็นมาตรฐานเดียวกันท่ัวประเทศ โดยผูกโยงกับมาตรการตอบสนองและระดับ 

การประกาศภาวะฉุกเฉินของทางการ ระบบดังกล่าวเน้นท้ังการเตือน “ภัย” (เช่น ฝนหนัก คลื่นความร้อน) และ 

การเตือน “ผลกระทบ” (เช่น น้ าท่วมขังในเมือง การจราจรติดขัด) เพื่อให้หน่วยงานท้องถิ่นและประชาชนสามารถ

เตรียมการรับมอืได้ตรงตามความเสี่ยง  

 ในงานของ Jiao Meiyanและคณะ (2558) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับ “ระบบตอบโต้เหตุฉุกเฉินด้านอุตุนิยมวิทยา

ของจีน” ชี้ให้เห็นว่า China Meteorological Administration (CMA) และส านักงานอุตุนิยมวิทยาท้องถิ่นได้จัดตั้งหน่วย

จัดการเหตุฉุกเฉิน และพัฒนาโปรแกรมตอบโต้เหตุร้ายด้านสภาพอากาศหลายชุด เช่น การจัดการพายุหิมะ อากาศ
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หนาวจัด และเหตุสภาพอากาศสุดขั้วอื่น ๆ กลไกดังกล่าวรวมถึงการประสานงานข้ามระดับ การเผยแพร่ค าเตือน 

ผ่านหลายชอ่งทาง และการใชข้้อความเตอืนภัยมาตรฐานในการสื่อสารกับสาธารณะ  
 

2. ระบบเตอืนภัยพิบัติของเมอืงปักกิ่ง 

 เมอืงปักกิ่งในฐานะมหานครขนาดใหญ่ มกีารจัดท า “ข้อบัญญัตป้ิองกันภัยพบัิตอิุตุนยิมวทิยา” (北京市气象

灾害防御条例) เพื่อก าหนดกรอบการท างานด้านการป้องกันและเตือนภัยสภาพอากาศในระดับเมืองอย่างเป็น

ระบบ ข้อบัญญัติดังกล่าวก าหนดหลักการ “ยึดประชาชนเป็นศูนย์กลาง” และ “เตือนภัยได้ทันเวลา” พร้อมท้ัง

ก าหนดให้รัฐบาลเมืองและเขตต้องสร้างเครือข่ายตรวจวัดและระบบเฝ้าระวังแบบเรียลไทม์ในพื้นท่ีเสี่ยง เช่น  

เขตประชากรหนาแนน่ พื้นท่ีเกษตร และพื้นท่ีเสี่ยงดินถล่ม–น้ าป่า  

 ข้อบัญญัติฯ ยังระบุให้หน่วยงานด้านอุตุนิยมวิทยาของเมืองพัฒนาวิธีพยากรณ์เชิงตัวเลขและวิธีเตือนภัยแบบ

แบ่งเขต เพื่อเพิ่มความแม่นย าของการเตือนภัย รวมท้ังให้หน่วยงานเผยแพร่ข้อมูลเตือนภัยผ่านหน่วยงานเผยแพร่ค า

เตือนระดับเมืองและเขต ตามขั้นตอนและอ านาจหน้าท่ีท่ีก าหนด รายงานเชิงนโยบายล่าสุดของปักกิ่งยังเน้น  

การ “เสริมสร้างความสามารถการเตือนภัยสภาพอากาศสุดขั้ว” เช่น การสร้างแบบจ าลองฝนหนักความละเอียดสูง 

และระบบตรวจจับน้ าท่วมในระดับยา่นและลุ่มน้ าขนาดเล็ก  

 ส าหรับรูปแบบการเตือนภัย เมืองปักกิ่งได้ใช้ “สัญญาณเตือนภัยอุตุนิยมวิทยาแบบใหม่” ซึ่งปรับปรุงประเภท

สัญญาณและค าแนะน าแนวทางป้องกัน เช่น การเพิ่มสัญญาณเตือนหมอกควัน การเตือนน้ าแข็งบนถนน และการปรับ

คู่มือการรับมือให้สอดคล้องกับพฤติกรรมของประชาชนเมืองใหญ่ แม้งานวิชาการจ านวนมากจะเน้นด้านเทคนิค เช่น 

การตรวจจับฝนหนักและน้ าท่วมขังในเมือง แตก่รอบกฎหมายและนโยบายของปักกิ่งสะท้อนชัดเจนวา่ข้อความเตือนภัย

ส าหรับประชาชนตอ้ง “ชัดเจน ทันเวลา และเชื่อมโยงกับการปฏบัิตไิด้จริง” สิ่งนี้เป็นพื้นฐานส าคัญตอ่การศกึษาภาษาใน

ประกาศเตอืนภัยของเมอืงปักกิ่งในเชงิลึก 
 

3. การสอบวัดระดับภาษาจีนระบบใหม่ (HSK 3.0)  

 มาตรฐานระดับความรู้ด้านภาษาจีน ปัจจุบันจีนใช้อ้างอิง มาตรฐานระดับความสามารถภาษาจีนส าหรับ

การศกึษาภาษาจีนระหว่างประเทศฉบับใหม ่และพัฒนาระบบสอบวัดระดับภาษาจีน HSK 3.0 ซึ่งปรับจากเดิม 6 ระดับ 

เป็นระบบ “สามขั้นเก้าอันดับ” (ระดับต้น 1-3, ระดับกลาง 4-6, ระดับสูง 7-9) แนวคิดส าคัญของ HSK 3.0 คือ 

การประเมินสมรรถนะภาษาแบบองค์รวม ท้ังด้านงานสื่อสาร (任务) หัวข้อ (话题) ค าศัพท์ (词汇) ไวยากรณ์  

(语法) และตัวอักษรจีน (汉字) โดยระบุชัดเจนวา่แตล่ะระดับควรท า “ภาระงานสื่อสาร” ใดได้บ้าง  

 ข้อมูลจากหน่วยงานด้านการทดสอบภาษาจีนระบุว่า HSK 3.0 เป็นการสืบทอดแต่ยกระดับจาก HSK เดิม โดย

เพิ่มการทดสอบเกี่ยวกับตัวอักษรจีน วัฒนธรรมจีน และหัวข้อร่วมสมัยในสังคมจีน เช่น การพัฒนาเทคโนโลยี 

ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ และการสร้างอารยธรรมเชิงนิเวศ นอกจากนี้ ในระดับสูง (HSK 7–9) ยังเพิ่ม 

การประเมินทักษะการแปลจากภาษาต่างประเทศ (รวมถึงภาษาไทย) เป็นภาษาจีน เพื่อสะท้อนสมรรถนะการใช้ภาษา 

ในสถานการณ์ขา้มวัฒนธรรม  

 การสอบวัดระดับความรู้ทางภาษาจีนระบบใหม่ (HSK 3.0) มีการจัดท า รายการค าศัพท์และหลักไวยากรณ์

ภาษาจีนท่ีชัดเจนส าหรับแต่ละระดับ เพื่อให้ผู้สอนและผู้เรียนใช้เป็นแนวทางในการเตรียมตัวสอบและประเมินระดับ

ภาษา การใช้กรอบ HSK 3.0 ในงานวิจัยด้านภาษาศาสตร์จึงช่วยให้สามารถวัดระดับความยากง่ายของภาษาจีนใน

เอกสารต่าง ๆ ได้อย่างเป็นระบบ เช่น การวิเคราะห์ว่าข้อความหนึ่ง ๆ ใช้ค าศัพท์ส่วนใหญ่อยู่ในระดับใดของ HSK และ

ใชโ้ครงสร้างไวยากรณ์ระดับไหนเป็นหลัก  
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 ในการวิจัย “การใช้ภาษาจีนในประกาศเตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติของเมืองปักกิ่ง ปี ค.ศ. 2025” ผู้วิจัยได้น า

กรอบ HSK 3.0 มาจัดระดับค าศัพท์และโครงสร้างไวยากรณ์ในประกาศเตือนภัย เพื่อน ามาช่วยในการตอบค าถาม

ส าคัญว่า ภาษาที่ใช้ในประกาศมีความยากหรือง่ายในระดับใด เหมาะสมกับผู้รับสารท่ีมีพื้นฐานภาษาจีนแตกต่างกัน

เพียงใด และมีการใช้โครงสร้างระดับสูงเฉพาะในส่วนอธิบายเทคนิค หรือใช้โครงสร้างระดับพื้นฐานในส่วนของค าสั่ง

และข้อแนะน าหรือไม่ การเชื่อมโยงน้ีท าให้งานวิจัยมีกรอบวัดระดับภาษาที่ชัดเจน และสามารถน าไปเป็นแบบอย่าง

ส าหรับการออกแบบภาษาในประกาศเตือนภัยภาษาไทยได้ในล าดับต่อไป 

 

Methodology 

1. รูปแบบการวิจัย 

 การวจิัยคร้ังนี้เป็นการวจิัยเชิงคุณภาพ ผสานกับการวิเคราะห์เชิงปริมาณเชิงพรรณนา ในลักษณะการวิเคราะห์

หน่วยค าและโครงสร้างประโยคของประกาศเตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติภาษาจีนท่ีเผยแพร่โดยหน่วยงานทางการของ

เมืองปักกิ่งในปี ค.ศ. 2025 โดยมุ่งวิเคราะห์การเลือกใช้ค าศัพท์และรูปแบบโครงสร้างไวยากรณ์ท่ีปรากฏบ่อย 

ในข้อความประกาศดังกล่าว   

2. แหล่งข้อมูลและกลุ่มข้อมูลวิจัย 

 ข้อมูลวิจัย ประกอบด้วย “ประกาศแจ้งเตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติของเมืองปักกิ่ง” ท่ีเผยแพร่ในรูปข้อความ 

ตัวอักษรบนเว็บไซต์หรือแพลตฟอร์มทางการของหน่วยงานรัฐท่ีเกี่ยวข้องในระดับเมืองปักกิ่งในช่วงวันท่ี 1 มกราคม –  

31 ธันวาคม ค.ศ. 2025   

เกณฑ์การคัดเลอืกประกาศเตือนภัยมดีังนี้   

   1) เป็นประกาศท่ีมีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับภัยพิบัติทางธรรมชาติ/อุตุนิยมวิทยา เช่น ลมแรง (大风) ฝนตกหนัก  

(暴雨) พายุฝนฟ้าคะนอง/ฟ้าผ่า (雷电) คลื่นความหนาวเย็น (寒潮) พายุทราย (沙尘) ลูกเห็บ (冰雹) คลื่น 

ความร้อน/อากาศร้อนจัด (高温) น้ าแข็งเกาะถนน (道路结冰) และ พายุหมิะ (暴雪) เป็นตน้   

   2) เป็นประกาศท่ีออกโดยหน่วยงานทางการของเมืองปักกิ่งหรือหน่วยงานสังกัดท่ีรับผิดชอบการเตือนภัยใน

พื้นท่ีปักกิ่ง   

   3) ปรากฏในรูป “ข้อความภาษาจีนกลางมาตรฐาน” (อักษรจีนตัวยอ่) อยา่งชัดเจนบนเว็บไซต์หรือแพลตฟอร์ม

ทางการ   

   4) อยูใ่นชว่งเวลาปีปฏทิิน ค.ศ. 2025 เท่านัน้   

   ผู้วิจัยรวบรวมประกาศตามเกณฑ์ดังกล่าวท้ังหมด พบจ านวนท้ังสิ้น 138 ฉบับ ความยาวประโยคเฉลี่ยอยู่ท่ี 

50–60 อักขระจีนตอ่ประโยค และจัดเก็บในรูปแบบไฟล์ขอ้ความ เพื่อใชใ้นการวเิคราะห์   

3. การเก็บรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูล 

 ขั้นตอนการเก็บและเตรียมข้อมูลมดีังนี้   

   1) เข้าถึงเว็บไซต์/แพลตฟอร์มทางการของหน่วยงานรัฐเมืองปักกิ่งท่ีเผยแพร่ประกาศเตือนภัยพิบัติ ได้แก่ 

เว็บไซตข์องศูนยพ์ยากรณ์อากาศปักกิ่ง (beijing meteorological service/北京市气象局)   

   2) คัดเลอืกและดาวนโ์หลดประกาศเตอืนภัยพิบัตท่ีิเข้าเกณฑ์ในข้อ 2   

   3) คัดลอกข้อความประกาศ (เฉพาะส่วนเนื้อหา ไมร่วมเมนูเว็บ โฆษณา หรือส่วนอื่นท่ีไมใ่ชป่ระกาศ) ลงในไฟล์

ข้อความ และตรวจความถูกตอ้งจากตน้ฉบับอกีคร้ัง   

   4) สร้างรหัส (code) ประกาศแตล่ะฉบับ เชน่ BK01-01, BK02-01 เพื่อสะดวกในการอา้งองิ   
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   5) สร้างฐานข้อมูลค าศัพท์โดยแยกค า/วลีจากข้อความประกาศทุกฉบับ และสร้างรายการค าศัพท์ท่ีปรากฏ

ท้ังหมด   

4. เครื่องมอืและกรอบอ้างองิที่ใช้ในการวิเคราะห ์

 การวเิคราะห์ระดับค าศัพท์และโครงสร้างไวยากรณ์ใชก้รอบอ้างอิง “มาตรฐานระดับความสามารถทางภาษาจีน 

HSK 3.0” โดยอาศัย   

   1) รายการค าศัพท์ (词汇表) ของ HSK 3.0 ระดับตา่ง ๆ   

   2) รายการไวยากรณ์/โครงสร้างประโยค (语法点) ท่ีแบ่งตามระดับ HSK 3.0 

   ผู้วิจัยใช้เคร่ืองมือช่วยแยกค าภาษาจีนร่วมกับการตรวจสอบด้วยตนเอง เพื่อให้การจัดหมวดหมู่ค าศัพท์และ

โครงสร้างไวยากรณ์มีความถูกตอ้งส าหรับบริบทของประกาศเตอืนภัย 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ส่วนเพื่อให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ท่ีได้ตั้งไว้ คือ (1) การวิเคราะห์การ

เลอืกใชค้ าศัพท์ และ (2) การวเิคราะห์รูปแบบโครงสร้างไวยากรณ์ 

  5.1 การวเิคราะห์การเลอืกใชค้ าศัพท์ภาษาจีน 

1) การแยกค าและสร้างรายการค าศัพท์ 

      น าข้อความประกาศท้ังหมดเข้าสู่โปรแกรมแยกค าภาษาจีน เพื่อแบ่งข้อความออกเป็นหน่วยค า หลังจากนัน้ 

ผู้วิจัยท าการตรวจสอบและปรับแก้รายการค าที่โปรแกรมแยกผิด (เช่น ชื่อเฉพาะ ศัพท์เทคนิค) เพื่อให้ได้ “รายการ

ค าศัพท์รวม” ท่ีสะท้อนการใชจ้ริงในประกาศ 

  2) การจัดระดับค าศัพท์ตาม HSK 3.0 

     น ารายการค าศัพท์ท้ังหมดไปเทียบกับฐานข้อมูลค าศัพท์ HSK 3.0 โดยจัดเรียงระดับ HSK ให้แต่ละค า (เช่น 

HSK 1–9 หรือ “นอก HSK” ถ้าไม่อยู่ในรายการ) หลังจากนั้นท าการบันทึกข้อมูลในตาราง เช่น ค า–ความหมาย–ระดับ 

HSK–จ านวนคร้ังท่ีปรากฏ 

      3) การวเิคราะห์เชงิปริมาณ 

 ค านวณจ านวนและร้อยละของค าศัพท์แต่ละระดับ HSK ท่ีปรากฏในฐานข้อมูล ท าการวิเคราะห์เพื่อหาค า 

ท่ีใช้บ่อยอยู่ในระดับ HSK ใดเป็นหลัก (เช่น ส่วนใหญ่เป็นระดับ 1–3 หรือมีสัดส่วนค าระดับสูง/ศัพท์เทคนิคมากน้อย

เพยีงใด) แล้วจัดกลุ่มแยกประเภท “กลุ่มค าศัพท์” ตามหนา้ท่ี เชน่ ศัพท์ประเภทภัยพบัิติ/อุตุนิยมวิทยา (เชน่ ฝนตกหนัก 

คลื่นความร้อน ฯลฯ) ,ศัพท์การกระท า/การปฏิบัติ (เช่น อพยพ หลีกเลี่ยง ลดการออกนอกบ้าน ฯลฯ), ศัพท์ท่ีเกี่ยวกับ

สถานท่ีและกลุ่มเป้าหมาย (เชน่ โรงเรียน ผู้สูงอายุ เด็ก ฯลฯ) 

 4) การวเิคราะห์เชงิคุณภาพ 

 พิจารณาตัวอย่างประโยคท่ีใช้ค าศัพท์แต่ละระดับ HSK โดยเฉพาะค าท่ีอยู่ระดับต้น (ง่าย) และระดับสูง 

(ยาก) เพื่อดูว่ามีการให้บริบทช่วยอธิบายหรือไม่  พร้อมวิเคราะห์การผสมระหว่าง “ศัพท์เทคนิคด้านภัยพิบัติ/

อุตุนิยมวิทยา” กับ “ศัพท์สามัญในชีวิตประจ าวัน” เพื่อให้เห็นกลยุทธ์การท าให้ข้อมูลเชิงเทคนิคเข้าใจง่ายส าหรับ

ประชาชนหลากหลายกลุ่มในปักกิ่ง 

ผลการวเิคราะห์ส่วนนี้จะตอบวัตถุประสงค์ขอ้ท่ี 1 เร่ือง “การเลอืกใชค้ าศัพท์ภาษาจีน” และชว่ยให้เห็นระดับ

ความยากง่ายของค าศัพท์ในประกาศเตือนภัยเมื่อเทียบกับกรอบ HSK 3.0 
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5.2 การวเิคราะห์รูปแบบโครงสร้างไวยากรณ์ท่ีพบบ่อย 

 1) การระบุประโยคและหนว่ยวิเคราะห์ 

 แบ่งข้อความในแต่ละประกาศออกเป็นประโยค (ตามเครื่องหมายวรรคตอน/โครงสร้างความหมาย) แล้ว

สร้างตารางข้อมูลท่ีบันทึกรหัสประกาศ ประโยคท่ี 1, 2, 3 … เพื่อใชเ้ป็นหนว่ยในการวเิคราะห์โครงสร้างไวยากรณ์ 

 2) การจัดประเภทโครงสร้างไวยากรณ์ตาม HSK 

 ใชร้ายการไวยากรณ์ HSK 3.0 เป็นกรอบในการจ าแนกโครงสร้าง เชน่ ประโยคค าสั่ง, ประโยคแสดงเงื่อนไข, 

ประโยคท่ีใช้ค าเสริมบอกระดับหรือความรุนแรง ฯลฯ เพื่อจ าแนกแต่ละประโยคว่าใช้โครงสร้างไวยากรณ์ระดับ HSK  

ใด (เช่น โครงสร้างท่ีอยู่ใน HSK ระดับ 2, 3, 4 ฯลฯ) หากในกรณีท่ีพบโครงสร้างท่ีไม่มีระบุชัดใน HSK 3.0 แต่ใช้บ่อยใน

ประกาศ ผู้วิจัยจะจัดกลุ่มตามลักษณะเชงิหนา้ท่ีและบันทึกไวเ้ป็น “โครงสร้างเด่นในประกาศเตอืนภัย” 

 3) การวเิคราะห์รูปแบบประโยคท่ีพบบ่อย 

 นับความถี่ของโครงสร้างส าคัญ เช่น แบบประโยคค าสั่งหรือข้อแนะน า เพื่ออธิบายเหตุผลของค าเตือน

ประโยคท่ีระบุเวลา–พื้นท่ี–กลุ่มเป้าหมาย เป็นตน้ 

 4) วเิคราะห์การใชรู้ปแบบประโยคแตล่ะประเภทท่ีปรากฏในประกาศ 

 การวิเคราะห์เชิงวาทกรรมเบื้องต้น (เชื่อมกับโครงสร้าง) เพื่อพิจารณาระบุว่าโครงสร้างไวยากรณ์ใดถูกใช้

เพื่อ “สร้างความเร่งด่วน” “ให้ค าสั่งชัดเจน” หรือ “อธิบายสถานการณ์” รวมไปถึงวิเคราะห์ตัวอย่างประโยคท่ีใช้

โครงสร้าง HSK ระดับตน้ (ง่าย) เพื่อใชใ้นการสื่อสารค าสั่งส าคัญ และโครงสร้างระดับสูงขึ้นในส่วนอธิบายสถานการณ์

หรือผลกระทบ 

 ผลการวิเคราะห์ส่วนนี้จะตอบวัตถุประสงค์ข้อท่ี 2 เกี่ยวกับ “รูปแบบโครงสร้างไวยากรณ์ท่ีพบบ่อย” และ

แสดงให้เห็นระดับภาษาเชงิไวยากรณ์ของประกาศเตอืนภัยเมื่อเทียบกับมาตรฐาน HSK 3.0 

 

6. การสังเคราะห์ผลและน าไปใช้ 

 หลังการวเิคราะห์ท้ังระดับค าศัพท์และโครงสร้างไวยากรณ์ ผู้วิจัยจะสังเคราะห์ผลโดย 

   1) เปรียบเทียบสัดส่วนค าศัพท์และโครงสร้างไวยากรณ์ในแต่ละระดับ HSK เพื่อประเมินระดับภาษาโดยรวม

ของประกาศเตอืนภัยเมอืงปักกิ่ง 

   2) สรุปลักษณะเด่นของการเลือกใช้ภาษา เช่น สัดส่วนค า HSK ระดับ 1–3 ท่ีใช้บ่อย รูปแบบประโยคค าสั่งท่ี

กระชับ และกลยุทธ์การผสมศัพท์เทคนคิกับศัพท์สามัญ 

   3) ท าตารางสรุปชุดค าศัพท์และโครงสร้างไวยากรณ์ท่ีพบบ่อย พร้อมตัวอยา่งประโยคจากคอร์ปัสจริง 
 

Results 

1. ภาพรวมของข้อมูลประกาศเตอืนภัย 

 จากการคัดกรองข้อมูลตามเกณฑ์ท่ีก าหนด พบว่าประกาศเตือนภัยของ เมืองปักกิ่งในปี ค.ศ. 2025 

ครอบคลุมภัยหลากหลายประเภท ได้แก่ ลมแรง (大风) ฝนตกหนัก (暴雨) พายุฝนฟ้าคะนอง/ฟา้ผ่า (雷电) คลื่น

ความหนาวเย็น (寒潮) พายุทราย (沙尘) ลูกเห็บ (冰雹) คลื่นความร้อน/อากาศร้อนจัด (高温) น้ าแข็งเกาะถนน  

(道路结冰) และ พายุหิมะ (暴雪) จ าแนกเป็นตารางได้ดังนี้ 
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Table 1 Distribution of Various Types of Natural Disasters 

Type (类型) Count (数量) 

Strong Wind (大风) 62 

Thunderstorm (雷电) 26 

Heavy Rain (暴雨) 25 

Dense Fog (大雾) 6 

High Temperature (高温) 5 

Cold Wave (寒潮) 4 

Road Icing (道路结冰) 4 

Dust/Sand (沙尘) 2 

Hail (冰雹) 2 

Sustained Low Temp (持续低温) 1 

Heavy Snow (暴雪) 1 

  

จากตารางท่ี 1 ประเภทภัยทางธรรมชาติท่ีพบการเตือนบ่อยท่ีสุดคือ ลมแรง ออกประกาศจ านวน 62 คร้ัง 

ตลอดปี รองลงมาคือ พายุฝนฟ้าคะนอง/ฟ้าผ่า จ านวน 26 คร้ัง ฝนตกหนัก จ านวน 25 คร้ัง หมอกจัด จ านวน 6 คร้ัง, 

อากาศร้อนจัด จ านวน 5 คร้ัง, คลื่นความหนาวเย็นและน้ าแข็งเกาะถนน จ านวน 4 คร้ัง, พายุทรายและลูกเห็บ จ านวน 

2 คร้ัง ท่ีพบนอ้ยท่ีสุดจ านวน 1 คร้ังตลอดท้ังปี ค.ศ. 2025 คือ อุณหภูมิลดลงตอ่เนื่องและพายุหมิะ 

 ระบบเตือนภัยพิบัติของเมืองปักกิ่งได้จ าแนกระดับความรุนแรงแบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ สีฟ้า (ต่ าสุด),  

สีเหลอืง, สีส้ม และ สีแดง (สูงสุด) ซึ่งในปี 2025 ทางศูนยพ์ยากรณ์อากาศปักกิ่งได้ออกประกาศเตือนภัยจ านวนท้ังสิ้น 

138 ประกาศ แบ่งระดับความรุนแรงของภัยพบัิติทางธรรมชาตติามสี ได้ดังตารางตอ่ไปนี้  

 

Table 2 Classification of Disasters by Color-Coded Warning Levels 

Level/Color (级别/颜色) Number of Disasters (数量) 

Blue (蓝色) 84 

Yellow (黄色) 43 

Orange (橙色) 9 

Red (红色) 2 

  

จากตารางท่ี 2 พบวา่ประกาศเตือนภัยพบัิตขิองเมอืงปักกิ่ง ปี ค.ศ.2025 ส่วนใหญ่เป็นประกาศเตือนภัยระดับสี

ฟา้ (ความรุนแรงระดับต่ า) พบจ านวนท้ังสิน้ 84 ประกาศ ล าดับรองลงมาคือประกาศเตือนภัยระดับสีเหลือง พบจ านวน

ท้ังสิ้น 43 ประกาศ ประกาศเตือนภัยระดับสีส้ม พบจ านวน 9 ประกาศและประกาศเตือนภัยสีแดง ท่ีมีระดับรุนแรง

สูงสุดพบนอ้ยท่ีสุดเพยีง 2 ประกาศเท่านัน้ในปี ค.ศ.2025  

 ความยาวของเนื้อหาประกาศเตือนค่อนข้างกระชับ โดยเฉลี่ยประมาณ 50–80 ตัวอักษรจีนต่อประกาศ  

(เมื่อแปลเป็นภาษาไทยจะได้ประมาณ 25–40 ค า และมักเขียนเป็นประโยคเดียวจบ ส่วนประกาศท่ีสถานการณ์รุนแรง

ขึ้นอาจยาวขึ้นและมีรายละเอียดมากขึ้น เช่น ประกาศฝนตกหนักสีเหลือง/สีส้มบางฉบับยาวเกิน 100 อักขระ  

เพื่ออธิบายปริมาณฝนสะสมและความเสี่ยงภัยพิบัติท่ีอาจเกิดตามมา อย่างไรก็ตาม ส่วนใหญ่แล้วแต่ละประกาศ  
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จะสั้นกระชับ ไม่เยิ่นเย้อ โดยประกาศแต่ละฉบับมีโครงสร้างข้อมูลท่ีค่อนข้างตายตัว ประกอบด้วยชื่อประกาศ ประเภท

และระดับสัญญาณภัย วันเวลาเผยแพร่ เนื้อหาประกาศ และหนว่ยงานผู้ออกประกาศ 

 
Figure 1: Sample of a Natural Disaster Notification in Beijing 

Source: website beijing meteorological service 

 

2. การวเิคราะห์การเลอืกใช้ค าศัพท์ในประกาศเตอืนภัย 

2.1 กลุ่มค าแสดงเหตุปัจจัยของภัยพบัิติ 

จากการวเิคราะห์พบวา่ ประกาศเตอืนภัยเกือบทุกฉบับเร่ิมตน้ด้วยการอธิบายสาเหตุของปรากฏการณ์ทาง

ธรรมชาติ โดยใชโ้ครงสร้างค าศัพท์ในรูปแบบเดียวกัน คือ 
 

受 + 原因 + 影响  

(ได้รับ(ถูก) + สาเหตุ + ส่งผลกระทบ) 
 

เช่น “受冷空气影响”(ได้รับอิทธิพลจากมวลอากาศเย็น) “受强冷空气影响”(ได้รับอิทธิพลจาก

มวลอากาศเย็นก าลังแรง) หรือ “受雷雨云团影响”(ได้รับอิทธิพลจากกลุ่มเมฆฝนฟ้าคะนอง) ค าศัพท์ในกลุ่มนี้

ท าหน้าท่ีเป็นการอธิบายเหตุผลเชิงตรรกะอย่างย่อ และช่วยสร้างความชอบธรรมให้กับการออกประกาศเตือนภัย 

ท้ังยังช่วยให้ผู้อา่นเข้าใจท่ีมาของความเสี่ยงก่อนเข้าสูข่้อมูลการคาดการณ์ 

2.2 กลุ่มค าแสดงการคาดการณแ์ละการพยากรณ์ 

ค าศัพท์ท่ีท าหน้าท่ีเป็นแกนกลางของการคาดการณ์ ได้แก่ “预计”(คาดการณว์า่) “将”(จะ/ก าลังจะ) และ 

“可达”(อาจสูงถึง / สามารถสูงถึง) ซึ่งมักปรากฏร่วมกับข้อมูลด้านเวลา พื้นท่ี และตัวเลขเชิงปริมาณ เช่น ระดับ

ความแรงของลม ปริมาณน้ าฝน หรืออุณหภูมสิูงสุด 

การใช้ค าศัพท์ในลักษณะดังกล่าวช่วยให้ประกาศมีความแม่นย าและลดความก ากวมในการตีความ 

ขณะเดียวกันยังสะทอ้นลักษณะการสื่อสารเชงิวชิาการท่ีต้องอาศัยข้อมูลเชงิตัวเลขเป็นหลักฐานประกอบ 
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2.3 กลุ่มค าศัพท์ดา้นความเสี่ยงและผลกระทบ 

ในประกาศท่ีเกี่ยวข้องกับฝนตกหนักหรือสภาพอากาศรุนแรง พบการใชค้ าศัพท์ท่ีสะท้อนผลกระทบและความ

เสี่ยง เชน่ “次生灾害”(ภัยพบัิตทุิตยิภูมิ) “山洪”(น้ าป่าไหลหลาก) “滑坡”(ดินถล่ม) “积水”(น้ าท่วมขัง) และ “风险
极高”(มีความเสี่ยงสูงมาก) ค าศัพท์เหล่านี้ส่วนใหญ่อยู่ในระดับค าศัพท์ New HSK 6 ขึ้นไป หรืออยู่นอกบัญชีค าศัพท์ 

HSK เนื่องจากเป็นค าเฉพาะทาง 

ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า การสื่อสารความเสี่ยงในประกาศเตือนภัยไม่ได้จ ากัดอยู่เพียงการแจ้ง

เหตุการณ์ท่ีจะเกิดขึ้น แต่ยังเน้นการชี้ให้เห็นถึงผลกระทบท่ีอาจตามมา เพื่อกระตุ้นให้ประชาชนตระหนักถึงความรุนแรง

ของสถานการณ์ 

2.4 ระดับค าศัพท์ตาม New HSK 3.0 

เมื่อจับคู่ค าศัพท์ในประกาศเตือนภัยกับรายการค าศัพท์ New HSK 3.0 พบว่า ค าศัพท์ส่วนใหญ่อยู่ในระดับ 

HSK 1–3 ท าหนา้ท่ีเป็นค าศัพท์พืน้ฐานท่ัวไปรวมถึงค าศัพท์ในโครงสร้างทางไวยากรณ์ ขณะท่ีค าระดับ HSK 4–9 และค า

ท่ีอยู่นอกระบบ HSK มักเป็นค าศัพท์เทคนิคหรือค าท่ีแสดงแนวคิดเชิงนามธรรม สามารถแจกแจงเป็นตารางสรุป

ค าศัพท์ภาษาจีนท่ีพบในประกาศเตอืนภัย ดังนี้ 

 

Table 3 Vocabulary Distribution by HSK Levels 

HSK Level 
Words 

Found 

Percentage 

(of total, 

including UNK) 

Percentage 

(of recognized 

words) 

Additional Info 

1 2557 39.28% 42.00% Beginner Level 

2 1133 17.40% 18.61% Intermediate Level 

3 948 14.56% 15.57% Intermediate Level 

4 447 6.87% 7.34% Upper Intermediate Level 

5 530 8.14% 8.71% Advanced Level 

6 310 4.76% 5.09% Advanced Level 

7-9 163 2.50% 2.68% Highest Level 

UNK 422 6.48% FALSE Out-of-system words 

 

3. การวิเคราะห์โครงสร้างภาษาและวาทกรรม 

 3.1 โครงสร้างวาทกรรมโดยรวมของประกาศเตอืนภัย 

 จากการวิเคราะห์ข้อความประกาศเตือนภัยพิบัติทางธรรมชาติของเมืองปักกิ่ง ในปี ค.ศ. 2025 จ านวนท้ังสิ้น 

138 ประกาศ พบวา่ ประกาศเตอืนภัยมโีครงสร้างวาทกรรมท่ีคงท่ีสม่ าเสมอ สามารถสรุปได้เป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ 

  (1) การอธิบายสาเหตุ 

  (2) การคาดการณ์สถานการณ์ 

  (3) การให้ค าสั่งหรอืค าแนะน า 

 โครงสร้างดังกล่าวช่วยให้ผู้อ่านสามารถรับข้อมูลได้อย่างเป็นล าดับ และเข้าใจท้ังท่ีมา ระยะเวลา และ

แนวทางการปฏบัิตตินในสถานการณเ์สี่ยง 



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2569      l   208 
 

Table 4 Frequency of Disaster-Related Vocabulary Across HSK Proficiency Levels 

HSK Level Top 10 Words (Word (Frequency)) 

1  
风 (213), 日 (187), 我 (139), 请 (138), 有 (137), 雨 (110), 大 (87),  地 (75), 北 (54), 水 (48) 

2 级 (213), 市 (143), 以上 (104), 出现 (81), 短 (64), 大部分 (57), 影响 (52), 可能 (36), 部分 (35), 空

气 (32) 

3 时 (192), 注意 (136), 预计 (132), 地区 (129), 强 (79), 左右 (63), 受 (48), 并 (25), 较 (21), 区 (16) 

4 阵 (132), 局 (70), 降 (65), 毫米 (60), 浅 (22), 个别 (16), 自 (14), 密 (13), 冰 (13), 分散 (9) 

5 至 (143), 山区 (106), 可 (95), 将 (46), 滑 (22), 灾害 (22), 当前 (18), 夜间 (16), 沟 (16), 平原 (12) 

6 防范 (134), 偏 (54), 日夜 (27), 泥 (22), 坡 (22), 傍晚 (16), 顺 (10), 景 (6), 小于 (6), 城区 (4) 

7-9 伴 (29), 及 (26), 积 (24), 风力 (14), 累计 (12), 延 (11), 诱发 (8), 扬 (6), 时段 (5), 结冰 (4) 

 
 3.2 โครงสร้างการบอกเวลาและพื้นท่ี 

 ประกาศเตือนภัยใช้โครงสร้างการบอกเวลาอย่างชัดเจน เช่น “A时至 B时”(ตั้งแต่เวลา A ถึงเวลา B) “A

日至 B日”(ตัง้แตว่ันท่ี A ถึงวันท่ี B) หรือ “前后” (ชว่งประมาณ… / ราว ๆ …)เพื่อระบุช่วงเวลาท่ีคาดวา่จะเกิดภัย 

ขณะเดียวกันยังใช้ค าแสดงขอบเขตพื้นท่ี เช่น “大部分地区”(พื้นท่ีส่วนใหญ่) “部分地区”(บางพื้นท่ี) “山区” 

(พื้นท่ีภูเขา / เขตภูเขา)และ “局地”(บางจุด / บางแห่งเป็นการเฉพาะ / เฉพาะพื้นท่ีเล็ก ๆ) เพื่อหลีกเลี่ยงการเหมา

รวมท้ังพืน้ท่ีโดยไม่มคีวามจ าเป็น การใช้โครงสร้างดังกล่าวสะทอ้นความพยายามในการสื่อสารข้อมูลอย่างรอบคอบ

และแมน่ย า 

 3.3 โครงสร้างค าสั่งและค าเตอืน 

 ค าสั่งหรือค าเตือนในประกาศมักอยู่ในรูปประโยคสุภาพ เช่น “请注意防范”(โปรดระมัดระวังและ

ป้องกัน) อย่างไรก็ตาม เมื่อระดับความรุนแรงของภัยเพิ่มสูงขึ้น จะพบการใช้โครงสร้างค าสั่งท่ีเข้มข้นมากขึ้น เช่น 

“严禁……”(ห้ามอย่างเด็ดขาด…) หรือ “非必要不……”(หากไม่จ าเป็น ขอให้งด… / ไม่จ าเป็นไม่ควร…) ซึ่งแสดงถึง

การควบคุมพฤตกิรรมของประชาชนในสถานการณ์ฉุกเฉิน 
 

Table 5 High-Frequency Chinese Grammatical Structures in Disaster Alerts 

Grammatical Features Corresponding HSK Level  

(Initial Appearance) 

Frequency 

Time range / period (至/从…到…/期间/前后) 1 145 

Imperative / polite request (请/不要/注意/防范) 3 137 

Prediction / forecast (预计/将/可能/会) 3 133 

Approximate quantity (左右/以上/以下/约) 2 109 

Cause phrase (受…影响/由于) 4 48 

Existence / occurrence (出现/发生/形成) 3 48 

Compressed / multi-clause (并/同时/以及/且/伴有) 4 31 
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Conclusion and Discussion 
 ผลการวจิัยสะท้อนให้เห็นลักษณะเด่นของการใชภ้าษาในประกาศเตือนภัยพิบัตขิองเมืองปักกิ่ง ปี ค.ศ. 2025 

ว่ามีความสอดคล้องกันเชิงโครงสร้างอย่างสูง แต่มีความเหลื่อมล้ าในระดับค าศัพท์ แม้ผลการวิเคราะห์ในภาพรวม

จะพบว่าค าศัพท์ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 72.17) จัดอยู่ในระดับพื้นฐาน (HSK 1-3) แต่การสรุปว่าประกาศนี้ "ง่าย"  

อาจน าไปสู่ความเข้าใจท่ีคลาดเคลื่อนได้  

 จากการอภิปรายผล ผู้วิจัยพบปรากฏการณ ์"การแยกส่วนของระดับภาษา" (Linguistic Bifurcation) ดังนี้ 

 1. โครงสร้างหลักและค าเชื่อม (Structural Skeleton) ค าศัพท์ท่ีใช้ในเชิงโครงสร้างไวยากรณ์ การบอกเวลา 

และการเชื่อมประโยค ส่วนใหญ่เป็นค าศัพท์ HSK ระดับต้น 1-3 ท าให้ผู้รับสารท่ีมีทักษะระดับต้นถึงกลางสามารถ

เข้าใจ "กรอบของสาร" ได้ว่าเหตุการณ์จะเกดิขึน้เมื่อใดหรือท่ีไหน  

 2. ค าศัพท์เฉพาะทางและข้อมูลความเสี่ยง (Technical Core) ค าศัพท์ท่ีเป็นหัวใจส าคัญในการระบุประเภทภัย

พิบัติและผลกระทบ เช่น “风险极高”(มีความเสี่ยงสูงมาก) “次生灾害”(ภัยพิบัติทุติยภูมิ) มักเป็นค าศัพท์ HSK 

ระดับกลาง 5-6 หรืออยู่นอกบัญชคี าศัพท์ (UNK) ซึ่งค าเหลา่นีค้ือ "สาระส าคัญ" ที่ก าหนดพฤตกิรรมการเอาตัวรอด  

 ด้วยเหตุนี้ ประกาศเตือนภัยของปักกิ่งจึงมีความยากในเชิงปฏิบัติส าหรับผู้ เรียนภาษาจีนระดับต้น แม้ผู้รับ

สารจะเข้าใจโครงสร้างประโยค แต่หากไม่สามารถตีความค าศัพท์เทคนิคระดับสูงได้ ก็จะไม่สามารถรับรู้ถึง 

ความรุนแรงหรือวิธีการปฏิบัติตนท่ีถูกต้องได้ครบถ้วน อย่างไรก็ตาม การใช้ระบบสี (น้ าเงิน/蓝/Blue, เหลือง/黄

/Yellow,ส้ม/橙/ Orange, แดง/红/Red) และสัญลักษณ์สากลควบคู่ไปกับข้อความท่ีสั้นกระชับ เป็นกลยุทธ์ส าคัญท่ี

ชว่ยลดช่องวา่งทางการสื่อสารนี้ได้  

 ข้อเสนอแนะส าหรับประเทศไทยในการพัฒนาต้นแบบประกาศเตือนภัย ไม่ใช่การน าเกณฑ์ HSK มาปรับใช้

โดยตรง แต่คือการน า "แนวคิดการบริหารจัดการระดับภาษา" มาประยุกต์ใช้ หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องควรพิจารณา

สร้าง "บัญชีค าพื้นฐานส าหรับภัยพิบัติภาษาไทย" ท่ีจ ากัดระดับความยากให้อยูใ่นเกณฑ์ท่ีมวลชนส่วนใหญ่เข้าถึงได้ 

โดยเน้นการใช้โครงสร้างประโยคแบบฟอร์มตายตัว (Formulaic structures) ท่ีสั้นกระชับ และบูรณาการสัญลักษณ์

สากลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการสื่อสารความเสี่ยงให้แก่ประชาชนทุกกลุ่ม รวมถึงชาวต่างชาติท่ีอาศัยอยู่ใน

ประเทศไทยด้วยเชน่กัน 
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ค ำแนะน ำส ำหรับผู้นิพนธ์ 

 

วำรสำรวิชำกำรเพื่อกำรพัฒนำนวัตกรรมเชิงพื้นที่ 

 

 วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  เป็นวารสารวิชาการจัดพิมพ์  โดย

มหาวิทยาลัยพะเยา ก าหนดพิมพ์ปีละ 3 ฉบับ ผู้นิพนธ์สามารถส่งเรื่องมาลงพิมพ์ได้ โดยไม่

จ าเป็นต้องเป็นสมาชิกหรือสังกัดมหาวิทยาลัยพะเยา ผลงานที่ได้รับการพิจารณาลงพิมพ์ใน

วารสารจะต้องมีสาระน่าสนใจ เป็นงานที่ทบทวนความรู้เดิม หรอืองค์ความรู้ใหม่ที่ทันสมัย รวมทั้ง

ข้อคิดเห็นทางวิชาการที่เป็นประโยชน์ตอ่ผูอ้่าน  

 นอกจากนี้ส าหรับการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมนุษย์ เจ้าของบทความต้องสามารถแสดงให้เห็น

ว่า ผู้เข้าร่วมในการวิจัยได้รับทราบข้อมูลและตัดสินใจเข้าร่วมในการวิจัยโดยความสมัครใจ และ

จะต้องเป็นงานที่ไม่เคยถูกน าไปพิมพ์เผยแพร่ในวารสารอื่นใดมาก่อน  และไม่อยู่ระหว่างการ

พิจารณาลงพิมพ์ในวารสารใด ๆ บทความอาจถูกดัดแปลง แก้ไขเนื้อหา รูปแบบ และส านวน 

ตามที่กองบรรณาธิการเห็นสมควร ทั้งนี้เพื่อให้วารสารมีคุณภาพในระดับมาตรฐานสากล และ

น าไปอ้างอิงได้ หากผู้นิพนธ์มีข้อสงสัยในการจัดเตรียมต้นฉบับสามารถตรวจสอบระเบียบการ

ตีพมิพ์ลา่สุดของวารสาร ได้จำก E-mail: rusid@up.ac.th 

 

กำรเตรยีมต้นฉบับ 

 1. ต้นฉบับพิมพ์เป็นภำษำไทยหรือภำษำอังกฤษก็ได้: แต่ละเรื่องจะต้องมีบทคัดย่อทั้ง

ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ การใช้ภาษาไทยให้ยึดหลักการใช้ค าศัพท์  และการเขียนทับศัพท์

ภาษาอังกฤษ ตามหลักของราชบัณฑิตยสถานให้หลีกเลี่ยงการเขียนภาษาอังกฤษปนภาษาไทยใน

ข้อความ ยกเว้นกรณีจ าเป็น เช่น ศัพท์ทางวิชาการที่ไม่มีค าแปล หรือค าที่ใช้แล้ว ท าให้เข้าใจง่าย

ขึ้นค าศัพท์ภาษาอังกฤษที่เขียนปนภาษาไทยให้ใช้ตัวเล็กทั้งหมด ยกเว้นชื่อเฉพาะส าหรับต้นฉบับ

ภาษาอังกฤษควรได้รับการตรวจสอบความถูกต้องด้านการใช้ภาษาจากผู้ เช่ียวชาญด้าน

ภาษาอังกฤษก่อน 

 2. ขนำดของต้นฉบับ: ใช้กระดาษขนาด A4 (8.5x11 นิ้ว) และพิมพ์โดยเว้นระยะห่างจาก

ขอบกระดาษด้านละ 1 นิว้ จัดท าเป็น 1 คอลัมน์ 
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3. ชนิดและขนำดตัวอักษร ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษใหใ้ช้ตัวอักษร TH Niramit AS 

- ชื่อเรื่องใช้ตัวอักษรขนาด 18 pt. ตัวหนา  

- ชื่อผูน้ิพนธ์ใช้ตัวอักษรขนาด 16 pt. ตัวปกติ  

- หัวข้อหลักใช้ตัวอักษรขนาด 16 pt. ตัวหนา  

- หัวข้อรองใช้ตัวอักษรขนาด 14 pt. ตัวหนา  

- บทคัดย่อและเนื้อเรื่องใช้ตัวอักษรขนาด 14 pt. ตัวปกต ิ 

- เชิงอรรถ (อยู่ท้ายบทความหน้าแรก) ซึ่งจะมี ที่อยู่/สังกัดของผู้นิพนธ์ ทั้งภาไทย

และภาษาอังกฤษ และ E-mail ของผู้นพินธ์ ใช้อักษรขนาด 12 pt. ตัวปกติ 

 4. กำรส่ งต้นฉบับ  ผู้ เสนอผลงานจะต้องส่ งต้นฉบับ แบบพิมพ์  ในรูปแบบของ

อิเล็กทรอนิคสไ์ฟล์แบบ “.doc” (MS Word) มาที่ระบบ Thaijo 

 5. จ ำนวนหน้ำ ความยาวของบทความไม่ควรเกิน 15 หน้า และไม่ควรสั้นเกินไป โดยรวมทั้ง

ตาราง รูปภาพ  

 6. รูปแบบกำรเขียนต้นฉบับ แบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่  

1.  ประเภทบทความรายงานผลงานวิจัย (Research Article)  

2. บทความวิชาการทันสมัยที่จากการทบทวนเอกสารงานวิจัยใหม่ ๆ ที่ผู้อื่นได้ท า

ไว้มาก่อน (Academic Article)  

 7. ใส่เลขหน้ำก ำกับทุกหน้ำ ตรงกลางด้านบนของกระดาษ A4 

 

กำรเรียงล ำดับหัวข้อในบทควำมผลงำนวิจัย 

 1. Title ควรสั้น กะทัดรัด และสื่อเป้าหมายหลักของงานวิจัย ไม่ใช้ค าย่อ ความยาวไม่ควร

เกิน 100 ตัวอักษร (ประมาณ 2 บรรทัด) ชื่อเรื่องให้มีทั้งภำษำไทยและภำษำอังกฤษ ต้นฉบับ

ภาษาไทยใหพ้ิมพ์ช่ือเรื่องภาษาไทยก่อน แล้วตามด้วยภาษาอังกฤษ  

 2. Author(s) และที่อยู่ให้มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และระบุหน่วยงานหรือสถาบันที่

สังกัดและ E-mail address ของผู้นิพนธ์ เพื่อกองบรรณาธิการและผู้ที่สนใจบทนิพนธ์สามารถ

ติดตอ่ได้  

 3. Abstract เป็นการย่อเนื้อความงานวิจัยทั้งเรื่องให้สั้น และมีเนื้อหาครบถ้วนตามเรื่องเต็ม

ความยาวไม่เกิน 250 ค ำ ไม่ควรมีค าย่อ  

 4. Keywords ให้ระบุไว้ท้ายบทคัดย่อของแตล่ะภาษา ไม่ควรเกิน 5 ค ำ 

 5. Introduction เป็นส่วนเริ่มต้นของเนื้อหาที่บอกความเป็นมา เหตุผล และวัตถุประสงค์ที่

น าไปสู่การวจิัยนี ้ควรใหข้้อมูลทางวิชาการที่เกี่ยวข้องจากการตรวจเอกสารประกอบ  
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6. Objectives การก าหนดแนวทางหรอืขอบเขตการศกึษาค้นคว้า เพื่อบ่งบอกสิ่งที่จะต้อง

ท าในการศกึษาวิจัยตอ่ไปอย่างชัดเจน 

7. Concept and Literature review (หากมี) เกี่ยวข้องกับการศึกษาค้นคว้าเอกสารต่าง ๆ 

ที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อของการวิจัย ซึ่งรวมถึงการพิจารณาแนวคิดและทฤษฎีที่ถูกน ามาใช้ในงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องกับเนื้อหาของการศกึษา 

8. Conceptual Framework ประกอบด้วยตัวแปรและความสัมพันธ์ที่ก าหนดไว้อย่างชัดเจน 

การสร้างกรอบแนวคิดในการวิจัยจ าเป็นต้องมีกรอบทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่ศึกษา  

ซึ่งกรอบทฤษฎีนี้จะถูกน ามาใช้ในการก าหนดตัวแปรและความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร เพื่อพัฒนาเป็น

กรอบแนวคิดของการวิจัย และใช้เป็นแบบจ าลองส าหรับการวิจัยและการพัฒนาในอนาคต 

9. Research hypothesis แสดงให้เห็นถึงความสอดคล้องของผลการศึกษากับวัตถุประสงค์

ของการวิจัย โดยน าเสนอความคิดเห็นพร้อมทั้งเปรียบเทียบกับงานวิจัยที่ผ่านมา หรือหัวข้อวิจัยที่มี

ลักษณะคล้ายกัน พร้อมทั้งมีการอ้างอิงแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือเพื่อสนับสนุนการเปรียบเทียบนั้น 

10. Methodology ให้ระบุรายละเอียด สิ่งที่น ามาศึกษา ลักษณะเฉพาะของตัวอย่างที่ศึกษา 

อธิบายวิธีการศกึษา แผนการทดลองทางสถิติ วิธีการเก็บข้อมูล การวิเคราะห ์และการแปรผล  

 11. Results รายงานผลที่ค้นพบ ตามล าดับขั้นตอนของการวิจัย อย่างชัดเจนได้ใจความถ้า

ผลไม่ซับซ้อน และมีตัวเลขไม่มาก ควรใช้ค าบรรยาย แต่ถ้ามีตัวเลขหรอืตัวแปรมาก ควรใช้ตาราง/

แผนภูมิแทนและรูปภาพ เป็นภาษาอังกฤษทั้งหมด (ยกเว้นตราสัญลักษณ์หรือรูปที่มาต้นทางเป็น

ภาษาไทย อนุโลมใหต้ามความเหมาะสม) 

 12. Conclusion and Discussion แสดงให้เห็นว่าผลการศึกษาตรงกับวัตถุประสงค์และ

เปรียบเทียบกับสมมติฐานของงานวิจัยที่ตั้งไว้หรือแตกต่างไปจากผลงานที่มีผู้รายงานไว้ก่อน

หรือไม่  อย่างไร เหตุผลใดจึงเป็นเช่นนั้น และมีพื้นฐานอ้างอิงที่ เชื่อถือได้  และให้จบด้วย

ข้อเสนอแนะที่จะน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ หรือทิ้งประเด็นค าถามการวิจัย ซึ่งเป็นแนวทาง

ส าหรับการวิจัยต่อไป  

 13. Suggestion ควรน าเสนอแนวทางในการน าผลการวิจัยไปประยุกต์ใช้ในการศกึษาวิจัย

ในอนาคต โดยข้อเสนอแนะเหล่านี้ต้องตั้งอยู่บนพื้นฐานของงานวิจัยในปัจจุบัน ทั้งในด้านทฤษฎี

และการปฏิบัติ 

 14. Acknowledgements ระบุสั้น ๆ ว่างานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุน และความช่วยเหลือ

จากองค์กรใด หรอืผูใ้ดบ้าง  
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15. References ระบุรายการเอกสารที่น ามาใช้อ้างอิงให้ครบถ้วน ในรูปแบบภาษาอังกฤษ แล้ว
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