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บทบรรณาธกิาร 
 

 วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  มีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมให้นักวิจัย 

นักวิชาการและบุคคลทั่วไป ได้เผยแพร่บทความวิจัยและบทความวิชาการ ดา้นนวัตกรรม เทคโนโลย ีองค์

ความรู้ กระบวนการที่สามารถน าไปใช้ในการพัฒนา แก้ไขปัญหาที่เป็นประโยชน์ต่อพื้นที่ องค์กร 

หน่วยงาน และชุมชนท้องถิ่น  ปัจจุบันวารสารผ่านการประเมินจากศูนย์ดัชนีการอ้างอิงวารสารไทย  

อยู่ในฐาน 2 (TCI2 ) ทุกบทความจะผ่านขั้นตอนกระบวนการพิจารณาจากกองบรรณาธิการ ซึ่งประกอบด้วย

ผู้ทรงคุณวุฒิที่เชี่ยวชาญอย่างน้อย 3 ท่าน แบบผู้ทรงคุณวุฒิและผู้แต่งไม่ทราบชื่อกันและกัน (double-

blind review) เพื่อประเมินคุณภาพบทความ แล้วส่งกลับไปยังผู้นิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้มีความถูกต้อง

และสมบูรณ์กอ่นการตีพมิพ์ 

 ในปักษ์นี้ประกอบด้วย 8 บทความวิจัย เป็นบทความภาษาอังกฤษ 1 เรื่องด้าน R2R งานทางภูมิ

สารสนเทศ 6 เรื่อง เกี่ยวกับ เมืองเก่าสงขลา โดรนในงานส ารวจหน่วยงานส่วนท้องถิ่นพะเยา ประเมินที่ดิน

เชียงใหม่ การตรวจวัดคลอโรฟิลล์ในทะเลตราด แผนที่ช้างล าปาง และอาชญกรรมที่น่าน และ  

มี 1 เรื่องเกี่ยวกับลดปัญหาสภาพอากาศแปรปรวนด้วยการท านาวิธีใหม่ โดยมีชื่อเต็มดังต่อไปนี้ 1) The 

Quality of Service that Affects the Satisfaction of the Service Recipients of the Administrative Unit, School 

of Information and Communication Technology, University of Phayao 2) เทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อการขับเคลื่อน

มรดกทางวัฒนธรรม บริเวณพื้นที่ชุมชนย่าน เมืองเก่าสงขลา สู่การเรียนรู้อย่างยั่งยืน 3) การประเมิน

ประสิทธิภาพของอากาศยานไร้คนขับต้นทุนต่ าส าหรับการส ารวจและท าแผนที่อาคารสิ่งปลูกสร้างเพื่อการ

ประยุกต์ใช้งานขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น กรณีศึกษาเทศบาลต าบลแม่กา 4) การประยุกต์ใช้ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อพัฒนาแบบจ าลอง การประเมินราคาที่ดิน กรณีศึกษา อ าเภอเมืองเชียงใหม่ 

จังหวัดเชียงใหม่ 5) การศึกษาวิธีการตรวจวัดปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ ที่พื้นผิวน้ าทะเลด้วยภาพถ่ายจาก

ดาวเทียมเซนติเนล-3 บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด 6) การน าเทคโนโลยีสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาใช้

เพื่อการท าแผนที่และศึกษาความหนาแน่นช้างบุกรุกพื้นที่เกษตรกรรมภายนอกพื้นที่อนุรักษ์ 7) การบรรเทา

ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยวิธีการท านาแบบเปียกสลับแห้งเพื่อลดการปลดปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก และ 8) พื้นที่เสี่ยงการเกิดอาชญากรรมเกี่ยวกับทรัพย์ ในเทศบาลเมืองน่าน จังหวัดน่าน  หวัง

ว่าน่าจะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจ และนักวิชาการในงานด้านการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและ

ศาสตร์สาขาอื่นที่เกี่ยวข้องต่อไป 

 ในนามกองบรรณาธิการ ขอขอบพระคุณผู้นิพนธ์ทุกท่านที่ ได้ส่งบทความเข้ารับการพิจารณา 

เพื่อตีพิมพ์ ตลอดจนผู้ทรงคุณวุฒิที่เสียสละเวลาในการพิจารณาตรวจสอบและกลั่นกรองบทความ 

ตลอดจนคณะที่ปรึกษา ที่ให้การสนับสนุนในทุกด้านจนท าให้วารสารฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ที่

มุง่หมายไว ้
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Abstract 
 The objectives of this study were to 1)  investigate the quality of service influencing the satisfaction of 

administrative service recipients, 2) investigate the relationship between service quality and administrative service 

recipient’s satisfaction; and 3)  evaluate the quality of service influencing the satisfaction of service recipients 

through administrative units.  In this study, the sample consisted of three content specialists and sixty academic 

and administrative employees from the School of Information and Communication Technology at the University of 

Phayao. The data was analyzed and presented using descriptive and reference statistics such as Pearson's mean, 

standard deviation, simple correlation, and stepwise multiple regression analysis.  The findings revealed that the 

level of service recipient’s satisfaction as a whole was very favorable (x̄ = 4.45, S.D. = 0.52). Service quality had 

a high degree of correlation with service recipient’s satisfaction (Pearson Correlation = 0.850) , with a statistical 

significance of 0.01.  The set of service quality variables produced a good forecasting equation for administrative 

service recipient satisfaction (R2 = 0.869.) with statistical significance at 0.01 and 0.05. 

 

Keywords:   Service Quality, Satisfaction, Administrative Unit 
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Introduction 
The organizational structure of the School of Information and Communication Technology is divided into two 

types: 1) Curriculum with the primary supervisor being the course chair 2) School office, with the School Office Head 

as the primary manager. There are sub-departments within the School Office that operate in accordance with 

university policy by dividing the sub-units into four tasks as follows: 1 )  administrative work, 2 )  academic work,  

3 )  work plan and 4 )  operational work (University of Phayao, 2 0 2 1 ) .  General administration supervises the 

administrative department, which oversees providing service support and administration within the school, such as 

producing documents, receiving and sending documents, letters, and postal parcels. Contacting and coordinating with 

internal and external departments, as well as introducing to the teacher staff and students the disbursement of office 

materials and teaching materials, including library work. This is regarded as a practice to assist with management, 

teaching, and learning tasks. The administrative unit is thus the institutional hub that supports other tasks and is one 

of the important duties for more effective educational management. It is also a job that allows the office to be flexible 

and efficient in its operations, and most importantly, it is a service linked to documents that require laws and 

regulations, as well as governmental trends for administration. There is a process that begins with the preparation of 

the book, continues with the sending of the book out of the agency and the receiving of the book into the agency, 

stores the book, as well as keeping and borrowing the book, and concludes with the ruination of the book when  

the time is due according to the regulations. As a working guideline, use the Prime Minister's Office on Correspondence 

Work (No. 4), B.E. 2564 (OCSC, 2021).  

Excellent workplace approaches in providing services to service recipients must be consistent with the 

school’s policy of developing support staff's potential supply knowledge and expertise successfully together. Whether 

supplying one-stop service or offering one-stop service can lead to an improvement in service quality and increase 

service provider enjoyment to improve service quality for the service recipient’s satisfaction (Netwiriyakul & 

Wongsakdirin, 2018 ; Phothijathoom & Sunalai, 2021 ; Sawangcharoen et al., 2021 ; Sasirekha et al., 2021 ) .  

As an operating officer in the School of Information and Communication Technology Administrative Unit, the researcher 

is therefore interested in studying the quality of service that affects the satisfaction of the Administrative Service 

recipients in terms of; tangibles, responsiveness, reliability, assurance and empathy (Zeithaml et al., 1985)  

to understand the attitudes of service recipients, which are the basic information required to develop. 

 

Objectives 
1. to investigate the quality of service influencing the satisfaction of administrative service recipients 

2. to investigate the relationship between service quality and administrative service recipient’s satisfaction 

3. to evaluate the quality of service influencing the satisfaction of service recipients through administrative 

units 
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Research Conceptual Framework 

 

 

 

 

 

Figure 1 Research conceptual framework 
 

Research Methodology 
 

The population and the sample 

1. Population of 80 academic and support employees from the School of Information and Communication 

Technology at the University of Phayao (data as of March 31, 2022). 

2.  The sample group consisted of three content specialists, academic personnel, and support staff from 

the School of Information and Communication Technology at the University of Phayao who used administrative 

services and agreed to participate in answering the questionnaire, as well as 60 people randomly chosen 

(Purposive Sampling). 

 

Research instruments 

1. Service quality evaluation form the Likert Scale on a 5-level scale was used to assess the five aspects 

derived from the literature review, which were Tangibles, Responsiveness, Reliability, Assurance, and Empathy 

(Zeithaml et al., 1985). 

2.  A service satisfaction assessment form based on the literature review was created using a 5- point 

Likert Scale option, ranked from least to most satisfied (Channuwong et al., 2022; Vu, 2021). 

 

Research methods and procedures 

1. Collect information by analyzing documents and conducting research, including data on service quality 

and satisfaction. 

 2. Develop a service quality assessment form and a service satisfaction assessment form, beginning with 

content analysis, question designing, and an apparent validity check (IOC) following the completion of the content 

experts, revised measurements were taken for testing with non- sample groups.  The reliability of the entire 

assessment was then determined by using Cronbach's Alpha Coefficient on 30 people.  It was found that the 

Service Quality Assessment Questionnaire, which consisted of 32 questions, and the Service Satisfaction 

Assessment Questionnaire, which consisted of 14 questions, had a consistency index ranging from 0.67-1.00. All 

items with a value greater than 0.50 indicate that all questions were valid.  The Cronbach's Alpha Coefficient 

Service Quality 

Service recipients Tangibles 

Service recipients Responsiveness 

Service recipients Reliability 

Service recipients Assurance 

Service recipients Empathy 

Satisfaction of the service recipients of 

the administrative unit 
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confidence values for the Service Quality Assessment Scale and the Service Satisfaction Assessment Questionnaire 

were 0.994 and 0.975, respectively. 

3. After receiving the service quality assessment form and the service satisfaction assessment form with 

confidence in the good quality criteria, apply to a sample of academic and support personnel who have used the 

service of administrative unit and agreed to work together to complete the questionnaire for 60 people during 

April -June 2022. 

4.  To analyze the summary data of the study of service quality affecting service recipient’s satisfaction 

of School of Information and Communication Technology, University of Phayao. 
 

 Data examination 

 1.  Evaluation of service quality and customer satisfaction Descriptive statistics such as mean ( x̄ )  and 

standard deviation are used to analyze it (S.D.). 

 The following are the criteria for interpreting the average score on service quality and satisfaction (Ashaba, 

2022): 

-Average score 4.50 - 5.00, represents most agree/satisfied 

-Average score 3.50 - 4.49, represents high level of agreement/satisfaction. 

-Average score 2.50 - 3.49 represents moderate agreement/satisfaction 

-Average score 1.50 - 2.49, represents agree/slightly satisfied 

-Average score 1.00 - 1.49 represents agreement/satisfaction with the least. 

 2.  Evaluating the relationship between service quality and administrative service recipient’s satisfaction.  

It was analyzed using the Pearson Product Moment Correlation Coefficient simple correlation statistic and  

the stepwise construction of multiple linear regression of Administrative Service user satisfaction. 

 

Research Findings 
1. The sample group of 60 academic and support personnel, most of them, more than 70%, have worked 

as academic personnel for more than 5 years and use administrative units no more than 8 times per month. Most 

of the work that arrives in for the service is documentary work. 

2.  The service quality study found that the respondent’s opinions on the overall service quality of the 

administrative unit were at a very favorable level (x̄ = 4.45, S.D. =0.52). The quality of service that the service 

users agree with the most are Responsiveness (x̄ = 4.51, S.D. = 0.57) and Assurance (x̄ = 4.51, S.D. =0.56). 

Followed by service dependability when compared to the other side, reliability ( x̄ =  4. 49, S.D.  =  0.54)  had  

the highest opinion level, while quality of service in terms of comfort-to-service (Tangibles) had the lowest opinion 

level (x̄ = 4.33, S.D. = 0.55). The highlights of service quality that service users agree with the most are dress, 

good manners, having service mind, having knowledge, understanding, and expertise in administrative work  

of staff, having good communication, being able to give advice and clarify regarding the process of using various 

services clearly, the operation is flexible, making the work faster. 
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Table 1 Service quality assessment results 

Service Quality x̄  𝐒. 𝐃. Meaning 

Service Recipient Tangibles 4.33 0.55 Higher agree 

Service Recipient Responsiveness 4.51 0.57 Mostly agree 

Service Recipient Reliability 4.49 0.54 Higher agree 

Service Recipient Assurance 4.51 0.56 Mostly agree 

Service Recipient Empathy 4.43 0.65 Higher agree 

Overall satisfaction score 4.45 0.52 Higher agree 

 

 3.  A study of the relationship between service quality and the satisfaction of service recipients in 

administrative units using the Pearson Product Moment Correlation Coefficient statistic discovered that service 

quality was strongly correlated with customer satisfaction in all aspects of service quality and was statistically 

significant at 0.01. 

 4. The study of service quality influencing administrative service recipient’s satisfaction using a stepwise 

analysis of multiple linear regression equations found that the tolerances are independent of each other by Drubin-

Watson = 1.99 and have a normal distribution from the histogram diagram. Independent variables and dependent 

variables were linearly correlated, and independent variables selected into the equation were not correlated from 

the Tolerance value of each variable greater than 0. 10 by constructing Multiple Linear Regression by Stepwise 

Method.  The service quality factor that influenced the satisfaction of administrative service recipients from the 

mean criteria was consistent with the empirical data and had good predictability, with a judgment coefficient of 

R2 of 0.869. Such that, a set of independent variables can predict dependent variables with an accuracy of up 

to 86.9 %, which can be expressed as a forecast equation (Table 3) as follows: 
 

Satisfaction of administrative service recipients = 15.974 + 1.189 (Empathy)  +  0.465 (Tangibles)  + 

0.424 (Assurance) 
 

Table 2 Analysis of the relationship between service quality and satisfaction of administrative service recipients 

Service Quality Pearson Correlation 

Service Recipient Tangibles 0.745** 

Service Recipient Responsiveness 0.807** 

Service Recipient Reliability 0.795** 

Service Recipient Assurance 0.764** 

Service Recipient Empathy 0.816** 

Overall Service Quality 0.850** 

** Statistically significant at 0.01 
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Table 3 Stepwise analysis of multiple linear regression coefficients 

Service Quality B S.E. Beta t 

Constant 15.974 3.731 - 4.281** 

Service Recipient Tangibles 0.465 0.167 0.274 2.785** 

Service Recipient Assurance 0.424 0.211 0.219 2.007* 

Service Recipient Empathy 1.189 0.262 0.470 4.545** 

** statistically significant at 0.01, * statistically significant at 0.05 

 

Conclusion and Discussion 
1.  The study results of an analysis of average service quality on average, the factors in response to 

service users (Responsiveness)  and building confidence in service users (Assurance)  were found to be the most 

significant.  The factor of customer service convenience (Tangibles)  is the least average.  It was clarified that the 

Administrative Service recipient prioritizes readiness and willingness to provide the service by responding to the 

service provider's needs in a timely manner and having easy and convenient access to the service and the ability 

to build trust among clients, demonstrate skills in responsible work, provide services and respond to client’s needs 

with courtesy, have effective communication skills, and ensure that customer receives the kindest thing. According 

to the educational work that has been favored, the essence of the service unit's environment, facilities, including 

location, equipment, tools, communication documents, and symbols, will be the least priority for Administrative 

Service recipients.  The percentage of importance of service quality based on the needs of the service recipient 

found that the service quality factors that the service recipient gave priority were the aspect of ensuring the 

service users (Assurance), the response to the service provider (Responsiveness), and the reliability of the service 

(Reliability) , and Convenience to receiving services ( Tangibles)  was the factor that receives the lowest priority 

(Parasuraman et al., 1985; Parasuraman et al., 1994). 

2.  The relationship between the five service quality factors and administrative service recipient’s 

satisfaction All factors were found to have a statistically significant positive correlation with service recipient 

satisfaction, which is consistent with previous research on the impact of service quality on service user satisfaction. 

For example: 1) The influence of service quality on trust, satisfaction and service recipients positive word of mouth 

and revisit of RAMA II hospital (Chantra-ari et al., 2016) 2) A causal relationship model of the influences of service 

quality and perceived value on trust, satisfaction, word of mouth and repurchase of Thai Airways International 

Public Company Limited (Phanut, 2015) 3) The influences of perceived value and service quality on the trust, 

satisfaction, and revisit of the Oishi Grand's customers (Yotinoratham, 2015)  and 4) Evaluation of the impacts of 

service quality dimensions on patient/service recipients satisfaction: A study of private hospitals in Nepal (Neupane 

& Devkota, 2017). Ultimately, it was concluded that service quality has a statistically significant positive correlation 

of 0 . 0 1  and 0 . 0 5 , especially with the dimension of customer satisfaction.  Service Assurance, Empathy, and 

Responsiveness. Furthermore, it was discovered that the service quality factors Tangibles, Assurance, and Empathy 

were the variables that positively correlated with satisfaction and had a correlation of less than 0.80, resulting in 



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 5 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2567      l   7 
 

no multicollinearity problems (Jamal, 2017) resulting in selection as an appropriate variable for stepwise multiple 

regression analysis. 

3.  An incremental multivariate regression analysis was used to examine how service quality influences 

the satisfaction of Administrative service recipients. Three independent variables for service quality were selected 

and entered the multi- regression equation.  It was revealed that the multiple linear regression equation could 

explain the percentage variation in Administrative Service recipient’s satisfaction. 86.90 with a standard deviation 

of 3 . 3 3 2 . It can be written as a service quality model influencing service recipient’s satisfaction, administrative 

unit of the School of Information and Communication Technology, University of Phayao, as shows Figure 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Service quality model influencing the satisfaction of administrative service recipients 

 

From the study of service quality that influences service recipient’s satisfaction in administrative units at 

the School of Information and Communication Technology found that the empathy was observed to have the 

greatest influence on service recipient’s satisfaction. Therefore, to improve administrative unit service, it is critical 

to focus on caring for service recipients based on individual differences, both academic and support lines. Moreover, 

pay attention to problems and opinions, maintain a good relationship with customers by listening to their problems 

and giving more importance to service recipients. While the second runner-up factor is Tangible. As a result, the 

administrative unit should prepare the service site to be appropriate, clean, and equipped with the modern 

equipment, materials, and infrastructure necessary to provide services that are ready for immediate use and 

capable of supporting the number of service customers.  

Administrative personnel have a pleasant personality, dress modestly, are clean, and have good posture 

and effective communication skills. Furthermore, the communication and operations equipment, such as operating 

manuals, guidance documents, and road signs, must be clear so that service customers can easily as well as 

comfortably follow the operational procedures.  The third factor is the aspect of ensuring customer service 

(Assurance) , in which administrative staff must prove expertise and knowledge in the field for which they are 

responsible, as well as the capabilities to provide services and meet the needs of the client.  Politeness, good 

manners, effective communication skills, and guaranteeing that the service provided is of the highest standard. 

 

Service Quality 

Service Recipient Tangibles 

Service Recipient Responsiveness 
Satisfaction of the service recipients of 
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Effect  
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาระบบฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ีของแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม 2) พัฒนา

ระบบแผนท่ีออนไลนใ์นการแสดงแหลง่มรดกทางวัฒนธรรม และ 3) พัฒนาระบบตอบกลับอัตโนมัติตน้แบบท่ีให้บริการ

ข้อมูลแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม บริเวณพื้นท่ีชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลาของถนนนางงาม ถนนนครนอก และถนนนคร

ใน ทางด้านสถาปัตยกรรม ด้านประวัติศาสตร์ และด้านวิถีชีวิตท่ีมีต าแหน่งพิกัดเชิงพื้นท่ีเท่านั้น การด าเนินการวิจัยมี

การรวบรวมข้อมูลทุตยิภูมิจากการทบทวนวรรณกรรมมรดกทางวัฒนธรรมด้านสถาปัตยกรรม ด้านประวัตศิาสตร์ และ

ด้านวิถีชีวิตบริเวณเมืองเก่าสงขลา และข้อมูลปฐมภูมิจากการลงพื้นท่ีเพื่อจัดเก็บพิกัดต าแหน่งสถานท่ีท่ีเกี่ยวข้อง 

ภาพถ่าย จากนั้นจ าแนกออกเป็นแหล่งมรดกวัฒนธรรมท่ีจับต้องได้ ได้แก่ สถาปัตยกรรม ภูมิทัศน์ โบราณสถาน และ

แหล่งมรดกวัฒนธรรมท่ีจับต้องไม่ได้ ได้แก่ อาหาร วัฒนธรรม ประเพณี และความเชื่อ โดยข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องถูกจัดให้

อยู่ในรูปแบบท่ีมีพิกัดกริด UTM พื้นหลักฐาน WGS1984 ออกแบบและพัฒนายกระดับให้เป็นระบบฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ี 

ระบบแผนท่ีออนไลน์ และระบบตอบกลับอัตโนมัติ เพื่อเป็นสื่อในการให้บริการข้อมูลบริเวณพื้นท่ีชุมชนย่านเมืองเก่า

สงขลา ท้ายสุดถ่ายทอดองค์ความรู้โดยจัดอบรมและส่งมอบข้อมูลการใช้งานระบบแผนท่ีออนไลน์ ระบบตอบกลับ

อัตโนมัติ แก่กลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในชุมชนและหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง ผลการศึกษา พบว่า ระดับความพึงพอใจต่อ 

การใช้งานโดยภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.59 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.54 เพื่อให้มี

ช่องทางในการเผยแพร่ข้อมูลให้ท่ัวถึงเกี่ยวกับแหล่งมรดกโลกทางวัฒนธรรมท่ีควรค่าแก่การเรียนรู้ เกิดการอนุรักษ์ 

วถิีชีวิตดั้งเดิมและหวงแหนพื้นท่ีมากขึน้ 
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Abstract 
The objectives of this study are as follows: 1) to design and implement a spatial database system that 

features cultural heritage sites; 2) to establish a via the internet mapping system that can be used to exhibit 

cultural heritage sites; and 3) to construct a prototype automated response system that delivers pertinent 

information regarding cultural heritage sites situated in the historical city districts of Songkhla, more precisely along 

Nang Ngam Road, Nakhon Nok Road, and Nakhon Nai Road. As the only criterion for inclusion, architectural, 

historical, and lifestyle elements are prioritized over geospatial coordinates. Geographic data is gathered during 

the research process by conducting literature evaluations that focus on the cultural heritage of Songkhla, specifically 

in the domains of architecture, history, and way of life. In addition to photographs, geographic coordinates of 

pertinent sites were gathered through fieldwork. The gathered information was classified into two categories: 

tangible cultural heritage locations, which include landscapes and architecture, and intangible cultural heritage, 

which includes food, traditions, customs, and beliefs. The data were structured using the WGS1984 datum in 

conjunction with the UTM grid coordinates. The research has yielded the creation of three systems: an automated 

response system, an online mapping system, and a geospatial database. The purpose of these platforms is to 

facilitate the distribution of knowledge regarding the cultural heritage of the ancient city of Songkhla. In order to 

acquaint community members and pertinent organizations with the online mapping system and the automated 

response system, instructional and knowledge transfer sessions were organized. User satisfaction with the systems 

as a whole is very high, according to the study, which reveals an average rating of 4.59 and a standard deviation 

of 0.54. These systems facilitate the extensive distribution of significant knowledge regarding worldwide cultural 

heritage, thereby aiding in the conservation of traditional ways of living and promoting a more profound affinity 

towards the region. 
 

Keywords:  Digital Technology, Cultural Heritage, Old City of Songkhla, Sustainable Learning 

 

บทน า 
“เมืองเก่า” หมายถึง เมืองหรือบริเวณของเมืองท่ีมีลักษณะพิเศษเฉพาะแห่งสืบต่อมาแต่กาลก่อน และมี

เอกลักษณ์ของวัฒนธรรมท้องถิ่น หรือมีรูปแบบผสมผสานของสถาปัตยกรรมท้องถิ่น (ส านักงานเทศบาลเมืองล าพูน, 

2560) หรือมลีักษณะของรูปแบบวิวัฒนาการทางสังคมท่ีสืบต่อมาของยุคต่าง ๆ หรือเคยเป็นตัวเมอืงดั้งเดิมในสมัยหนึ่ง 

หรือโดยหลักฐานทางประวัติศาสตร์หรือสถาปัตยกรรม ซึ่งมคีุณค่าในทางศิลปะ โบราณคดี และประวัตศิาสตร์ ท่ียังคง

หลักฐานท้ังกายภาพท่ีบ่งบอกถึงลักษณะอันเด่นชัดของโครงสร้างเมืองหรือโบราณสถานในอดีต และยังมีการใช้สอยใน

ลักษณะเมืองท่ียังมีชีวิตอย่างต่อเนื่องจากอดีตถึงปัจจุบัน ปัจจุบันเมืองเก่าได้ถูกความเจริญและการขยายตัวของ 

ตัวเมืองโดยไม่มีขอบเขตและทิศทาง มีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีหลากหลายกิจกรรม ทั้งภาคราชการและเอกชน   

เกิดความหนาแน่นแออัดของอาคารสถานท่ีและการจราจร เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม การเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตของชุมชน 

และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิทัศน์ ท าให้องค์ประกอบเมืองเก่า คุณค่าของเมือง และเอกลักษณ์ความเป็นเมืองเก่า  

ค่อย ๆ ลดความส าคัญและถูกท าลาย ดังนั้นรัฐบาลจึงได้ก าหนดนโยบายการด าเนินงานเป็นพิเศษเฉพาะพื้นท่ีเป็น

ระเบียบส านักนายกรัฐมนตรี ว่าด้วยการอนุ รักษ์และพัฒนากรุงรัตนโกสินทร์ และเมืองเก่า พ.ศ. 2546  
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โดยคณะรัฐมนตรีลงมติเห็นชอบเมื่อวันท่ี 9 พฤศจิกายน 2553 ให้พื้นท่ีเมืองเก่าสงขลาเป็นเมืองเก่ากลุ่มท่ี 1  ซึ่งเป็น

เมอืงโบราณท่ีมีความส าคัญทางประวัติศาสตร์และโบราณคดี มขีนาดใหญ่ในฐานะศูนย์กลางของอาณาจักรในยุคใดยุค

หนึ่ง มีหลักฐานของงานศิลปกรรมท่ีบ่งบอกถึงความเป็นเอกลักษณ์ของอาณาจักรน้ัน ๆ และในปัจจุบันมีการอยู่อาศัย

ของชุมชนใหม่ทับซ้อนชุมชนเดิม ท้ังนี้เมอืงเก่ากลุ่มท่ี 1 มจี านวน 9 เมอืง ประกอบด้วย เมอืงเก่านา่น เมอืงเก่าเชียงใหม่ 

เมืองเก่าล าปาง เมืองเก่าก าแพงเพชร เมืองเก่าลพบุรี เมืองเก่าพิมาย เมืองเก่านครศรีธรรมราช เมืองเก่าสงขลา เมือง

เก่าล าพูน (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม, 2561) นอกจากนี้การอนุรักษ์เมืองเก่ายังสอดคล้องกับยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ.2561-2580)  

บนพื้นฐานแนวคิด 3 ประการ ได้แก่ (1) “ต่อยอดอดีต” โดยมองกลับไปท่ีรากเหง้าทางเศรษฐกิจ อัตลักษณ์ วัฒนธรรม 

ประเพณี วิถีชีวิต และจุดเด่นทางทรัพยากรธรรมชาติท่ีหลากหลาย รวมท้ังความได้เปรียบเชิงเปรียบเทียบของประเทศ

ในด้านอื่น ๆ น่ามาประยุกตผ์สมผสานกับเทคโนโลยแีละนวัตกรรม เพื่อให้สอดรับกับบริบทของเศรษฐกิจและสังคมโลก

สมัยใหม ่(2) “ปรับปัจจุบัน” เพื่อปูทางสู่อนาคต ผ่านการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานของประเทศในมิตติา่ง ๆ ทัง้โครงข่าย

ระบบคมนาคมและขนส่ง โครงสร้างพื้นฐานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และดิจิทัล และการปรับสภาพแวดล้อมให้เอื้อต่อ

การพัฒนาอุตสาหกรรมและบริการอนาคต และ (3) “สร้างคุณค่าใหม่ในอนาคต” ด้วยการเพิ่มศักยภาพของ

ผู้ประกอบการพัฒนาคนรุ่นใหม่ รวมถึงปรับรูปแบบธุรกิจเพื่อตอบสนองต่อความต้องการของตลาด ผสมผสานกับ

ยุทธศาสตร์ท่ีรองรับอนาคต บนพื้นฐานของการต่อยอดอดีตและปรับปัจจุบัน (ส านักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและ

สังคมแห่งชาต,ิ 2564)  

เมืองสงขลาย้ายจากฝั่งแหลมสนมาอยู่ฝั่งบ่อยางตั้งแต่ปีพ.ศ. 2375  ตามพระบรมราชโองการของ

พระบาทสมเด็จพระนั่งเกล้าเจ้าอยู่หัว (รัชกาลท่ี 3) โดยมีการสร้างบ้านเมืองใหม่ท้ังหมดไม่ว่าจะเป็นก าแพงเมือง ป้อม

ปราการ วัดอาราม จวนเจ้าเมอืง ตลอดจนศาลหลักเมือง ซึ่งได้ท าพธีิสมโภชเมอืง พ.ศ. 2385 ชาวเมอืงสงขลาในยุคนี้มี

ท้ังชาวจีน ชาวไทยพุทธ และชาวไทยมุสลิม อยูร่่วมกันอย่างกลมกลืนกลายเป็นวัฒนธรรมท่ีผสมผสานกันอยา่งลงตัวใน

ชุมชน (ชัยวัฒน์ ชินอุปราวัฒน์, 2553) อีกทั้งเมืองสงขลายังมีความสมบูรณ์ของระบบนิเวศน์ เนื่องจากตั้งอยู่ในบริเวณ

ปากอ่าวไทยซึ่งมีส่วนเชื่อมกับทะเลสาบสงขลา ท าให้เมืองสงขลาเป็นเมืองสองทะเล สามน้ า อีกทั้งภูเขาและทะเลซึ่งมี

ชายฝั่งทอดยาวอันงดงาม ประกอบกับภาพความเป็นเมืองเก่าที่คงความงามตามรูปแบบเดิมได้อยา่งเหมาะสม ส่งผลให้

เกิดคุณค่าและความเฉพาะของพื้นท่ี ท้ังนี้ยังส่งผลให้เกิดรูปแบบทางสถาปัตยกรรมท่ีมีความสอดคล้องกับบริบท  

วถิีชีวิตบริเวณห้องแถวเมืองเก่าสงขลามีลักษณะท่ีมคีวามแท้และดั้งเดิมสูง และเป็นสิ่งบ่งช้ีให้เห็นถึงความเจรญิรุ่งเรือง

ของเมืองสงขลาในอดีตจากรุ่นสูรุ่่น (จเร สุวรรณชาต, 2560) นอกจากนี้ด้วยความเป็นเมืองท่ีผ่านกาลเวลาอันยาวนาน 

ปัจจุบันจึงมีการเปลี่ยนแปลงไปตามยุคสมัย แต่ก็ยังคงหลงเหลือร่องรอยของอดีตอันงดงามบางส่วนปะปนอยู่ใน  

ความเป็นเมืองสมัยใหม่ให้ชื่นชมและศึกษา โดยเฉพาะบริเวณ “ชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา“ ท่ีอยู่ในเขตเทศบาล 

นครสงขลา ครอบคลุมพื้นท่ีถนนนครนอก ถนนนครใน ถนนนางงาม และพื้นท่ีใกล้เคียง โดยมเีนื้อท่ีประมาณ 141,626.40 

ตารางเมตร มีจ านวนประชากรจากข้อมูลตามทะเบียนราษฎร์ รวมท้ังสิ้น 2,532 คน มีจ านวนครัวเรือน 1,280 ครัวเรือน 

โดยอาชพีส่วนใหญ่ของผู้คนในชุมชนยา่นเมืองเก่า คือ การค้าขายและการท าประมง  (ศูนยม์านุษยวทิยาสิรินธร (องค์การ

มหาชน), 2567) ส าหรับเส้นทางประวัติศาสตร์บนถนนท่ีส าคัญ คือ “ถนนนางงาม” เดิมช่ือ ถนนเก้าห้อง หรือเรียกว่า 

ย่านเก้าห้อง ถนนเส้นนี้เกิดจากการตัดถนน เพื่อเป็นเส้นทางในการประกอบพิธีสมโภชเสาหลักเมือง มีสถานท่ีส าคัญ 

คือ ศาลเจ้าพ่อหลักเมืองสงขลา ศาลเจ้าพ่อกวนอู และศาลเจ้า   ตั้งเซ่งอ๋อง ซึ่งเป็นสถานท่ีศักดิ์สิทธ์ิคู่บ้านคู่เมืองของ

ชาวสงขลาและเป็นศูนย์รวมจิตใจของคนไทยเชื้อสายจีนเป็นศูนย์กลางย่านอาหารพื้นเมืองสงขลา “ถนนนครใน”  

เป็นถนนท่ีอยู่ตรงกลางระหว่างถนนนครนอกและถนนนางงาม ท่ีเต็มไปด้วยอาคารบ้านเรือนและสถาปัตยกรรมท่ีได้รับ

การอนุรักษ์ไว้เพื่อเป็นสถานท่ีท่องเท่ียว และ “ถนนนครนอก” จะเป็นถนนท่ีติดกับฝั่งทะเลสาบ ในอดีตบริเวณนี้เป็น 
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ท่าเทียบเรือเพื่อการค้าขายและขนส่งสินค้าจากต่างประเทศ ดูได้จากการมโีรงสีข้าวขนาดใหญ่ ซึ่งปัจจุบันชื่อวา่ หับ โห้ 

หิน้ หรือโรงสีแดง แตใ่นปัจจุบันได้ยกเลิกกิจการไปแล้ว เพราะเกิดจากสภาพแวดล้อม สังคม เทคโนโลย ีท่ีมีการพัฒนา

และเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว สถานท่ีแห่งนี้ได้กลายเป็นแหล่งเรียนรู้ให้กับผู้คนท่ีมาเยี่ยมชมท่ีนี่ เพื่อจะได้รู้ถึงประวัติ 

ความเป็นมา และวัฒนธรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในอดีตจนถึงปัจจุบัน บ้านนครใน จะเป็นพิพิธภัณฑ์แห่งการอนุรักษ์ 

เสริมสร้างคุณค่า เป็นบ้านไม้จีนแบบโบราณ และบ้านตึกสีขาว ภายในจะเป็นการจัดแสดงของเก่า การอนุรักษ์ของเก่า 

นอกจากนี้ย่านชุมชนเมืองเก่าสงขลาถูกแต่งแต้มไปด้วยศิลปะบนฝาผนัง (Street Art) เป็นภาพวิถีชีวิตความเป็นอยู่ของ

คนท้องถิ่น 14 จุด เช่น ภาพการท าประมง ภาพสภากาแฟยามเช้า ภาพพ่อค้าเข็นรถขายอาหาร เป็นต้น จากฝีมือคนรุ่น

ใหม่ท่ีแอบซ่อนอยู่ตามผนังตึกต่าง ๆ ท้ังยังรายล้อมด้วยร้านอาหารคาวหวานท้องถิ่น ไม่ว่าจะเป็นขนมขี้มอด ขนม

การอจี๊ ไอศกรีมยิว ข้าวสตูเกียดฟ่าง ก๋วยเตี๋ยวใต้โรงงิ้ว เต้าคั่ว เป็นต้น ที่อยู่เคียงข้างกับคาเฟ่สไตล์โมเดิ ร์นได้อย่าง 

ลงตัว โดยท้ังหมดอยู่ภายใต้อาคารสถาปัตยกรรมโครงสร้างเดิมอายุนับหลายร้อยปี ดังนั้น ชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา 

จึงเต็มไปด้วยเอกลักษณ์ท่ีดึงดูดนักท่องเท่ียวท้ังชาวไทยและชาวต่างชาติ ท้ังด้านอาหาร สถาปัตยกรรม จิตรกรรมบน 

ฝาผนัง และประวัติศาสตร์ ท่ีเกิดจากการแลกเปลี่ยนทางวัฒนธรรมในอดีตจนถึงปัจจุบัน เรียกได้ว่าเป็นย่านการค้า

โบราณท่ียังมชีวีติ 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้น คณะผู้วิจัยเล็งเห็นถึงความส าคัญภายในบริเวณชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลาท่ีมี

สิ่งก่อสร้างอาคารบ้านเรือนเก่าแก่ท่ีมีหลากหลายรูปแบบของสถาปัตยกรรมอันเป็นเอกลักษณ์ของพื้นท่ี ท้ังรูปแบบไทย 

แบบจีน แบ่งออกเป็น 3 รูปแบบ คือ จีนดั้งเดิม แบบจีนพาณิชย์ และแบบจีนสมัยใหม่ และแบบฝร่ัง แบ่งออกเป็น  

2 รูปแบบ คือ แบบชิโนยูโนเปียน และแบบสมัยใหม่ จุดนี้แสดงให้เห็นถึงการเข้ามาของความหลากหลายทาง 

ด้านวัฒนธรรมภายในชุมชนยา่นเมืองเก่าสงขลา จึงเกิดเป็นสังคมพหุวัฒนธรรม ประกอบด้วย คนไทยท่ีนับถือศาสนาพุทธ 

อสิลาม และคนไทยเชื้อสายจีน มกีารหลอมรวมวัฒนธรรมเป็นวัฒนธรรมเฉพาะของสงขลา โดยการศกึษาคร้ังนี้จะมุ่งเน้น

คุณค่าทางสถาปัตยกรรมท่ีมีความสอดคล้องกับเร่ืองราวทางประวัติศาสตร์และวถิีชีวติชุมชน เพื่อเป็นฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ี

สู่การเรียนรู้อย่างยั่งยืน ผ่านการน าเสนอข้อมูลท่ีไม่ได้มีเพียงแต่ข้อความ ตาราง หรือรูปภาพ แต่เป็นการแสดงผลผ่าน

แผนท่ีออนไลนท่ี์น าเทคโนโลยภีูมิสารสนเทศมาผสมผสานซึ่งเป็นอกีรูปแบบหนึ่งท่ีสามารถแสดงเนื้อหาที่เกี่ยวข้องพร้อม

ต าแหน่งพิกัดพื้นท่ีจริง นอกจากนี้ยังมีการน าเสนอข้อมูลให้เนื้อหาดูน่าสนใจและสามารถตอบโต้กับผู้ใช้ได้ผ่านระบบ

ตอบกลับอัตโนมัตท่ีิสามารถดึงข้อมูลท่ีผู้ใชส้นใจมาแสดงผลตามความต้องการได้ ท าให้เกิดการเรียนรู้จากฐานความรู้ท่ี

ได้มีการจัดการความรู้จากผู้เชี่ยวชาญหรืองานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อให้แหล่งมรดกโลกทางวัฒนธรรมท่ีควรค่าแก่  

การเรียนรู้ ได้มีช่องทางในการเผยแพร่ข้อมูลและสื่อสารให้ท่ัวถึงแก่ผู้ท่ีสนใจ ไม่ว่าจะเป็นนักเรียน นักศึกษา ประชาชน

ท่ัวไป เทศบาลนครสงขลา กรมศิลปกรเทศบาลนครสงขลา ภาคีคนรักเมืองสงขลา และกลุ่มชุมชนเมืองเก่าสงขลา  

เพื่อก่อให้เกิดการอนุรักษ์วิถีชีวิตดั้งเดิมและหวงแหนพื้นท่ีมากยิ่งขึน้   

 

วตัถุประสงค์ 
 1. เพื่อพัฒนาระบบฐานขอ้มูลเชงิพื้นท่ีของแหลง่มรดกทางวัฒนธรรม บริเวณพื้นท่ีชุมชนยา่นเมอืงเก่าสงขลา 

 2. เพื่อพัฒนาระบบแผนท่ีออนไลน์ในการแสดงแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม บริเวณพื้นท่ีชุมชนย่านเมืองเก่า

สงขลา  
 3. เพื่อพัฒนาระบบตอบกลับอัตโนมัติต้นแบบท่ีให้บริการข้อมูลแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม บริเวณพื้นท่ี

ชุมชนยา่นเมอืงเก่าสงขลา 
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แนวคดิ และทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  
 จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องในงานวิจัยของปิยาภรณ์ ธุระกิจจ านง และคณะ (2562) สามารถ

สรุปข้อมูลได้ดังน้ี 

1. มรดกทางวัฒนธรรมในยา่นชุมชนเมอืงเก่าสงขลา 

     1.1 มรดกทางวัฒนธรรมท่ีจับต้องได้ (Tangible Heritage) หมายถึง สิ่งท่ีแสดงให้เห็นได้ทางกายภาพ  

โดยครอบคลุมท้ังมรดกทางวัฒนธรรมท่ีเป็นวัตถุเคลื่อนท่ีได้และวัตถุเคลื่อนท่ีไม่ได้ เช่น โบราณวัตถุ และโบราณสถาน  

     1.2 มรดกทางวัฒนธรรมท่ีจับตอ้งไม่ได้ หรือ มรดกภูมปัิญญา (Intangible Heritage) หมายถงึ การปฏบัิติ 

การเป็นตัวแทน การแสดงออก ความรู้ ทักษะ ตลอดจนเครื่องมือ วัตถุ สิ่งประดิษฐ์ และพื้นท่ีทางวัฒนธรรมอันเป็นผล

จากสิ่งเหล่านัน้ โดยถ่ายทอดจากคนรุ่นหนึ่งไปยังคนอีกรุ่นหนึ่งเป็นสิ่งซึ่งชุมชนและกลุ่มชนสร้างขึ้นใหม่ยา่งสม่ าเสมอ

เพื่อตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมของตน เป็นปฏิสัมพันธ์ต่อธรรมชาติและประวัติศาสตร์ จนเกิดเป็นอัตลักษณ์และ

ความตอ่เนื่อง  

2. รูปแบบทางสถาปัตยกรรมในยา่นชุมชนเมอืงเก่าสงขลา แบ่งออกเป็น 

    2.1 รูปแบบไทย ซึ่งมีลักษณะเด่นของสถาปัตยกรรม คือ หลังคาจั่วหรือมนิลา มีความลาดชันประมาณ 

60 องศาขึ้นไปเพื่อป้องกันน้ าร่ัว ในสมัยแรกอาคารเหล่านี้จะมุงด้วยจากต่อมาจะเปลี่ยนมาเป็นกระเบื้องดินเผาท่ีมา

จากเกาะยอ ส่วนใหญ่อาคารเหล่านีม้ีชั้นเดียว ส่วนโครงสร้างเป็นเสากับคานไมม้กีันสาดด้านหนา้และหลัง บานประตู

มักเป็นบานเฟี๊ยม มชีอ่งแสงเหนอืบานประตู มักไมค่่อยมีการประดับประดา  

    2.2 แบบจีน แบ่งออกเป็น 3 รูปแบบ คือ 

 จีนดั้งเดิม อาคารมักมีความยาวประมาณ 30-40 เมตร มีพื้นท่ีค้าขายด้านหน้า กลางบ้านจะมีชอ่ง

เปิดโล่งเป็นบ่อน้ าและซักล้าง ส่วนพื้นท่ีอาคารด้านหลังเป็นท่ีพักอาศัย โดยอาคารมีท้ังแบบชั้นเดียวและสองชั้น ผนัง

เป็นการก่ออิฐฉาบปูน โครงสร้างเป็นก าแพงรับน้ าหนัก โครงสร้างหลังคาเป็นไม้มุงกระเบื้องดินเผาโค้งแบบจีน 

หน้าต่างเป็นช่องเปิดท าด้วยไม้ขนาดเล็กและแคบ ไม่นิยมท ากันสาด อาคารอาจมีลวดลายประดับประดาบ้างใน

ลักษณะปูนป้ันเขียนสีตามหลังคา สันหลังคา เชิงชายและช่องเปิด อาคารเหล่านี้พบมากตอนกลางถนนนครในและ

จุดตัดบนถนนนครนอก  

 แบบจีนพาณิชย ์มลีักษณะเด่น คือ จะมแีผงบังหลังคา อาจมหีลังคาจั่วหรอืป้ันหยาซ้อนอยู่และอาจ

มหีลังคาแบบแบนก็ได้ มักมีช้ันตัง้แต ่2-4 ชัน้ โครงสร้างเป็นเสาและคาน ส่วนใหญ่ไมค่่อยมกีารตกแต่งประดับประดา 

มักมีประตูตรงกลางอาคาร ท้ังน้ีหนา้ตาอาคารมรูีปแบบแข็งกรา้วแต่สมมาตร อาคารเหลา่นีพ้บมากบนถนนนครนอก  

 แบบจีนสมัยใหม่ แบบนี้จะมี 2 ลักษณะ คือ ลักษณะแบบแรกจะเป็นอาคารท่ีก่อสร้างใหม่โดยยัง

กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมมีความสูง 1-2 ชั้น หน้าตาจะคล้ายจีนดั้งเดิมแต่ประยุกต์ให้ทันสมัยมากขึ้นด้วย 

การออกแบบและการเลือกใช้วัสดุหลังคา บางหลังอาจมีแผงบังหนังคาเพิ่มเข้ามา ส่วนรูปแบบลักษณะท่ีสองเป็น 

อาคารเก่าแบบจีนดั้งเดิมแตน่ ามาปรับปรุงใหม ่โดยจะเป็นการใชว้ัสดุใหมม่าผสมกับโครงสร้างของเดิม เชน่ อาจเปลี่ยน

มาใชก้ระเบือ้งลอน มกีารทาสีและตกแตง่ใหม่แตส่่วนใหญ่ยังคงภาพลักษณ์จีนไว ้อาคารเหลา่นี้พบมากในถนนนครใน  

 2.3 แบบฝร่ัง แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ  

แบบชิโนยูโนเปียน รับอิทธิพลจากตะวันตก ในช่วงปลายรัชกาลท่ี 3 และมาเด่นชัดในสมัยรัชกาลท่ี 4 

ตัง้แตปี่ 2394 เป็นต้นมา เนื่องจากได้รับท้ังอิทธิพลจีนและตะวันตกโดยเฉพาะโปรตุเกส ลักษณะอาคารจึงเป็นแบบปีนัง

และสิงคโปร์ อาคารจะสร้างชิดถนน บางครั้งมีทางเดินหน้าอาคาร มีกันสาด ช่องกลางอาคารมีช่องโล่งส าหรับ บ่อน้ า

และส้วม และมีอาคารทางด้านหลังอกีอาคารหนึ่ง อาคารมี 2 ชั้นในสมัยแรก และ 3 ชั้นในสมัยหลัง ใช้อิฐก่อสร้างแบบ
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จีน โครงสร้างเป็นก าแพงรับน้ าหนัก ในสมัยแรก ในสมัยหลังเป็นโครงสร้างเสา-คาน คอนกรีตเสริมเหล็ก วัสดุมุงเป็น

กระเบือ้งดินเผา เชน่ กระเบือ้งกาบกล้วยแบบจีนแตง่แนวด้วยปูนขึ้น หรือกระเบือ้งเกาะยอ หลังคาทรงจั่วแบบจีน ตอ่มา

ยื่นกันสาด มุมจะเป็นทรงป้ันหยา ในช่วงหลังมีการเพิ่มระเบียงกันสาดและแผงบังหลังคา เน้นลวดลายประดับในส่วน

ช่องเปิด ซึ่งมักเป็นส่วนโค้ง หน้าต่างมักเป็นบานเกล็ดไม้เปิดยาวถึงพื้น ในสมัยหลังมรการประดับลายปูนป้ันในส่วน 

ช่องเจาะ หัวเสา ระเบียง และค้ ายัน เป็นลวดลายแบบตะวันตก พบสลับกันไปกับตึกแถวแบบจีนดั้งเดิม จากการลง

ส ารวจ พบวา่ ตกึแถวแบบชโินยูโรเปียน เป็นตึกแถวแบบแฝดสูง 2-3 ชัน้ หลงัคาแบน (FLAT SLAP) มกีารตกแตง่กรอบ

อาคารให้เป็นแบบโค้ง 

แบบสมัยใหม ่รับอทิธิพลจากตะวันตก ท่ีมีรูปแบบเรียบง่าย เนน้การก่อสร้างรวดเร็ว ราคาถูกใชว้ัสดุ

สมัยใหม ่อายุไมเ่กิน 60 ปี ลักษณะอาคารสูง ประมาณ 2-3 ชัน้ ขึน้ไป โครงสร้างคาน-เสา คอนกรีตเสริมเหล็กใช้วัสดุ

สมยัใหม ่เชน่ คอนกรีต เหล็ก กระจก หลังคาส่วนใหญ่ถูปิดด้วยแผงบังหลังคา มท้ัีงทรงมนิลา ทรงป้ันหยา หลังคาเอยีง

ทรงหมาแหงน มักออกแบบเป็นชุด ลวดลายประดับน้อยมากเน้นการประหยัดเพราเป็นช่วงเศรษฐกิจตกต่ าในช่วงหลัง

สงครามโลกคร้ังท่ี 2 พบมากในชว่งปลายถนนท้ังสองด้านของถนนนครนอกและนครใน 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 งานวิจัยนี้เป็นการรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ ในพื้นท่ีชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา บริเวณถนนนครใน 

ถนนนครนอก และถนนนางงาม ทางด้านสถาปัตยกรรม ด้านประวัติศาสตร์ และด้านวิถีชีวิต เพื่อน าไปออกแบบและ

พัฒนาเป็นฐานข้อมูลเชงิพื้นท่ี ระบบแผนท่ีออนไลน ์และระบบตอบกลับอัตโนมัต ิในการเป็นฐานความรู้ในการให้บริการ

ข้อมูลมรดกทางวัฒนธรรมท่ีจับตอ้งได้ และจับตอ้งไมไ่ด้ (รูปท่ี 1) โดยมรีายละเอยีดดังนี ้

 1. รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิจากการทบทวนวรรณกรรมมรดกทางวัฒนธรรมด้านสถาปัตยกรรม ด้าน

ประวัติศาสตร์ และด้านวิถีชีวิตท่ีมีต าแหน่งพิกัดเชิงพื้นท่ีเท่านั้น บริเวณชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา (ปิยาภรณ์ ธุระกิจ

จ านง และคณะ, 2562) และข้อมูลปฐมภูมิจากการลงพื้นท่ีเพื่อจัดเก็บพกิัดต าแหนง่สถานท่ีท่ีเกี่ยวข้อง ภาพถ่าย จากนัน้

จ าแนกข้อมูลออกเป็นแหล่งมรดกวัฒนธรรมท่ีจับต้องได้ ได้แก่ สถาปัตยกรรม ภูมิทัศน์ โบราณสถาน และแหล่งมรดก

วัฒนธรรมท่ีจับตอ้งไมไ่ด้ ได้แก่ อาหาร วัฒนธรรม ประเพณี และความเชื่อ ท่ีมีต าแหนง่พกิัดเชงิพื้นท่ีเท่านัน้ 

 2. จัดการข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องให้อยู่ในรูปแบบท่ีมีพิกัด ปรับปรุงข้อมูล น าเข้าข้อมูล ตรวจสอบระบบพิกัดแผนท่ี

ให้อยู่ในระบบพิกัดกริด UTM พื้นหลักฐาน WGS1984 ออกแบบและพัฒนาให้เป็นระบบฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial 

Database) ท่ีเกี่ยวกับมรดกทางวัฒนธรรมด้านสถาปัตยกรรม ด้านประวัติศาสตร์ และด้านวิถีชีวิต บริเวณชุมชนย่าน

เมืองเก่าสงขลา รวมท้ังสร้างชั้นข้อมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) ให้อยู่ในรูปแบบข้อมูลแผนท่ีเชิงเลข (Digital Map) และ

ข้อมูลเชิงบรรยายหรือข้อมูลตาราง (Attribute Data) โดยใช้โปรแกรม QGIS เพื่อเป็นฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ีในการน าไป

พัฒนาระบบแผนท่ีออนไลน ์โดยจัดการข้อมูลดังกล่าวให้อยูใ่นรูปแบบไฟล์ GeoJSON 

 3. วางกรอบสถาปัตยกรรมโครงสร้างของระบบแผนท่ีออนไลนแ์ละระบบตอบกลับอัตโนมัต ิ 

 4. ออกแบบสื่ออินโฟกราฟิกส์เกี่ยวกับข้อความ ภาพ รูปแบบการจัดวาง เพื่อใช้ในระบบแผนท่ีออนไลน์และ

ระบบตอบกลับอัตโนมัต ิ

 5. พัฒนาระบบแผนที ่ออนไลน ์โดยใชโ้ปรแกรม Node.js, Visual Studio Code, Leaflet, ภาษา HTML (Hypertext 

Markup Language), CSS (Cascading Style Sheets), JavaScript ส าหรับการพัฒนาระบบตอบกลับอัตโนมัต ิใชโ้ปรแกรม 

Google Dialogflow และ LINE Bot Designer 
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 6. ทดสอบระบบแผนที่ออนไลน์และระบบตอบกลับอัตโนมัติ เพื่อเป็นสื่อในการให้บริการข้อมูลบริเวณชุมชน

ย่านเมืองเก่าสงขลาด้วยตัวผู้วิจัย และผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ท่ีคัดเลือกแบบเจาะจง พร้อมท้ังตรวจสอบความผิดพลาดใน

การท างานของระบบเพื่อท าการแก้ไข ปรับปรุงระบบให้สมบูรณ์  

 7. ถ่ายทอดองค์ความรู้และประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบ ด้วยการจัดอบรมและส่งมอบข้อมูล  

การใช้งานระบบแผนที่ออนไลน์ ระบบตอบกลับอัตโนมัติ แก่กลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในชุมชนและหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 

โดยใช้แบบสอบถามท่ีผ่านการหาค่าความเท่ียงตรงของแบบสอบถาม หรือค่าสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ

วัตถุประสงค์หรือเนื้อหา (Index of item objective congruence : IOC) โดยเกณฑ์การให้คะแนน คือ ข้อค าถามท่ีมีคา่ IOC 

ตั้งแต่ 0.50 -1.00 ถือว่าเหมาะสม แสดงว่าผู้เชี่ยวชาญส่วนใหญ่เห็นว่าสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ส่วนข้อท่ีได้ค่า IOC 

ต่ ากว่า 0.5 ต้องปรับปรุง โดยมีผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ จ านวน 3 ท่าน ท่ีคัดเลือกแบบเจาะจง ส าหรับประเด็นท่ีใช้ใน 

การประเมินแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านการออกแบบและการจัดวาง และด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 

จากนั้นน าแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจกับหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องจากการเข้าร่วมอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้ โดย

น าผลท่ีได้เทียบกับเกณฑ์การประเมินการให้คะแนนความพึงพอใจของแบบสอบถามท่ีเกี่ยวกับความคิดเห็นโดยใช้

มาตราวัดแบบลิเคิร์ท (Likert Scale) 5 ระดับ ตัง้แตพ่อใจหรือเห็นด้วยท่ีสุด (Favorable) ไปจนถึงไมพ่อใจหรือไมเ่ห็นด้วย

อย่างยิ่ง (Unfavorable) และน าค่าท่ีได้มาหาค่าเฉลี่ยเพื่อแปลผลความพึงพอใจหรือความเห็นด้วยของผู้ตอบ

แบบสอบถาม ตามแนวคิด Likert Rating Scales  (Likert, 1967) ส าหรับสถิติท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

 
รูปที ่1  กรอบแนวคิดการวิจัย 

ผลการศึกษา 

ผลลัพธ์ท่ีได้จากการด าเนินงาน ประกอบด้วย 1) ระบบฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ีของแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม    

2) ระบบแผนท่ีออนไลน์ในการแสดงแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม และ 3) ระบบตอบกลับอัตโนมัติต้นแบบท่ีให้บริการ

ข้อมูลแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม โดยมีรายละเอยีดดังนี้ 
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1. ระบบฐานข้อมูลเชิงพื้นที่ของแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม  

    มีการจัดเก็บพิกัดต าแหน่งข้อมูลแหล่งมรดกทางวัฒนธรรมท่ีจับต้องได้ จ านวน 9 ท  ่ี ประกอบด้วย 

โบราณสถาน 2 ท ่ี และศาสนสถาน 7 ท ่ี และจับต้องไม่ได้ จ านวน 32 ท่ี ประกอบด้วย วัฒนธรรมด้านอาหารพื้นถิ่น 16 ท ่ี 

อาหารวัฒนธรรมจีน 5 ท่ี อาหารวัฒนธรรมอสิลาม 3 ท ่ี อาหารวัฒนธรรมตะวันตก 3 ท ่ี และอาหารวัฒนธรรมไทย 5 ท่ี 

และเส้นถนน บริเวณพื้นท่ีชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา เพื่อจัดท าระบบฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ีของแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม 

(รูปท่ี 2 และ รูปท่ี 3) 
 

 
 

รูปที่ 2  ฐานขอ้มูลเชงิพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีชุมชนยา่นเมอืงเก่าสงขลา 

 

 
 

รูปที ่3 คุณลักษณะของข้อมูลวฒันธรรมอาหารไทย 

 

2. ระบบแผนที่ออนไลนใ์นการแสดงแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม  

  ประกอบด้วย เมนูหลัก 5 ส่วน ได้แก่ 1) หน้าหลักของระบบ อธิบายเกี่ยวกับรูปแบบของชุมชนท่ีมีการ

ผสมผสานของกลุ่มชาติพันธุ์ท่ีหลากหลาย ลักษณะการตั้งถิ่นฐานและการเปลี่ยนแปลงของชุมชน และกิจกรรมของชุมชน

และวิถีชีวิตผู้คน ซึ่งพื้นท่ีชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา ประกอบด้วย ชุมชนหนองจิก ชุมชนบ้านเก้าห้อง และชุมชนบ้านบน  

2) ร่องรอยในอดีตท่ีกล่าวถึงประวัติศาสตร์เมืองสงขลา ตั้งแต่ พ.ศ. 2162 – ปัจจุบัน ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงท่ีส าคัญของ

เมืองสงขลา โดยเฉพาะการย้ายเมือง 3) ลักษณะทางกายภาพ ประกอบด้วย 4 เมนูย่อย คือ (1) กิจกรรมและวิถีชีวิต  

(2) มรดกทางวัฒนธรรม (3) มรดกจับต้องได้ ได้แก่ โบราณสถาน ศาสนสถาน และสถาปัตยกรรม และ (4) มรดก 

ภูมิปัญญา ได้แก่ ประเพณีชาวจีน ชาวไทยพุทธ ชาวไทยมุสลิม ความเชื่อชาวจีน ชาวไทยพุทธ ชาวไทยมุสลิม ฮวงจุ้ย  

ภูมิปัญญาเชิงช่าง ภูมิปัญญากับสภาพแวดล้อม และวัฒนธรรมอาหารพื้นถิ่น 4) สื่อดิจิทัล ประกอบด้วย 3 เมนูย่อย คือ 

(1) แผนท่ีเยี่ยมชมยา่นเมอืงเก่า (2) แผนท่ีออนไลน ์สามารถแสดงต าแหนง่สถานท่ีต่าง ๆ บริเวณยา่นเมอืงเก่าสงขลาท่ีผู้ใช้
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ต้องการ ซึ่งมีการจัดหมวดหมู่การแสดงผล คือ โบราณสถาน ศาสนสถาน อาหารไทยพื้นถิ่น อาหารอิสลาม อาหารจีน 

และอาหารตะวันตก โดยแสดงชื่อสถานท่ี รูปภาพ และการน าทางท่ีสามารถเชื่อมโยงไปยัง Google Map เพื่อน าทางไปยัง

สถานท่ีนั้นได้ ท้ังนี้สามารถปรับเปลี่ยนพื้นหลังเป็นแผนท่ีในลักษณะต่าง ๆ ท่ีต้องการได้  และ (3) ไลน์แชทบอท  

(Line Chatbot) และ 5) ตดิตอ่เรา (รูปท่ี 4) 
 

 
 

รูปที ่4 ระบบแผนที่ออนไลน์ในการแสดงแหลง่มรดกทางวัฒนธรรม บริเวณพื้นท่ีชุมชนยา่นเมืองเก่าสงขลา 

  

 3. ระบบตอบกลับอัตโนมัติต้นแบบ ที่ให้บริการข้อมูลแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม บริเวณพื้นที่

ชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา  

    ส าหรับเป็นช่องทางในการเรียนรู้ข้อมูลที่สะดวก ง่ายต่อการใช้งาน และง่ายต่อการรับรู้ข้อมูล อีกทั้ง

สามารถเชื่อมโยงกันได้ระหว่างเว็บแผนที่ออนไลน์และไลน์แชทบอทโดยผ่านริชเมนูแผนที่ออนไลน์ในไลน์แชทบอท 

(รูปท่ี 5)  
 



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 5 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2567      l   19 

  

     
 

รูปที ่5 ระบบตอบกลับอัตโนมัต ิ(ไลน์แชทบอท) บริการขอ้มูลแหลง่มรดกทางวัฒนธรรม  

บริเวณพื้นท่ีชุมชนยา่นเมอืงเก่าสงขลา 

     

  ส าหรับการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบ จากผู้เข้าร่วมอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้ มีจ านวน 

45 คน ได้แก่ นักศกึษา เจ้าหนา้ท่ีของรัฐ และบุคคลท่ัวไป ด้วยวธีิการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจง พบวา่ ผู้ตอบแบบสอบถามมี

ระดับความพงึพอใจตอ่การใชง้านโดยภาพรวมอยูใ่นระดับมากท่ีสุด มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.59 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 

0.54 เมื่อพจิารณาในแตล่ะด้าน พบวา่ ด้านเนื้อหา ด้านการออกแบบและจัดวาง และด้านการน าไปใชป้ระโยชน ์มคี่าเฉลี่ย

เท่ากับ 4.59, 4.60 และ 4.65 ตามล าดับ ส าหรับส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 0.52, 0.56 และ 0.50 ตามล าดับ 

ส าหรับหัวข้อการประเมินท่ีได้รับคะแนนมากท่ีสุดในแต่ละด้าน พบว่า ด้านเนื้อหา ในประเด็นของรายละเอียดข้อมูล

เกี่ยวกับสถานท่ีแหล่งมรดกโลกของพื้นท่ีเมืองเก่าสงขลา มีระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากัน คือ 4.55 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.71 ด้านการออกแบบและจัดวาง ประเด็นของวิธีการน าเสนอข้อมูลใช้งานง่าย  

เมนูไมซ่ับซ้อน มรีะดับความพงึพอใจระดับมากท่ีสุด โดยมคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.59 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.68 และ

ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ ประเด็นของข้อมูลสามารถน าไปใช้งานได้จริง มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 4.66 เท่ากันตามล าดับ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.51 ตามล าดับ รายละเอยีดดังตารางท่ี 1 
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ตารางที ่1 แสดงคา่เฉลี่ยและสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดับความพึงพอใจของตอ่ระบบเทคโนโลยดีิจิทัลเพื่อการ

ขับเคลื่อนมรดกทางวัฒนธรรมบริเวณพื้นท่ีเมืองเก่าสงขลา สู่การเรียนรู้อยา่งยั่งยืน 

หัวข้อการประเมิน ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ระดับความ 

พึงพอใจ 

1.  ด้านเนื้อหา 

1.1 รายละเอยีดขอ้มูลสถานที ่บริเวณพื้นท่ีชุมชนยา่นเมอืงเก่าสงขลา 4.55 0.71 มากที่สุด 

1.2 ความเหมาะสมของการจัดล าดับในการน าเสนอ 4.50 0.73 มากที่สุด 

1.3 ความนา่สนใจของการน าเสนอเนื้อหา 4.53 0.72 มากที่สุด 

1.4 ข้อมูลภาพนิ่งและตัวอักษรเกี่ยวกับสถานท่ีมีความชัดเจน 4.51 0.68 มากที่สุด 

ภาพรวมดา้นเนื้อหา 4.59 0.52 มากทีสุ่ด 

2.  ด้านการออกแบบและจัดวาง 

2.1 วธีิการน าเสนอข้อมูล ใชง้านง่าย เมนูไมซ่ับซ้อน 4.59 0.68 มากที่สุด 

2.2 การจัดวางองคป์ระกอบหนา้จอมีความสวยงาม ได้สัดสว่น 4.55 0.64 มากที่สุด 

2.3 มคีวามรวดเร็วในการท างานตามค าสั่งของผูใ้ช ้ 4.53 0.67 มากที่สุด 

2.4 ขนาดตัวอักษรและสีเหมาะสมและง่ายตอ่การอ่าน 4.55 0.66 มากที่สุด 

2.5 พื้นหลังและรูปภาพมคีวามชัดเจนและสอดคล้องกับเนื้อหา 4.51 0.62 มากที่สุด 

ภาพรวมดา้นการออกแบบและจัดวาง 4.60 0.56 มากทีสุ่ด 

3.  ด้านการน าไปใชป้ระโยชน์ 

3.1 สามารถใชเ้ป็นแหล่งขอ้มูล ส าหรับศกึษาหาความรู้ได ้ 4.61 0.53 มากที่สุด 

3.2 เป็นช่องทางที่ดี ส าหรับการให้ข้อมูล 4.59 0.57 มากที่สุด 

3.3 สามารถน าไปใชง้านได้จริง 4.66 0.51 มากที่สุด 

ภาพรวมดา้นการน าไปใช้ประโยชน์ 4.65 0.50 มากทีสุ่ด 

ภาพรวมทั้งหมด 4.59 0.54 มากทีสุ่ด 

 

สรุปและอภิปรายผล 
ผลของการวิจัยเทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อการขับเคลื่อนมรดกทางวัฒนธรรมบริเวณพื้นท่ีชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา 

สู่การเรียนรู้อย่างยั่งยืน ได้ผลลัพธ์ 3 ส่วนหลัก ๆ ได้แก่ 1) ระบบฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ีของแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม  

2) ระบบแผนท่ีออนไลน์ในการแสดงแหล่งมรดกทางวัฒนธรรม 3) ระบบตอบกลับอัตโนมัติต้นแบบ โดยในส่วนของ

ฐานข้อมูลจัดท าในรูปแบบข้อมูลเชิงต าแหน่ง ภาพประกอบ และรายละเอียดของสถานท่ี เพื่อน าเข้าไปใส่ในระบบแผนที่

ออนไลน์ ซึงประกอบด้วย 5 ส่วน ได้แก่ 1) หน้าหลักของระบบ อธิบายเกี่ยวกับรูปแบบของชุมชนในเมืองเก่าสงขลา  

2) ร่องรอยในอดีต ท่ีกล่าวถึงประวัติศาสตร์เมืองสงขลา ตั้งแต่ พ.ศ. 2162 – ปัจจุบัน 3) ลักษณะทางกายภาพ (กิจกรรม

และวถิีชีวิต มรดกทางวัฒนธรรม มรดกจับต้องได้ และ มรดกภูมิปัญญา 4) สื่อดิจิทัล (แผนท่ีเยี่ยมชมยา่นเมืองเก่า แผนท่ี

ออนไลน์ และการน าทางท่ีสามารถเชื่อมโยงไปยัง Google Map เพื่อน าทางไปยังสถานท่ี และไลน์แชทบอท และ 5) ติดต่อ

เรา นอกจากนี้ยังได้ท าการประเมินการใช้งานระบบแผนท่ีออนไลน์ ระบบตอบกลับอัตโนมัติ จากการสอบถามกลุ่มผู้มี

ส่วนได้ส่วนเสียจากการจัดการถ่ายทอดองค์ความรู้ พบว่า ระบบเป็นรูปแบบการสื่อสารท่ีทันสมัย ใช้งานง่าย  

มีความน่าสนใจ และสามารถน าไปใช้จริงได้ เป็นแพลตฟอร์มท่ีช่วยในการค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับย่านเมืองเก่าสงขลา  
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โดยการน าเสนอข้อมูลในประเด็นเกี่ยวกับสังคมพหุวัฒนธรรมและประวัติศาสตร์ได้อย่างครบถ้วน เหมาะส าหรับน ามาใช้

ในยุคปัจจุบันซึ่งสามารถท าให้นักท่องเท่ียวค้นหาข้อมูลได้อยา่งรวดเร็ว ส าหรับข้อเสนอแนะในคร้ังต่อไป ในส่วนของระบบ

แผนที่ออนไลน์ ควรใส่เงื่อนไขการแสดงผลข้อมูลได้ เช่น ระยะห่างของสถานท่ีท่องเท่ียวจากต าแหน่งปัจจุบัน ควรเพิ่ม

สถานท่ีในแพลตฟอร์มให้มากขึ้นและเชื่อมโยงเข้ากับแพลตฟอร์มหรือแอปพลิเคชันอ่ืน ๆ ด้วย ควรรองรับภาษาอังกฤษ 

ภาษาจีน เพราะว่าพื้นท่ีเมืองเก่าสงขลา มีนักท่องเท่ียวชาวต่างชาติค่อนข้างเยอะ และควรเพิ่มประเด็นในเร่ืองของตัวงาน

สถาปัตยกรรมท่ีมีการอัพเดทข้อมูลมากขึน้ รวมถึงเส้นทางการท่องเท่ียวและสิ่งอ านวยความสะดวกอื่น ๆ 

ส าหรับการน าเทคโนโลยดีิจิทัลเพื่อขับเคลื่อนมรดกทางวัฒนธรรม ปัจจุบันเป็นการออกแบบและสร้างข้อมูลใน

รูปแบบข้อมูลเชงิต าแหนง่ ท้ังในระบบพกิัด UTM และพกิัดภูมิศาสตร์ มีต าแหนง่พร้อมรูปภาพแสดงพร้อมแผนท่ีดาวเทียม

หรือแผนท่ีจากเว็บไซต์ประกอบค าอธิบาย ดังเช่นงานวิจัยของกฤตธัช วงษ์ค า ศุภรัตน์ พิณสุวรรณ และ วรุตม์ นาฑี 

(2564) จัดท าฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อพัฒนาเครือข่ายโฮมเตย์และแหล่งท่องเท่ียวเชิงธรณีในพื้นท่ีอ าเภอทุ่ง

หว้า จังหวัดสตูล ลักษนันท์ พลอยวัฒนาวงศ์ (2559) พัฒนาระบบฐานข้อมูลสารสนเทศมรดกภูมิปัญญาวัฒนธรรม

ท้องถิ่น จังหวัดสุพรรณบุรี สุรัตน ์เลิศล้ า (2556) พัฒนาเว็บไซตแ์ละจัดการข้อมูลจากการสร้างโมเดลแผนท่ี  3  มติจิาก

แผนท่ี  Google  Earth กรณีศึกษาโบราณสถานเขาศรีวิชัย และการแสดงภาพถ่ายบนเว็บไซต์โดยใช้ Very Simple Image 

Gallery Plugin ของ Joomla ธัญญรัตน์ ไชยคราม (2563) ประยุกต์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อสร้างแผนท่ีออนไลน์ผ่าน

เทคโนโลยี Google Maps GIS Online ในกลุ่มการท่องเท่ียวภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ลักษณา สัมมานิธิ 

และสิริวัฒก์ สัมมานิธิ (2556) ส ารวจศักยภาพและพัฒนาฐานข้อมูลระบบภูมิสารสนเทศเมืองโบราณในแอ่งเชียงใหม่-

ล าพูน เพื่อเป็นแนวทางพัฒนาการท่องเท่ียวเชิงพื้นท่ีอย่างยั่งยืน และกรมศิลปากร (2563) ท่ีมีเว็บไซต์บริการระบบภูมิ

สารสนเทศของแหล่งมรดกทางศิลปวัฒนธรรม ที่เป็นระบบท่ีมีลักษณะข้อมูลเชิงพื้นท่ี ภาพ แผนที่ หรือข้อมูลท่ีมีพิกัด

ต าแหนง่ น ามาเชื่อมโยงกับข้อมูลเชิงบรรยายในฐานข้อมูล โดยในงานของกฤตธัช วงษ์ค า ศุภรัตน ์พณิสุวรรณ และวรุตม์ 

นาฑี (2564) และธัญญรัตน์ ไชยคราม (2563) นอกจากพัฒนาสร้างฐานข้อมูลเชิงต าแหน่งแล้วยังสามารถเชื่อมโยงจาก

แหล่งท่องเท่ียวหรือจุดท่ีสนใจไปยัง Google Map ผ่านการให้บริการของ Google Site เพื่อให้สร้างเส้นทางไปยังจุดหมาย

ปลายทางได้ในการน าเสนอและจัดการข้อมูล ขณะท่ีงานวิจัยของลักษนันท์ พลอยวัฒนาวงศ์ (2559) ใช้ในรูปแบบ 

การพัฒนาเว็บไซต์ด้วยตนเอง และมีส่วนเพิ่มเติม คือ มีรูปแบบของภาพเคลื่อนไหว (VDO) และมีการใช้แบบสอบถามใน

การประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน ส่วนงานของลักษณา สัมมานิธิ และสิริวัฒก์ สัมมานิธิ (2556) ไม่ได้กล่าวถึง

เทคนิควิธีการได้มาของข้อมูล แต่เน้นไปในการบูรณาการกับสิ่งสนับสนุนการท่องเท่ียว เชื่อมต่อได้กับห่วงโซ่อุปทาน 

การท่องเท่ียวเมืองประวัติศาสตร์ (แอ่งเชียงใหม่-ล าพูน) แต่โดยท้ังหมดสอดคล้องกัน คือ ต้องการให้เป็นการพัฒนา

ช่องทางเพ่ือให้เกิดการท่องเท่ียวเชิงพื้นท่ีอย่างยั่งยืน ส าหรับในงานวิจัยน้ีได้พัฒนาต่อยอดในส่วนของการสร้างระบบ

โต้ตอบอัตโนมัติเพื่อให้ผู้ใช้งานได้ง่ายและสะดวกมากยิ่งขึ้นโดยใช้ระบบไลน์ และสามารถเชื่อมโยงไปยังแผนท่ีสร้าง

เส้นทางไปยังจุดหมายได้เชน่เดียวกัน 
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บทคัดย่อ 
งานวจิัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมนิประสิทธิภาพของอากาศยานไร้คนขับตน้ทุนต่่าส่าหรับการส่ารวจข้อมูล

อาคารและสิ่งปลูกสร้างเพื่อการประยุกต์ใช้งานขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น การส่ารวจและท่าแผนท่ีจะอาศัย

อากาศยานไร้คนขับต้นทุนต่่าบินถ่ายภาพในพื้นท่ีศึกษาบริเวณหน้ามหาวิทยาลัยพะเยาท่ีมีสิ่งปลูกสร้างหนาแน่น  

โดยอากาศยานไร้คนขับต้นทุนต่่าท่ีใช้ส่ารวจในคร้ังนี้  คือ ดีเจไอ แฟนเทิม โฟร์ โปร วี สอง และมีการก่าหนด

พารามิเตอร์ส่าหรับการบินความสูงบินท่ี 90 เมตร ส่วนซ้อนและส่วนเกยกันของภาพถ่ายเท่ากับ 80 เปอร์เซ็นต์และ 

60 เปอร์เซ็นต์ตามล่าดับและความละเอียดจุดภาพ 2.45 เซนติเมตรต่อจุดภาพ จากนั้นจะน่าภาพถ่ายท่ีได้ไป

ประมวลผลเพื่อสร้างข้อมูลพอยท์คลาวด์ แบบจ่าลองระดับความสูงเชิงเลขภาพและดัดแก้ออร์โธ โดยการก่าหนด

พารามิเตอร์การจัดเรียงภาพถ่าย การสร้างจุดภาพ 3 มิต ิอยูท่ี่ ระดับสูง และระดับปานกลาง ตามล่าดับ หลังจากนั้น

จะท่าการสกัดข้อมูลอาคารสิ่งปลูกสร้างเพื่อวัดขนาดพื้นท่ีของอาคาร ในมาตราส่วนท่ีแตกต่างกัน ประกอบด้วย 1:100 

1:250 และ 1:500 ตามล่าดับ เมื่อได้ขอ้มูลอาคารและสิ่งปลูกสร้างแล้วจะท่าการประเมนิความถูกตอ้งเทียบกับข้อมูล

ขนาดอาคารและสิ่งปลูกสร้างที่ได้จากการรังวัดส่ารวจจรงิท่ีมีการด่าเนินงานเพื่อใชป้ระกอบการส่ารวจของระบบแผน

ท่ีภาษขีองเทศบาลต่าบลแมก่า ผลลัพธ์ท่ีได้พบวา่ ภาพดัดแก้ออร์โธท่ีได้จากการส่ารวจด้วยอากาศยานไร้คนขับตน้ทุน

ต่่าเมื่อต้องท่าการสกัดข้อมูลขนาดอาคารและสิ่งปลูกสร้าง แผนท่ีมาตราส่วนท่ีให้ค่าใกล้เคียงกับข้อมูลท่ีส่ารวจจาก

ภาคสนามมากท่ีสุด คือ 1:250 1:100 และ 1:500 ตามล่าดับ จากผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าอากาศยานไร้

คนขับต้นทุนต่่าสามารถน่ามาใช้สนับสนุนการรังวัดส่ารวจข้อมูลอาคารและสิ่งปลูกสร้างวิธีการดั้งเดิมได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ชว่ยลดเวลาในการส่ารวจข้อมูลอาคารได้อยา่งมาก ทราบถึงการเปลี่ยนของอาคารและสิ่งปลูกสร้างได้

อย่างชัดเจนและสามารถรังวัดข้อมูลอาคารและสิ่งปลูกสร้างในพื้นท่ีท่ีไม่สามารถเข้าถึงได้ จากการส่ารวจจาก
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ภาคสนาม นอกจากนี้ยังสามารถน่าไปปรับใชใ้นงานท่ีเกี่ยวข้องได้เป็นอย่างด ีเชน่ การนับจ่านวนหรือการวัดขนาดของ

วัตถุในพื้นท่ีท่ีเข้าถึงได้ยาก เป็นต้น 

 

ค่าสา่คัญ:     อากาศยานไรค้นขับตน้ทุนต่่า, การรังวัดดว้ยภาพเชงิเลข, ภาพดัดแก้ออร์โธ, การสกัดข้อมูล,  

การประยุกตใ์ชง้านขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 

Abstract 
This research aims to evaluate the efficiency of low-cost unmanned aerial vehicles (UAVs) for surveying 

building and infrastructure data for the local government's organizational applications. The survey and mapping 

utilize low-cost UAVs for aerial photography in the densely built-up area around University of Phayao. The selected 

UAVs for this survey are DJI Phantom 4 Pro V2 and are set to fly at an altitude of 90 meters with 80% and 60% 

overlap for forward and side overlap, respectively. The image resolution is set at 2.45 centimeters per pixel. The 

acquired aerial images are then processed to generate point cloud data, orthophotos, and numerical elevation 

models. The image processing involves adjusting parameters for image alignment, creating 3D points at high and 

medium levels, and extracting building information to measure the area sizes at different scales, including 1:100, 

1:250, and 1:500. After obtaining building and infrastructure data, an accuracy assessment is conducted by 

comparing it with the field survey data collected for the local municipality's tax map system. The results show that 

the orthophotos generated from low-cost UAV surveys closely match the surveyed data in terms of building and 

infrastructure sizes. The most accurate scales are found to be 1:250, 1:100, and 1:500, respectively. This study 

concludes that low-cost UAVs can effectively support traditional survey methods for building and infrastructure 

data collection. 

 

Keywords:    Low-Cost Unmanned Aerial Vehicles, Digital Photogrammetry, Orthophoto, Data Extraction,  

Local Government Organization Application 

 

บทน่า 

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเป็นผู้น่าท่ีมีบทบาทส่าคัญในการบริหารจัดการและให้บริการในระดับท้องถิ่น โดยมี

พื้นท่ีความรับผิดชอบท่ีหลากหลาย ตั้งแต่การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติ การพัฒนาทางเศรษฐกิจ การบริหาร

การเงิน การศึกษา สุขภาพและมีส่วนร่วมในการสร้างสรรค์ทุนทรัพย์และวัฒนธรรมท้องถิ่น การจัดเก็บภาษีขององค์กร

ปกครองส่วนท้องถิ่นถือเป็นงานส่วนหนึ่งขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นโดยการเก็บภาษีนั้นไม่เพียงเป็นแหล่งรายได้

ส่าหรับท้องถิ่นเท่านั้น แต่การจัดเก็บภาษีโดยเฉพาะภาษีอาคารและสิ่งปลูกสร้างเป็นกระบวนการท่ีมีความส่าคัญ 

ส่าหรับการรักษาและพัฒนาพื้นท่ีท้องถิ่น โดยองค์กรจะรับผิดชอบในการประเมินและเรียกเก็บภาษีท่ีเกี่ยวข้องกับอาคาร

และสิ่งปลูกสร้างที่ตั้งในพื้นท่ีนั้น ๆ ภาษีท่ีได้รับนี้ไม่เพียงเป็นแหล่งรายได้ส่าหรับองค์กร แต่ยังเป็นเครื่องมือส่าคัญท่ี

สนับสนุนการให้บริการสาธารณะและการพัฒนาท้องถิ่นให้มีการพัฒนาอย่างยั่งยืนและมีประสิทธิภาพ (ฝ่ายพัฒนารายได้ 

กองคลัง ส่านักงานเทศบาลต่าบลแมก่า อ่าเภอเมอืงพะเยา จังหวัดพะเยา, 2563) 
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  การจัดเก็บภาษีอาคารและสิ่งปลูกสร้างเป็นหน้าท่ีหลักท่ีส่าคัญต่อองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น โดยมี

พระราชบัญญัติภาษีท่ีดินและสิ่งปลูกสร้างได้บัญญัติไว้ว่า ให้องค์กรปกครองสวนท้องถิ่นด่าเนินการจัดเก็บภาษีและ

ทะเบียนทรัพยสิน จึงท่าให้ 7,255 ต่าบลในประเทศไทยต้องจัดเก็บภาษี โดยมอบหมายให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเป็น

ผู้ด่าเนินการ ดังนั้น ภาษีอาคารและสิ่งปลูกสร้างจึงเป็นส่วนงานหนึ่งในภาระหน้าท่ีท่ีส่าคัญท่ีต้องด่าเนินการ จึงท่าให้มี

การส่ารวจอาคารและสิ่งปลูกสร้างทุกปี เพื่อการจัดท่าแผนท่ีภาษี (พระราชบัญญัตภิาษีท่ีดนิและสิ่งปลูกสร้าง, 2562) 

 อากาศยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial Vehicles - UAV) หรือ ยูเอวี เป็นเทคโนโลยีการส่ารวจและการจัดการ

ข้อมูล ท่ีสามารถน่าไปใช้ในด้านการพาณิชย์และอุตสาหกรรม เป็นทางเลือกท่ีมีประสิทธิภาพและมีความยืดหยุ่นสูง และ

ถูกออกแบบมาเพื่อใหท่้างานในสภาพแวดล้อมท่ีหลากหลายและท่างานได้อย่างคล่องตัว ท่าให้มีการน่ามาประยุกตใ์ช้งาน

อยา่งแพร่หลาย ในหลายหนว่ยงาน (ส่านักงานคณะกรรมการป้องกันและปราบปรามยาเสพตดิ, 2560) 

 ดังนั้น การน่าอากาศยานไร้คนขับต้นทุนต่่าเข้ามาช่วยส่ารวจอาคารสิ่งปลูกสร้าง ส่าหรับการศึกษาคร้ังนี้ เป็น

แนวคิดท่ีค่านงึถึงการน่าเทคโนโลยท่ีีสามารถเข้าถึงได้มาชว่ยในการเพิ่มประสิทธิภาพการท่างาน โดยองค์กรปกครองส่วน

ท้องถิ่นสามารถจัดซื้อจัดหาได้และประมวลผลข้อมูลได้เอง ไม่จ่าเป็นต้องมีความรู้เฉพาะทางมากนัก นอกจากนี้ยังช่วย

แก้ไขปัญหาและก้าวข้ามข้อจ่ากัดของการปฏิบัติงานในรูปแบบเดิมเพื่อ ให้สามารถท่างานได้อย่างรวดเร็วและ 

มปีระสิทธิภาพมากขึน้  

 

วัตถุประสงค์ 
1.  เพื่อประเมินประสิทธิภาพของอากาศยานไร้คนขับต้นทุนต่่าส่าหรับการส่ารวจข้อมูลอาคารและสิ่งปลูก

สร้างเพื่อการประยุกตใ์ชง้านขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 

แนวคดิ ทฤษฎีและงานวิจัยที เกี ยวข้อง 

อากาศยานไร้คนขับต้นทุนต ่า 

อากาศยานไร้คนขับ คือ อากาศยานท่ีไม่มีนักบินประจ่าการอยู่บนเคร่ืองหรือตัวอากาศยาน แต่นักบิน

สามารถบังคับควบคุมได้จากระยะไกล (Remote control) อากาศยานไร้คนขับมหีลากหลายประเภทและมเีอกลักษณ์ท่ี

แตกต่างกันออกไปตามลักษณะการใช้งาน ปกติแล้ว อากาศยานไร้คนขับต้นทุนต่่าจะมีข้อจ่ากัดในหลายประการ เช่น  

ความสามารถในการบินท่ีระยะกระจัดได้ไม่เกิน 5 กิโลเมตร มแีบตเตอร่ีท่ีใชบิ้นไมเ่กิน 20 นาท ีมเีซนเซอร์ท่ีส่าคัญท่ีใช้

ในการบินส่ารวจเพือ่ท่าแผนท่ี ภาพถ่ายท่ีได้จากการบินถ่ายด้วยอากาศยานไร้คนขับจ่าเป็นต้องน่าไปประมวลผลเพื่อ

ใชใ้นกิจกรรมอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ความคุ้มคา่ต่อการน่ามาใช้งาน รวมถึงราคาเหมาะสมท่ีองค์กรหรือหน่วยงานสามารถ

จัดซือ้จัดหาได้เอง (ส่านักงานคณะกรรมการป้องกันและปราบปรามยาเสพติด, 2560) 

ขั้นตอนการส่ารวจและประมวลผลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ 

การส่ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ เป็นกระบวนการท่ีมีประสิทธิภาพและเป็นการน่าเทคโนโลยี

อากาศยานไร้คนขับผนวกรวมกับการส่ารวจและท่าแผนท่ี ภาพถ่ายท่ีได้จาก อากาศยานไร้คนขับ สามารถน่าเข้า

กระบวนการการประมวลผลข้อมูลแล้ว ผลลัพธ์ท่ีได้สามารถน่าไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลายงานประยุกต์ เช่น ข้อมุ

ลจุดภาพสามมติ ิหรือพอยท์คลาวด์ (Point cloud) ข้อมูลแบบจ่าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model – DEM) 

และภาพดัดแก้ออร์โธหรือออร์โธโฟโต้ (Orthophoto)  ขั้นตอนการส่ารวจด้วยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ

ประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอนหลัก ประกอบด้วย 1) การวางแผนโครงการ 2) การวางแผนการบิน 3) การสร้างจุดควบคุม

ภาคพื้นดิน และ 4) การประมวลผลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ (คณะอนุกรรมการมาตรฐานการส่ารวจด้วย
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อากาศยานไร้คนเพื่องานวิศวกรรม, และคณะ 2565) การวางแผนบนิจ่าเป็นต้องมกีารก่าหนดพารามิเตอร์การบินของ

อากาศยานไร้คนขับท่ีเหมาะสมกับงานประยุกต์ สภาพพื้นท่ีและความถูกต้องทางต่าแหน่งท่ีต้องการ เพื่อให้ได้

ภาพถ่ายท่ีมีคุณสมบัตติามข้อก่าหนดท่ีออกแบบไว้ การประมวลผลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ เป็นกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรม ท่ีมีความซับซ้อนหลายขัน้ตอน โดยปกแล้ว ขั้นตอนแรกจะเร่ิมจากการสร้างจุดยึดโยง

ของภาพถ่ายแบบอัตโนมัต ิ(การสร้างจุดผูกติดโดยอัตโนมัติ) ขั้นตอนนี้เป็นการตรวจหาต่าแหน่งจุดภาพเพื่อใชเ้ป็นจุด

ยึดโยง (Tie point) โดยใช้เทคนิควิธีการท่ีชื่อว่า ซิฟท์ (Scale-Invariant Feature Transform - SIFT) หรือ เอสไอเอฟที 

เพื่อท่าการตรวจจับต่าแหน่งของวัตถุบนภาพท่ีมลีักษณะเด่น มองเห็นได้ชัดเจน โดยอาศัยการเปรียบเทียบกันระหวาง

ภาพถ่ายไว้ในการจับคู่จุดภาพ (Matching) เหล่านั้น ท่าให้สามารถจับคู่ลักษณะของวัตถุชิ้นเดียวกันได้อย่างถูกต้อง

แม่นย่า จากการบันทึกท่ีมีขนาดและมุมของการถ่ายภาพท่ีแตกต่างกัน หลังจากนั้นจะเข้าสู่กระบวนการประมวลผล 

เอสเอฟเอ็ม (Structure From Motion - SFM) หรือ สตรักเชอร์ ฟรอม โมเชิน ท่ีเป็นเทคนิควิธีการสร้างแบบจ่าลอง 3 

มติ ิ(จากข้อมูลภาพถ่าย 2 มติิ) โดยจะประมวลผลเพื่อค่านวณหาค่าการจัดภาพภายนอก (Exterior Orientation - EO) 

และ การจัดภาพภายใน (Interior Orientation - IO) ท่ีเรียกว่า การปรับแก้บล็อกล่าแสง (Bundle Block Adjustment) ใน

การหาค่าพารามิเตอร์ของตัวไม่ทราบค่า (Unknown) ส่าหรับค่าการจัดภาพภายนอก และการจัดภาพภายใน 

กระบวนการปรับแก้แบบบล็อกล่าแสงนี้ จะอาศัยหลักการของของสภาวะร่วมเส้น (Collinearity) ในการอธิบาย

ความสัมพันธ์ระหว่างจุดภาพบนภาพถ่าย จุดควบคุมและต่าแหน่งของกล้องขณะบันทึกภาพ ร่วมกับการค่านวณ

ปรับแก้ด้วยวิธีการก่าลังสองน้อยสุด (Least Squared Adjustment) ผลลัพธ์ท่ีได้ของกระบวนการดังกล่าว คือ ข้อมูล

จุดภาพ 3 มติ ิ(พอยท์คลาวด)์ โดยจุดภาพ 3 มิตนิี้จะมคี่าพกิัดท้ังทางราบและทางดิ่งท่ีบ่งบอกถึงต่าแหนง่ทางราบและ

ค่าความสูงของวัตถุตา่ง ๆ  

ข้อมูลจุดภาพ 3 มิติ 

จุดภาพ 3 มิติ หรือ พอยท์คลาวด์ เป็นชุดข้อมูลเชิงต่าแหน่งท่ีในลักษณะของข้อมูลจุดแบบ 3 มิติ ท่ี

ประกอบด้วยค่าพกิัดตามแนวแกนเอ็กซ์ แกนวายและแกนแซด (X, Y, Z axis) ท่ีใช้เป็นตัวแทนต่าแหน่งของวัตถุต่าง ๆ 

จากการประมวลผลข้อมูลภาพ (แบบ 2 มิติ) จ่านวนมาก โดยแต่ละจุดภาพแบบสามมิตินั้นจะมีต่าแหน่งพิกัดท้ังทาง

ราบและทางดิ่ง อาจกล่าวได้ว่า ข้อมูลจุดภาพ 3 มิตินี้  ถูกสร้างขึ้นด้วยเทคนิควิธีการรังวัดด วยภาพถ่าย 

(Photogrammetry) จากการถ่ายภาพหลากหลายมุม หลากหลายต่าแหน่งของกล้องถ่ายภาพ โดยท่ัวไปแล้ว ภาพถ่าย

เหล่านี้จะถูกน่าเข้าสู่กระบวนการประมวลผลเพื่อสร้างจุดภาพ 3 มิติ เพื่อน่าไปใช้ในการสร้างแบบจ่าลองความสูง

เชงิเลข (DEM) และ ภาพดัดแก้ออร์โธได้ ตอ่ไป โดยแบบจ่าลองความสูงเชงิเลขและภาพดัดแก้ออร์โธ นัน้จะมคีวามถูก

ต้องแม่นย่าทางต่าแหน่งมากน้อยเพียงใดนั้นส่วนหนึ่งจะขึ้นอยู่กับความถูกต้องแม่นย่าของข้อมูลพอยท์คลาวด์เป็น

ส่าคัญ (คณะอนุกรรมการมาตรฐานการส่ารวจด้วยอากาศยานไร้คนเพื่องานวิศวกรรม, และคณะ 2565) 

แบบจ่าลองความสูงเชิงเลข 

แบบจ่าลองความสูงเชิงเลข ถูกสร้างขึ้นโดยการวัดค่าความสูงของพื้นท่ีต่าง ๆ โดยใช้เทคโนโลยีการส่ารวจ 

เชน่ ไลดาร์ หรือการใช้ขอ้มูลท่ีได้จากการถ่ายภาพทางอากาศท่ีได้จากอากาศยานไรค้นขับมาค่านวณและประมวลผล 

เพื่อเป็นใช้ตัวแทนความสูงต่่าของภูมิประเทศ แบบจ่าลองความสูงเชิงเลข มีความส่าคัญอย่างยิ่งต่อการผลิตภาพดัด

แก้ออร์โธ เนื่องจากภาพดัดแก้ออร์โธจ่าเป็นต้องใช้อาศัยค่าความสูงของวัตถุบนภาพในการค่านวณปรับแก้ทาง

เรขาคณิตภายใต้เงื่อนไขและความสัมพันธ์ตามสมการภาวะร่วมเส้น แบบจ่าลองความสูงเชิงเลขสามารถช่วยค่านวณ

ปรับแก้ค่าความคลาดเคลื่อนบนภาพถ่ายท่ีได้จากอากาศบายไร้คนขับท่ีได้รับผลกระทบจากความสูงต่่าของ 

ภูมิประเทศและสามารถใช้ในการผลิตภาพดัดแก้ออร์โธท่ีมคีวามถูกต้องของต่าแหน่งทางราบ รวมท้ังค่าความสูงของ

พื้นท่ีหรือพื้นผิวภูมิประเทศได้อย่างถูกต้องแม่นย่า เช่น ค่าความสูงของสิ่งปลูกสร้างและพุ่มไม้ ท่ีมักเรียกข้อมูล
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ลักษณะนี้ว่าแบบจ่าลองพื้นผิว ดิจิทัล เซอเฟซ โมเดล (Digital Surface Model - DSM) หรือ ดีเอสเอ็ม และ ค่าความสูง

ตามสภาพภูมิประเทศจริง ท่ีเรียกว่า ดิจิทัล เทอร์เรน โมเดล (Digital Terrain Model - DTM) หรือ ดีทีเอ็ม (ไพศาล 

สันติธรรมนนท์, 2564) 

ภาพดัดแก้ออร์โธ  

ภาพดัดแก้ออร์โธมักถูกน่ามาใช้ในงานท่ีต้องการข้อมูลทางภูมิศาสตร์ท่ีมีความถูกต้องแม่นย่าสูง เช่น  

การวางแผนการก่อสร้าง การจัดการทรัพยากรน้่าหรืองานด้านผังเมือง เป็นต้น เนื่องจากภาพดัดแก้ออร์โธนั้นเป็นข้อมูล

ภาพถ่ายท่ีถูกปรับแก้เพื่อให้มีความแม่นย่าทางภูมิศาสตร์ (ทางต่าแหน่ง) โดยท่าการดัดแก้มุมมองและข้อผิดพลาดท่ี

เกิดขึน้ในกระบวนการถ่ายภาพ มมีาตราส่วนเท่ากันตลอดท้ังภาพ ลดการบิดเบือนของวัตถุที่มคีวามสูงเมื่อเทียบดับความ

สูงสูงต่่าของภูมิประเทศหรือความบิดเบือนอันเนื่องจากระยะทางจากจุกศูนย์กลางของกล้องถ่ายภาพ ผลท่ีได้ คือ ภาพท่ี

มีลักษณะทางภูมิศาสตร์ท่ีถูกต้องแม่นย่าเชิงต่าแหน่งสูง อัตราส่วนของวัตถุบนภาพใกล้เคียงกับขนาดจริงบนพื้นโลก 

(คณะอนุกรรมการมาตรฐานการส่ารวจด้วยอากาศยานไร้คนเพื่องานวิศวกรรม, และคณะ 2565) 

 

วิธีการด่าเนินการวิจัย 
ขั้นตอนการด่าเนินงานวิจัยครั้งนี้แบ่งงานท่ีด่าเนินการออกเป็น 4 ส่วนประกอบด้วย 1) การวางแผนโครงการ  

2) การวางแผนการบิน 3) การประมวลผลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับและ 4) การสกัดข้อมูลจากผลลัพธ์ท่ีได้ 

จากการประมวลผลภาพถ่าย รายละเอยีดของแตล่ะขั้นตอนสามารถสรุปและแสดงได้ดังรูปท่ี 1 ดังนี้ 

กระบวนการก่อนการประมวลผล 

เป็นขั้นตอนท่ีมีไว้เพื่อเตรียมข้อมูลเบื้องต้นให้เหมาะสมและพร้อมใช้งานส่าหรับการประมวลผลด้วย

คอมพิวเตอร์ หรือการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเลข โดยมีวัตถุประสงค์หลัก คือ การลดข้อบกพร่อง ความพลั้งเผลอ  

การปรับปรุงคุณภาพข้อมูลหรือการจัดการข้อมูลเพื่อให้ง่ายต่อการน่าไปใช้งานในกระบวนการการประมวลผลต่อไป 

กระบวนการนี้จะประกอบไปด้วย การวางแผนการบิน การก่าหนดพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมส่าหรับการบินถ่ายภาพและ 

การบินถ่ายภาพด้วยอากาศยานไร้คนขับ การวางแผนการบินหรือการเตรียมความพร้อมก่อนการน่าอากาศยานไร้คนขับ

ขึ้นบิน ได้แก่ การส่ารวจพื้นท่ีโครงการ การพิจารณา การประเมินและก่าหนดจุดขึ้นบินและลงจอดของอากาศยานไร้

คนขับ การส่ารวจความสูงของวัตถุ อาคารและสิ่งปลูกสร้างในพื้นท่ีเพื่อหลีกเลี่ยงการบินชนวัตถุดังกล่าวระหว่างบิน 

การบินส่ารวจถ่ายภาพ การก่าหนดพารามเิตอร์ท่ีเหมาะสมส่าหรับการบินถ่ายภาพ โดยอากาศยานไร้คนขับต้นทุนต่่าที่ใช้

ในการบินถ่ายคร้ังนี้ คือ ดีเจไอ แฟน เทิม โฟร์ โปร วี สอง (DJI Phantom Pro V.2) เนื่องอากาศยานไร้คนขับดังกล่าวมี

คุณสมบัติท่ีครบถ้วนต่อการน่ามาส่ารวจและราคาไม่สูงมากนัก องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถจัดซื้อจัดหาได้   

โดยการบินถ่ายภาพจะก่าหนดค่าความสูงบินเท่ากับ 90 เมตร เหนอืพื้นดิน (Above Ground Level - AGL)  ระยะส่วนซ้อน

ของรูปภาพท่ีถ่ายกับภาพถัดไปในแนวบินเดียวกัน หรือ โอ เวอะ แลพ (Overlap) เท่ากับท่ี 80 เปอร์เซ็นต์ และส่วนท่ี

ซ้อนทับกันบริเวณด้านข้างหรือระหวา่งแนวบิน ท่ีมักเรียกวา่ ไซซ์ แลพ (Sidelap) เท่ากับ 60 เปอร์เซ็นต ์มุมมองของกล้อง

ถ่ายภาพก่าหนดให้เป็นมุมดิ่งตลอดการบินถ่ายภาพ -90 องศา (ตั้งฉากกับพื้นดิน) ความเร็วในการบินถ่ายภาพ อยู่ท่ี  

8.3 เมตรต่อวินาที มีการก่าหนด ความละเอียดจุดภาพ (Ground Sampling Distance - GSD) หรือ จีเอสดี ของภาพ อยู่ท่ี 

2.45 เซนติเมตรต่อจุดภาพ (พิกเซล) และมีเส้นทางการบินก่าหนดให้เป็นแนวขึ้น-ลง ตามทิศเหนือ-ใต้เพื่อหลีกเลี่ยง

ปัญหาเกี่ยวกับแสงท่ีมีผลจากการขึ้น-ลงของดวงอาทิตย์ เนื่องจากความเข้มของแสงท่ีสะท้อนวัตถุมายังกล้องท่าให้ 

วัตถุท่ีกล้องถ่ายได้มีความเข้มของแสงมากเกินไปท่าให้ภาพมีความคมชัดลดลงหรือมีการบิดเบือนของสีวัตถุจาก 
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ความเป็นจริงและท่าให้เงาของวัตถุท่ีมีความสูงทอดบดบังพื้นท่ีจ่านวนมากท่าให้เกิดความคลาดเคลื่อนในขั้นตอนการ

ประมวลผลของภาพถ่ายในพื้นท่ีท่ีมีเงาตกกระทบ 

 

 
รูปที  1 ขั้นตอนการด่าเนนิงาน 

 
การประมวลผลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ 

การประมวลผลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับเป็นกระบวนการท่ีน่าเอาข้อมูลภาพถ่ายท่ีได้จากการบิน

ถ่ายภาพเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์เพื่อท่าการปรับแก้ วิเคราะห์และประมวลผลภาพถ่าย การสร้างข้อมูลผลลัพธ์เพื่อน่าไป

ประยุกต์ใช้ในงานนั้น จะอาศัยผลิตภัณฑ์หลัก 3 ชนิด ประกอบไปด้วย ข้อมูลจุดภาพ 3 มิติ (พอยท์คลาวด์) ข้อมูล

แบบจ่าลองความสูง (DEM) และภาพดัดแก้ออร์โธ (Orthophoto) การประมวลผลภาพถ่ายในคร้ังนี้ใช้ซอฟตแ์วร์เอจิซอฟต์ 

เมทาเชพ โปร (Agisoft Metashape Pro) โดยในขั้นตอนการจัดเรียงต่าแหน่งของภาพถ่าย (Align photo) มกีารก่าหนดความ

ถูกตอ้งท่ี ระดับสูง (High) และเลอืกใชว้ธีิการเลอืกภาพประมวลผลท้ัง 2 แบบในการจัดเรียงต่าแหนง่ของภาพถ่าย ก่าหนด

ขีดจ่ากัดสูงสุด (Limit) ของ จุดส่าคัญ (Key points) และจุดยึดโยง (Tie points) ท่ี 40,000 และ 5,000 จุดตามล่าดับ  

มกีารเลอืกให้การจัดเรียงต่าแหน่งภาพถ่ายใชเ้ทคนคิการปรับแตง่โมเดลกล้อง เพื่อให้สอดคล้องกับข้อมูลภาพท่ีมีขณะท่า

การจับคู่ภาพ เมื่อท่าการจัดเรียงต่าแหนง่ของภาพถ่ายเสร็จสิ้นแล้ว จึงท่าการปรับปรุงต่าแหนง่ของกล้องด้วยการจัดเรียง
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ภาพเพื่อให้การจัดเรียงต่าแหน่งของภาพถ่ายได้ผลลัพธ์ท่ีมีความถูกต้องแม่นย่ามากยิ่งขึ้น จากนั้นจะเข้าสู่กระบวนการ

การสร้างข้อมูลจุดภาพ 3 มิติ (พอยท์คลาวด์) โดยใช้ค่าสั่ง สร้างพอยท์คลาวด์ชนิดหนาแนน โดยคุณภาพของพอยท์

คลาวด์ เลือกท่ีระดับ ปานกลาง (Medium) เนื่องจากฟีเจอร์หลักที่ปรากฏบนภาพถ่ายน้ันไม่ต้องการความละเอียดและ

รายละเอียดของฟีเจอร์มากจนเกินไป ตามลักษณะและคุณสมบัติของอาคารและสิ่งปลูกสร้างไปประยุกต์ใช้งาน 

นอกจากนี้คอมพวิเตอร์ท่ีใช้ประมวลผลมีก่าลังการประมวลผลจ่ากัด หากการปรับใชคุ้ณภาพในระดับสูงจ่าเป็นต้องอาศัย

คอมพิวเตอร์ท่ีมีสมรรถนะในการประมวลผลสูงมาก และต้องการระยะเวลาในการประมวลผลยาวนาน งานวิจัยคร้ังนี้จึง

เลือก ระดับปานกลาง (Medium) ท่ีพอเพียงต่อการน่าไปใช้งานและยังเป็นการลดระยะเวลาในการประมวลผลอีกด้วย  

โดยการถ่ายภาพท่ีความละเอียดจุดภาพสูงสุดของเซนเซอร์หรือกล้องบันทึกภาพซึ่งจะให้ภาพถ่ายขนาด 5472 x 3648 

จุดภาพหรือประมาณ 20 ล้านจุดภาพ แม้จะปรับระดับคุณภาพของพอยท์คลาวด์ท่ีต้องการให้อยู่ในระดับปานกลาง 

(คุณภาพลดลงเพียงกึ่งหนึ่งของแต่ละด้านของภาพถ่าย) ก็ยังถือว่าจ่านวนจุดท่ีได้มากเพียงพอต่อการน่าไปใช้สกัดข้อมูล

อาคารและสิ่งปลูกสร้าง เนื่องจากวัตถุท่ีปรากฏบนภาพมีขนาดใหญ่มากเมื่อเทียบกับขนาดความละเอียดจุดภาพของ

ภาพถ่าย (ประมาณ 3 เซนตเิมตร) หรือรายละเอียดของวัตถุ (อาคารและสิ่งปปลูกสร้าง) ท่ีสามารถจ่าแนกความแตกต่าง

ได้ ต่อมาในกระบวนการสร้างแบบจ่าลองพื้นผิว (DSM) ได้ท่าการสร้างแบบจ่าลองพื้นผิวเพื่อเติมเต็มข้อมูลความสูงใน

กรณีท่ีบางส่วนของพื้นท่ีขาดหายไปไมส่ามารถค่านวณพกิัดแบบ 3 มติไิด ้หลังจากนัน้จึงท่าการสร้างแบบจ่าลองความสูง

เชิงเลข โดยการก่าหนดค่าของระบบพิกัดข้อมูลท่ีต้องการให้อยู่ในระบบพิกัดกริด ยูทีเอ็ม ดับเบิลยูจีเอซ 1984 โซน 47 

เอ็น (UTM WGS84 Zone 47N หรือ EPSG:32647) โดยเลือกข้อมูลท่ีน่ามาสร้างแบบจ่าลองความสูงเชิงเลข คือ ข้อมูล

พอยท์คลาวด์ชนิดหนาแนน เมื่อได้แบบจ่าลองความสูงเชิงเลขแล้วจึงท่าการสร้างภาพดัดแก้ออร์โธ โดยการสร้างส่วน 

ของพื้นผิว เลือกใช้เป็น แบบจ่าลองความสูง ใช้ในการดัดแก้ภาพเพื่อผลิตภาพออร์โธโฟโต้และท่าการต่อภาพให้เป็น 

ผืนเดียวกัน (โมเสก) ก่อนการน่าไปใชง้าน 

การสกัดข้อมูลจากภาพดัดแก้ออร์โธ 

การสกัดข้อมูลจากภาพดัดแก้ออร์โธในงานวิจัยคร้ังนี้  เป็นการสร้างชั้นข้อมูลอาคารและสิ่งปลูกสร้าง  

โดยการวาดภาพหรือดิจิไทซ์อาคารและสิ่งปลูกสร้างที่ปรากฏบนภาพดัดแก้ออธ์โธ โดยข้อมูลท่ีได้จะเป็นข้อมูลรูปร่าง

แบบ 2 มติ ิท่ีมีการก่าหนดการแสดงผลบนหนา้จอในมาตราส่วนท่ีแตกตา่งกัน ประกอบด้วยมาตราส่วน 1:100 1:250 และ 

1:500 โดยท่าการดิจิไทซ์ (สกัดข้อมูลขนาดอาคารจากภาพดัดแก้ออร์โธเพื่อท่าการวัดขนาด) อาคารและสิ่งปลูกสร้าง 

รวมท้ังหมด 200 อาคาร ตามสัดส่วนของจ่านวนอาคาร (Stratified random sampling) แตล่ะประเภท ประกอบด้วย อาคาร

ท่ีใช้ประโยชน์เพื่อเป็นท่ีอยู่อาศัยจ่านวน 50 ตัวอย่าง ร้านค้า 50 ตัวอย่าง หอพัก 80 ตัวอย่าง และ โรงจอดรถ 20 

ตัวอยา่ง ตัวแทนอาคารส่าหรับเปรียบเทียบความถูกต้องในการศกึษาคร้ังนี้ เป็นข้อมูลจริงท่ีมกีารส่ารวจจากการลงพื้นท่ี

รังวัดส่ารวจจริง มีการน่าไปใช้งานจริงของระบบแผนท่ีภาษีของเทศบาลต่าบลแม่กา โดยการดิจิไทซ์จะใช้บุคคลใน 

การดิจิไทซ์เพียงคนเดียวและดิจิไทซ์ในหน้าจอแสดงผลเดิมเพื่อลดความผิดพลาดของความคลาดเคลื่อนจากบุคคลและ

ความคลาดเคลื่อนจากขนาดหนา้จอท่ีแตกตา่งกัน 

 

ผลการศึกษา 
จากการประมวลผลภาพถ่ายทางอากาศจากอากาศยานไร้คนขับต้นทุนต่่า  จะได้ข้อมูล 3 ประเภทหลัก

ประกอบด้วย ข้อมูลจุดภาพสามมิติ (Point cloud) ข้อมูลแบบจ่าลองความสูง (DEM) และ ภาพดัดแก้ออร์โธ (Orthophoto) 

ดังตัวอยา่งในรูปท่ี 2 ดังนี้ 
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รูปที  2 ข้อมูลจุดภาพสามมติ ิ(Point cloud) ข้อมูลแบบจ่าลองความสูง (DEM)  

และ ภาพดัดแก้ออร์โธ (Orthophoto) จากการประมวลผล 

 

ผลการค่านวณปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต มีค่าความคลาดเคลื่อนการแปลงภาพเฉลี่ยรากท่ีสอง 

(RMSE) เท่ากับ 0.137971 หรือประมาณ 0.664 จุดภาพ ค่าสัมประสิทธ์ิการสอบเทียบและเมทริกซ์สหสัมพันธ์ (Calibration 

coefficients and correction matrix) แสดงไดด้ังรูปท่ี 3 ดังนี้ 

 

 

รูปที  3 แสดงผลลัพธ์คา่สัมประสิทธ์ิการสอบเทียบและเมทริกซ์สหสัมพันธ์ท่ีได้จากการประมวลผลภาพถ่าย 
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ข้อมูลภาพดัดแก้ออร์โธท่ีได้มีความละเอยีดจุดภาพเท่ากับ 2.46 เซนตเิมตร ขนาดภาพเท่ากับ 19,455 x 25,853 

จุดภาพ จากการสกัดข้อมูลอาคารและสิ่งปลูกสร้างแบบ 2 มิต ิ เพื่อหาขนาดของอาคารมกีารก่าหนดสีของอาคารแยก 

ตามมาตรส่วน โดยสีแดง สีเหลือง และ สีน่้าเงิน แทนมาตราส่วน 1:100, 1:250 และ 1:500 ตามล่าดับ ตัวอยา่งผล 

การจ่าแนกและวัดขนาดอาคารแสดงดังรูปท่ี 4 ดังนี้  

 
รูปที  4 ตัวอยา่งผลการจ่าแนกและวัดขนาดอาคาร 
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ผลการสกัดข้อมูลอาคารและสิ่งปลูกสร้างเม่ือเทียบกับข้อมูลจากการรังวัดส่ารวจจากภาคสนาม (หน่วยเป็น

ตารางเมตร) แสดงในตารางท่ี 1 ดังนี้ 

 

ตารางที  1 ผลการวัดขนาดอาคารและสิ่งปลูกสร้างเมื่อเทียบกับข้อมูลจากการรังวัดส่ารวจจากภาคสนาม 

ล่าดับที  1:100 1:250 1:500 ข้อมูลจากการรังวัดสา่รวจภาคสนาม 

1 201.260 169.402 224.409 178.402 

2 97.106 102.808 108.847 106.075 

3 112.100 112.902 113.673 89.434 

4 77.483 83.335 93.482 77.616 

5 138.475 149.675 149.886 139.419 

6 110.179 100.192 122.870 94.495 

7 229.419 218.309 250.897 219.051 

8 99.643 79.484 128.458 77.943 

9 74.930 70.866 80.242 73.208 

10 79.832 77.123 90.883 78.481 

11 78.543 79.007 89.151 80.508 

12 73.295 74.223 74.998 75.198 

13 81.169 82.472 75.284 83.429 

14 64.341 64.978 79.731 65.720 

15 176.404 179.573 208.440 182.902 

16 145.879 174.995 148.402 178.579 

17 151.087 148.909 152.714 138.387 

18 141.550 133.757 159.191 138.571 

19 125.860 132.586 166.437 134.147 

20 52.495 47.834 51.583 45.617 

21 104.574 92.191 102.349 60.236 

22 83.810 85.042 79.867 74.530 

23 111.639 118.924 116.467 100.880 

24 39.106 43.047 41.162 40.359 

25 139.237 151.660 141.698 139.236 

26 167.313 167.443 173.219 155.470 

27 51.372 49.375 53.604 42.222 

28 70.972 74.910 84.649 88.427 

29 65.127 62.871 67.444 63.779 

30 86.772 89.833 95.351 82.609 

31 149.964 151.275 154.433 156.896 
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ล่าดับที  1:100 1:250 1:500 ข้อมูลจากการรังวัดสา่รวจภาคสนาม 

32 178.591 176.672 180.598 183.847 

33 87.372 89.510 97.498 93.986 

34 239.744 243.918 249.231 219.605 

35 164.740 175.295 176.842 198.479 

36 170.858 176.041 186.586 177.492 

37 210.860 223.748 244.504 231.947 

38 70.180 73.612 78.235 58.423 

39 86.860 99.696 104.779 75.882 

40 39.924 43.709 45.685 37.777 

41 94.735 98.508 104.362 89.838 

42 116.981 122.651 128.371 100.651 

43 97.956 103.279 101.060 90.957 

44 56.223 61.955 58.802 50.133 

45 111.015 120.174 116.917 96.750 

46 119.501 124.270 119.501 107.870 

47 89.172 93.810 89.172 82.687 

48 135.283 137.334 139.832 123.812 

49 99.857 108.579 114.520 93.166 

50 35.850 39.933 37.838 35.850 

51 43.497 46.121 44.246 47.815 

52 50.595 53.594 53.972 54.690 

53 37.438 39.659 40.435 40.350 

54 51.188 54.406 61.809 54.773 

55 71.326 63.709 60.955 64.922 

56 50.730 47.762 61.064 43.910 

57 46.546 44.071 56.839 43.723 

58 41.891 59.478 42.679 59.766 

59 176.080 170.321 199.502 166.532 

60 131.124 147.017 155.363 156.069 

61 34.094 36.056 36.735 36.430 

62 120.653 120.076 145.262 117.522 

63 163.428 158.179 180.401 166.676 

64 201.590 227.111 243.115 232.834 

65 580.656 569.683 701.430 591.662 

66 315.447 315.447 383.447 319.925 
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ล่าดับที  1:100 1:250 1:500 ข้อมูลจากการรังวัดสา่รวจภาคสนาม 

67 398.657 372.636 442.223 394.891 

68 64.263 62.751 70.006 65.782 

69 110.040 106.194 124.128 100.817 

70 85.480 89.151 96.137 78.937 

71 22.016 33.469 44.137 30.789 

72 97.751 43.748 67.020 42.816 

73 86.207 65.200 59.202 63.414 

74 76.714 62.137 66.472 60.402 

75 70.951 62.390 62.671 60.851 

76 214.205 218.697 252.187 208.698 

77 230.726 274.444 259.216 246.742 

78 180.544 194.779 205.327 182.855 

79 431.304 418.470 428.036 403.842 

80 69.771 54.850 68.475 47.671 

81 76.567 62.844 62.153 55.991 

82 66.241 68.319 83.335 44.003 

83 48.350 49.374 76.555 50.419 

84 59.640 60.481 63.139 62.101 

85 57.761 58.144 74.494 60.011 

86 37.752 40.816 64.218 36.108 

87 59.541 60.018 58.892 52.769 

88 58.819 61.640 72.669 54.034 

89 81.575 84.644 105.439 77.071 

90 41.649 42.592 60.193 44.008 

91 191.648 216.486 223.372 184.641 

92 90.921 91.458 101.886 85.424 

93 53.105 56.912 68.492 59.004 

94 47.321 48.052 51.409 50.480 

95 46.268 48.152 50.928 50.730 

96 35.724 37.234 29.317 39.798 

97 49.967 48.956 69.703 44.994 

98 79.246 63.723 74.678 58.990 

99 83.086 78.002 88.122 67.375 

100 461.287 479.503 534.944 468.536 

101 353.956 329.617 384.544 275.644 
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ล่าดับที  1:100 1:250 1:500 ข้อมูลจากการรังวัดสา่รวจภาคสนาม 

102 283.398 265.677 294.838 197.045 

103 285.531 273.323 334.558 299.258 

104 611.775 611.775 675.431 728.976 

105 259.551 166.447 265.419 135.379 

106 119.873 84.871 93.745 88.624 

107 46.913 57.820 86.867 50.156 

108 374.719 368.311 405.056 404.982 

109 165.936 169.172 168.642 155.867 

110 220.706 220.704 290.293 262.689 

111 465.130 468.805 522.514 464.675 

112 402.024 401.527 433.103 398.081 

113 470.864 462.739 478.880 466.360 

114 116.493 120.119 147.397 120.120 

115 134.100 125.303 169.514 130.885 

116 375.669 353.589 426.713 346.895 

117 412.205 401.337 427.890 411.674 

118 57.767 57.493 64.424 60.472 

119 67.446 59.903 66.827 45.326 

120 494.769 532.705 575.200 532.703 

121 626.738 596.508 634.368 633.450 

122 342.548 237.855 310.455 202.856 

123 382.068 383.625 373.118 368.681 

124 89.170 93.782 101.664 80.860 

125 265.117 335.326 337.190 309.167 

126 800.645 816.895 857.042 839.471 

127 731.465 864.553 814.303 836.111 

128 527.388 585.930 558.631 562.904 

129 569.530 594.562 593.958 595.989 

130 689.069 658.745 650.992 669.614 

131 775.816 658.464 708.537 725.414 

132 95.004 116.781 128.494 95.004 

133 632.738 686.415 785.178 729.487 

134 162.985 150.152 165.946 184.349 

135 232.318 239.268 205.811 334.834 

136 125.415 130.920 133.471 107.420 
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ล่าดับที  1:100 1:250 1:500 ข้อมูลจากการรังวัดสา่รวจภาคสนาม 

137 237.835 218.488 234.369 197.865 

138 377.110 309.522 372.565 270.134 

139 372.809 364.727 371.567 339.988 

140 137.314 159.745 148.955 137.315 

141 173.116 219.875 235.077 173.116 

142 599.282 587.881 620.091 603.292 

143 327.243 333.091 267.578 388.493 

144 615.870 592.439 575.145 635.505 

145 321.409 324.904 379.086 307.285 

146 128.725 133.077 133.840 131.613 

147 400.444 404.667 442.068 415.738 

148 938.269 931.478 977.156 980.537 

149 468.763 461.763 504.378 461.761 

150 497.170 469.907 448.939 504.068 

151 467.394 440.592 474.190 473.281 

152 431.566 472.420 455.059 472.418 

153 417.782 433.857 436.724 433.855 

154 436.096 419.038 439.780 427.006 

155 832.129 824.590 844.800 815.541 

156 762.315 772.730 789.584 783.553 

157 1356.118 1360.011 1360.985 1371.872 

158 838.111 844.097 914.413 796.119 

159 822.566 822.566 902.260 842.585 

160 576.085 546.929 597.562 541.452 

 161 812.431 819.948 820.402 805.102 

162 655.481 660.539 661.867 660.537 

163 807.256 816.205 791.793 816.200 

164 545.090 555.379 551.161 534.037 

165 428.172 428.172 434.438 450.927 

166 432.241 441.475 441.226 433.316 

167 702.793 707.477 713.271 714.644 

168 406.537 413.788 406.537 418.172 

169 324.353 324.353 330.687 336.700 

170 752.275 755.113 758.865 775.261 

171 509.657 509.657 512.427 440.826 
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ล่าดับที  1:100 1:250 1:500 ข้อมูลจากการรังวัดสา่รวจภาคสนาม 

172 685.187 685.187 688.323 695.044 

173 589.181 594.950 593.329 566.904 

174 534.465 536.589 549.045 539.785 

175 76.970 79.373 87.060 81.890 

176 283.972 285.022 285.827 286.046 

177 119.315 124.970 121.268 164.787 

178 335.006 325.623 351.626 317.107 

179 450.471 438.624 454.324 442.867 

180 205.986 214.190 230.831 215.799 

181 32.700 31.673 33.262 32.700 

182 48.082 46.757 54.110 48.083 

183 64.229 59.080 57.604 64.977 

184 76.455 71.786 80.119 68.342 

185 117.362 134.774 144.902 141.945 

186 88.398 91.319 93.247 97.447 

187 106.186 103.011 108.168 98.057 

188 67.059 75.422 68.331 71.278 

189 58.011 61.860 67.565 58.011 

190 48.980 66.602 57.067 62.228 

191 99.321 98.580 101.343 103.780 

192 100.081 112.064 112.682 119.596 

193 68.998 68.998 76.763 68.997 

194 30.070 30.070 35.661 30.070 

195 78.465 75.693 81.250 78.464 

196 55.818 55.955 53.323 56.841 

197 191.458 185.710 189.799 190.871 

198 54.689 65.526 57.623 68.305 

199 149.280 131.880 139.876 131.879 

200 87.386 102.318 102.223 89.302 

 

การประเมินศักยภาพของการส่ารวจด้วยอากาศยานไร้คนขับส่าหรับการวดัขนาดพื้นที ข้อมูลอาคาร

และสิ งปลูกสรา้ง 

การประเมนิศักยภาพในคร้ังนี้จะอาศัยการค่านวณค่าความแตกต่าง (Difference) ระหวา่งค่าท่ีได้จากการส่ารวจ

รังวัดภาคสนามท่ีมีการใชง้านจริงในการจัดเก็บภาษีของเทศบาลต่าบลแมก่า เปรียบเทียบกับค่าท่ีวัดได้บนภาพดัดแก้ออร์

โธ ที่ได้จากการส่ารวจด้วยอากาศยานไร้คนขับต้นทุนต่่า โดยอาศัยค่าทางสถิติประกอบด้วย ค่าเฉลี่ยของความต่าง 
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(Mean) และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation - SD) และค่าเฉลี่ยความแตกต่างตามประเภทของอาคาร 

ดังสรุปในตารางท่ี 2 และ 3 ดังนี้ 

 

ตารางที  2 ค่าความแตกต่างระหว่างค่าท่ีได้จากการส่ารวจรังวัดภาคสนามและค่าท่ีรังวัดบนภาพดัดแก้ออร์โธจาก

อากาศยานตน้ทุนต่่า 

ค่าทางสถิต ิ
มาตราส่วน 

1:100 1:250 1:250 

ค่าความแตกตา่งเฉลี่ย (Mean) (ตารางเมตร) 28.91 21.29 34.32 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 50.65 36.81 53.29 

 

ตารางที  3 ค่าเฉลี่ยความแตกตา่งของขนาดพืน้ท่ีท่ีวัดได้แยกตามประเภทของอาคาร 

ประเภทอาคาร มาตราส่วน 

ท่ีอยูอ่าศัย 10.07 9.36 15.65 

ร้านคา้ 9.88 6.58 19.51 

โรงจอดรถ 6.33 3.98 6.12 

หอพัก  28.19 21.93 33.11 

 

จากผลการค่านวณค่าเฉลี่ยความแตกตา่ง (Mean difference) พบวา่ ภาพดัดแก้ออร์โธท่ีมาตราส่วนการแสดงผล

ท่ี 1:250 ให้ค่าขนาดของอาคารและสิ่งปลูกสร้างใกล้เคียงกับข้อมูลท่ีได้จากการรังวัดส่ารวจจากภาคสนามมากท่ีสุด 

รองลงมา คือ มาตราส่วน 1:100 และท่ีมาตราส่วน 1:500 ในขณะท่ีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) นั้นก็มีลักษณะท่ี

คล้ายคลึงกัน คือ ท่ีมาตราส่วนการแสดงผล 1:250 มีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานน้อยท่ีสุด ในขณะท่ีมาตราส่วน 1:100 

และ 1:500 จะมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมากขึ้นตามล่าดับ  จากค่าทางสถิติดังกล่าว อาจสรุปได้ว่า มาตราส่วนของ 

ภาพดัดแก้ออร์โธท่ีเหมาะสมตอ่การสกัดข้อมูลขนาดอาคารและสิ่งปลูกสร้าง คือ 1:250, 1:100 และ 1:500 ตามล่าดับ  

การส่ารวจและท่าแผนท่ีด้วยอากาศยานไร้คนขับยังให้ข้อมูลแบบจ่าลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) ท่ีใหค้่าความสูง

ของอาคารและสิ่งปลูกสร้างรวมถึงความสูงของวัตถุและพื้นผิวภูมิประเทศต่าง ๆ ท่ีได้มีการบินถ่ายภาพ ในรูปของข้อมูล 

3 มิติ ท่ีประกอบด้วยค่าพิกัดทางราบและค่าพิกัดทางดิ่งของอาคารและสิ่งปลูกสร้างต่าง ๆ  (ท้ังระบบความสูงเหนือ

ระดับน้่าทะเลและค่าความสูงเหนือรูปทรงรี) ซึ่งสามารถน่าไปประยุกต์ใช้ในการส่ารวจความสูงของอาคารและสิ่งปลูก

สร้างได้เป็นอยา่งดี แตเ่นื่องจากข้อมูลท่ีจัดเก็บในระบบแผนท่ีภาษีปัจจุบัน ไมไ่ด้จัดเก็บค่าความสูงของอาคารและสิ่งปลูก

สร้างในระบบค่าพิกัด 3 มิติ ท่ีสามารถรังวัดค่าความสูงได้ในระบบเมตริก (ท่ีบอกค่าความสูงเป็นเซนติเมตรหรือเมตร)  

แต่จัดเก็บข้อมูลในระบบ 2 มิติและข้อมูลจ่านวนชั้นของอาคาร ในรูปแบบข้อมูลอรรถาธิบาย (Attribute data) อย่างไรก็ดี

ในอนาคตสามารถน่าข้อมูลแบบจ่าลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) ดังกล่าวไปประยุกต์ใช้งานเพื่อช่วยลดระยะเวลาใน 

การส่ารวจข้อมูลความสูงอาคารได้อีกทางหนึ่ง 

เมื่อท่าการแยกค่าความแตกต่าง (Difference) ของขนาดพื้นท่ีอาคารและสิ่งปลูกสร้างระหว่างค่าท่ีรังวัดได้ 

บนภาพดัดแก้ออร์โธและค่าที่ได้จากการส่ารวจจากภาคสนาม โดยแบ่งตามประเภทอาคาร พบว่า โรงจอดรถ มีความ

แตกต่างน้อยท่ีสุด รองลงมา คือ ร้านค้า ท่ีอยู่อาศัยและหอพัก ตามล่าดับ ความแตกต่างของขนาดพื้นท่ีมีสาเหตุหลักมา
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จากวิธีการรังวัดในภาคสนามนั้นจะอาศัยการค่านวณตามขนาดพื้นท่ีโครงสร้างของสิ่งปลูกสร้าง กล่าวคือ การวัดขนาด

ของระบบจัดเก็บภาษีจะอาศัยวิธีการวัดขนาดพื้นท่ีของสิ่งปลูกสร้าง ตามคู่มือปฏิบัติงาน ตามพระราชบัญญัติภาษีท่ีดิน

และสิ่งปลูกสร้าง พ.ศ. 2562 ของกรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น ท่ีให้วัดเฉพาะตัวอาคาร (ไม่รวมดาดฟ้าหรือหลังคา) 

ในประเภทอาคารบ้านอยู่อาศัย หรือใช้หลักการวัดพื้นท่ีสิ่งปลูกสร้างของกรมธนารักษ์ (ถ้ามี) ท่าให้อาคารประเภทต่าง ๆ  

ท่ีมีความหลากหลายท้ังในด้านขนาดพื้นท่ีอาคารสิ่งปลูกสร้าง ค่านยิามและการจ่าแนกประเภทโรงเรือนหรือสิ่งปลูกสร้าง 

รายละเอียดของส่วนประกอบอาคารและสิ่งปลูกสร้างรูปแบบใดท่ีจะต้องท่าการรังวัดและส่ารวจจากภาคสนาม  

ความซับซ้อนของเงื่อนไขดังกล่าวจ่าเป็นต้องได้รับการตคีวามจากเจ้าหนา้ท่ีท่ีมีความช่านาญและมปีระสบการณ์ แตกตา่ง

ไปจากการแปลตีความด้วยสายตาจากมุมมองด้านบน (Top view) ท่ีสามารถส่ารวจและรังวัดได้จากภาพดัดแก้ออร์โธ 

หรือค่าระดับความสูงของอาคารและสิ่งปลูกสร้างท่ีได้จากการส่ารวจรังวัดด้วยอากาศยานไร้คนขับ   

 อย่างไรก็ดี ในกรณีของสิ่งปลูกสร้างประเภท สถานีบริการน้่ามัน อู่ซ่อมรถหรือตลาด ข้อมูลภาพดัดแก้ออร์โธ

จากอากาศยานไร้คนขับจะช่วยให้การส่ารวจรังวัดขนาดอาคารสะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น เนื่องจากสิ่งปลูกสร้าง

ดังกล่าวต้องท่าการวัดตามแนวหลังคาของสิ่งปลูกสร้าง (สามารถมองเห็นและวัดขนาดพื้นท่ีได้อย่างชัดเจนจากภาพดัด

แก้ออร์โธ) ตามแนวทางท่ีระบุไวใ้นคู่มอืปฏบัิตงิานฯ ของกรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น 

อย่างไรก็ดี หากอาคารและสิ่งปลูกสร้างมีความสลับซับซ้อน เช่น บ้านอยู่อาศัยท่ีมีบันไดนอกบ้านและชานบ้าน 

การค่านวณภาษีจะอนุญาตให้ค่านวณเฉพาะพื้นท่ีตัวอาคารเท่านัน้ ไม่นับรวมขนาดพื้นท่ีของบันไดนอกบ้านและชานบ้าน 

ซึ่งข้อมูลจากอากาศยานไร้คนขับจะช่วยให้การส่ารวจรังวัดขนาดอาคารมีความสะดวกรวดเร็วและแม่นย่ามากยิ่งขึ้น  

ช่วยลดข้อขัดแย้งระหว่างเจ้าหน้าท่ีและเจ้าของบ้าน เนื่องจากข้อมูลภาพท่ีได้นั้นเป็นหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีแสดง

รายละเอยีดตา่ง ๆ ของตัวอาคารอยา่งชัดเจน 

อย่างไรก็ดี ในการส่ารวจอาคารสิ่งสิ่งปลูกสร้างด้วยอากาศยานไร้คนขับต้นทุนต่่ายังคงคุ้มค่าแก่การน่ามาใช้

งานในงานขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นถึงแม้การส่ารวจอาคารสิ่งปลูกสร้างเพื่อจัดท่าข้อมูลแผนท่ีภาษีด้วยอากาศ

ยานไร้คนขับจะไม่สามารถส่ารวจทดแทนได้ท้ังหมดแตย่ังถือว่ามีประโยชน์เหมาะแก่การน่ามาประยุกตใ์ช้ เชน่ การส่ารวจ

อาคารสิ่งปลูกสร้างในพื้นท่ีท่ีผู้ส่ารวจไม่สามารถเข้าถึงได้หรือไม่ได้รับอนุญาตให้เข้าพื้นท่ี ช่วยลดความขัดแย้งระหว่าง

ผู้ส่ารวจและเจ้าของอาคารสิ่งปลูกสร้างเนื่องจากความเห็นตา่ง ชว่ยลดจ่านวนบุคคลในการส่ารวจจากเดิมท่ีต้องใช้บุคคล

ส่ารวจ 2 ถึง 3 คนขึ้นไปในแต่ละกลุ่มการส่ารวจเนื่องจากตอ้งช่วยกันจับอุปกรณ์รังวัดอาคาร เช่น การใช้สายวัด การดึง

ตลับเมตร และการสอบถามข้อมูลของผู้ถือครอง เป็นไปได้ว่า หากใช้อากาศยานไร้คนขับต้นทุนต่่าส่ารวจจะช่วยลดใน

ส่วนของขั้นตอนการรังวัดด้วยบุคคล และชว่ยลดระยะเวลาในการส่ารวจเนื่องจากอากาศยานไร้คนขับสามารถส่ารวจได้ท่ี

ทีละหลายๆอาคารในพื้นท่ี นอกจากงานรังวัดอาคารสิ่งปลูกสร้างข้อมูลท่ีได้จากการบินถ่ายภาพจากการส่ารวจบิน

ถ่ายภาพด้วยอากาศยานไร้คนขับยังสามารถน่าไปประยุกต์ใช้งานในส่วนงานอื่นๆขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นได้ เช่น 

การวางแผนบริหารจัดการและการสนับสนุนข้อมูลเชิงพื้นท่ีเพื่องานสิ่งแวดล้อม งานบริหารจัดการสาธารณูปโภค  

การจัดการแหล่งน้่าและการบรรเทาสาธารณภัย หรืองานเชิงพื้นท่ีอื่น ๆ ท่ีอยู่ในความรับผิดชอบขององค์กรปกครอง 

ส่วนท้องถิ่น 

 ท้ังนี้ในส่วนของการเปรียบเทียบต้นทุนการสกัดข้อมูลอาคารสิ่งปลูกสร้างจากอากาศยานไร้คนขับกับการลง

พื้นท่ีส่ารวจด้วยวิธีดั่งเดิมแสดงให้เห็นว่าการส่ารวจด้วยอากาศยานไร้คนขับประหยัดค่าใช้จ่ายได้มากกว่า เนื่องจาก 

การส่ารวจข้อมูลอาคารสิ่งปลูกสร้างเพื่อจัดท่าแผนท่ีภาษีต้องมีการจัดท่าทุกปีต้องใช้เจ้าหน้าที่ลงพื้นท่ีส่ารวจทุกปี 

ดังนั้นการเลือกใช้อากาศยานไร้คนขับในการส่ารวจจึงมีความคุ้มค้าในระยะยาว และในส่วนการประมวลผลข้อมูลภาพ

ถ่ายก็สามารถใช้คอมพิวเตอร์ส่านักงานประมวลผลได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย ในส่วนของการสกัดข้อมูลอาคารสามารถใช้

บุคลากรในองค์กรได้เช่นกันเนื่องจากวิธีการไม่มีความซับซ้อนมากนักผู้ท่ีสนใจสามรถเรียนรู้และลงมือท่าได้ด้วยตนเอง 
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ท้ังนี้ผู้วิจัยเห็นว่าการลงทุนอากาศยานไร้คนขับส่าหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นจึงมีความคุ้มค่าและเหมาะสมในการ

น่ามาประยุกตใ์ชง้าน 

 

สรุปและอภิปรายผล 
 การศึกษาคร้ังนี้เป็นการประยุกต์เทคโนโลยีการส่ารวจด้วยอากาศยานไร้คนขับต้นทุนต่่าเพื่อช่วยสนับสนุน 

การท่างานขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถสรุปได้ว่า ในการรังวัดและส่ารวจข้อมูลอาคารและสิ่งปลูกสร้าง 

ซึ่งเป็นภารกิจที่หน่วยงานต้องจัดท่าทุกปี การส่ารวจดังกล่าวต้องอาศัยบุคลากร ระยะเวลาและค่าใช้จ่ายจ่านวนมาก 

แม้ว่าผลผลิตท่ีได้จากอากาศยานไร้คนขับดังกล่าวอาจไม่ช่วยลดระยะเวลาในการส่ารวจข้อมูลได้อย่างชัดเจนเนื่องจาก

ระเบียบและแนวทางปฏิบัติในการจัดเก็บภาษีอาคารและสิ่งปลูกสร้างนั้นมีความสลับซับซ้อน มีรายละเอียดปลีกย่อย

มากมาย การใช้งานข้อมูลภาพดัดแก้ออรโธท่ีได้จากอากาศยานไร้คนขับเพียงอย่างเดียวไม่อาจทดแทนการปฏิบัติงานใน

รูปแบบเดิมได้ท้ังหมด แต่ก็ยังสามารถช่วยให้การท่างานสะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึ้นโดยเฉพาะการส่ารวจพื้นท่ีอาคาร 

สิ่งปลูกสร้างท่ีผู้ส่ารวจไม่สามารถเข้าถึงพื้นท่ีได้และยังช่วยลดความขัดแย้งระหว่างผู้ส่ารวจและเจ้าของอาคารสิ่งปลูก

สร้าง อย่างไรก็ดีประโยชน์ของการน่าอากาศยานมาใช้ในงานขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นก็ยังถือว่ามีความคุ้มค่า

เนื่องจากการส่ารวจอาคารสิ่งปลูกสร้างในการจัดท่าแผนท่ีภาษีนัน้ต้องมีการส่ารวจทุกปีและข้อมูลท่ีได้จากการส่ารวจยัง

สามารถน่าไปประยุกต์ใช้ในงานด้านอื่น ๆ เช่น การวางแผนบริหารจัดการและการสนับสนุนข้อมูลเชิงพื้นท่ีเพื่องาน

สิ่งแวดล้อม งานบริหารจัดการสาธารณูปโภค การจัดการแหล่งน้่าและการบรรเทาสาธารณภัย หรืองานเชิงพื้นท่ีอื่น ๆ  

ท่ีอยูใ่นความรับผิดชอบขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 แม้ว่าในปัจจุบันเทคโนโลยีการส่ารวจด้วยระบบการท่าแผนท่ีแบบเคลื่อนท่ี (Mobile Mapping System - MMS) 

อาจตอบสนองการส่ารวจข้อมูลอาคารและสิ่งปลูกสร้างในมุมมองจากข้างถนน (Street view) ได้เป็นอย่างดี แต่ก็ยังท่า

การรังวัดได้เพียงข้อมูลด้านข้างของวัตถุตลอดแนวถนนหรือแนวท่ีอุปกรณ์เคลื่อนท่ีผ่าน (แต่ไม่สามารถวัดขนาดพื้นท่ี

หลังคาของอาคารและสิ่งปลูกสร้างได้) การส่ารวจพื้นท่ีท่ีเข้าถึงได้ยากแทบจะท่าไมไ่ด้เลย ดังนั้น หากมีการผนวกรวมท้ัง

สองเทคโนโลยี (อากาศยานไร้คนขับและระบบการท่าแผนท่ีแบบเคลื่อนท่ี) จะช่วยให้การส่ารวจและท่าแผนท่ีอาคาร 

สิ่งปลูกสร้างมคีวามสะดวก รวดเร็วและมปีระสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ นายกเทศมนตรีเทศบาลต่าบลแม่กา นายสะอาด ไชยกุล ท่ีให้ความอนุเคราะห์เข้าพื้นท่ีและส่ารวจ

พื้นท่ี นาย ประสงค์ สุภาษี ผู้อ่านวยการกองชา่ง เทศบาลต่าบลแมก่า อ่าเภอเมอืง จังหวัดพะเยา ท่ีให้ความอนุเคราะห์ให้

นิสิตเข้าร่วมโครงการแก้ปัญหาคุณภาพน้่าบริเวณหน้ามหาวิทยาลัยพะเยาจนน่าไปสู่การได้มาซึ่งข้อมูลภาพถ่ายจาก

อากาศยานไร้คนขับในคร้ังนี้ นาย สอาด วงใหญ่ศ์ เจ้าหน้าที่งานแผนที่ภาษี เทศบาลต่าบลแม่กา อ่าเภอเมือง จังหวัด

พะเยา ท่ีให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลส่ารวจรังวัดภาคสนามข้อมูลอาคารและสิ่งปลูกสร้างบ้านแม่กาห้วยเคียน หมู่ 16 และ 

ให้แนวคิด การด่าเนนิการศกึษา 

ขอขอบคุณ คณะเทศโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา ท่ีให้ความอนุเคราะห์ใช้เครื่องมือ

ส่ารวจ อากาศยานไร้คนขับ รุ่น ดีเจไอ แฟนเทิม โฟร์ โปร วี สอง คณาจารย์สาขาวิชาภูมิสารสนเทศ คณะเทศโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยาท่ีให้องค์ความรู้ แนวคิด และ เทคนิควิธีการ ในการด่าเนินงานจนเสร็จ

สมบูรณ์ 
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ขอขอบคุณ ดร.สวรินทร์ ฤกษ์อยู่สุข ท่ีให้องค์ความรู้ แนวคิด เทคนิควิธีการและอ่านวยความสะดวกใน 

การด่าเนินงาน นางสาวประนอม เครือวัลย์ เจ้าหน้าที่ คณะเทศโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา  

ท่ีช่วยด่าเนินการเอกสาร หนังสือภายนอกและภายในต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวของ นายภูมิพัฒน์ อุ่นบ้าน อาจารย์ประจ่าสาขาวิชา 

ภูมิสารสนเทศ คณะวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฎร่าไพพรรณี ท่ีให้องค์ความรู้ 

แนวคิด และ เทคนคิวธีิการ ในการด่าเนนิงาน 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างแบบจ าลองการประเมินราคาท่ีดินในพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม่  และเป็น

แนวทางในการก าหนดราคาประเมินท่ีดินของภาครัฐให้ได้ใกล้เคียงราคาตลาด ซึ่งจะเป็นแนวทางในการเพิ่มรายได้

ให้กับภาครัฐอีกทางหนึ่ง ดังนั้นการศึกษาจึงมุ่งเน้นไปท่ีการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อราคาประเมินท่ีดินในพื้นท่ี

อ าเภอเมอืงเชยีงใหม ่จังหวัดเชยีงใหม่ โดยกลุม่ตัวอย่าง คือ ข้อมูลแปลงท่ีดนิท่ีมีการซื้อขายและมกีารจดทะเบียนสิทธิ

และนิติกรรม ท่ีส านักงานท่ีดินจังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2560 ถึง พฤศจิกายน พ.ศ.2565     

จ านวน 2,821 ข้อมูล และอีกหนึ่งกลุ่มตัวอย่างเป็นแบบสอบถาม แบบส ารวจออนไลน์ (Google Forms) จ านวน      

300 ราย และวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงพรรณนาและสถิติเชิงอนุมาน ได้แก่  จ านวน ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ค่าสูงสุด      

คา่ต่ าสุด และการวิเคราะห์การถดถอยเชงิเส้นพหุคูณ ด้วยวธีิการถดถอยแบบเป็นขัน้ตอน (Stepwise Regression)     

ผลการศึกษาพบว่า ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อราคาประเมินท่ีดินในพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ 

โดยมีความสัมพันธ์ในทิศทางบวก ได้แก่ มูลค่าถนน ความกว้างของแปลงท่ีดนิ ระยะห่างจากแหลง่มลภาวะ และความ

ครบถ้วนสาธารณูปโภค สาธารณูปการ ในขณะท่ีปัจจัยท่ีมีอิทธิพลตอ่ราคาประเมินท่ีดินในพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชยีงใหม่ 

จังหวัดเชียงใหม่ โดยมีความสัมพันธ์ในทิศทางลบ ได้แก่ เนื้อท่ีแปลงท่ีดิน รวมท้ังหมดจ านวน 5 ปัจจัย ท้ังนี้  

แบบจ าลองดังกล่าวมีประสิทธิภาพในการท านายการประเมินราคาที่ดินในพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม ่จังหวัดเชยีงใหม่ 

เท่ากับร้อยละ 56.9 
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Abstract 
This research aims to build a model of land valuation in the district of Chiang Mai and It is a way to assist 

the government in determining the land valuation prices to be similar to the market prices, this would be another 

way to increase government revenue. Therefore, the study focused on analyzing factors that influenced land 

valuation in the district of Chiang Mai, Chiang Mai Province. The study utilized two sample groups: Land parcel 

data from registered land transactions and legal documents obtained from the Chiang Mai Provincial Land Office. 

The data covered the period between May 2017 and November 2022, comprising 2,821 data points. Additionally, 

an online survey using Google Forms collected 300 responses as an additional sample group. Descriptive statistics 

and inferential statistics, including the mean, percentages, maximum, minimum, and multiple linear regression 

using the stepwise regression method, were employed to analyze the data. 

The results found that the influence factor on land valuation prices in the district of Chiang Mai, Chiang 

Mai Province, with positive relations include the street value, plot width, distance from pollution sources, and the 

availability of public utilities and facilities. While the factors influencing the land valuation prices in the district of 

Chiang Mai, Chiang Mai Province, with the negative directions, were the land area. Total number of five factors. 

The model is effective in predicting land valuation prices in Mueang Chiang Mai District, Chiang Mai Province, 

equal to 56.9 percent. 
 

Keywords:   Land Valuation Prices, Geographic Information System, Land Valuation Models, Street value 

 

บทน า 
พื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม ่มกีารเตบิโตอยา่งต่อเนื่อง ธุรกิจอสังหาริมทรัพย์เติบโตเป็นอยา่งมาก เป็นศูนย์กลาง      

ในการขยายธุรกิจด้านต่าง ๆ การพัฒนาเศรษฐกิจของจังหวัดเชียงใหม่ ส่งผลให้ความต้องการท่ีดินเพื่อน าไปพัฒนา

กิจกรรม     ทางด้านเศรษฐกิจ จึงมีเพิ่มขึ้นสูงเป็นจ านวนมาก ราคาท่ีดิน คือ มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ท่ีได้รับจาก

ใช้งานของแปลงท่ีดิน และเป็นมูลค่าปัจจุบันท่ีแสดงออกทางการเงิน มูลค่าของท่ีดินท่ีถูกประเมินจะถูกน าไปใช้ และจะมี

ความเกี่ยวข้องกับธุรกรรมในตลาดเงิน ตลาดทุน และระบบเศรษฐกิจของประเทศเป็นอย่างมาก ซึ่งผู้ท่ีมีหน้าท่ีใน 

การก าหนดราคาท่ีดินในปัจจุบันของประเทศไทยมีท้ังหน่วยงานภาครัฐและเอกชน ซึ่งจะมีวิธีการและหลักเกณฑ์ก าหนด

ราคาประเมินท่ีดินแตกต่างกันออกไปตามวัตถุประสงค์ของการประเมินราคาท่ีดิน ปัจจุ บันกรมธนารักษ์ 

กระทรวงการคลัง เป็นหน่วยงานภาครัฐ ท่ีท าหน้าท่ีในการประเมินราคาทรัพย์สินและการจัดท าบัญชีราคาประเมิน

ทรัพย์สิน โดยเป็นผู้ก าหนดราคาประเมินท่ีดินท่ีมวีัตถุประสงค์เพื่อให้น าไปใช้เป็นเกณฑ์อ้างอิงหรือเป็นฐานในการจัดเก็บ

ภาษีอากรและค่าธรรมเนียมจดทะเบียนสิทธิและนิติกรรมตามกฎหมายหรือเพื่อใช้ประโยชน์อย่างอื่นของรัฐ เช่น ใช้เป็น

ฐานการค านวณเรียกเก็บค่าธรรมเนียม ภาษีเงินได้ ภาษีธุรกิจเฉพาะ และอากรแสตมป์ ในการจดทะเบียนสิทธิและ 

นิติกรรมของประชาชน ในการเปลี่ยนแปลงกรรมสิทธ์ิท่ีดินท่ีส านักงานท่ีดิน และน าไปใช้เป็นฐานในการค านวณเรียกเก็บ

ภาษีท่ีดินและสิ่งปลูกสร้างขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นกับเจ้าของกรรมสิทธ์ิท่ีดินตามพระราชบัญญัติภาษีท่ีดินและ

สิ่งปลูกสร้าง พ.ศ.2562 (พระราชบัญญัติภาษีท่ีดินและสิ่งปลูกสร้าง พ.ศ. 2562, 2562) ดังนั้นการก าหนดประเมินราคา

ท่ีดิน โดยกรมธนารักษ์ กระทรวงการคลัง จึงมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง เนื่องจากราคาประเมินท่ีดินจะเข้ามามีบทบาท

ส าคัญและเกี่ยวข้องกับประชาชนทุกคนท่ีเป็นเจ้าของกรรมสิทธ์ิท่ีดินเพิ่มมากขึ้น เจ้าของกรรมสิทธ์ิท่ีดินประชาชนท่ัวไป 

ส่วนราชการ และภาคเอกชน ให้ความสนใจและตอ้งการเข้าถึงข้อมูลราคาประเมินท่ีดินมากขึ้น จึงมผีลท าให้หนว่ยงานท่ีมี
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หนา้ท่ีก าหนดราคาท่ีดิน ซึ่งได้แก่ กรมธนารักษ์ จะตอ้งก าหนดราคาท่ีดินด้วยความโปร่งใส ความรับผิดชอบ และพร้อมท่ี

จะให้ประชาชนตรวจสอบการก าหนดราคาที่ดินได้ จากการสอบถามข้อมูลจากประชาชนผู้ใช้บริการราคาประเมินท่ีดิน

จากส านักงานธนารักษ์พื้นท่ีเชียงใหม่ และท่ีส านักงานท่ีดินจังหวัดเชียงใหม่ พบว่าราคาประเมินท่ีดินท่ีใช้ในการจด

ทะเบียนสิทธิและนิติกรรมท่ีกรมธนารักษ์จัดท าขึ้นมา โดยส่วนมากมีราคาประเมินท่ีดินต่ ากว่าราคาที่ดินท่ีซื้อขายจริง 

(โสภณ พรโชคชัย, 2547) ซึ่งสาเหตุท่ีราคาประเมินท่ีดินท่ีกรมธนารักษ์ก าหนดขึน้มมีูลค่า ต่ ากวา่ราคาท่ีดนิ ท่ีซือ้ขายจริง 

เนื่องจากในขั้นตอนการก าหนดราคาประเมนิท่ีดิน และตามข้อบังคับทางกฎหมายในการก าหนดราคาท่ีดินของภาครัฐ คือ 

ระเบียบคณะกรรมการก าหนดราคาประเมินทุนทรัพย์ พ.ศ.2535  (คณะกรรมการประเมินราคาทรัพย์สิน 

กระทรวงมหาดไทย, แนวทางการปฏิบัติงานประเมินราคาทรัพย์สิน 2535) กฎกระทรวงการก าหนดราคาประเมินท่ีดิน

หรือสิ่งปลูกสร้างการจัดท าบัญชีราคาประเมินท่ีดินหรือสิ่งปลูกสร้างและแผนท่ีประกอบการประเมินราคาท่ีดิน  

พ.ศ. 2563 (กฎกระทรวงการก าหนดราคาประเมินท่ีดินหรือสิ่งปลูกสร้าง การจัดท าบัญชีราคาประเมินท่ีดินหรือ 

สิ่งปลูกสร้าง และแผนท่ีประกอบการประเมินราคาท่ีดิน พ.ศ. 2563, 2563) คู่มือการปฏิบัติงานด้านการประเมินราคา

ทรัพยส์ินและกระบวนงานขั้นตอนการประเมนิราคาท่ีดนิ (ส านักประเมนิราคาทรัพยส์ิน กรมธนารักษ์, แนวทางปฏบัิติงาน

ประเมินราคาท่ีดินรายแปลงเพื่อการจดทะเบียนสิทธิและนิติกรรม 2556) ท่ีใช้เป็นแนวทางในการก าหนดราคาท่ีดิน  

มีการอ้างอิงข้อมูลราคาซื้อขายจากการแจ้งจดทะเบียนสิทธิและนิติกรรมจากส านักงานท่ีดิน มาเป็นปัจจัยส าคัญในการ

ก าหนดราคาประเมนิท่ีดนิ และจากการสัมภาษณ์เจ้าหนา้ท่ีผู้ปฏิบัตงิานในการจดทะเบียนสิทธิและนติกิรรมจากส านักงาน

ท่ีดินในพื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่ 10 สาขา จ านวน 20 ราย พบว่าในขั้นตอนการแจ้งราคาซื้อขายท่ีดินท่ีส านักงานท่ีดิน 

ประชาชนส่วนมากแจ้งราคาไม่ตรงตามความเป็นจริง (ราคาต่ ากว่าข้อเท็จจริง) เนื่องจากต้องการท่ีจะเสียค่าธรรมเนียม

และภาษีในการจดทะเบียนสิทธิและนิติกรรมน้อย ดังนั้นเมื่อมีการน าข้อมูลราคาซื้อขายท่ีดินดังกล่าว ไปใช้ในขั้นตอน 

การก าหนดราคาประเมินท่ีดินตามกระบวนงานประเมินราคาท่ีดินรายแปลง ประกอบกับปัจจุบันปัจจัยท่ีกรมธนารักษ์

น ามาใช้ในการค านวณราคาประเมิน ประกอบด้วย 6 ปัจจัย ได้แก่ เนื้อท่ีดิน มูลค่าถนน ความลึกมาตรฐาน ความลึก

แปลงท่ีดนิ ประเภทรูปแปลง และราคาประเมินท่ีดินหน่วยนอกเหนือ (ราคาของแปลงท่ีดินไมม่ีทางเข้าออกบริเวณนั้น) แต่

ก็ยังปรากฏว่าราคาประเมินท่ีก าหนดมีราคาต่ ากว่าราคาที่ดินท่ีซื้อขายจริง และไม่ตรงตามสภาพข้อเท็จจริงของแปลง

ท่ีดนินัน้ และอาจท าให้ภาครัฐสูญเสียรายได้จากการจัดเก็บภาษีอากรและค่าธรรมเนียมจดทะเบียนสิทธิและนติกิรรมเป็น 

จ านวนมากในแตล่ะปี 

ดังนั้นในการศึกษานี้ ผู้วิจัยจึงมุ่งเน้นในการศึกษาหาปัจจัยท่ีมีผลต่อการก าหนดราคาประเมินท่ีดิน ซึ่งจะช่วย

ก าหนดราคาประเมินท่ีดินให้มีราคาใกล้เคียงกับราคาท่ีซื้อขายจริง และใกล้เคียงสภาพข้อเท็จจริงของแปลงท่ีดินเป็น

ส าคัญ โดยการน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) มาใช้เป็นเคร่ืองมือช่วยในการประเมินราคาท่ีดิน เพื่อให้การประเมิน

ราคาท่ีดนิท าได้งา่ย สะดวก รวดเร็ว ถูกตอ้ง และเป็นมาตรฐานมากยิ่งขึ้น และหากสามารถก าหนดราคาประเมนิท่ีดินให้มี

ราคาใกล้เคียงกับราคาท่ีซื้อขายจริง และใกล้เคียงสภาพข้อเท็จจริงของแปลงท่ีดิน จะสามารถใช้ผลการศึกษาวิจัย

ดังกล่าวเป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงวิธีการประเมินราคาที่ดินภาครัฐ และเป็นวิธีการท่ีช่วยเพิ่มรายได้ให้กับ

ภาครัฐได้อีกทางหนึ่ง ให้สามารถน ารายได้ไปพัฒนาเป็นโครงสร้างพื้นฐานทางเศรษฐกิจที่ส าคัญ และเป็นการจัดสรร

ทรัพยากรท่ีดนิให้เกิดประโยชนส์ูงสุด 
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วัตถุประสงค์  

1. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยท่ีมีผลต่อการก าหนดราคาประเมินท่ีดินจากกลุ่มปัจจัยคุณสมบัติ

ของแปลงท่ีดิน กลุ่มปัจจัยท าเลท่ีตั้ง และกลุ่มปัจจัยข้อจ ากัดทางกฎหมาย ในพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม่ จังหวัด

เชยีงใหม ่

2. เพื่อพัฒนาแบบจ าลองท่ีเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ราคาประเมินท่ีดินในพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม่ 

จังหวัดเชยีงใหม ่

วิธีการด าเนินการวิจัย 

กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 

กรอบแนวคิดในการศกึษาคร้ังนี้ ได้ท าการศกึษาหาปัจจัยท่ีมีผลตอ่การก าหนดราคาประเมินท่ีดนิ ในพื้นท่ีอ าเภอ

เมืองเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ โดยท าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยท่ีมีผลต่อการก าหนดราคาประเมินท่ีดิน  

ด้วยวิธีการวิเคราะห์ความสัมพันธ์แบบถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression) (กัลยา วานิชย์บัญชา, 2560)  

ซึ่งใช้กลุ่มปัจจัยหลัก 3 กลุ่มปัจจัย ได้แก่ กลุ่มปัจจัยคุณสมบัติของท่ีดิน กลุ่มปัจจัยท าเลท่ีตั้ง กลุ่มปัจจัยข้อจ ากัดทาง

กฎหมายและน าข้อมูลราคาซื้อขายท่ีดินจากส านักงานท่ีดิน และข้อมูลปัจจัยตา่งๆ จากการส ารวจภาคสนามมาวิเคราะห์

ก าหนดคัดเลือกตัวแปรท่ีมีนัยส าคัญ ซึ่งผลจากการวิเคราะห์ จะถูกน าไปพัฒนาเป็นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมส าหรับ  

การพยากรณ์ราคาประเมนิท่ีดนิ ในพื้นท่ีอ าเภอเมอืงเชียงใหม ่จังหวัดเชยีงใหม ่และน าสมการพยากรณ์ราคาประเมินท่ีดิน

ท่ีได้ไปเปรียบเทียบกับการก าหนดราคาประเมินท่ีดิน จากส านักงานธนารักษ์พื้นท่ีเชียงใหม่ กรมธนารักษ์ 

กระทรวงการคลัง ซึ่งเป็นผู้ก าหนดราคาประเมินท่ีดินโดยอาศัยหลักการประเมนิราคาทรัพยส์ิน และกระบวนงานประเมิน

ราคาท่ีดินรายแปลงของกรมธนารักษ์ ซึ่งการศึกษาคร้ังนี้เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงวิธีการปฏิบัติงาน 

ตลอดจนวธีิการประเมนิราคาท่ีดนิภาครัฐให้ดีมากยิ่งขึน้ตอ่ไป ดังรูปท่ี 1 
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รูปที่ 1 กรอบแนวคิดท่ีใชใ้นการวจิัย 

 

พื้นที่ศกึษา 

การศึกษาคร้ังนี้ใช้กลุ่มตัวอย่างเป็นข้อมูลราคาซื้อขายท่ีดิน ซึ่งเป็นแปลงท่ีดินท่ีมีการซื้อขายในพื้นท่ีอ าเภอ

เมืองเชียงใหม่ ท่ีมีการแจ้งจดทะเบียนสิทธิและนิติกรรมท่ีส านักงานท่ีดินจังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างเดือนพฤษภาคม  

พ.ศ.2560  ถึงพฤศจิกายน พ.ศ.2565 จ านวน 2,821 ข้อมูล โดยขนาดของกลุ่มตัวอย่างเป็นไปตามสูตรของยามาเน่ 

(Yamane, 1973) จากจ านวนแปลงท่ีดินท่ีได้รับการประเมินราคาท่ีดินรายแปลงท้ังหมด ในเขตพื้นท่ีอ าเภอเมืองจังหวัด
เชียงใหม่ (รูปท่ี 2) โดยรูปท่ี 2A คือ ขอบเขตพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม่ ซึ่งมีขนาดพื้นท่ีประมาณ 152 ตารางกิโลเมตร 

และรูปท่ี 2B คือ แปลงท่ีดินท่ีได้รับการประเมินราคาท่ีดินรายแปลง จ านวน 123,609 แปลง ท่ีอยู่ในพื้นท่ีอ าเภอ 

เมอืงเชยีงใหม ่
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รูปที่  2 พื้นท่ีศึกษา แปลงท่ีดนิท่ีได้รับการประเมนิราคาท่ีดนิรายแปลงท้ังหมดในเขตพื้นท่ีอ าเภอเมอืงจังหวัดเชยีงใหม่ 
 

เครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ผลการศึกษา 

1. เคร่ืองคอมพวิเตอร์ เพื่อใชใ้นการจัดเก็บและประมวลผลข้อมูล  

2. โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์อาร์คจีไอเอส (Arc GIS 10.5) เพื่อใช้ในการส ารวจเก็บข้อมูลปัจจัย

ตา่ง ๆ ท่ีใชใ้นการศกึษาการวเิคราะห์ข้อมูลเชงิพื้นท่ี (Spatial analysis) และการจัดท าแผนท่ี 

3. แบบสอบถาม แบบส ารวจออนไลน์ (Google Forms) เพื่อใช้สอบถามความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับ

ปัจจัยท่ีมีผลตอ่ราคาท่ีดนิ 

4. โปรแกรมจัดการเอกสารได้แก่ Microsoft Excel เพื่อใช้เป็นแบบบันทึกข้อมูลปัจจัยท่ีมีผลต่อราคาท่ีดินใน

การเก็บรวบรวมข้อมูลราคาซื้อขาย 

5. โปรแกรม IBM SPSS Statistics 26  เพื่อใชใ้นการการวเิคราะห์ประมวลผลข้อมูลทางสถิติ 
 

ขั้นตอนการด าเนินการวิจัยสามารถแบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ศกึษาค้นควา้หาตัวแปรและปัจจัยตา่ง ๆท่ีสง่ผลกระทบหรือเกี่ยวข้องกับการประเมินราคาท่ีดนิ 

2. ส ารวจข้อมูลภาคสนามเพื่อเก็บข้อมูลปัจจัยตา่ง ๆ ของแปลงท่ีดนิ และข้อมูลราคาซื้อขายของแปลงท่ีดิน 

3. น าปัจจัยท่ีศึกษามาสร้างสมการพยากรณ์ท่ีดนิ  

4. เปรียบเทียบความแตกตา่งของราคาประเมินท่ีได้จากสมการพยากรณ์กับราคาประเมินของกรมธนารักษ์ 

 

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาค้นคว้าหาปัจจัยและตัวแปรต่างๆ  ที่ส่งผลกระทบหรือเกี่ยวข้องกับการประเมนิราคาที่ดิน  

โดยปัจจัยท่ีมีผลต่อราคาท่ีดิน ซึ่งรวบรวมจากการทบทวนวรรณกรรมเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและ

วิธีการประเมินราคาท่ีดินรายแปลงของกรมธนารักษ์ กระทรวงคลัง แบ่งเป็นปัจจัยเป็น  3 กลุ่มปัจจัย ดังนี้ 1) กลุ่มปัจจัย

คุณสมบัติของแปลงท่ีดิน 2) กลุ่มปัจจัยท าเลท่ีตั้ง 3) กลุ่มปัจจัยข้อจ ากัดทางกฎหมาย โดยรวบรวมและคัดเลือกปัจจัย

จากการทบทวนวรรณกรรม สามารถแบ่งปัจจัยหลักเป็น 3 กลุ่มปัจจัย 16 ตัวแปร (ตารางท่ี 1)  

  

รูปที่  2A  รูปที่  2B 

สัญลักษณ์          ขอบเขตพื้นที่อ าเภอเมืองเชียงใหม่ 

                     แปลงที่ดินที่ได้รับการประเมนิราคาที่ดินรายแปลง 

 



48        l            The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 5 No.2 May - August 2024 

 

ตารางที ่1 รายละเอียดการก าหนดตัวแปร และรายละเอียดส าหรับวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 

 ล าดับ ชื่อตัวแปร ความหมายของตัวแปร หน่วยวัด เง่ือนไข 

 ตัวแปรตาม 

 Y Price ราคาที่ดิน บาท/ตารางวา - 

 ตัวแปรอิสระ 

1. กลุ่มปัจจัย

คุณสมบัติของ

แปลงที่ดิน 

X1 Pdep ความลึกของแปลงที่ดิน เมตร - 

X2 PWid ความกวา้งของแปลงที่ดิน เมตร - 

X3 PSize ขนาดเน้ือที่ดิน ตารางวา - 

X4 Pshape ลักษณะรูปทรงของแปลงที่ดิน ตัวแปรหุ่น 1 = รูปส่ีเหล่ียม 

0 = รูปทรงอื่นๆ 

X5 Preclam 

 

ระดับความลึกของแปลงที่ดินเมื่อเทียบ

กับระดับถนน 

ตัวแปรหุ่น 1 = เท่าระดับถนนหรือสูงกว่า

ถนน 

0 = ต่ ากวา่ระดับถนน 

2. กลุ่มปัจจัย

กลุ่มท าเลที่ต้ัง 

X6 DCBD ระยะห่างจากศูนยก์ลางธุรกจิ กโิลเมตร - 

X7 Public Utilities & 

Public Facilities 

ความครบถว้นสาธารณูปโภคและ

สาธารณูปการ 

ตัวแปรหุ่น 1=สาธารณูปโภคและ

สาธารณูปการครบถ้วน 

0=สาธารณูปโภคและ

สาธารณูปการไมค่รบถว้น 

X8 pollution ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ กโิลเมตร - 

X9 DstMR ระยะห่างจากถนนสายหลัก กโิลเมตร - 

X10 Rwid ความกวา้งของถนนที่เข้าออกแปลงที่ดิน เมตร - 

X11 Rsurf พื้นผิวถนนที่เข้าออกแปลงที่ดิน ตัวแปรหุ่น 1=คอนกรีตหรือลาดยาง 

0=วัสดุผิวทางอื่นๆ 

X12 Airport ระยะห่างจากสนามบนิ กโิลเมตร - 

X13 University ระยะห่างจากมหาวทิยาลัย กโิลเมตร - 

X14 STREET_VAL มูลค่าถนน บาท/ตารางวา - 

X15 LOWEST ราคาที่ดินไมม่ีทางเข้าออก บาท/ตารางวา - 

3. กลุ่มปัจจัย

ข้อจ ากัดทาง

กฎหมาย 

X16 

 

Cityp 

 

สีผังเมอืง (ข้อจ ากัดในการใช้ประโยชน์

แปลงที่ดิน) 

ตัวแปรหุ่น 5=สีแดง(ข้อจ ากัดในการใช้

ประโยชน์ท่ีดินน้อยที่สุด) 

4=สีส้ม(ขอ้จ ากัดในการใช้

ประโยชน์ท่ีดินน้อย) 

3=สีเหลือง(ขอ้จ ากัดในการใช้

ประโยชน์ท่ีดินปานกลาง) 

2=สีเขยีว(ข้อจ ากัดในการใช้

ประโยชน์ท่ีดินมาก) 

1=สีอื่นๆ(ข้อจ ากัดในการใช้

ประโยชน์ท่ีดินมากที่สุด) 
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ในการศึกษาครัง้นี้ผู้วจิัยได้ก าหนดความหมายของ 3 กลุ่มปัจจัย ดังนี้ 

1. กลุ่มปัจจัยคุณสมบัตขิองแปลงท่ีดิน หมายถงึ ลักษณะทางกายภาพของแปลงท่ีดนิแปลงเช่น ความลึกของ

แปลงท่ีดนิ ความกว้างของแปลงท่ีดนิ ขนาดเนื้อท่ีดนิ ลักษณะรูปทรงของแปลงท่ีดนิ ลักษณะของผิวดิน การระบายน้ า 

ความสูง ลักษณะภูมิประเทศ ความสามารถในการเข้าถึง ถนน ลักษณะภูมิอากาศ ทิวทัศน์ เป็นต้น 

2. กลุ่มปัจจัยกลุ่มท าเลท่ีตัง้ หมายถึง แหล่งท่ีจะท าให้สามารถประกอบกิจกรรมได้สะดวกที่สุด ซึ่งสามารถ

อ านวยความสะดวกในการท างานได้ และหมายถึงท าเลหรือพื้นท่ีทางภูมิศาสตร์ ท่ีมีสิ่งอ านวยความสะดวกทาง

ธรรมชาติท่ีจะช่วยอ านวยความสะดวกในการด าเนินงาน เช่น ระยะห่างจากศูนย์กลางธุรกิจความครบถ้วน

สาธารณูปโภคและสาธารณูปการ ระยะห่างจากสนามบิน ระยะห่างจากมหาวทิยาลัยเป็นต้น 

3. กลุ่มปัจจัยข้อจ ากัดทางกฎหมาย หมายถงึ ข้อกฎหมายท่ีเป็นข้อจ ากัดในการพัฒนา หรือส่งผลกระทบต่อ

การก าหนดราคาท่ีดนิ เชน่ กฎหมายการเวนคนื กฎหมายผังเมอืง และกฎหมายควบคุมอาคาร เป็นต้น 

ขั้นตอนที่ 2 ท าการส ารวจข้อมูลภาคสนามเพื่อเก็บข้อมูลปัจจัยต่างๆ ของแปลงที่ดิน และข้อมูล

ราคาซื้อขายของแปลงที่ดิน 

วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัย โดยได้ท าการรวบรวมข้อมูลปัจจัยท่ีส่งผลต่อราคาท่ีดิน ซึ่งจะน า

ปัจจัยท่ีได้จากขั้นตอนท่ี 1 มาท าการวิเคราะห์กับกลุ่มตัวอย่าง คือ ข้อมูลราคาซื้อขายท่ีดินท่ีมีการจดทะเบียนสิทธิและ 

นิติกรรมท่ีส านักงานท่ีดินจังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งวิธีการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง ได้ด าเนินการตามแนวทางปฏิบัติงานประเมิน

ราคาท่ีดินรายแปลงเพื่อการจดทะเบียนสิทธิและนิติกรรมของกรมธนารักษ์ ซึ่งวิธีดังกล่าวกรมธนารักษ์ใช้เป็นวิธีการ

คัดเลอืกข้อมูลราคาซื้อขายเบือ้งต้นเพื่อน ามาใชป้ฏบัิตงิานการประเมนิราคาทรัพยส์ินของกรมธนารักษใ์นปัจจุบัน โดย

น าข้อมูลแปลงท่ีดินท่ีมีการแจ้งจดทะเบียนสิทธิและนิติกรรมซื้อขายในพื้นท่ีด าเนินการ คือ พื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม่          

ท่ีส านักงานท่ีดินจังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2560 ถึงพฤศจิกายน พ.ศ.2565 

จ านวนท้ังสิ้น 5,956 ข้อมูล น าราคาประเมินท่ีดินต่อตารางวา (Assessed Value) มาหาอัตราส่วนกับราคาแจ้ง        
จดทะเบียนต่อตารางวา (Sale) เรียกว่า A/S Ratio (Assessed Value/Sales Ratio) การด าเนินการค านวณหาค่า 

A/S Ratio มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบทิศทางการเปลี่ยนแปลงราคาประเมินเบื้องต้น มีรายละเอียด ดังนี้ 1. A/S Ratio 

= 1 หมายความว่าราคาประเมนิเท่ากับราคาซื้อขายจดทะเบียน  2. A/S Ratio > 1 หมายความว่าราคาประเมินสูงกว่า

ราคาซื้อขายจดทะเบียน และ 3. A/S Ratio < 1 หมายความว่าราคาประเมินต่ ากว่าราคาซื้อขายจดทะเบียนแล้วเลอืก

ค่า A/S Ratio ท่ีอยู่ระหว่าง 0.65 – 1.00 มาท าการวิเคราะห์ข้อมูลได้กลุ่มตัวอย่างจ านวนท้ังสิ้น 2,821 ข้อมูล จาก

ประชากร คือ แปลงท่ีดินในพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม่ ท้ังหมด 123,609 แปลง  (ส านักประเมินราคาทรัพย์สิน  

กรมธนารักษ,์ แนวทางปฏิบัตงิานประเมนิราคาท่ีดนิรายแปลงเพื่อการจดทะเบียนสิทธิและนิตกิรรม 2556) โดยผู้วิจัย

ได้ก าหนดค่า A/S Ratio ท่ีอยู่ระหว่าง 0.65 – 1.00 นั้น ผู้วิจัยได้ก าหนดขึ้นจากสัมภาษณ์ผู้ปฏิบัตงิานด้านการประเมิน

ราคาทรัพย์สิน กองมาตรการประเมินราคาทรัพย์สิน กรมธนารักษ์ เกี่ยวกับแนวทางการคัดเลือกข้อมูลราคาซื้อขาย

แจ้งทะเบียนของกรมธนารักษ์ท่ีน ามาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล และหลักการทางสถิติท่ีค่าความแตกต่างของข้อมูลท่ี

น ามาเปรียบเทียบไม่ควรมีความแตกต่างกันเกินร้อยละ 35 ซึ่งเป็นวิธีการคัดเลือกข้อมูลตามแนวทางปฏิบัติงานของ

กรมธนารักษ์ ซึ่งมีข้อสันนิฐานว่าการแจ้งราคาซื้อขายจดทะเบียน หากแจ้งราคาสูงกว่าราคาประเมินแล้วให้สันนิฐาน

วา่การแจ้งราคาดังกล่าวเป็นราคาแจ้งราคาซือ้ขายจริง (เอกลักษณ์เฉลิมชีพ, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 20 มกราคม 2565) และ

จากการส ารวจภาคสนาม พบว่ามีการประกาศขายท่ีดินในพื้นท่ีและมีราคาสูงกว่าราคาแจ้งจดทะเบียนมาก  

แต่เนื่องจากมีจ านวนข้อมูลแปลงท่ีดินท่ีมีการประกาศขายน้อยมาก และมีราคาประกาศขายสูงกว่าราคาซื้อขายท่ีมี

การจดทะเบียนมาก ประกอบกับแปลงท่ีดินท่ีประกาศดังกล่าว ยังไม่สามารถสรุปได้ว่าราคาท่ีประกาศขายนั้น จะ

สามารถขายได้หรือไม่ ดังนั้นผู้วิจัยจึงพิจารณาเลือกใช้ข้อมูลราคาซื้อขายท่ีดินท่ีมกีารจดทะเบียนสิทธิและนิตกิรรมท่ี
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ส านักงานท่ีดินจังหวัดเชียงใหม่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการศึกษาคร้ังนี้ โดยสามารถแบ่งกลุ่มตัวอย่างแปลงท่ีดินตามเขต

การปกครององคก์รปกครองส่วนท้องถิ่น ท้ังหมดจ านวน 11 แห่ง ของพื้นท่ีอ าเภอเมอืงเชยีงใหม่  

ตารางที ่2 จ านวนข้อมูลราคาซื้อขายตามเขตการปกครององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น พื้นท่ีอ าเภอเมอืงเชียงใหม ่ 
ล าดับ พืน้ที่ จ านวนข้อมูลราคาซือ้ขาย 

1 เทศบาลนครเชียงใหม่ 898 

2 เทศบาลต าบลช้างเผือก 35 

3 ต าบลช้างเผือก 10 

4 เทศบาลต าบลแม่เหียะ 232 

5 เทศบาลต าบลท่าศาลา 223 

6 เทศบาลต าบลป่าแดด 481 

7 เทศบาลต าบลฟ้าฮา่ม 75 

8 เทศบาลต าบลสันผีเสื้อ 332 

9 เทศบาลต าบลสุเทพ 331 

10 เทศบาลต าบลหนองป่าคร่ัง 103 

11 เทศบาลต าบลหนองหอย 101 

รวม 2,821 

  

      
 

                       

รูปที่ 3 แสดงกลุ่มตัวอยา่ง – ข้อมูลราคาซื้อขายตามเขตการปกครอง 

 

ส าหรับในขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลราคาซื้อขายจากส านักงานท่ีดินจังหวัดเชียงใหม่ ผู้วิจัยได้ใช้

โปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ โดยน าโปรแกรม Arc GIS10.5 มาประยุกต์ในการวิเคราะห์เชิงพื้นท่ี (Spatial 

analysis) (ตรงฉัตร โสตทิพยพันธ์ุ, 2550) ช่วยในจัดเตรียมข้อมูลและการส ารวจเก็บข้อมูลปัจจัยต่าง ๆ ท่ีใช้ใน

การศึกษา ได้แก่ ชุดเคร่ืองมือสร้างแนวกันชน Multiple ring buffer ก าหนดระยะรัศมีและชุดเคร่ืองมือ COGO Report 

ชว่ยในการหารูปทรงของแปลงท่ีดนิเป็นต้น 
 

สัญลักษณ์              ประชากร ได้แก่ แปลงที่ดินในพื้นทอี าเภอเมอืงเชียงใหม่ 

                            กลุ่มตัวอยา่ง ได้แก่ ข้อมูลราคาซื้อขายแจ้งจดทะเบียนสิทธิและนิติกรรม 
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รูปที ่4  ตัวอยา่งวธีิการประยุกต์ใชส้ารสนเทศภูมิศาสตร์ในการพิจารณารูปแปลงท่ีดิน 

ด้วยวธีิในการหามุมภายในของรูปเหลี่ยมประเภทตา่ง ๆ 

   

รูปที ่5 แสดงตัวอยา่งวธีิการประยุกตใ์ชส้ารสนเทศภูมิศาสตร์ในการหาระยะทาง 

 และนอกจากนี้ได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถาม (Questionnaires) จ านวน 300 ราย ซึ่งการก าหนด

ขนาดของกลุ่มตัวอย่างท่ีทราบจ านวนประชากรท่ีชัดเจน ค านวณได้ตามสูตร (Yamane, 1973) ซึ่งต้องมีกลุ่มตัวอย่าง 

ไมน่อ้ยกวา่ 100 ราย ท่ีระดับความคลาดเคลื่อนของการประมาณค่า 0.10 
 

      n  =         N            

                           1+Ne2  

   n  =         123,609   

                                          1+123,609(0.10)2                                     

   n  =   99.91 = 100 
  เมื่อ  n   เป็นขนาดของกลุ่มตัวอย่าง  

           N  เป็นขนาดของประชากร   

          e  เป็นความคลาดเคลื่อนของการประมาณค่า (0.10)  
 

โดยใช้แบบสอบถามแบบส ารวจออนไลน์ (Google Forms) เพื่อสอบถามความคิดเห็นของประชาชน เกี่ยวกับ

ปัจจัยท่ีมีผลต่อราคาที่ดิน กลุ่มตัวอย่าง คือ จากประชาชนท่ีมาติดต่อใช้บริการเกี่ยวกับราคาประเมินท่ีดินในการจด

ทะเบียนสิทธิและนิติกรรมท่ีส านักงานท่ีดินจังหวัดเชียงใหม่ ส านักงานธนารักษ์พื้นท่ีเชียงใหม่ และผู้ประกอบการธุรกิจ

เกี่ยวกับอสังหาริมทรัพยใ์นพื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม ่ซึ่งท้ัง 3 กลุ่มตัวอยา่ง เป็นกลุ่มเป้าหมายของการศกึษาคร้ังนี้ เนื่องจาก

เป็นผู้ใช้บริการราคาประเมินท่ีดินโดยตรง ด าเนินการสอบถามโดยใช้วิธีจัดท าคิวอาร์โค้ดแบบสอบถาม น าไปวางท่ี
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ส านักงานท่ีดินและส านักงานธนารักษ์พื้นท่ีเชียงใหม่  โดยมีเจ้าหน้าท่ีแจ้งให้ประชาชนท่ีมาติดต่อใช้บริการตอบ

แบบสอบถาม ตั้งแต่เวลา 08.30 น. - 16.30 น. ทุกวันจันทร์ถึงวันศุกร์ เป็นระยะเวลารวม 5 เดือน ตั้งแต่มกราคม 2565 

ถึงพฤษภาคม 2565 ส าหรับผู้ประกอบการธุรกิจเกี่ยวกับอสังหาริมทรัพย์  ผู้วิจัยได้จัดส่งลิงค์และคิวอาร์โค้ด

แบบสอบถามให้กับผู้ประกอบการฯ เพื่อใหไ้ด้ปัจจัยท่ีมีความเหมาะสมกับบริบทพื้นท่ีศึกษา คือ พื้นท่ีอ าเภอเมอืงเชยีงใหม่ 

จังหวัดเชยีงใหม ่

  

รูปที ่6 แบบส ารวจออนไลน ์(Google Forms) เพื่อสอบถามความคิดเห็นของประชาชน เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลตอ่ราคาท่ีดนิ 

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScAjReDTRDj4pEUonr6NBXL0OyFiA17ILv0zh7oZzOFOVB43A/viewform 

ขั้นตอนที่ 3 น าปัจจัยที่ศกึษามาสร้างสมการพยากรณ์ที่ดิน โดยน ามาวิเคราะห์ เพื่อหาสมการตัวแปร

พยากรณ์ที่ดทีี่สุดเพื่อน าไปใชใ้นการท านาย 

ในการศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยท่ีมีผลต่อการก าหนดราคาประเมินราคาที่ดิน เพื่อการพัฒนา

แบบจ าลองท่ีเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ราคาประเมนิท่ีดินในพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม ่จังหวัดเชยีงใหมก่ารวิเคราะห์

ข้อมูลท่ีใช้ในศึกษาคร้ังนี้  ได้น าข้อมูลมาประมวลผลด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อการประมวลผลข้อมูลทางสถิติโปรแกรม 

IBM SPSS Statistics 26 และโปรแกรม Microsoft Excel โดยน าปัจจัยจากการรวบรวมข้อมูลปัจจัย จากการทบทวน

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง และจากแบบส ารวจออนไลน์ (Google Forms) เพื่อสอบถามความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับ

ปัจจัยท่ีมีผลต่อราคาที่ดิน โดยน าปัจจัยท่ีได้จากการศึกษาท้ังหมด ซึ่งแบ่งเป็น 3 กลุ่มปัจจัย ได้แก่ กลุ่มคุณสมบัติของ

แปลงท่ีดิน กลุ่มปัจจัยกลุ่มท าเลท่ีตั้ง และกลุ่มข้อจ ากัดทางกฎหมาย มาท าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยท่ีมี

ผลต่อการก าหนดราคาประเมินราคาท่ีดิน โดยสถิติท่ีผู้ศึกษาน ามาใช้ คือ การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ 

(Correlation)  (สายวรุณ สุกก่า, เอกสิริ แก่นศักดิ์ศิริ และอุทุมพร โดมทอง, 2560) ระหว่างตัวแปรอิสระ เพื่อน าไปใช้ใน

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยสมการถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Linear Regression : MLR) ด้วยวิธีการถดถอยแบบ

เป็นขั้นตอน (Stepwise Regression) ท่ีระดับนัยยะส าคัญ 0.05 (นงลักษณ์  วิรัชชัย, 2553) โดยวิธีการคัดเลือกตัวแปรใน

การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ ผู้ศึกษาได้ท าการคัดเลือกตัวแปรอิสระเข้าสมการโดยยึดตามวิธีการคัดเลือก 

ตัวแปรของโปรแกรม SPSS ผู้ศึกษาได้ทดสอบการวิเคราะห์วิธีการคัดเลือกท้ัง 5 วิธีการ ได้แก่ 1) วิธีการคัดเลือกแบบ 

Enter 2) วธีิการคัดเลอืกแบบ Forward 3) วธีิการคัดเลอืกแบบ Backward 4) วธีิการคัดเลอืกแบบ Remove และ 5) วธีิการ

คัดเลือกแบบ Stepwise (กัลยา วานิชย์บัญชา,  2546) ผลการทดสอบพบว่าวิธีการคัดเลือกแบบ Stepwise วิธีการ

ดังกล่าวจะช่วยให้สามารถเลือกตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ท่ีมีความเหมาะสมและส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
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ของตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ ราคาซื้อขายท่ีดินได้มากที่สุด และในการศึกษาคร้ังนี้ เป็นวิธีการท่ีท าการ

วิเคราะห์แล้ว ได้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์พหุคูณมากที่สุดกว่าวิธีการอื่น อีกทั้งยังมีตัวแปรอิสระท่ีสามารถท านาย 

ตัวแปรตามได้มากท่ีสุด นอกจากนี้เหตุผลท่ีผู้ศึกษาเลือกใช้วิธีการถดถอยแบบเป็นขั้นตอน (Stepwise Regression) 

เนื่องจากเป็นวิธีการคัดเลือกท่ีผสมผสานระหว่างวิธีการคัดเลือกตัวแปรอิสระท้ังแบบการเพิ่มตัวแปรและการลดตัวแปร

เข้าด้วยกัน มีการน าเข้าและน าออกจนได้โมเดลท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด ซึ่งวิธีการ Stepwise จะช่วยคัดกรองตรวจสอบ ตัวแปร

อิสระท่ีเลือกเข้ามาจะไม่เกิดปัญหามีความสัมพันธ์กันเอง (Multicollinearity) (อโณทัย งามวิชัยกิจ, 2565) เพราะจะถูก

ตัดทิ้งออกไปหมดแล้ว และการศึกษานี้ได้มีการวิเคราะห์แบบถดถอย ANOVA และการทดสอบภาวะ Multicollinearity 

เพื่อพิจารณาหาแบบจ าลองท่ีดท่ีีสุด  

ขั้นตอนที ่4 เปรียบเทียบความแตกต่างของราคาประเมนิที่ไดจ้ากสมการพยากรณ์กับราคาประเมนิของ

กรมธนารักษ์ 

เปรียบเทียบความแตกต่างของราคาประเมินท่ีได้จากสมการพยากรณ์กับราคาประเมินท่ีดินของส านักงาน    

ธนารักษ์พื้นท่ีเชียงใหม ่กรมธนารักษ์ โดยค านวณจากแบบจ าลองการประเมินราคาท่ีดิน (Predicted Land Price) ท่ีได้จาก

ขั้นตอนท่ี 3 และน ามาท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างราคาท่ีดินท่ีได้จากสมการพยากรณ์ราคาท่ีดิน  

ท่ีได้จากการศกึษากับราคาท่ีดนิจากการก าหนดราคาประเมนิท่ีดินของส านักงานธนารักษ์พืน้ท่ีเชียงใหม ่กรมธนารักษ์ 

ผลการศึกษา 

จากการศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยท่ีมีผลต่อการก าหนดราคาประเมินราคาท่ีดิน  เพื่อพัฒนา

แบบจ าลองท่ีเหมาะสมส าหรับการพยากรณร์าคาประเมินท่ีดิน ในพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ ด้วยการ

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยวิธีการวิเคราะห์สมการถดถอยพหุคูณ (Multiple Linear Regression) โดยใช้วิธีการถดถอย

แบบเป็นขั้นตอน (Stepwise Regression) มคี่าทางสถิต ิดังนี ้(ตารางท่ี 3 – 6 ) 
 

ตารางที ่3 การทดสอบความสัมพันธ์ของตัวแปรท่ีมีนัยส าคัญทางสถิต ิ(Coefficients) วธีิการคัดเลือกแบบ Enter 
Coefficients 

Model  Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients t Sig. 

Collinearity 

Statistics   

    B Std.Error Beta     Tolerance VIF 

1 (Constant) -6656.759 11498.863 
 

-0.579 0.563 
  

 ความลึกของแปลงที่ดิน 27.894 52.259 0.010 0.534 0.594 0.451 2.216 

 ความกว้างของแปลงที่ดิน 137.125 58.036 0.041 2.363 0.018 0.517 1.935 

 ขนาดเน้ือที่ดิน -16.375 4.568 -0.076 -3.584 0.000 0.344 2.903 

 ลักษณะรูปทรงของแปลงที่ดิน 4291.040 2650.954 0.021 1.619 0.106 0.931 1.074 

 ระดับความลึกของแปลงที่ดิน

เมื่อเทยีบกับระดับถนน 

-2635.852 6143.871 -0.007 -0.429 0.668 0.632 1.582 

 ระยะห่างจากศูนยก์ลางธุรกจิ 597.304 1030.053 0.025 0.580 0.562 0.080 12.545 

 ความครบถว้นสาธารณูปโภค

และสาธารณูปการ 

6637.183 1418.295 0.067 4.680 0.000 0.751 1.331 

 ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ 517.287 2168.680 0.023 0.239 0.811 0.017 59.170 

 ระยะห่างจากถนนสายหลัก -2109.372 2028.597 -0.016 -1.040 0.299 0.683 1.465 

 ความกวา้งของถนนที่เข้าออก

แปลงที่ดิน 

-237.099 131.927 -0.026 -1.797 0.072 0.734 1.362 
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Coefficients 

Model  Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients t Sig. 

Collinearity 

Statistics   

    B Std.Error Beta     Tolerance VIF 

 พื้นผิวถนนที่เข้าออกแปลงที่ดิน 1915.435 11214.423 0.002 0.171 0.864 0.767 1.304 

 ระยะห่างจากสนามบิน 92.224 1822.392 0.004 0.051 0.960 0.020 50.489 

 ระยะห่างจากมหาวทิยาลัย -275.001 552.343 -0.013 -0.498 0.619 0.243 4.116 

 มูลค่าถนน 1.200 0.028 0.765 43.197 0.000 0.489 2.044 

 ราคาที่ดินไมม่ีทางเข้าออก -0.028 0.178 -0.003 -0.158 0.875 0.324 3.084 

 สีผังเมอืง (ข้อจ ากัดในการใช้

ประโยชน์แปลงที่ดิน) 

260.324 622.740 0.006 0.418 0.676 0.833 1.200 

         

จากตารางท่ี 3 จากการวิเคราะห์การทดสอบความสัมพันธ์ของตัวแปรท่ีมีนัยส าคัญทางสถิติโดยวิธีการ

คัดเลือกแบบ Enter พบว่า ตัวแปรท่ีอยู่ในระดับท่ีมีนัยส าคัญ (sig < 0.05) มีเพียงจ านวน 4 ตัวแปรได้แก่ ความกว้างของ

แปลงท่ีดนิ 0.018 ขนาดเนื้อท่ีดนิ 0.000 ความครบถ้วนสาธารณูปโภคสาธารณูปการ 0.000 และมูลค่าถนน 0.000 ซึ่งค่า 

sig ท่ีกล่าวมามีค่าน้อยกว่าระดับนัยส าคัญท่ี 0.050 จึงสามารถสรุปได้ว่าตัวแปรดังกล่าวท้ัง 4 ตัวแปรส่งผลต่อ 

การเปลี่ยนแปลงของราคาซื้อขายท่ีดินในการศึกษาคร้ังนี้ และอีก 12 ตัวแปรท่ีอยู่ในระดับท่ีมีนัยส าคัญท่ีดินอยู่ในระดับท่ี

ไมม่นีัยส าคัญ (sig < 0.05)ได้แก่ ลึกของแปลงท่ีดนิ ลักษณะรูปทรงของแปลงท่ีดิน ระดับความลึกของแปลงท่ีดนิเมื่อเทียบ

กับระดับถนน ระยะห่างจากศูนย์กลางธุรกิจ ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ ระยะห่างจากถนนสายหลัก ความกว้างของ

ถนนท่ีเข้าออกแปลงท่ีดิน พื้นผิวถนนท่ีเข้าออกแปลงท่ีดิน ระยะห่างจากสนามบิน ระยะห่างจากมหาวิทยาลัย ราคาท่ีดิน

ไม่มีทางเข้าออก และสีผังเมือง (ข้อจ ากัดในการใช้ประโยชน์แปลงท่ีดิน) จึงสามารถสรุปได้ว่าตัวแปรดังกล่าวท้ัง 12  

ตัวแปร ไมส่่งผลตอ่การเปลี่ยนแปลงของราคาซื้อขายท่ีดนิในการศกึษาคร้ังนี้ โดยวธีิการคัดเลอืกแบบ Enter 

ตารางที ่4 การวิเคราะห์สมการถดถอยพหุคูณวธีิการถดถอยแบบเป็นขัน้ตอน (Stepwise Regression) 
Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Sig. F Change Durbin-Watson 

1 .748a 0.559 0.559 0 
 

2 .751b 0.565 0.564 0 

3 .753c 0.567 0.566 0 

4 .753d 0.568 0.567 0.01 

5 .754e 0.569 0.568 0.021 2.002 

Model Summary 

a Predictors: (Constant). มลูคา่ถนน 

b Predictors: (Constant). มลูคา่ถนน. ความครบถว้นของสาธารณปูโภค 

c Predictors: (Constant). มลูคา่ถนน. ความครบถว้นของสาธารณปูโภค. ขนาดของแปลงที่ดนิ 

d Predictors: (Constant). มลูคา่ถนน. ความครบถว้นของสาธารณปูโภค. ขนาดของแปลงที่ดนิ. ระยะหา่งจากแหลง่มลภาวะ 

e Predictors: (Constant). มลูคา่ถนน. ความครบถว้นของสาธารณปูโภค. ขนาดของแปลงที่ดนิ. ระยะหา่งจากแหลง่มลภาวะ. ความกวา้งของแปลงที่ดนิ 

f Dependent Variable: PRICE/บาท/ตารางวา 

ผลการทดสอบสมการถดถอยพหุคูณด้วยวิธีการน าเข้าตัวแปรแบบขั้นตอนพบว่ามีแบบจ าลอง (Model)         

5 แบบจ าลองท่ีตัวแปรอิสระสามารถท านายตัวแปรตามอย่างราคาซื้อขายท่ีดินได้ โดยรายละเอียดของแต่ละแบบจ าลอง

สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
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แบบจ าลองท่ี 1 มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์พหุคูณ หรือค่า R เท่ากับ 0.748 และมีค่า R2 เท่ากับ 0.559     

แตม่เีพยีงตัวแปรอสิระเพียงตัวเดียวคือ มูลค่าถนน ท่ีมีความสัมพันธ์ต่อราคาซื้อขายท่ีดนิ 

แบบจ าลองท่ี 2 มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์พหุคูณ หรือค่า R เท่ากับ 0.751 และมีค่า R2 เท่ากับ 0.565      

มตีัวแปรอสิระ 2 ตัวคือ มูลค่าถนน และความครบถ้วนของสาธารณูปโภค ท่ีมีความสัมพันธ์ต่อราคาซื้อขายท่ีดนิ 

แบบจ าลองท่ี 3 มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์พหุคูณ หรือค่า R เท่ากับ 0.753 และมีค่า R2 เท่ากับ 0.567      

มีตัวแปร อิสระ 3 ตัว มูลค่าถนน. ความครบถ้วนของสาธารณูปโภค และขนาดของแปลงท่ีดินท่ีมีความสัมพันธ์ต่อราคา

ซื้อขายท่ีดนิ 

แบบจ าลองท่ี 4 มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์พหุคูณ หรือค่า R เท่ากับ 0.753 และมีค่า R2 เท่ากับ 0.568     

มีตัวแปร อิสระ 4 ตัว มูลค่าถนน. ความครบถ้วนของสาธารณูปโภค. ขนาดของแปลงท่ีดิน และระยะห่างจากแหล่ง

มลภาวะ ท่ีมีความสัมพันธ์ต่อราคาซื้อขายท่ีดนิ 

แบบจ าลองท่ี 5 มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์พหุคูณ หรือค่า R เท่ากับ 0.754 และมีค่า R2 เท่ากับ 0.569     

มีตัวแปร อิสระ 5 ตัว มูลค่าถนน. ความครบถ้วนของสาธารณูปโภค. ขนาดของแปลงท่ีดิน. ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ 

และความกว้างของแปลงท่ีดิน ท่ีมีความสัมพันธ์ต่อราคาซื้อขายท่ีดินซึ่งแบบจ าลองท่ี 5 นี้ เป็นแบบจ าลองท่ีมี 

ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์พหุคูณมากท่ีสุด อีกท้ังยังมีตัวแปรอิสระท่ีสามารถท านายตัวแปรตามอย่างราคาซื้อขาย 

ท่ีดนิมากท่ีสุด  

ตารางที ่5 การวิเคราะห์ ANOVA 
ANOVA 

Model   Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 3846807795399.230 1 3846807795399.230 3570.044 .000b  
Residual 3036462447113.510 2818 1077523934.391 

  

Total 6883270242512.740 2819   
  

2 Regression 3887313499633.300 2 1943656749816.650 1827.557 .000c  
Residual 2995956742879.450 2817 1063527420.262 

  

 
Total 6883270242512.740 2819   

  

3 Regression 3900858730866.170 3 1300286243622.050 1227.733 .000d 

Residual 2982411511646.580 2816 1059094997.034 
  

Total 6883270242512.740 2819   
  

4 Regression 3907905315802.080 4 976976328950.521 924.320 .000e 

Residual 2975364926710.660 2815 1056968002.384 
  

Total 6883270242512.740 2819   
  

5 Regression 3913494010187.960 5 782698802037.593 741.643 .000f 

Residual 2969776232324.780 2814 1055357580.784 
  

Total 6883270242512.740 2819   
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ตารางที ่6 การทดสอบความสัมพันธ์ของปัจจัยท่ีมีนัยส าคัญทางสถิติ (Coefficients) 

Coefficients 

Model  Unstandardized Coefficients Beta Std. Error Standardized 

Coefficients Beta 

T Sig Partial Part 

5 (Constant) -3968.983 2042.911 
 

-1.943 0.052 
  

 
(มูลค่าถนน) 1.183 0.021 0.754 56.741 0.000 0.748 0.730  
(ครบถว้นของ

สาธารณูปโภค) 

7111.908 1244.342 0.072 5.715 0.000 0.130 0.107 

 
(ขนาดของแปลงที่ดิน) -15.498 3.576 -0.072 -4.334 0.000 -0.113 -0.081  
(ระยะห่างจากแหล่ง

มลภาวะ) 

744.036 299.162 0.033 2.487 0.013 -0.217 0.047 

 (ความกว้างของแปลง

ที่ดิน) 

129.633 56.333 0.038 2.301 0.021 -0.149 0.043 

a. Dependent Variable: PRICE/บาท/ตารางวา 

การทดสอบค่าทางสถิตเิพื่อประเมนิความน่าเชื่อถือของแบบจ าลองทางสถิต ิ

การทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างราคาซื้อขายท่ีดินกับตัวแปรแต่ละตัวแปรในแบบจ าลอง จากตารางท่ี 6 จาก

การวิเคราะห์การทดสอบความสัมพันธ์ของตัวแปรท่ีมีนัยส าคัญทางสถิติพบว่า ค่า sig ของแบบจ าลองท่ี 5 ของแต่ละ   

ตัวแปร มีค่า sig ดังนี้ มูลค่าถนน 0.000 ความครบถ้วนของสาธารณูปโภค 0.000 ขนาดเนื้อท่ีดิน 0.000 ระยะทางจาก

แหล่งมลพิษ 0.013 และความกว้างของแปลงท่ีดิน 0.021 ซึ่งค่า sig ท่ีกล่าวมามีค่าน้อยกว่าระดับนัยส าคัญท่ี 0.050            

จึงสามารถสรุปได้ว่าตัวแปรแตล่ะตัวแปรส่งผลตอ่การเปลี่ยนแปลงของราคาซื้อขายท่ีดินในการศกึษาคร้ังนี้  

อีกหนึ่งการทดสอบค่าทางสถิติในคร้ังนี้ทางผู้วิจัยได้ใช้การกระจายตัวของตัวแปรตามทุกค่าของตัวแปรอสิระ 

มีความแปรปรวนเท่ากัน (Autocorrelation) ผู้วิจัยพิจารณาปัญหาตัวแปรอิสระมีความสัมพั นธ์ภายในตัวเอง 

(Autocorrelation) ผ่านการวเิคราะห์คา่ Dublin-Watson (D.W.) โดยถ้ามคี่านอ้ยกวา่ 1.5 หรือ มากกวา่ 2.5 ถือวา่เกิดปัญหา

ตัวแปรอสิระมคีวามสัมพันธ์ภายในตัวเองเกิดขึ้น จากผลการศกึษาจากตารางท่ี 4 ค่าการวเิคราะห์คา่  Dublin-Watson จาก

แบบจ าลองท่ี 5 นั้นมีค่า R2 สูงท่ีสุดจากท้ัง 5 แบบจ าลอง โดยมีค่า Dublin-Watson อยู่ท่ี 2.002 ซึ่งอยู่ระหว่าง -1.5 

- 2.5 ท่ีระดับนัยยะส าคัญทางสถิติ 0.05 จึงสามารถสรุปได้ว่า ตัวแปรในแบบจ าลองท่ี 5 นี้ ไม่มีความแปรปรวน

เท่ากันและสะท้อนให้เห็นว่าแบบจ าลองนี้ไม่มปัีญหาตัวแปรอสิระมีความสัมพันธ์ภายในตัวเอง 

เมื่อพจิารณาค่า Standardized Coefficients Beta หรือค่า Beta ซึ่งแสดงถึงระดับอทิธิพลของแต่ละปัจจัยท่ีมีผล

ต่อการเปลี่ยนแปลงราคาท่ีดินโดยเฉลี่ย หากปัจจัยใดมคี่าสัมประสิทธ์ิ Beta ท่ีมีค่ามาก แสดงว่าปัจจัยดังกล่าวมอีิทธิพล

ตอ่การเปลี่ยนแปลงราคาท่ีดินมากเช่นกัน จากตารางท่ี 6 แสดงให้เห็นว่าปัจจัยท่ีมีระดับอิทธิพลมากต่อการเปลี่ยนแปลง

ราคาท่ีดิน มากที่สุด อันดับ 1 คือ มูลค่าถนน มีค่า Standardized Coefficients Beta เท่ากับ 0.754  อันดับ 2 มี 2 ปัจจัย 

คือ ความครบถ้วนของสาธารณูปโภค สาธารณูปการ และขนาดของแปลงท่ีดิน ค่า Standardized Coefficients เท่ากับ 

0.072 อันดับ3 คือ ความกว้างของแปลงท่ีดิน ค่า Standardized Coefficients เท่ากับ 0.038 อันดับ 4 คือ ระยะห่างจาก

แหล่งมลภาวะ มคี่า Standardized Coefficients Beta เท่ากับ 0.033 

จากตารางท่ี 6  เมื่อพิจารณา ค่า Unstandardized Coefficients Beta หรือค่า Beta ซึ่งแสดงถึงระดับอิทธิพล

ของแตล่ะปัจจัยท่ีมีผลตอ่การเปลี่ยนแปลงราคาท่ีดนิโดยเฉลี่ย เมื่อปัจจัยใดเปลี่ยนแปลงไป 1 หนว่ย เมื่อพจิารณาค่า Beta 

ของแตล่ะปัจจัย สามารถสรุปได้ดังนี้ 
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1. มูลค่าถนน  มีค่ามีค่าสัมประสิทธ์ิ Beta เท่ากับ 1.183 ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับราคา   

ซื้อขายท่ีดิน สามารถอธิบายได้ว่า หากมูลค่าถนนเพิ่มขึ้น 1 บาท/ตารางวา จะส่งผลท าให้ราคาซื้อขายท่ีดินเพิ่มขึน้ 1.183 

บาท/ตารางวา 

2. ความครบถ้วนของสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ  มีค่า Beta เท่ากับ 7111.908 ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ไป

ในทิศทางเดียวกันกับราคาซื้อขายท่ีดิน สามารถอธิบายได้ว่า หากการมีสาธารณูปโภคและสาธารณูปการครบถ้วนจะ

ส่งผลท าให้ราคาซื้อขายท่ีดนิเพิ่มขึน้ 7111.908 บาท/ตารางวา 

3. ขนาดของแปลงท่ีดิน มีค่า Beta เท่ากับ -15.498 ซึ่งเป็นความสัมพันธ์แบบผกผันกับราคาซื้อขายท่ีดิน 

สามารถอธิบายได้ว่า หากท่ีดนิมขีนาดเพิ่มมากขึน้ 1 ตารางวา จะส่งผลท าให้ราคาซื้อขายท่ีดนิลดลง 15.498 บาท/ตารางวา 

4. ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ  มคี่า Beta เท่ากับ 744.036 ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับราคา

ซื้อขายท่ีดิน สามารถอธิบายได้ว่า ยิ่งห่างไกลจากแหล่งมลภาวะ 1 กิโลเมตร จะส่งผลท าให้ราคาซื้อขายท่ีดินเพิ่มขึ้น 

744.036 บาท/ตารางวา 

5. ความกว้างของแปลงท่ีดิน  มีค่า Beta เท่ากับ 129.633 ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับราคา

ซื้อขายท่ีดิน สามารถอธิบายได้ว่าหากแปลงท่ีดิน มีความกว้างของแปลงท่ีดินเพิ่มขึ้น 1 เมตร จะส่งผลท าให้ราคาซื้อขาย

ท่ีดนิเพิ่มขึน้ 129.633 บาท/ตารางวา  

จากที่กล่าวมาในการวิเคราะห์สมการถดถอยพหุคูณเห็นได้ว่าแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์   

ตัวแปรคือแบบจ าลองท่ี 5 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์พหุคูณ หรือค่า R อยู่ท่ี 0.754 และมีค่า R2 อยู่ท่ี 0.569 

สามารถอธิบายได้ว่าแบบการพยากรณ์ดังกล่าวสามารถพยากรณ์ราคาซื้อขายท่ีดินได้ ร้อยละ 56.9 ส่วนท่ีเหลือ 1-R2 

อีกร้อยละ 43.1 นั้นเกิดจากปัจจัยอื่นท่ีมีผลต่อราคาท่ีดินในพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม่ และจากตารางท่ี 5 การวิเคราะห์

การถดถอย เชงิเส้นพบวา่ค่า sig ของแบบจ าลองท่ี 5 มคี่าเท่ากับ 0.000 สามารถสรุปได้ว่า มีปัจจัยอยา่งนอ้ย 1 ปัจจัย  ท่ี

สามารถอธิบายหรือมอีทิธิพลตอ่ปัจจัยราคาซื้อขายท่ีดินในการศกึษาคร้ังนี้ 

จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์  ด้วยสมการถดถอยพหุคูณดังท่ีกล่าวมาสามารถสร้างการพยากรณ์ตัวแปร

ด้านราคาซื้อขายท่ีดนิได้ด้วยแบบจ าลองท่ี 5 ดังนี้ 

Y = -3968.983 +1.183(มูลค่าถนน) +7111.908(ความครบถ้วนของสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ) -

15.498 (ขนาดเนื้อท่ีแปลงท่ีดนิ) + 744.036(ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ) + 129.633(ความกวา้งแปลงท่ีดนิ)  

โดยท่ี 

 มูลค่าถนน      มหีนว่ยวัดเป็น บาท/ตารางวา 

 ความครบถ้วนของสาธารณูปโภค มเีงื่อนไขเป็น สาธารณูปโภคฯ ครบถ้วน/ 

 และสาธารณูปการ       สาธารณูปโภคฯ  ไมค่รบถ้วน 

 ขนาดเนื้อท่ีแปลงท่ีดนิ    มหีนว่ยวัดเป็น ตารางวา 

 ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ  มหีนว่ยวัดเป็น กิโลเมตร 

 ความกวา้งของแปลงท่ีดนิ  มหีนว่ยวัดเป็น เมตร   

โดยสมการการพยากรณ์มีค่า R2  อยู่ท่ี 0.569 สามารถอธิบายได้ว่าแบบการพยากรณ์ดังกล่าวสามารถ

พยากรณ์ราคาซื้อขายท่ีดนิได้ ร้อยละ 56.9 %  

และจากการแจกแบบสอบถามความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่อราคาท่ีดิน ในพื้นท่ีอ าเภอ

เมอืงเชยีงใหม ่จังหวัดเชยีงใหม่ มคี่าทางสถิต ิดังนี้  
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ตารางที่ 7 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานระดับความส าคัญของการตัดสินใจเฉลี่ยของปัจจัยในเลอืกตัดสินใจเลอืก  

ซื้อ/จะซื้อท่ีดนิ จากการแจกแบบสอบถามจ านวน 300 ราย 
ล าดับ ปัจจัย Mean 

(�̅�) 

Std. Deviation 

(S.D) 

ระดับความส าคัญ 

1 ประเภทถนนที่เข้าออกแปลงที่ดิน 4.68 0.534 มากท่ีสุด 

 ความครบถ้วนสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 4.68 0.534 มากท่ีสุด 

2 ขนาดเน้ือที่ดิน 4.61 0.576 มากท่ีสุด 

3 มูลค่าถนน 4.59 0.613 มากท่ีสุด 

 ระยะห่างจากศูนยก์ลางธุรกจิ 4.59 0.613 มากท่ีสุด 

4 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (สีผังเมอืง) 4.48 0.729 มากท่ีสุด 

5 ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ 4.40 0.713 มากท่ีสุด 

6 ระยะห่างจากถนนสายหลัก 4.39 0.663 มากท่ีสุด 

7 พื้นผิวถนนที่เข้าออกแปลงที่ดิน 4.33 0.689 มากท่ีสุด 

8 ความกว้างของถนนที่เข้าออกแปลงที่ดิน 4.28 0.723 มากท่ีสุด 

9 ระดับความลึกของแปลงที่ดินเม่ือเทียบกับระดับถนน 4.19 0.788 มาก 

10 ความกว้างของแปลงที่ดิน 4.17 0.738 มาก 

 ลักษณะรูปทรงของแปลงที่ดิน 4.17 0.771 มาก 

11 ราคาท่ีดินไม่มีทางเข้าออก 4.09 0.837 มาก 

 ระยะห่างจากมหาวิทยาลัย 4.09 0.837 มาก 

 ระยะห่างจากสนามบนิ 4.09 0.837 มาก 

12 ความลึกของแปลงที่ดิน 4.02 0.797 มาก 

 เฉล่ีย 4.34 0.705 มากท่ีสุด 

 
จากตารางท่ี 7 ระดับความส าคัญของการตัดสินใจเฉลี่ยของปัจจัยในเลือกตัดสินใจเลือกซื้อ /จะซื้อท่ีดิน 

จากการวิเคราะห์พบว่า ระดับความส าคัญของการตัดสินใจเลือกซื้อ /จะซื้อท่ีดิน “ระดับมากท่ีสุด”มีจ านวนท้ังสิ้น     

10 ปัจจัย ดังนี้ ล าดับท่ี 1 มี 2 ปัจจัย คือ ปัจจัยประเภทถนนท่ีเข้าออกแปลงท่ีดิน และปัจจัยความครบถ้วน

สาธารณูปโภคและสาธารณูปการ มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.68 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.534 ล าดับท่ี 2 คือ ปัจจัย

ขนาดเนื้อท่ีดิน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.576 ล าดับท่ี 3 มี 2 ปัจจัย คือ ปัจจัยมูล 

ค่าถนน และปัจจัยระยะห่างจากศูนย์กลางธุรกิจ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.59 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.613  

ล าดับท่ี 4 คือ ปัจจัยการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (สีผังเมือง) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.48 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.729 

ล าดับท่ี 5 คือ ปัจจัยระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.713 ล าดับ

ท่ี 6 คือ ปัจจัยระยะห่างจากถนนสายหลัก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.39 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.663 ล าดับท่ี 7 

คือ ปัจจัยพื้นผิวถนนท่ีเข้าออกแปลงท่ีดนิ มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.33 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.689 ล าดับท่ี 8 คือ 

ปัจจัยความกว้างของถนนท่ีเข้าออกแปลงท่ีดิน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.28 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.723 ส าหรับ

การแจกแบบสอบถามจ านวน 300 ราย เป็นเพียงเพื่อสอบถามความคิดเห็นของผู้ใช้บริการราคาประเมินท่ีดินใน 

เขตพื้นท่ีอ าเภอเมอืงเชียงใหม่ เกี่ยวกับปัจจัยท่ีผู้ตอบแบบสอบถามคิดวา่มีผลต่อราคาท่ีดนิและเพื่อตอ้งทราบว่าปัจจัย

ท่ีได้แบบจ าลองการประเมินราคาท่ีดินท่ีวิเคราะห์จากกลุ่มตัวอย่างข้อมูลราคาซื้อขายจดทะเบียนฯ  จ านวน 2,821  

ข้อมูล นั้น ปัจจัยท่ีได้จากแบบจ าลองมีความเหมาะสมสอดคล้องกับบริบทพื้นท่ีศึกษา คือ พื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม่ 

จังหวัดเชียงใหม่หรือไม่ ซึ่งผลการศึกษาพบว่า ปัจจัยท่ีมีผลต่อการก าหนดราคาประเมินท่ีดิน ท่ีได้วิเคราะห์

ความสัมพันธ์ดว้ยสมการถดถอยพหุคูณ นัน้ มคีวามสอดคล้องเป็นไปในแนวทางเดียวกันกับผลการวิเคราะห์ท่ีได้จาก
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การแจกแบบสอบถาม โดยพบว่ามีปัจจัยท่ีประชาชนเลือกจ านวนถึง 4 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยความครบถ้วน

สาธารณูปโภคและสาธารณูปการ ขนาดเนื้อท่ี มูลค่าถนน และปัจจัยระยะห่างจากแหลง่มลภาวะ สอดคล้องกันกับตัว

แปร ท่ีปรากฏในแบบจ าลองการประเมินราคาท่ีดนิท่ีได้จากวเิคราะห์ด้วยสมการถดถอยแบบพหุคูณ 
 

 การเปรียบเทียบความแตกต่างของราคาประเมนิ 
เมื่อท าการศึกษาจนได้ปัจจัยท่ีมีผลต่อการก าหนดราคาประเมินท่ีดิน และสร้างเป็นแบบจ าลองการประเมิน

ราคาท่ีดิน ในพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่แล้ว และได้ก าหนดให้มีการน าสมการพยากรณ์ราคาประเมิน

ท่ีดินท่ีได้ไปเปรียบเทียบกับการก าหนดราคาประเมินท่ีดินของส านักงานธนารักษ์พื้นท่ีเชียงใหม่ กรมธนารักษ์ ผู้วิจัยได้

ด าเนินการน าสมการพยากรณ์ราคาท่ีดินท่ีได้จากการวิจัยไปเปรียบเทียบกับราคาประเมินท่ีกรมธนารักษ์ก าหนด ด้วย

โปรแกรม Excel และโปรแกรมประยุกตท์างภูมิศาสตร์  Arc GIS 10.5  
 

 
 

รูปที ่7  ตัวอยา่งแสดงเปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งราคาท่ีดินท่ีได้จากสมการพยากรณ์ราคาท่ีดนิท่ีได้จากการวจิัย

กับราคาท่ีดินจากการก าหนดราคาประเมินท่ีดนิของส านักงานธนารักษ์พืน้ท่ีเชียงใหม ่กรมธนารักษ์ 

ตารางที ่8 การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งราคาท่ีดนิท่ีได้จากสมการพยากรณ์ราคาท่ีดนิท่ีได้จากการ

วจิัย กับราคาประเมินท่ีดนิ ของ กรมธนารักษ์ กระทรวงการคลัง 
ราคาที่ได้จากModel ร้อยละการเปลี่ยนแปลงจาก 

ราคาซือ้ขาย 

ร้อยละการเปลี่ยนแปลงจาก 

ราคาประเมิน 

ค่าเฉลี่ย 22.36 52.85 

 

จากตารางท่ี 8 พบว่าราคาท่ีดินท่ีได้จากสมการพยากรณ์ราคาท่ีดินท่ีได้จากการวิจัยนี้ มีราคาราคาสูงกว่า

ราคาประเมินท่ีดินของกรมธนารักษ์ เฉลี่ยร้อยละ 52.85 และราคาท่ีดินท่ีได้จากสมการพยากรณ์ราคาที่ดินท่ีได้จาก 

การวจิัยนี้ มรีาคาราคาสูงกวา่ราคาซื้อขายแจ้งจดทะเบียน เฉลี่ยร้อยละ 22.36 
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ซึ่งเมื่อน าแบบจ าลองการพยากรณ์ราคาประเมินท่ีดินจากการวิจัยไปสร้างแผนท่ีเพื่อท านายราคาท่ีดิน        

จะพบวา่แผนท่ีมีความแตกตา่งกัน มท่ีีดนิบางแปลงท่ีราคาท่ีดินท่ีค านวณได้จากแบบจ าลอง ใกล้เคียงกับราคาซื้อขายจริง 

ท้ังนี้ เนื่องจากสมการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression)  ท่ีได้มีความสามารถใน 

การพยากรณ์ราคาท่ีดิน ที่ระดับร้อยละ 56.9 ดังนั้น ราคาท่ีดินท่ีได้ อาจขึ้นอยู่กับปัจจัยตัวแปรอื่น ๆ ได้อีกนอกเหนือ 

จากตัวแปรท่ีใชใ้นการศกึษาคร้ังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8  แสดงความแตกต่างระหว่างราคาท่ีดนิท่ีได้จากสมการพยากรณ์ราคาท่ีดนิเปรยีบเทียบกับราคาประเมินท่ีดิน 

บรเิวณ ระวาง 4746 I 9876 (บรเิวณคูเมืองเชียงใหม่) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 9  แสดงความแตกต่างระหว่างราคาท่ีดนิท่ีได้จากสมการพยากรณ์ราคาท่ีดนิเปรยีบเทียบกับราคาประเมินท่ีดิน 

บรเิวณ ระวาง 4846 IV 0076 (เทศบาลนครเชียงใหม)่ 
 

จากรูปท่ี 8 และรูปท่ี 9 พบวา่ราคาท่ีดินท่ีได้จากสมการพยากรณ์ราคาท่ีดินท่ีได้จากการวจิัยนี้ บริเวณคูเมือง

เชียงใหม่และบริเวณเทศบาลนครเชียงใหม่(ใกล้แม่น้ าปิง) จะพบว่าหากมีขนาดของแปลงท่ีดินท่ีมีเนื้อท่ีขนาดใหญ่จะมี

ราคาประเมินลดลง เนื่องจากในสมการพยากรณ์ราคาท่ีดิน ผลท่ีได้จากการวิจัย พบว่าปัจจัยขนาดเนื้อท่ีของแปลงดินมี

ความสัมพันธ์ในเชิงผกผันกับราคาท่ีดิน ดังนั้นเมื่อแปลงท่ีดินท่ีมีขนาดใหญ่มาก จึงมีผลท าให้ราคาท่ีดิน ท่ีวิเคราะห์ได้มี

ราคาลดต่ าลง  
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สรุปและอภิปรายผล 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยท่ีมีผลต่อการก าหนดราคาประเมินท่ีดิน เพื่อพัฒนาแบบจ าลองท่ี

เหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ราคาประเมินท่ีดิน ในพื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ โดยท าการศึกษาจาก 

การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องการศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลตอ่ราคาท่ีดิน ซึ่งประกอบด้วยปัจจัยกลุ่มคุณสมบัติของแปลง

ท่ีดิน ปัจจัยกลุ่มท าเลท่ีตั้ง และปัจจัยกลุ่มข้อจ ากัดทางกฎหมาย ตัวแปรท้ัง 16 ตัวแปร และท าการส ารวจเก็บรวบรวม

ข้อมูลราคาซื้อขายท่ีดินในพื้นท่ี ข้อมูลราคาซื้อขายท่ีดินท่ีมีการซื้อขายและแจ้งจดทะเบียนสิทธิและนิติกรรมท่ีส านักงาน

ท่ีดิน จ านวน 2.821 แปลง ได้ถูกน ามาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยสมการถดถอยพหุคูณ (Multiple Linear Regression) 

ด้วยวิธีการถดถอยแบบเป็นขั้นตอน (Stepwise Regression) ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยท่ีมีผลต่อ 

การก าหนดราคาประเมินราคาท่ีดนิ พบวา่แบบจ าลองท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุดในการพยากรณ์ราคาประเมินท่ีดนิ ตัว

แปรประกอบไปด้วยปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อราคาประเมินท่ีดินจ านวน 5 ปัจจัย ได้แก่ มูลค่าถนน ความครบถ้วนของ

สาธารณูปโภคและสาธารณูปการ ขนาดเนื้อท่ีแปลงท่ีดิน ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ และความกว้างแปลงท่ีดิน  

ท่ีมีความสัมพันธ์กันและสามารถท านายราคาซื้อขายท่ีดนิมากท่ีสุด 

โดยมีผลการวิเคราะห์พบว่าแบบจ าลองท่ีมีความเหมาะสมมากที่สุดในการพยากรณ์ตัวแปร มีค่าสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธ์พหุคูณ หรือค่า R อยู่ท่ี 0.754 และมีค่า R2 อยู่ท่ี 0.569 มีตัวแปรอิสระ 5 ตัว ท่ีมีความสัมพันธ์กันและ

สามารถท านายราคาซื้อขายท่ีดินมากท่ีสุดร้อยละ 56.9 ได้แก่ปัจจัย มูลค่าถนน ความครบถ้วนของสาธารณูปโภค     

ขนาดเนื้อท่ีแปลงท่ีดนิ ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ และความกวา้งแปลงท่ีดนิ ดังสมการข้างล่าง 
 

Y = -3968.983 +1.183(มูลค่าถนน) +7111.908(ความครบถ้วนของสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ)  

-15.498(ขนาดเนื้อท่ีแปลงท่ีดนิ) + 744.036(ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ) + 129.633(ความกวา้งแปลงท่ีดนิ)  
 

ท่ีระดับนัยยะส าคัญทางสถิติ 0.05 พบว่าปัจจัยท่ีส่งผลให้ราคาท่ีดินนั้นสูงขึ้น (ความสัมพันธ์ไปในทิศทาง

เดียวกันกับราคาซื้อขายท่ีดิน) ซึ่งมีระดับการส่งผลต่อราคาที่ดินท่ีแตกต่างกันออกไปนั้น ประกอบไปด้วย มูลค่าถนน 

ความครบถ้วนสาธารณูปโภค. ระยะห่างจากมลภาวะ ส าหรับปัจจัยท่ีส่งผลให้ราคาที่ดินลดต่ าลง (ความความสัมพันธ์

แบบผกผันกับราคาซื้อขายท่ีดิน) ซึ่งมีระดับการส่งผลต่อราคาท่ีดินท่ีแตกต่างกันออกไปนั้น ประกอบไปด้วย ขนาดเนื้อท่ี

แปลงท่ีดิน และจากการแจกแบบสอบถามความคิดเห็นของประชาชน เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่อราคาท่ีดิน ในพื้นท่ีอ าเภอ

เมืองเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ พบว่ามีจ านวน 4 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยความครบถ้วนสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ  

ขนาดเนื้อท่ี มูลค่าถนน และปัจจัยระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ สอดคล้องกันกับตัวแปรท่ีปรากฏในแบบจ าลองการ

ประเมินราคาท่ีดินท่ีได้จากวิเคราะห์ด้วยสมการถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Linear Regression)  ซึ่งแสดงให้เห็นว่า

แบบจ าลองการประเมินราคาท่ีดินท่ีได้จากการศึกษาในครั้งนี้  มีความเหมาะสมกับบริบทพื้นท่ีศึกษา คือ พื้นท่ีอ าเภอ

เมืองเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ ส าหรับผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างราคาท่ีดินท่ีได้จากสมการ

พยากรณ์ราคาท่ีดินท่ีได้จากการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบกับราคาประเมินท่ีดินของส านักงานธนารักษ์พื้นท่ีเชียงใหม่ 

กรมธนารักษ์ กระทรวงการคลัง พบว่าราคาที่ดินท่ีได้จากสมการพยากรณ์ราคาท่ีดินท่ีได้จากการวิจัยน้ี มีราคาราคา 

สูงกว่าราคาประเมินท่ีดินของกรมธนารักษ์ เฉลี่ยร้อยละ 52.85 และราคาท่ีดินท่ีได้จากสมการพยากรณ์ราคาท่ีดินท่ีได้

จากการวจิัยนี้ มรีาคาราคาสูงกวา่ราคาซื้อขายแจ้งจดทะเบียนเฉลี่ยร้อยละ 22.36  

ซึ่งสาเหตุท่ีปัจจัยดังกล่าวท้ัง 5 ปัจจัย มีอิทธิพลตอ่การก าหนดราคาประเมินท่ีดินในการศกึษาคร้ังนี้ สามารถ

อธิบายไดด้ังนี้ 
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1. ปัจจัยมูลค่าถนน เป็นความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับราคาซื้อขายท่ีดิน หากมูลค่าถนนเพิ่มขึ้นจะ

ส่งผลท าให้ราคาซื้อขายท่ีดินเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศมนกร สุตะพันธ์ (2548) ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า 

เนื่องจากการวจิัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการพัฒนาการประเมินราคาท่ีดินของภาครัฐ และประกอบกับ

ข้อมูลราคาซื้อขายท่ีดินท่ีน ามาวิเคราะห์เป็นข้อมูลการแจ้งจดทะเบียนสิทธิและนิตกิรรมจากส านักงานท่ีดิน ซึ่งเป็นข้อมูล

ท่ีมีฐานราคามาจากราคาประเมนิท่ีดินภาครัฐ ซึ่งเป็นหนึ่งในปัจจัยส าคัญหนว่ยงานของรัฐท่ีใชใ้นการก าหนดราคาประเมิน

ท่ีดินในปัจจุบัน จึงท าให้ปัจจัยมูลค่าถนนเป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงราคาท่ีดิน จากแบบพยากรณ์การประเมิน

ราคาท่ีดนิจากการวจิัยคร้ังนี้  

2. ปัจจัยความครบถ้วนของสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ เป็นความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับราคา

ซื้อขายท่ีดิน หากการมีสาธารณูปโภคและสาธารณูปการครบถ้วนจะส่งผลท าให้ราคาซื้อขายท่ีดินเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้อง

กับงานวิจัยของ สมาพร ฝากามน (2549) โดยผู้วิจัยขอยกตัวอย่างท่ีดินบริเวณโครงการหมู่ บ้านจัดสรร ซึ่งตามข้อ

กฎหมายจะตอ้งด าเนนิการจัดเตรียมสาธารณูปโภคและสาธารณูปการไว้อยา่งครบถ้วน ซึ่งแปลงท่ีดนิในโครงการหมู่บ้าน

จัดสรรนั้น ถือเป็นแปลงท่ีดินท่ีได้รับการพัฒนาแล้ว จะเห็นได้ว่าโครงการหมู่บ้านจัดสรรจะสามารถก าหนดราคาขาย

แปลงของแปลงท่ีดนิได้สูง ส่งผลท าให้ราคาซื้อขายท่ีดนิเพิ่มขึน้สูงกว่าบริเวณแปลงท่ีดนิท่ียังไมพ่ัฒนา หรือสาธารณูปโภค

และสาธารณูปการไมค่รบถ้วน  

3. ปัจจัยขนาดของแปลงท่ีดิน เป็นความสัมพันธ์แบบผกผันกับราคาซื้อขายท่ีดิน หากท่ีดินมีขนาดเพิ่มมากขึน้

จะส่งผลท าให้ราคาซื้อขายท่ีดินลดลง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สมาพร ฝากามน (2549) ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า 

เป็นไปตามหลักการซื้อขายโดยท่ัวไป การซื้อของคราวละมาก ๆ ส่วนใหญ่แล้วผู้จ าหนา่ยหรือผู้ผลิตจะลดราคาจ าหน่ายให้ 

หรือให้ส่วนลด ส าหรับกรณีการซื้อขายท่ีดินก็เช่นกัน ยิ่งซื้อท่ีดินท่ีมีเนื้อท่ีท่ีมีแปลงขนาดใหญ่ต้องใช้จ านวนเงินท่ีสูงมาก 

ส่วนใหญ่เจ้าของท่ีดินจะลดราคาขายท้ังแปลงให้ เช่น จากเดิมขายท่ีดินท้ังแปลงเนื้อท่ี 10 ไร่ เป็นเงิน 2,200,000 บาท  

โดยลดราคาขายท้ังแปลงให้เหลือเพียง 2,000,000 บาท ซึ่งมีผลให้ราคาท่ีดินต่อตารางวาที่ลดลง และกรณีท่ีท่ีดินมี 

ขนาดแปลงใหญ่จะมีสภาพคล่องในการเปลี่ยนมือซื้อขายได้น้อยกว่าแปลงท่ีดินท่ีมีขนาดเล็ก ท าให้เจ้าของท่ีดินต้อง 

ลดราคาท่ีดนิแปลงขนาดใหญ่น้ันลงมาก  

4. ปัจจัยระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ เป็นความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับราคาซื้อขายท่ีดิน ยิ่งห่างไกล

จากแหล่งมลภาวะ จะส่งผลท าให้ราคาซื้อขายท่ีดินเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ รุ่งอาทิตย์ บูชาอินทร์ และ 

กฤช จรินโท (2016) ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า ปัจจัยส าคัญท่ีภาคธุรกิจอสังหาริมทรัพย์ใช้ในการเลือกท าเลท่ีตั้งหมู่บ้าน

จัดสรรยุคใหม่ จะพบว่าระยะห่างจากภัยพิบัติและอาชญากรรม ซึ่งถือเป็นแหล่งมลภาวะอย่างหนึ่งเป็นปัจจัยส าคัญท่ี

ผู้ประกอบการใชพ้จิารณาในการเลือกท าเล เพื่อการพัฒนาโครงการหมูบ้่านจัดสรรในปัจจุบัน 

5. ปัจจัยความกว้างของแปลงท่ีดิน เป็นความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับราคาซื้อขายท่ีดิน หากแปลง

ท่ีดินมีความกว้างเพิ่มขึ้นจะส่งผลท าให้ราคาซื้อขายท่ีดินเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษา สุพรชัย อุทัยนฤมล  

และวิษุวัต ชุมนุมพันธ์ (2553) โดยผู้วิจัยขอยกตัวอย่าง แปลงท่ีดินมีความกว้างด้านท่ีติดถนนมาก แปลงท่ีดินนั้น  

รถยนต์ จะสามารถเข้าออกแปลงท่ีดินได้สะดวกกว่าแปลงท่ีดินท่ีมีความกว้างน้อย และแปลงท่ีดินมีความกว้างด้าน 

ท่ีติดถนนมากจะสามารถน าไปพัฒนาได้ง่าย โดยสามารถน าไปแบ่งแยกออกเป็นท่ีดินหลาย ๆ แปลงได้ง่ายและสะดวก 

กว่าแปลงท่ีดินท่ีมีด้านท่ีติดถนนน้อย เนื่องจากทุกแปลงท่ีดินต้องการมีทางเข้าออกเป็นของแปลงท่ีดินนั้น ๆ เอง  

ซึ่งแปลงท่ีดินซึ่งมีความกว้างน้อยจะไม่สามารถท าได้ ส่งผลให้แปลงท่ีดินท่ีมีความกว้างด้านท่ีติดถนนมาก จะมีราคาซื้อ

ขายท่ีดนิสูงกวา่แปลงท่ีดนิท่ีมีความกวา้งนอ้ย  
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 ส าหรับตัวอยา่งงานวจิัยท่ีมกีารประยุกตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร์เพื่อสร้างแบบจ าลองในการประเมิน

ราคาท่ีดนิซึ่งเป็นแนวทางการศึกษาเดียวกันกับผ ู้วิจัยในคร้ังน้ี เชน่ งานวจิัยของ ตรงฉัตร โสตทิพยพันธ์ุ (2550)      ผล

การศกึษาเร่ือง ระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร์เพื่อแบบจ าลองการประเมนิราคาที่ดิน พบวา่ มคี่า R2 อยูท่ี่ 0.558 มี
ตัวแปรอิสระ 9 ตัว ท่ีมีความสัมพันธ์กันและสามารถท านายราคาซื้อขายท่ีดินมากท่ีสุดร้อยละ 55.8 ซึ่งใกล้เคียงกัน

กับผลการศึกษาของผ ู้วิจัยในคร้ังนี้ ซึ่งจะเห็นได้วา่ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการก าหนดราคาประเมนิท่ีดิน และแบบจ าลอง

การประเมินราคาท่ีดินท่ีได้จากการศึกษาในคร้ังนี้  มีความเหมาะสมกับบริบทและสอดคล้องกับพื้นท่ีศึกษา พื้นท่ี

อ าเภอเมอืงเชยีงใหม่ จังหวัดเชยีงใหม่ ท่ีมกีารเตบิโตของภาคธุรกิจอสังหาริมทรัพย์เป็นอยา่งมาก  

 ประโยชน์และข้อเสนอแนะส าหรับการประเมนิราคาที่ดิน 

 จากการศกึษาวจิัยในคร้ังนี้ ในพื้นท่ีศึกษา คือ พื้นท่ีอ าเภอเมืองเชียงใหม ่จังหวัดเชยีงใหม ่ท าให้ทราบถึงปัจจัยท่ี

ส่งผลต่อการก าหนดราคาท่ีดิน ซึ่งได้แก่ มูลค่าถนน ความครบถ้วนของสาธารณูปโภคสาธารณูปการ ขนาดเนื้อท่ีแปลง

ท่ีดนิ ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ และความกวา้งแปลงท่ีดิน ซึ่งผลของการวจิัยนี้อาจเป็นประโยชน์และสามารถน าไปเป็น

แบบพยากรณ์ หรือเป็นแนวทางในการก าหนดราคาประเมินท่ีดินภาครัฐ ให้ได้ใกล้เคียงราคาตลาด ให้มีความถูกต้อง 

มากยิ่งขึ้น โดยอาจน าผลจากงานวิจัยนี้ ไปเป็นแนวทางในการเพื่อพัฒนาวิธีการปฏิบัติงานการประเมินราคาท่ีดิน  

โดยน าปัจจัยท่ีศึกษาว่ามีความสัมพันธ์กับการก าหนดราคาประเมินท่ีดิน ท่ีมีความแตกต่างจากปัจจัยท่ีกรมธนารักษ์ใช้

เป็นปัจจัยในการก าหนดราคาในปัจจุบัน เพิ่มเติมเข้าไปปัจจัยในการพิจารณาก าหนดราคาประเมินภาครัฐ ได้แก่  

ความครบถ้วนของสาธารณูปโภคสาธารณูปการ ขนาดเนื้อท่ีแปลงท่ีดิน ระยะห่างจากแหล่งมลภาวะ และความกว้าง

แปลงท่ีดิน และอาจน าไปใช้เป็นแนวทางในการปรุงปรุงวิธีการปฏิบัติงาน หรือปรับปรุงวิธีการประเมินราคาที่ดินภาครัฐ 

ให้มีความครอบคลุมมากขึ้นกว่าเดิม หรืออาจน าค่าสัมประสิทธ์ิ Beta ไปปรับใช้เป็นแนวทางในการให้น้ าหนักคะแนน

ความส าคัญปัจจัยในการประเมินราคาท่ีดินในพื้นท่ีต่าง ๆ  เพื่อให้การพิจารณาก าหนดราคาภาครัฐเพื่อให้ได้ราคา

ประเมนิท่ีก าหนดมคีวามใกล้เคียงกับราคาซื้อขายท่ีดนิในพื้นท่ีน้ัน ๆ ซึ่งจะเป็นการเพิ่มรายได้ให้กับภาครัฐได้อีกทางหนึ่ง  
 

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัย 

 1. ศึกษาปัจจัยท่ีมีความครอบคลุมและมีความส าคัญในทางสถิติมากยิ่งขึน้ ผลการศึกษาได้สะท้อนให้เห็นวา่

แมต้ัวแปรท่ีน ามาใชใ้นการศกึษาวจิัยในคร้ังนี้จะมจี านวนถึง 16 ตัวแปร แตอ่ยา่งไรก็ตาม แบบจ าลองท่ีมีความแมน่ย ามาก

ท่ีสุดนั้น ยังอธิบายราคาท่ีดินได้แค่เพียงร้อยละ 56.9 เท่านั้น ยังมีปัจจัยอื่น ๆ ที่ยังไม่สามารถอธิบายได้ด้วยตัวแบบ

พยากรณ์ราคาท่ีดินท่ีได้ท าการศึกษาในคร้ังนี้ได้ อีกร้อยละ 43.1 ผู้วิจัยจึงต้องการเสนอแนะให้การศึกษาในประเด็น

เดียวกัน หรือประเด็นท่ีมีความใกล้เคียงในอนาคตนั้น พิจารณาปัจจัยท่ีมีความส าคัญท้ังในด้านเนื้อหาและทางด้านสถิติ

ในมิติอื่น ๆ เช่น ปัจจัยทางเศรษฐกิจ หรือ ปัจจัยทางด้านการเก็งก าไรธุรกิจ เป็นต้น ควบคู่กันไปด้วย เพื่อให้แบบจ าลอง 

ในอนาคตนั้นสามารถสะท้อน และอธิบายผลของ ตัวแปรต่าง ๆ ต่อราคาท่ีดินในอ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ได้อย่าง

แมน่ย ามากยิ่งขึน้ 

2. ความไม่ครอบคลุมประเด็นด้านช่วงเวลาของของแบบจ าลอง และข้อมูล ท่ีอาจส่งความแม่นย าใน

กระบวนการวิเคราะห์และการประมวลผล แบบจ าลองท่ีใช้ในการศึกษานั้นเป็นแบบจ าลอง ในรูปแบบการวิเคราะห์การ

ถดถอยเชงิเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression) ซึ่งแบบจ าลองนี้นัน้ ไมไ่ด้ค านงึถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงของ

เวลาจากข้อมูลต่าง ๆ ข้อมูลท่ีน ามาใช้ในการศึกษา จากทั้ง 2.821 แปลง 45.136 ข้อมูล นั้น เป็นข้อมูลท่ีไม่สะท้อนถึง                 

การเปลี่ยนแปลงของราคาท่ีดินตามช่วงระยะเวลาต่าง ๆ ซึ่งอาจส่งผลให้ความแม่นย าท้ังในด้านการวิเคราะห์และ         

การประมวลนั้น เกิดความคลาดเคลื่อนขึ้นได้ หากในอนาคตแบบจ าลองจากการศึกษานี้สามารถน าไปพัฒนาต่อยอดได้
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ด้วยแบบจ าลองทางสถิติอื่น ๆ  ที่มีการค านึงถึงผลของเวลาต่อปัจจัยท่ีน ามาใช้ในการศึกษา ซึ่งอาจสะท้อนให้เห็นถึง     

อธิพลและรูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ จากผลของเวลาในการประเมินราคาท่ีดินท่ีอาจยังไม่ได้ถูกบ่งชี้ให้เห็น

อยา่งชัดเจนในแบบจ าลองการถดถอยเชงิเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression) ท่ีใชใ้นการศกึษานี้ 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ วิเคราะห์หาวิธีการตรวจวัดปริมาณค่าคลอโรฟิลล์-เอ ท่ีพื้นผิวน้้าทะเล

ในแหล่งน้้าทะเลชายฝั่งโดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม บริเวณชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด  โดยใช้คุณสมบัติ   

ค่าการสะท้อนท่ีตรวจวัดได้จากเซนเซอร์ของดาวเทียมน้าไปวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลจากภาคสนามเพื่อน้าไปสร้าง

อัลกอริทึมท่ีน้าไปใช้ตรวจวัดปริมาณค่าคลอโรฟิลล์-เอ ตามวิธีการท่ีเหมาะสมเพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 

และได้ข้อมูลเชิงพื้นท่ีในบริเวณกว้าง ท้าให้สามารถน้าผลท่ีได้ไปวางแผนบริหารจัดการชายฝั่งต่อไป ท้ังนี้ ได้ม ี

การตรวจวัดความเข้มข้นของปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ จากภาคสนามในบริเวณชายฝั่งทะเลทางทิศใตข้องอา่วตราด 

จังหวัดตราด จ้านวน 3 คร้ัง เก็บข้อมูลจ้านวน 45 ชุดข้อมูล ได้แก่ข้อมูลเดือนพฤศจิกายน 2563  เดือนมกราคม 

2564 และ เดือนมีนาคม 2565 พบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.65+0.38 0.74+0.18 และ 1.05+0.10 ไมโครกรัมต่อลิตร 

ตามล้าดับ จากนั้นน้าข้อมูลท่ีได้ไปวเิคราะห์ร่วมกับข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมเซนติเนล-3 ท่ีผ่านกระบวนการแปลง

ค่าพลังงานเป็นค่าการสะท้อน การปรับแก้ค่าความความผิดเพี้ยนจากบรรยากาศ และน้าไปพัฒนาอัลกอริทึมท่ีได้จาก

ข้อมูลดาวเทียมท่ีดีท่ีสุด  ผลท่ีได้พบว่าอัลกอริทึม OC3M ให้ค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจสูงท่ีสุด (R2=0.77) และ 

มีความเหมาะสมท่ีน้าไปใช้ในการประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ในพื้นท่ีชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด นอกจากนี้ผล 

การเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีตรวจวัดได้จากภาคสนามกับอัลกอริทึมของ OC3M 

และ อัลกอริทึม NN จากดาวเทียมเซนติเนล-3 พบว่ามีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (R=0.68) ท่ีไม่แตกต่างกัน ดังนั้น

อัลกอริทึม NN จากดาวเทียมเซนติเนล-3 สามารถน้าไปใชใ้นการประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ในพืน้ท่ีชายฝั่งทะเลของ

จังหวัดตราด ได้โดยไม่ต้องท้าการวเิคราะห์ด้วยอัลกอริทึมอื่น ๆ  
 

ค้าส้าคัญ:   คลอโรฟิลล-์เอ, ดาวเทียมเซนติเนล-3, อัลกอริทึม, ชายฝั่งทะเล, จังหวัดตราด 

  

                                                           
1 ภาควิชาวาริชศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลัยบูรพา จังหวดัชลบรีุ 20131 
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Abstract 
 This research objective was studied on the method for measuring the amount of chlorophyll-a at the sea 

surface in coastal areas of Trat Province by using satellite image data. By using the reflectance properties measured 

by satellite sensors, which was analyzed together with data from in situ to create an algorithm that can be used 

to measure chlorophyll-a values. The useful in measuring of chlorophyll- a values which an appropriate method 

to obtain accurate and fast information and was obtained the spatial information in a wide area. This allows  

the results to be used to plan for further coastal management. Three cruise field data set were investigated from 

the south along coast of Trat province. Forty-five data sets were collected, including data from November 2020, 

January 2021, and March 2022. It was found that the average values were 0.65+0.38, 0.74+0.18, and 1.05+0.10 

micrograms per liter, respectively. Then, input sea surface chlorophyll-a to three candidate algorithms were 

analyzed based on reflectance of Sentinel-3 satellite imageries which was calculated of radiance to reflectance. 

Correcting atmospheric distortion was used to develop the best algorithm derived from satellite data. The results 

showed that the OC3M algorithm gave the highest correlation value (R2=0.77) and was suitable for use  

in estimating chlorophyll-a values in the coastal area of Trat Province. In addition, the results were compared  

the relationship of the amount of chlorophyll-a which measured in the field with OC3M and NN algorithm from 

the Sentinel-3 satellite. It was found that the correlation coefficient (R=0.68) was not different. Therefore, it can 

be concluded that the NN algorithm from the Sentinel-3 satellite can be used to estimate sea surface chlorophyll-

a values in the coastal area of Trat Province without having to analyze it through various algorithmic processes. 
 

Keywords:   Chlorophyll-a, Sentinel-3, Algorithm, Coastal, Trat Province 

 

บทน้า 
ตราดเป็นจังหวัดหนึ่งในภาคตะวันออกท่ีมีแหล่งทรัพยากรธรรมชาติท่ีส้าคัญและมีความอุดมสมบูรณ์ 

โดยเฉพาะทรัพยากรประมง เนื่องจากเป็นพื้นท่ีติดทะเลและมีภูเขาโอบล้อม ท้าให้มีแม่น้้าล้าคลองหลาย สายไหลลงสู ่

อา่วตราดโดยมแีมน่้้าส้าคัญ ๆ ได้แก่ แมน่้้าเวฬุ แมน่้้าตราด  (ภัทราวุธ ไทยพชิติบูรพา และ จารุมาศ เมฆสัมพันธ์, 2564) 

ซึ่งแม่น้้า ล้าคลอง จะพาสารอาหารต่าง ๆ ท่ีเกิดจากการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีบนแผ่นดิน ดังเช่น แอมโมเนีย ไนไตรท์  

ไนเตรท ฟอสเฟต และกลุ่มตะกอนแขวนลอย ท่ีไหลมาพร้อมกับมวลของน้้าท่าและไหลลงสู่ชายฝั่งทะเลจังหวัดตราดและ

พื้นท่ีใกล้เคียง ท้าให้เกิดการสะสมหรือเพิ่มสารอาหารลงในไปในทะเลชายฝั่ง เป็นผลท้าให้เกิดการกระตุ้นและมีโอกาส 

เร่งให้เกิดสภาวะการสะพร่ังของแพลงก์ตอนพืช (Phytoplankton bloom) หรือปรากฏการน้้าทะเลเปลี่ยนสี (Red tide) ท้าให้

ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ ท่ีมาจากแพลงก์ตอนพืช มีแนวโน้มสูงขึ้น ซึ่งในระบบนิเวศแพลงก์ตอนพืชจะมีความส้าคัญอยา่ง

มากเน่ืองจากเป็นผู้ผลิตเบื้องต้น จึงสามารถใช้ค่าความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์-เอ มาประเมินความอุดมสมบูรณ์ของ

แหล่งน้้าได้ (ลัดดา วงศ์รัตน์, 2542) ท้ังนี้การไหลบ่าของมวลน้้าท่ีจะพาตะกอนแขวนลอยมากับน้้าท่าและไหลสู่ทะเล

ในช่วงฤดูฝน (เบญจมาศ มีทรัพย์ และคณะ, 2564) ท้าให้น้้ามีความขุ่น ส่งผลต่อการด้ารงชีพของสิ่งมีชีวิต เช่น ตะกอน

ท้าให้เกิดการอุดตันเหงือกของสัตว์น้้า และเมื่อมีสภาวะทางเคมีท่ีเหมาะสมยังสามารถปลดปล่อยสารอินทรีย์และอนินท

รีย์ (สุธิดา กาญจนอ์ตเิรกลาภ และ คณะ, 2560) ซึ่งจะส่งผลตอ่จ้านวนของแพลงก์ตอนพืชและปริมาณของคลอโรฟิลล์-

เอ ในแหล่งน้้า 
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การตรวจวัดปริมาณความเข้มข้นของค่าคลอโรฟิลด์-เอ ในพื้นท่ีบริเวณชายฝั่งทะเลสามารถใชเ้ป็นดัชนีส้าหรับ      

บ่งบอกถึงระดับความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศได้ ดังเชน่ในบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด ท่ีมีการน้าค่าความเข้มข้น

ของคลอโรฟิลด์-เอ มาเป็นพารามิเตอร์ท่ีใช้ในการประเมินและพบว่าชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด มีความอุดมสมบูรณ์

อยู่ในระดับปานกลาง (Mesotrophic status) คลอโรฟิลด์-เอ อยู่ในช่วง 1-3 ไมโครกรัมต่อลิตร (ภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา 

และ คณะ, 2566) ท้ังนี้การเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในทะเลชายฝั่งโดยท่ัวไปจะขึ้นอยู่กับกระแสน้้าชายฝั่ง 

เป็นหลัก ซึ่งบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราดก็เช่นกัน การไหลเวียนของกระแสน้้านั้นจะถูกควบคุมโดยอิทธิพลของลม  

ท่ีทิศทางการไหลจะเปลี่ยนแปลงไปตามช่วงลมมรสุม (สุจิตรา บุญจันทร์ และคณะ, 2566) ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อ 

การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของปริมาณคลอโรฟิลด์ได้ 

ในปัจจุบันการรับรู้จากระยะไกล (Remote sensing) ได้ถูกน้ามาใช้ในการบริหารจัดการทรัพยากรทางทะเลและ

ชายฝั่งมากขึ้น ซึ่งเป็นการน้าภาพถ่ายจากดาวเทียมมาใช้ในการตรวจวัด ติดตามและเฝ้าระวัง การเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ  

นับเป็นเทคโนโลยีท่ีมีประโยชน์อย่างมากในการติดตามปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นในสิ่งแวดล้อมรวมถึงด้านสมุทรศาสตร์ 

(อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ และ อัญญดา มีสุข, 2556) โดยมีจุดเด่นท่ีสามารถเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงในเชิงพื้นท่ีและเชิง

เวลา (Space and time) ในบริเวณกว้างได้ ซึ่งสามารถน้าเอาคุณสมบัติจากการตรวจวัดพลังงานค่าการสะท้อนของ 

วัตถุเป้าหมาย มาพัฒนาอัลกอริทึมท่ีเกี่ยวข้องได้โดยใช้คุณสมบัติค่าการสะท้อนพลังงานแสงบนพื้นผิวน้้า เพื่อหา

ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพารามิเตอร์ท่ีได้กับการตรวจวัดจริงในภาคสนาม เช่น การศึกษาอัลกอริทึมท้องถิ่นเพื่อการ

วิเคราะห์คลอโรฟิลล์-เอ ท่ีผิวทะเลโดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Aqua/Terra (MODIS sensor) บริเวณอ่าวไทยตอนบน  

โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบอัลกอริทึมท่ีดัดแปลงมาจากอัลกอริทึมสากล 4 รูปแบบ ได้แก่ OC3M, Aiken-C, rGBr และ 

Chula กับข้อมูลจากดาวเทียม (ประสาร อินทเจริญ และ คณะ, 2561) ท้ังนี้ OC3M (O'Reilly et al., 2000) เป็นอัลกอริทึม

สากลท่ีถูกน้ามาประยุกต์ใช้ในการประเมินความเข้มข้นของคลอโรฟิลด์-เอ ในแหล่งน้้าชายฝั่งท่ีประยุกต์ใช้กับดาวเทียม 

Aqua /Terra-MODIS  นอกจากนี้ Leenawarat, et al. (2022) ใช้ค่าคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีพื้นผิวทะเลในบริเวณอ่าวไทย ซึ่ง

ตรวจวัดได้จากเซ็นเซอร์ของ MODIS มาใช้ในการศึกษาอิทธิพลของมรสุมเขตร้อนและปรากฏการณ์ ENSO ท่ีจะมีผลต่อ 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลด์-เอ ในบริเวณอา่วไทยโดยพบวา่ ปริมาณฝนและการไหลบ่าของน้้าจากแมน่้้า รวมถึง

อทิธิพลของกระลมชายฝั่งจะมผีลตอ่การเปลี่ยนแปลงของปริมาณคลอโรฟิลด์-เอ ในบริเวณชายฝั่ง 

ดาวเทียม Sentinel-3 ถูกส่งขึ้นวงโคจรจ้านวน 2 ดวงได้แก่ Sentinel-3A และ Sentinel-3B มีเป้าหมายหลักใน

การตรวจวัดข้อมูลของพื้นผิวทะเล เช่น อุณหภูมิพื้นผิวโลกและสีของมหาสมุทร (Ocean color) ด้วยเคร่ืองมือตรวจวัดท่ีมี

การใช้งานบนดาวเทียม ซึ่งประกอบด้วย เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิผิวทะเลและอุณหภูมิพื้นดิน (Sea and Land Surface 

Temperature Radiometer: SLSTR) เคร่ืองมือวัดสีมหาสมุทรและแผ่นดิน (Ocean and Land Color Instrument: OLCI) โดยมี

ความละเอียดเชิงพื้นท่ี 300 เมตร และมีความละเอียดเชิงคลื่น 21 ช่วงคลื่น ส้าหรับการศึกษานี้มีการใช้งานเพียง 4 ช่วง

คลื่น ได้แก่ ช่วงคลื่น 442.5 490 510 และ 560 นาโนเมตร อีกทั้งสามารถกลับมาบันทึกภาพซ้้าท่ีเดิมได้ทุก ๆ 4 วัน 

(EUMETSAT, 2021)  

ส้าหรับการศกึษาวจิัยคร้ังนี้มีเป้าหมายเพื่อ วเิคราะห์หาวธีิการตรวจวัดปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ ท่ีพืน้ผิวน้้าทะเล 

บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราดโดยใช้ ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3 ท้ังนี้จะท้าให้ผู้ใช้ประโยชน์สามารถ

เลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสมในการตรวจวัดค่าคลอโรฟิลล์-เอ เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีถูกตอ้ง รวดเร็ว และ สามารถน้าผลท่ีได้ไป

ใชใ้นการวางแผนบริหารจัดการชายฝั่งตอ่ไป  
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วัตถุประสงค ์
เพื่อวิเคราะห์หาวิธีการตรวจวัดปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ ท่ีพื้นผิวน้้าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด 

โดยใชข้้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมเซนติเนล-3 

 

วิธีการด้าเนินการวิจัย 

1. เครื่องมอืที่ใช้ในการศึกษานี้ ประกอบด้วย 

1.1 ข้อมูลพารามิเตอร์คุณภาพน้้า ได้แก่ ค่าคลอโรฟิลด์-เอ ซึ่งได้จากการเก็บตัวอย่างน้้าจากภาคสนามและ

ท้าการวิเคราะห์ปริมาณความเข้มข้นของค่าคลอโรฟิลด์-เอ ในห้องปฏิบัติการ โดยใช้วิธี Spectrophotometer method 

(Strickland and Parsons, 1972) 

1.2 ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3 โดยสามารถดาวน์โหลดฟรี จากเว็บไซต์ขององค์การอวกาศยุโรป 

(European Space Agency หรือ ESA) (https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home)  

1.3 ชุดเคร่ืองมอืประมวลผลข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม ประกอบด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส้าหรับประมวลผล 

ชุดโปรแกรมของระบบภูมิสารสนเทศชนดิรหัสเปิด  SeNtinel Application Platform (SNAP)  

2. วิธีการศึกษา ด้าเนินการศึกษาตามกระบวนการดังนี้ 

2.1 การเก็บข้อมูลภาคสนาม ท้าการเก็บตัวอย่างภาคสนามบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด จ้านวน 15 สถานี 

(รูปท่ี 1) โดยท้าการเก็บข้อมูลท้ังหมด 3 คร้ัง ได้แก่ คร้ังท่ี 1 วันท่ี 18-19 พฤศจิกายน 2563 คร้ังท่ี 2 วันท่ี 29-30 

มกราคม 2564 และ คร้ังท่ี 3 วันท่ี 27-28 มีนาคม 2565 ท้าการวัดคุณภาพน้้าท่ัวไปด้วยเคร่ืองวัดคุณภาพน้้า 

แบบภาคสนาม (YSI Model 2030) ได้แก่ อุณหภูมิ ความเค็ม ความลึก ณ บริเวณจุดเก็บตัวอยา่ง การวเิคราะห์หาปริมาณ

ค่าคลอโรฟิลล์-เอ โดยน้าตัวอย่างน้้าท่ีระดับความลึก 0.5 เมตร มาท้าการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการตามวิธีของ 

Strickland & Parsons (1972) 

2.2 การประมวลผลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3 ท้าการสืบค้นข้อมูลภาพจากเว็บไซต์  โดยการเลือก

ภาพท่ีตรงกับชว่งวันท่ีเก็บข้อมูลภาคสนาม กรณีท่ีไมม่ภีาพ ณ วันท่ีเก็บข้อมูล (เนื่องจากกรณีมีเมฆปกคลุมมาก) สามารถ

เลือกภาพท่ีอยู่ภายในช่วงเวลาท่ีไกล้เคียงกันให้มากท่ีสุดก็สามารถยอมรับได้ส้าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลทางทะเล 

(Horning, et al., 2010) ภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีน้ามาใช้ในการศึกษาคร้ังนี้ มีท้ังหมดจ้านวน 4 ภาพ ได้แก่ ภาพวันท่ี     

17-18 พฤศจิกายน 2563 จ้านวน 2 ภาพ  วันท่ี 29 มกราคม 2564 จ้านวน 1 ภาพ  และ วันท่ี 26 มีนาคม 2565 จ้านวน  

1 ภาพ (รูปท่ี 4)  

2.3 การวิเคราะห์ปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ด้วยแบบจ้าลอง C2RCC ท้าการประมวลผลภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม ด้วยโปแกรม SNAP โดยท้าการปรับแก้เชิงเรขาคณิตของภาพ (Reprojection) และ ตัดภาพให้เหลือเฉพาะพื้นท่ี

ศึกษา (Subset area) โดยข้อมูลชุดแรกน้าไปปรับแก้ค่าผลกระทบท่ีเกิดจากค่าการกระเจิงของพลังงานจากบรรยากาศ 

(Atmospheric correction) ด้วยแบบจ้าลอง Case 2 Regional Coast Color (C2RCC) ในกระบวนการนี้สามารถค้านวณ

ปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ บริเวณพื้นผิวทะเลด้วยกระบวนการของ Neural networks (NN) ข้อมูลชุดท่ีสองน้าไปแปลง 

ค่าพลังงานเป็นค่าการสะท้อน (Radiance to reflectance) และน้าค่าการสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่นไปใช้ในการสร้าง

อัลกอริทึม ส้าหรับประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ด้วยสมการสากล (Global algorithm) พร้อมปรับให้เป็นอัลกอริทึมท้องถิ่น

เพื่อประโยชน์ในการค้านวณค่าคลอโรฟิลด์-เอ เฉพาะพื้นท่ีชายฝั่งของจังหวัดตราด (Local algorithm) และ ประเมิน

ประสิทธิภาพของแบบจ้าลองการถดถอย (Evaluating regression model performance) โดยพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิ

การตัดสินใจ (R2) ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก้าลังสอง (RMSE) และค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาด



 วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 5 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2567      l   69 
 

สัมบูรณ์ (MAPE) น้าอัลกอริทึมท่ีดีท่ีสุดไปประยุกตใ์ช ้ส้าหรับประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ในชว่งเวลาอื่น ๆ นอกจากนี้น้า

ผลของค่าคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีได้จากการวิเคราะห์ของ Neural networks (NN) กับค่าท่ีค้านวณได้จาก Local algorithm  

เพื่อวเิคราะห์ความสัมพันธ์ต่อไป (รูปท่ี 2) 

 

 
 

รูปที ่1 แสดงสถานีเก็บขอ้มูลในบริเวณพื้นท่ีศึกษา 
 

 

 

รูปที ่2  กระบวนการศกึษา 
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2.4 การสร้างอัลกอริธึมส้าหรับประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ด้วยสมการสากล เป็นการน้าค่าการสะท้อน

ของภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3  มาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์กับข้อมูลท่ีได้จาการวิเคราะห์และตรวจวัดจาก

ภาคสนาม เพื่อให้ได้อัลกอริทึมท่ีดท่ีีสุด เหมาะสมท่ีสุดส้าหรับน้ามาใชก้ารประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ เป็นการเฉพาะ

ในบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด การศึกษานี้ได้มีการใช้อัลกอริทึมสากลของ OC3M algorithm (O’Reilly et al., 

2000) ใช้อัลกอริทึมท้องถิ่นท่ีพัฒนาขึ้นมาเพื่อใช้ส้าหรับอ่าวไทยตอนบนคือ ChlChula algorithm (Matsumura et al., 

2006) และมีการทดลองพัฒนาอัลกอริทึมท้องถิ่นส้าหรับชายฝั่งทะเลตราดคือ ChlBUU algorithm รายละเอยีดแสดงดัง 

ตารางที ่1   

2.5 การวเิคราะห์ความสัมพันธ์ของคา่คลอโรฟิลด์-เอ เนื่องจากเป้าประสงค์ของการศกึษานี้เพื่อหาวิธีการ

ตรวจวัดค่าคลอโรฟิลด์-เอ บริเวณพื้นผิวหน้าทะเลท่ีให้ผลความถูกต้องมีความใกล้เคียงกับข้อมูลจากภาคสนามมาก

ท่ีสุด ท้ังนี้ข้อมูลน้าเข้าส้าหรับการศึกษานี้ ได้มาจาก 3 แหล่ง ได้แก่ ข้อมูลจากภาคสนาม ( In situ data) ข้อมูลจาก

อัลกอริทึมสากลของข้อมูลจากดาวเทียมท่ีผ่านการวิเคราะห์ของกระบวนการ C2RCC และชุดข้อมูลอัลกอริทึมท่ีใช้

ประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ นอกจากนี้มีการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของค่าคลอโรฟิลด์ท่ีได้จากท้ัง 3 แหล่งดังกล่าว 

มาท้าการวิเคราะห์ Correlation matrix และใช้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ ในการอธิบายว่าควรจะน้าอัลกอริทึมแบบใด

มาใชใ้นการประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ตอ่ไป 

ตารางที่ 1  โครงสร้างของอัลกอริทึมส้าหรับการประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ 

Algorithms name Structure of algorithms 

OC3M algorithm (O’Reilly et al., 2000) Cchla (mg/m3) = 10(a0+a1R + a2R^2+a3R^3+a4R^4) 

       ; R = log10[max (𝑅𝑟𝑠(443)
𝑅𝑟𝑠(550)

,
𝑅𝑟𝑠(490)

𝑅𝑟𝑠(550)
)] 

Chlchula algorithm (Matsumura et al., 2006) Chlchula (mg/m3) = 181.4 exp(-4.74R) 

       ; R = Rrs(520)/Rrs(565) 

ChlBUU algorithm (งานวจิัยนี้) ChlBUU (mg/m3) = a0+a1R + a2R2 

       ; R = Rrs(490)/Rrs(560) 

 

ผลการศึกษา 

1. ข้อมูลปริมาณความเข้มข้นของค่าคลอโรฟิลด์-เอ จากภาคสนามในพื้นที่ศกึษา           

จากการเก็บตัวอย่างจ้านวน 3 คร้ัง ได้ผลของข้อมูลดังแสดงใน ตารางท่ี 2  พบว่า ในคร้ังท่ี 1 ซึ่งเก็บข้อมูลใน

เดือนพฤศจิกายน 2563 มีค่าอยู่ในช่วง  0.21-1.47 ไมโครกรัมต่อลิตร โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.65+0.38 ไมโครกรัมต่อ

ลิตร คร้ังท่ี 2 เก็บข้อมูลในเดือนมกราคม 2564 มีค่าอยู่ในช่วง  0.43-1.07 ไมโครกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

0.74+0.18 ไมโครกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 3 เก็บข้อมูลในเดือนมีนาคม 2565 มีค่าอยู่ในช่วง  0.24-4.72 ไมโครกรัมต่อลิตร    

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.05+0.10 ไมโครกรัมต่อลิตร เมื่อพิจารณาค่าการกระจายตัวของปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ พบว่า    

ในคร้ังท่ี 3 มีค่าสูงท่ีสุด ทั้งนี้เนื่องจากในสถานีท่ี 4 มีค่าคลอโรฟิลด์สูงกว่าสถานีอื่นมาก (4.72 ไมโครกรัมต่อลิตร)      

เป็นสถานีท่ีน่าติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาวะแวดล้อมว่าสาเหตุท่ีแท้จริงเกิดจากปัจจัยใด ( รูปท่ี 3) ท้ัง 3 คร้ัง  

เป็นการเก็บข้อมูลในชว่งน้้านอ้ย (Dry season) 
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ตารางที่ 2 ค่าสถิติเบื้องต้นของข้อมูลปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีตรวจวัดได้จากภาคสนาม บริเวณชายฝั่งทะเล

จังหวัดตราด   

ค่าสถิต ิ

คลอโรฟิลด์-เอ (มลิลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร)  

ครั้งที่ 1 

(พฤศจิกายน 2563) 

ครั้งที่ 2 

(มกราคม 2564) 

ครั้งที่ 3 

(มนีาคม 2565) 

Mean+SD 0.65+0.38 0.74+0.18 1.05+0.10 

Min-Max 0.21-1.47 0.43-1.07 0.24-4.72 

 

 

รูปที ่3 ปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีตรวจวัดได้จากภาคสนาม บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด จ้านวน 3 คร้ัง 

2 การประมวลผลข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม    

2.1 ผลการน้าเข้าและแสดงผลข้อมูลภาพสีผสมเท็จ (RGB-17,5,2 ; NIR-Green-Blue) ของพื้นท่ีศึกษาบริเวณ

ชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด ฝั่งด้านใต้ของอ่าวตราดนั้น มีสภาพปลอดเมฆ สามารถน้าข้อมูลภาพไปสกัดค่าประจ้า     

พิกเซล (Digital Number: DN) ได้ ดังแสดงข้อมูลตัวอย่างใน รูปท่ี 4 ซึ่งข้อมูลท่ีได้จะผ่านกระบวนการ Reprojection และ 

ตัดภาพเฉพาะพื้นท่ีศึกษา น้าไปวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป จากการวิเคราะห์ข้อมูลภาพท่ีได้มีการปรับแก้ค่าผลกระทบที่เกิด

จากค่าการกระเจิงของพลังงานจากบรรยากาศ ด้วยวิธี C2RCC และภายใต้กระบวนการนี้ แบบจ้าลองสามารถให้ผล 

การประมาณค่าความเข้มข้นของค่าคลอโรฟิลด์-เอ (conc_chl: mg/m3) โดยมีค่าคลอโรฟิลด์-เอ ต่้าสุด ในวันท่ี  

18 พฤศจิกายน 2563 และ วันท่ี 26 มนีาคม  2565 มคี่าเท่ากับ 0.027 mg/m3  ซึ่งมคี่าเท่ากันท้ังสองวัน และมคี่าสูงสุด

ในเดอืน วันท่ี 26 มีนาคม  2565 เท่ากับ 126.525 mg/m3  ดังแสดงผลท่ีได้ใน รูปท่ี 5  นอกจากนี้ได้น้าภาพจากดาวเทียม

ท่ีผ่านกระบวนการแปลงค่าพลังงาน   ไปเป็นค่าการสะท้อน น้าไปสกัดค่าประจ้าพกิเซลของแตล่ะภาพโดยใชจุ้ดพกิัดของ

สถานท่ีีเก็บตัวอยา่งของภาคสนามมาใชส้้าหรับสกัดค่าการสะท้อนเพื่อน้าไปประเมนิค่าคลอโรฟิลด์-เอ ผ่านการวเิคราะห์

ด้วยอัลกอริทึมสากล  
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a) 17 พฤศจิกายน 2563 (RGB-17,5,2) b) 18 พฤศจิกายน 2563 (RGB-17,5,2) 

  
c) 14 มกราคม 2564 (RGB-17,5,2) d) 26 มนีาคม 2565 (RGB-17,5,2) 

รูปที ่4 ตัวอยา่งข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3 บริเวณพื้นท่ีศึกษา 

 

  

(a) ภาพวันท่ี 17 พฤศจิกายน  2563 (b) ภาพวันท่ี 18 พฤศจิกายน  2563  
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(c) ภาพวันท่ี 14 มกราคม  2564       (d) ภาพวันท่ี 26 มีนาคม  2565 

รูปที ่5 การประมาณคา่คลอโรฟิลด-์เอ จากข้อมูลภาพ Sentinel-3 ท่ีผ่านกระบวนการ C2RCC 

 

ตารางที ่3  ตัวอยา่งข้อมูลค่าการสะท้อนตามชว่งคลื่นของดาวเทียมรายสถาน ีในวันท่ี 17 พศจิกายน 2563 และ         ค่า

คลอโรฟิลด-์เอ ท่ีวัดได้จากภาคสนาม ในวันท่ี 18 พฤศจิกายน 2563 

Station Latitude Longitude 
Chlorophyll-a 

(mg/m3) 

Reflectance values of each wavelength (nm) 

442.5 490 510 560 

F1 12.033072 102.610939 0.85 0.139300004 0.114799999 0.102899998 0.079800002 

F2 12.059907 102.636079 1.17 0.137999997 0.113899998 0.100699998 0.077699997 

F3 12.091420 102.658443 1.47 0.142299995 0.120399997 0.111299999 0.095700003 

F4 12.031218 102.730101 0.96 0.137600005 0.115000002 0.104099996 0.083300002 

F5 12.000587 102.704931 0.81 0.133599997 0.108499996 0.093999997 0.068400003 

F6 11.973206 102.675524 0.83 0.135499999 0.110900000 0.096199997 0.070600003 

F7 11.887099 102.698711 0.48 0.126599997 0.096900001 0.082199998 0.057300001 

F8 11.907837 102.729153 0.23 0.129299998 0.102499999 0.087300003 0.061700001 

F9 11.930357 102.759523 0.91 0.129299998 0.103500001 0.090099998 0.067000002 

F10 11.843592 102.797688 0.21 0.132300004 0.106600001 0.092100002 0.066399999 

F11 11.815068 102.773618 0.39 0.127900004 0.099200003 0.083099999 0.056899998 

F12 11.789891 102.748040 0.33 0.127100006 0.097900003 0.082000002 0.056100000 

F13 11.713111 102.799775 0.39 0.127100006 0.097999997 0.082000002 0.055700000 

F14 11.735716 102.826770 0.30 0.128399998 0.099100001 0.083499998 0.057200000 

F15 11.760800 102.854511 0.40 0.132799998 0.107000001 0.094700001 0.073100001 
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ตารางที ่4  แสดงผลประสิทธิภาพของของอัลกอริทึมส้าหรับการประมาณค่าคลอโรฟิลด-์เอ โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม Sentinel-3 ในบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด  

ท่ี ชื่ออัลกอริทมึ รูปแบบอัลกอริทมึต้นฉบับ R2 หมายเหต ุ

1 OC3M algorithm 

(O’Reilly et al., 2000) 

Cchla = 10(17.719 - 272.15R + 1544.5R^2 -3827.7R^3 +3466.8R^4) 

       ; R = log10[max (
𝑅𝑟𝑠(443)

𝑅𝑟𝑠(550)
,
𝑅𝑟𝑠(490)

𝑅𝑟𝑠(550)
)] 

RMSE:   0.86 

MAPE: 140.68, R= -0.88 

0.77 

 n = 40 

เปลี่ยนช่วงคลืน่   443 

nm และ 550 nm เป็น 

442.5 nm และ 560 nm 

2 Chula algorithm 

(Matsumura et al., 2006) 

Chlchula (µg/l) = 610.73 exp(-5.117R) 

                  ; R = Rrs(520)/Rrs(565) 

RMSE:   0.30 

MAPE:   42.12, R= 0.84 

0.71 

n = 40 

เปลี่ยนช่วงคลืน่  520 

nm และ 565 nm เป็น 

510 nm และ 560 nm 

3 BUU algorithm ChlBUU = -5.3156 + 9.1538R – 3.4043R2 

   ;R = Rrs(490)/Rrs(560) 

RMSE:   0.30 

MAPE: 38.33, R= -0.81 

0.66 

n = 40 

 

*n หมายถึงจ้านวนชุดขอ้มูลที่ใช้ในการวิเคราะห์* 

 

  

(a)  OC3M algorithm (b) ChlChula algorithm 

 

(c) ChlBUU algorithm 

รูปที ่6   กราฟแสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลค่าคลอโรฟิลด-์เอ จากภาคสนามและภาพถ่ายจาก

ดาวเทียมของท้ัง 3 อัลกอริทึม (a) OC3M algorithm (b) ChlChula algorithm and (c) ChlBUU algorithm 
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ส้าหรับข้อมูลภาพชุดเดียวกันจะถูกน้าไปวิเคราะห์โดยแปลงจากค่าพลังงานการแผ่รังสีไปเป็นค่าการสะท้อน 

(Radiance to reflectance) จากนัน้จึงน้าเข้าข้อมูลค่าการสะท้อนเพื่อการสร้างสมการของอัลกอริทึมท่ีตอ้งการ และน้าไปสู่

การวิเคราะห์หาค่าคลอโรฟิลด์-เอ ผลท่ีได้แสดงดัง ตารางท่ี 4  ซึ่งเมื่อพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ พบว่า 

อัลกอริทึม OC3M มีค่าสูงสุด (R2=0.77) รองลงมาเป็น ChlChula algorithm (R2=0.71) ซึ่งมีความแตกต่างกันไม่มากนัก  

ส่วน ChlBUU algorithm ให้ค่าสหสัมประสิทธ์ิน้อยท่ีสุด (R2=0.66) แต่เมื่อพิจารณาค่าความแม่นย้าโดยใช้ค่า RMSE และ 

MAPE แล้วพบว่าอัลกอริทึม OC3M มีค่าความแม่นย้าน้อยกว่าท้ัง ChlChula และ ChlBUU algorithm เนื่องจาก OC3M  

เป็นอัลกอริทึมท่ีถูกพัฒนาขึ้นเพื่อน้าไปใช้ในการประมาณค่าคลอโรฟิลด์ของพื้นผิวทะเลท้ังโลกเม่ือถูกน้ามาใช้กับพื้นท่ี

ชายฝั่งจึงมีความแม่นย้าลดน้อยลง ท้ังนี้ท้ังสามอัลกอริทึมมีผลค่าความสัมพันธ์ (R) มากว่าร้อยละ 80 ซึ่ง แลกอริทึม 

OC3M และ ChlBUU algorithm มีความสัมพันธ์ไนทิศทางตรงกันข้าม ส่วน ChlChula algorithm มีความสัมพันธ์ไนทิศทาง

เดียวกัน ดังแสดงข้อมูลในตารางที่ 4  และแสดงผลกราฟ ดังรูปท่ี 6 ส้าหรับภาพตัวอย่างของข้อมูลดิบแสดงในรูปท่ี 4 

และแสดงตัวอย่างข้อมูลค่าการสะท้อนตามช่วงคลื่นของดาวเทียมรายสถานี ในวันท่ี 17 พศจิกายน 2563 และค่  

าคลอโรฟิลด-์เอ ท่ีวัดได้จากภาคสนาม ในวันท่ี 18 พฤศจิการยน 2563 ในตารางท่ี 3    

ตารางท่ี 5 แสดงผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (R) ของปริมาณความเข้มข้นของค่าคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีตรวจวัด

ได้จากภาคสนาม (In situ) จากข้อมูลดาวเทียม Sentinel-3 ท่ีประมวลผลผ่านกระบวนการ C2RCC โดยใช้อัลกอริทึม

โครงข่ายประสาทเทียม (Neural network: NN)  และจากชุดข้อมูลท่ีดีท่ีสุดท่ีได้จากอัลกอริทึมท้องถิ่น (OC3M algorithm) 

เมื่อพจิารณาผลการวเิคราะห์ท่ีมีเป้าหมายเพื่อต้องการทราบว่าค่าปริมาณคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีตรวจวัดได้จากท้ัง 4 รูปแบบ 

(NN, OC3M, ChlChula และ ChlBUU) นั้น สามารถน้ารูปแบบการตรวจวัดแบบใดมาใช้ทดแทนค่าที่ตรวจวัดได้จากภาคสนาม 

ท้ังนี้พบว่าอัลกอริทึมท่ีมีค่าความสัมพันธ์กับข้อมูลภาคสนามสูงท่ีสุด คือ อัลกอริทึมของ NN ท่ีได้จากกระบวนการ 

C2RCC จากดาวเทียม Sentinel-3 (0.68) และ อัลกอริทึม OC3M (0.68) นอกจากนี้ยังพบว่าผลท่ีได้จาการวิเคราะห์ของ

อัลกอริทึมท้องถิ่นท้ัง 3 อัลกอริทึม (OC3M, ChlChula และ ChlBUU) นั้น มีค่าไปในทิศทางเดียวกันโดยมีค่าความสัมพันธ์กัน

มากกวา่ร้อยละ 80  
 

 

(a) ภาพวันท่ี 18 พฤศจิกายน  2563  

ประเทศกัมพูชา 

จังหวัดตราด 

อ่าวไทย 



76        l            The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 5 No.2 May - August 2024 

 

  

 (b) ภาพวันท่ี 14 มกราคม  2564   

รูปที ่7 แสดงผลท่ีได้จากกระบวนการประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ โดยใชส้มการ OC3M 

 

ตารางที่ 5  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (R) ของข้อมูลปริมาณคลอโรฟิลด์-เอ ที่ได้จากภาคสนามและจากการ

ประมาณค่าโดยอัลกอริทึม 

  In_situ Sentinel-3(NN) OC3M algorithm 

In_situ 1   
Sentinel-3(NN) 0.68 1  
OC3M algorithm 0.68 0.64 1 

 

สรุปและอภิปรายผล 
 การตรวจวัดความเข้มข้นของปริมาณคลอโรฟลิด์-เอ จากภาคสนามในบริเวณชายฝั่งทะเลทางทศิใต้ของอา่ว

ตราด จังหวัดตราด จ้านวน 3 คร้ัง ได้แก่เดือน พฤศจิกายน 2563  มกราคม 2564 และ มีนาคม 2565 พบว่า          

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.65+0.38 0.74+0.18 และ 1.05+0.10 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามล้าดับ ผลการน้าข้อมูลท่ีได้ไป

วิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3 เพื่อน้าไปวิเคราะห์หาอัลกอริทึมท่ีได้จากข้อูลดาวเทียมท่ีดี

ท่ีสุด พบว่าอัลกอริทึม OC3M ให้ค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจสูงท่ีสุด (R2=0.77) และมีความเหมาะสมท่ีน้าไปใช้ใน 

การประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ในพืน้ท่ีชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด นอกจากนี้ผลการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของ

ปริมาณคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีตรวจวัดได้จากภาคสนามกับอัลกอริทึม NN และอัลกอริทึม OC3M พบว่า อัลกอริทึม 

OC3M และ อัลกอริทึม NN จากดาวเทียม Sentinel-3 มีค่าความสัมพันธ์ (R) กับขอ้มูลจากภาคสนามท่ีไม่แตกต่างกัน 

ดังนั้นจึงแนะน้าให้ใช้อัลกอริทึม NN จากดาวเทียม Sentinel-3 ท่ีสามารถน้าไปใช้ในการประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ 

ในพื้นท่ีชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด ได้โดยไม่ต้องท้าการวิเคราะห์ผ่านกระบวนการของอัลกอริทึมต่างๆ ท้าให้มี

ความสะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึน้ 

ประเทศกัมพูชา 

จังหวัดตราด 

อ่าวไทย 
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จากการตรวจวัดข้อมูลจากภาคสนามแสดงให้เห็นปริมาณความเข้มข้นของคลอฟิลด์-เอ ในบริเวณชายฝั่ง

ทะเลของจังหวัดตราด ในภาพรวมมีคา่ไมแ่ตกตา่งกันมากนักส้าหรับครั้งท่ี 1 และ ครัง้ท่ี 2 เมื่อพิจาณาจากค่าต่้าสุด-

สูงสุด แตจ่ะมคีวามแตกตา่งกันกับคร้ังท่ี 3 โดยเฉพาะในสถานท่ีี 4 ท่ีพบมคี่าคลอโรฟิลด์-เอ สูงท่ีสุดเพยีงสถานีเดียว

เท่านั้น เนื่องจากพบมีแพลงก์ตอนอยู่หนาแน่นส่งผลให้มีค่าคลอโรฟิลด์-เอ สูง ซึ่งบริเวณดังกล่าวเป็นท่ีน้้าท่าไหล 

มาจากคลองท่ีมีอ่างเก็บน้้าอยู่ด้านบนฝั่งซึ่งในช่วงฤดูฝนจะมีการปล่อยน้้าลงมาส่งผลให้มีสารอาหารเพิ่มขึ้นและ 

มีโอกาสเกิดการสะพร่ังของแพลงก์ตอนได้ในท่ีสุด (ภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา และคณะ, 2566) นั่นหมายความว่า

อิทธิพลของกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ท่ีเกิดขึ้นบนแผ่นดิน (Land-based) มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของปริมาณค่า 

คลอโรฟิลด์-เอ ในแหล่งน้้าชายฝั่ง โดยจะมีสารอาหารท่ีถูกพาลงสู่ทะเลพร้อมกับน้้าท่า (โดยเฉพาะสารอินทรีย์ท่ีมี

ปริมาณไนโตรเจนสูง) ถ้ามีปริมาณมากก็อาจจะท้าให้แพลงก์ตอนพืชมีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว ส่งผลต่อเพิ่มขึ้น

ของปริมาณค่าคลอโรฟิลด-์เอ เชน่กัน  

การศึกษานี้ใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3 ซึ่งเป็นดาวเทียมท่ีใช้ส้าหรับการศึกษาในทะเลและ

มหาสมุทร (Ocean color) ซึ่งมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับชุดดาวเทียม Aqua/Terra -MODIS (รายละเอียด 1,000 เมตร) 

แต่มีความละเอียดเชิงพื้นท่ีดีกว่า (รายละเอียด 300 เมตร) อุปสรรคใหญ่ของการใช้ข้อมูลดาวเทียมระบบ passive 

ส้าหรับการศึกษาทางทะเลและชายฝั่งคือ ความยากของการได้มาซึ่งข้อมูลท่ีมีสภาพปลอดเมฆ ดังเช่นการศึกษาใน

คร้ังนี้  ท่ีสามารถดาวน์โหลดข้อมูลได้เฉพาะในช่วงหน้าแล้ง (Dry season) เท่านั้น ส่วนหน้าฝน (Wet season)  

ไม่สามารถดาวน์โหลดข้อมูลท่ีปลอดเมฆได้ ท้าให้เป็นข้อจ้ากัดในการศึกษาข้อมูลทางทะเล จากผลของการวิเคราะห์ 

C2RCC ถูกน้ามาใช้ในการปรับแก้ค่าการกระเจิงของพลังงานจากบรรยากาศ ซึ่งเหมาะส้าหรับแหล่งน้้าท่ีมีความขุ่น

สูงๆ ดังเช่น น้้าชายฝั่งหรือปากแมน่้้า แต่การวิเคราะห์โดยใช ้ ACOLITE จะให้ค่าความถูกตอ้งแมน่ย้าในการประมาณ

ค่าคลอโรฟิลด์-เอ  และค่าความขุ่น (Turbidity) มากกว่าวิธี C2RCC ในกรณีการใช้ข้อมูล Sentinel-3 (Vanhellemont 

and Ruddick, 2021) ส้าหรับผลของการวิเคราะห์ค่าคลอโรฟิลด์-เอ โดยใช้ท้ัง 3 อัลกอริทึม โดย BUU algorithm  

ถูกพัฒนาขึ้นจากการศึกษาคร้ังนี้ โดยใช้รูปแบบโครงสร้างอย่างง่าย และผลจากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิ  

การตัดสินใจมีค่าต่้าท่ีสุด (R2 = 0.66) เมื่อเทียบกับ OC3M และ Chula algorithms ท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ 

เท่ากับ 0.77 และ 0.71 ตามล้าดับ 

ผลของการน้าอัลกอริทึม OC3M ไปประยุกต์ใช้ประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ  สามารถแสดงให้เห็นการ

กระจายตัวเชิงพื้นท่ีของปริมาณคลอโรฟิลด์-เอ ได้ ซึ่งพบว่าวันท่ี 18 พฤศจิกายน  2563 มีค่าอยู่ในช่วง 0.36-19.85 

มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.55 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ วันท่ี 14 มกราคม  2564  

มีค่าอยู่ในช่วง 0.36-15.85 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.80 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ท้าให้

พิจารณาได้ว่าในช่วงฤดูแล้งสภาวะของแหล่งน้้าในบริเวณชายฝั่งของจังหวัดตราดมีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับ  

ปานกลาง ตามเกณฑ์การจ้าแนกสภาวะของสารอาหารในแหล่งน้้าทะเล ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ภัทราวุธ  

ไทยพิชิตบูรพา และคณะ (2566) ท่ีรายงานว่า บริเวณพื้นท่ีส่วนใหญ่ของอ่าวตราด มีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับ 

Mesotrophic ท่ีพบปริมาณค่าคลอโรฟิลด-์เอ อยู่ในช่วง 1-3 มลิลกิรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร 
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บทคัดย่อ 
การท าความเข้าใจพฤติกรรมในอดีตของช้างท่ีบุกรุกพื้นท่ีเกษตรกรรมภายนอกเขตอนุรักษ์สามารถสนับสนุน 

การวางแผนป้องกันปัญหาดังกล่าวในอนาคตได้ ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการศึกษาคร้ังนี้คือ 1) การสร้างแผนท่ีความ

หนาแนน่ของชา้งท่ีออกนอกเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าดอยผาเมืองโดยใชก้ารประมาณค่าความหนาแน่นเชงิพื้นท่ีแบบเคอร์เนล 

และ 2) เพื่อวิเคราะห์ประเภทของเกษตรกรรมท่ีดึงดูดช้างโดยใช้ข้อมูลต าแหน่งและวันเวลาท่ีพบช้างออกจากเขตอนุรักษ์ 

ตั้งแต่ปี พ.ศ.2559-2565 จ านวน 125 คร้ังสร้างเป็นชั้นข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ การวิเคราะห์ข้อมูลด้วย 

การซ้อนทับกับชัน้ข้อมูลสภาพการใชท่ี้ดิน การศึกษาพบว่าช่วงเวลาที่มีพื้นท่ีท่ีมีช้างหนาแน่นมาก คือ ฤดูฝน รองลงมาคือ 

ฤดูร้อน และหนาว นอกจากนี้หากพิจารณาทิศทางการกระจายตัวของช้าง ช่วงฤดูฝน ช้างออกหากินกระจายเกือบท่ัวท้ัง

พื้นท่ีศึกษา แต่ในทางกลับกัน ช่วงฤดูร้อนและหนาว การบุกรุกของช้างมีการกระจายอย่างมี ทิศทางชัดเจนไปท่ีผลผลิต

ทางการเกษตรท่ียังเหลอือยู ่โดยพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีได้รับผลกระทบจากชา้งมากที่สุด คือ นาข้าว รองลงมาคือ ไมผ้ล และ

พชืไร่ อย่างไรก็ตาม หากเป็นชว่งฤดูหนาว ไม้ผลถูกบุกรุกเป็นเนื้อท่ีมากที่สุด 
 

ค าส าคัญ:   การประมาณค่าความหนาแน่นเชงิพื้นท่ีแบบเคอร์เนล, ชา้งบุกรุกพื้นท่ีเกษตรกรรม 
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Abstract  
 Understanding the historical behavioral patterns of elephants encroaching into agricultural areas outside 

protected zones can support future prevention efforts. Therefore, the objectives of this study are: 1) to create a density 

map of elephants outside the Doi Pha Mueang Wildlife Sanctuary using a Kernel Density Estimation (KDE) approach, 

and 2) to analyze which types of crops attract elephants. Positional data and timestamps of 125 elephant encounters 

outside the sanctuary from 2016 to 2022 were compiled into a Geographic Information System (GIS) layer and overlaid 

with land use data. The research revealed that the periods characterized by high elephant density were the rainy 

season, followed by the hot and cold seasons. Furthermore, considering the directional distribution of elephants, during 

the rainy season, elephants disperse widely across almost the entire study area. In contrast, during the hot and cold 

seasons, elephant encroachment showed an obvious trend, focusing on remaining agricultural produce. The most 

impacted agricultural areas were rice fields, followed by orchards and crop fields. Nevertheless, during the winter 

season, Orchards are the areas most heavily encroached by elephants. 
 

Keywords:   Kernel Density Estimation, Elephant Incursion into Agricultural Areas 
 

 

บทน า 

 สถานภาพในปัจจุบันของช้างเอเชีย (Elephas maximus) ถูกระบุไว้ตามรายงานของ International Union for 

Conservation of Nature's Red List of Threatened Species (IUCN Red List) ว่าใกล้สูญพันธ์ุ (ส านักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2560) ส าหรับสถานการณ์ในประเทศไทยพบว่ามีการกระจายของช้างประมาณ 

3,000–3,500 ตัวในพืน้ท่ีป่าอนุรักษ ์68 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 30 ของพืน้ท่ีป่าอนุรักษท้ั์งหมด (กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า

และพันธ์ุพืช, 2557) ปัจจุบันช้างในหลายพื้นท่ีประสบปัญหาแหล่งหากินลดลงและถูกตัดขาดออกจากกันกลายเป็น 

หย่อมป่า เกิดปัญหาอาหารในป่าไม่สามารถรองรับกับประชากรช้างได้อย่างเพียงพอ (สมหญิง ทัฬหิกรณ์ และสุธีร์  

ลอยมา, 2552) จึงเกิดปัญหาชา้งออกนอกเขตอนุรักษเ์พื่อไปหากินในพืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีอยูใ่กล้เคียง 

 เขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าดอยผาเมอืงมีปัญหาเร่ืองช้างออกนอกพื้นท่ีเชน่กัน ถึงแมว้า่พืน้ท่ีแหง่นี้จะมีสภาพส่วนใหญ่

เป็นแหล่งต้นน้ าของแมน่้ าปงิและวังท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ และในอดตีปี พ.ศ. 2520 เคยเป็นท่ีหากินของช้างด้วย แตช่า้งได้

สูญหายไป ต่อมาในปัจจุบันกลับมามีช้างจ านวน 40 เชือก เนื่องจากราชการมีแนวคิดจะฟื้นฟูประชากรช้างและท าเป็น

โครงการน าร่อง จึงได้รับพระมหากรุณาธิคุณจากสมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ิพระบรมราชินนีาถในรัชกาลท่ี 9 ทรงปล่อยช้าง

คืนสู่ธรรมชาติตาม “โครงการคืนช้างสู่ป่าเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา” (โครงการคืนช้างสู่ธรรมชาติ, 2545) อย่างไรก็

ตามยังพบว่ามีปัญหาช้างออกนอกพื้นท่ีเหมือนกับเขตอนุรักษ์อื่น ตามรายงานการบันทึกข้อมูลภาคสนามไว้ตั้งแต่ปี  

พ.ศ. 2559–2565 ท่ีช้างออกไปรบกวนพื้นท่ีเกษตรกรรมและท่ีอยูอ่าศัยของราษฎรโดยรอบมากถึง 125 ครัง้ (รูปท่ี 1) และ 

มีค่าเสียหายท้ังหมดคิดเป็นมูลค่า 340,215 บาท (เขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าดอยผาเมอืง, 2565) 
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 การแก้ไขปัญหาหรือแม้แต่การป้องกันปัญหาท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต หลายกรณีจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีเราต้องเรียนรู้

จากประวัติศาสตร์หรือเหตุการณ์ท่ีเคยเกิดขึ้นในอดีต เพื่อการเรียนรู้ท าความเข้าใจโดยมีข้อมูลสนับสนุนอย่างเป็น

วิทยาศาสตร์ ปัญหาช้างบุกรุกพื้นท่ีเกษตรกรรมถือเป็นอีกกรณีเช่นกันท่ีควรมีการศึกษาในรูปแบบนี้ด้วย โดยปัจจุบันพบ

แค่เพียงการสรุปจ านวนคร้ังหรือความถี่ท่ีมีการบุกรุกของช้างในพื้นท่ีดังกล่าวเท่านั้น และข้อมูลประการอื่นยังไม่ถูกใช้

วิเคราะห์ในเชิงลึกทั้งในการกระจายตัวเชิงต าแหนง่และเชงิเวลาอยา่งเป็นระบบ ดังนั้นผู้ศึกษาจึงสนใจการวเิคราะห์ข้อมูล

ดังกล่าวโดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าเอาเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใช้ประโยชน์ และคาดหวังความรู้ท่ีสามารถใช้

สนับสนุนการวางแผนเพื่อลดปัญหาชา้งบุกรุกพื้นท่ีเกษตรกรรมภายนอกเขตอนุรักษไ์ด้ เนื่องจากการศึกษาส่วนใหญ่ท่ีมีอยู่

เดิมเป็นการศึกษาด้านนิเวศวิทยาของช้างท่ีเกี่ยวกับปัจจัยท่ีส่งผลต่อท่ีอยู่อาศัยและการกระจายตัวของช้างเท่านั้น 

ตัวอย่างเช่นการศึกษาของยงยุทธ ไตรสุรัตน์ และคณะ (2559) ดังนั้นถ้าหากในพื้นท่ีศึกษามีข้อมูลเชิงพื้นท่ีและเชิงเวลา

รายฤดูกาลในรูปแบบชั้นข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ การท างานในเร่ืองดังกล่าวจะท าให้ผู้บริหารและเจ้าหน้าท่ี

สามารถระบุต าแหน่ง (Where) และเวลา (When) เกี่ยวกับพฤติกรรมของช้างซึ่งเป็นข้อมูลท่ีส าคัญต่อการจัดท าแผน 

ปฏบัิตกิาร (Action Plan) ของหน่วยงานท่ีดูแลพื้นท่ี อกีทัง้การแก้ไขปัญหามปีระสิทธิภาพมากขึ้นด้วย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1  พืน้ท่ีศึกษาเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าดอยผาเมอืง จังหวัดล าพูนและล าปาง 
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วัตถุประสงค ์
 1. การสร้างแผนท่ีความหนาแน่นของช้างท่ีออกนอกเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าดอยผาเมืองโดยใช้การประมาณค่า

ความหนาแนน่เชงิพื้นท่ีแบบเคอร์เนล 

2. เพื่อวิเคราะห์ประเภทของเกษตรกรรมท่ีดงึดูดช้างโดยใช้ข้อมูลเชงิต าแหน่งและเวลารายฤดูกาล 

 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
การท าแผนท่ีความหนาแน่นเพื่อน าเสนอการกระจายตัวของช้างออกนอกเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าดอยผาเมือง 

จังหวัดล าพูนและล าปางเป็นการศึกษาที่อาศัยข้อมูลต้ังตน้ คือ ต าแหนง่และวันท่ีพบชา้งออกนอกเขตอนุรักษ์ ตัง้แตปี่ พ.ศ. 

2559–2565 จ านวน 125 คร้ัง การศึกษาแยกพิจารณาเป็น 3 ช่วงเวลาตามฤดูกาล ได้แก่ ฤดูร้อน (กลางเดือนกุมภาพันธ์

ถึงกลางเดือนพฤษภาคม) ฤดูฝน (กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม) และฤดูหนาว (กลางเดือนตุลาคมถึง

กลางเดือนกุมภาพันธ์) จากนั้นน าข้อมูลดังกล่าวมาประมาณค่าความหนาแน่นเชิงพื้นท่ี (Demers, 1997) แบบเคอร์เนล 

(Kernel Density Estimation: KDE)  และแบ่งเป็น 3 ระดับความหนาแน่น ได้แก่ หนาแน่นน้อย ปานกลาง และมาก สุดท้าย

น าแผนท่ีแต่ละฤดูกาลมาซ้อนทับกับชั้นข้อมูลสภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดินเกษตรกรรม ปี พ.ศ.2559 ของกรมพัฒนาท่ีดิน 

เพื่อวเิคราะหค์วามหนาแนน่ เนื้อท่ี และการกระจายตัวของช้างในแตล่ะสภาพเกษตรกรรมรายฤดูกาล ซึ่งผลลัพธ์ดังกล่าว

จะเพิ่มและยืนยันความเข้าใจในสถานการณ์และพฤติกรรมของช้างท่ีเคยเกิดขึ้นซึ่งจะเป็นประโยชน์ส าหรับการจัดท า

แผนปฏิบัติการของเจ้าหน้าที่และผู้บริหารจัดการในพื้นท่ีอนุรักษ์ ขั้นตอนการท างาน (รูปท่ี 2) และรายละเอียดการท างาน

มดีังตอ่ไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่2 ขั้นตอนกระบวนศกึษา 

 

  

การบันทึกต าแหนง่และ

วันที่พบช้างบกุรุก 

พืน้ที่เกษตรกรรม  

ปี พ.ศ.2559-2565 

ช้างบุกรุกพืน้ที่เกษตรกรรม (ชั้นข้อมลู: จุด) 
 

                  ช้างบุกรุกในฤดูรอ้น 
 

ช้างบุกรุกในฤดูฝน          ช้างบกุรุกในฤดูหนาว 

 

ขอบเขตการปกครอง 

ความถีแ่ต่ละท้องที ่

ชั้นข้อมูลความหนาแน่นรายฤดกูาล 

การประมาณความหนาแน่นเชงิพืน้ที ่

ชั้นข้อมูลสภาพการใชท้ี่ดิน 

จ าแนก 3 ระดับความหนาแน่น 

(น้อย ปานกลาง และมาก) 

 
แผนที่ความหนาแน่นรายฤดูกาล 

การซ้อนทับ การวิเคราะห์และอภิปราย 
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การน าเข้าและสร้างชั้นข้อมูลต าแหน่งช้างบุกรุกพื้นที่เกษตรกรรม 

ชั้นข้อมูลช้างบุกรุกพื้นท่ีเกษตรกรรมถูกสร้างขึ้นโดยใช้ข้อมูลจากการจดบันทึกในภาคสนามของเจ้าหน้าที่พทัิกษ์

ป่าท่ีประสบเหตุและผลักดันชา้งให้กลับเข้าเขตอนุรักษ ์การแจ้งข่าวจากผู้น าชุมชน ชาวบ้าน ท่ีได้รับผลกระทบหรือพบเห็น

ช้าง ข้อมูลท่ีถูกบันทึก ได้แก่ วันท่ี พิกัดต าแหน่ง รายการความเสียหาย รายชื่อราษฎรท่ีได้รับผลกระทบ ท้องท่ีหมู่บ้าน 

ต าบล อ าเภอ และจังหวัด พร้อมภาพถ่ายสถานท่ีจริง ส าหรับกระบวนการน าเข้าข้อมูลอาศัยโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ ArcGIS ในการแปลงข้อมูลค่าพิกัดและวันท่ีพบช้างท่ีอยู่ในรูปแบบข้อมูลตารางไมโครซอฟต์เอ็กเซลไปเป็นชั้น

ข้อมูลรูปแบบ Shapefile นอกจากนี้ ท าการสร้างชั้นข้อมูลแบ่งออกเป็นรายฤดูกาล ได้แก่ จุดท่ีช้างบุกรุกในฤดูร้อน ฝน 

และหนาว นอกจากนี้ เป็นท่ีน่าสังเกตได้วา่ ข้อมูลภาคสนามท่ีมกีารบันทึกเหล่านั้นในแตล่ะต าแหน่งไมม่ีการบันทึกจ านวน

ช้างท่ีพบไว้ด้วย ดังนั้นข้อมูลดังกล่าวสามารถสื่อได้เพียงจ านวนคร้ังท่ีช้างออกมาบุกรุกเท่านั้น ซึ่งเป็นข้อจ ากัดหนึ่งของ

ข้อมูลน าเขา้ในการศึกษาครัง้นี ้

 

การแจกแจงความถี่ที่พบช้างในแต่ละท้องที่การปกครอง 

น าชัน้ขอ้มูลต าแหน่งช้างแตล่ะฤดูกาลมาซ้อนทับกับชัน้ข้อมูลขอบเขตการปกครอง โดยใชค้ าสั่ง Spatial join ท่ีอยู่

ในชุดค าสั่ง Overlay ของโปรแกรม ArcGIS เพื่อท าการนับจ านวนจุด/ต าแหน่งท่ีพบช้างท่ีอยู่ในขอบเขตการปกครอง  

ซึ่งตารางผลลัพธ์ของการซ้อนทับดังกล่าวจะแสดงค่าจ านวนจุด(ความถี่)ในคอลัมภ์ท่ีช่ือวา่ Join count 

 

การสร้างชั้นข้อมูลความหนาแน่นช้างรายฤดูกาล 

การประมาณค่าความหนาแน่นเชิงพื้นท่ีด้วย KDE เป็นวิธีการหนึ่งของการวัดการกระจายตัวของจุด (Point 

Pattern Analysis) ซึ่งการน าต าแหน่งช้างท่ีพบร่องรอยและพบตัว ท้ังหมด 125 คร้ัง มาวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีด้วยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์โปรแกรม ArcGIS ผลลัพธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีการนี้จะแสดงผลในลักษณะรูปแบบของชั้น

ข้อมูลตารางกรดิ (Raster format) ท่ีมีขนาดชอ่งกริด 40x40 เมตร หรือเทียบเท่าพื้นท่ีขนาด 1 ไร่ ส าหรับหลักการของ KDE 

นั้นสามารถใช้ค านวณค่าความหนาแน่นในแต่ละช่องกริดโดยอาศัยฟังก์ชันเคอร์เนลท่ีเป็นรูประฆังท่ีใช้ในการวัดระยะห่าง

ระหว่างต าแหน่งท่ีพบช้างซึ่งในท่ีนี้อาศัยฟังก์ชันแบบปกติ (Gaussian kernel) ส าหรับการค านวณค่าความหนาแน่น 

(Density) ของช้างประจ าแตล่ะชอ่งกริดขนาด 40x40 เมตร สามารถค านวณได้จากสูตร (ArcGIS, 2024) ตอ่ไปน้ี 

 

                             𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦 =
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โดยท่ี 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑖 < 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑢𝑠 และ 𝑖 คือ ต าแหน่งท่ีพบช้างท่ีอยู่ภายในระยะรัศมี (Radius) ซึ่งมีช่องกริดท่ีต้องการ

ค านวณค่าความหนาแน่น (Density) ของช้างเป็นจุดกึ่งกลาง ในขณะท่ี 𝑝𝑜𝑝𝑖 คือ จ านวนช้างท่ีพบในแต่ละคร้ัง(หรือ

ต าแหน่ง) แต่ส าหรับการศึกษาคร้ังนี้จ านวนช้างท่ีพบในแต่ละคร้ังไม่มีการบันทึกข้อมูลจากภาคสนาม นอกจากนี้ 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑖 

คือ ระยะหา่งระหวา่งต าแหนง่ท่ีพบชา้งและชอ่งกริดท่ีต้องการค านวณค่าความหนาแน่น 
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การวิเคราะห์ความหนาแน่นของช้างรายฤดูกาลกับสภาพการใช้ที่ดินเกษตรกรรม 

น าชัน้ขอ้มูลความหนาแน่นของชา้งในแต่ละฤดูกาลมาแบ่งระดับความหนาแนน่ออกเป็น 3 ระดับ (นอ้ย ปานกลาง 

และมาก) โดยใช้ค าสั่ง Reclassify และเทคนิคการแบ่งกลุ่มแบบทุกชั้นเท่ากัน (Equal Interval) เพื่อให้ได้ชั้นข้อมูล “แผนท่ี

แสดงระดับความหนาแน่นของช้างบุกรุกพื้นท่ีเกษตรกรรมรายฤดูกาล” ถัดมา น าชั้นข้อมูลแผนท่ีเหล่านั้นมาวิเคราะห์

ซ้อนทับกับชั้นข้อมูลสภาพการใช้ท่ีดินเกษตรกรรม ปี พ.ศ. 2559 ท่ีอยู่ในรัศมี 5 กิโลเมตรจากเขตอนุรักษ์โดยใช้ค าสั่ง 

Intersect ผลลัพธ์ท่ีได้ คือ ชั้นข้อมูลท่ีมีพื้นท่ีรูปปิด (Polygon) ซึ่งถูกระบุแล้วว่ามีระดับความหนาแน่นในระดับใดและ 

มีสภาพการใช้ท่ีดินชนิดใด และยิ่งไปกว่านั้นยังสามารถค านวณได้ว่าพื้นท่ีรูปปิดเหล่านั้นมีขนาดเนื้อท่ีเท่าใดอีกด้วย 

โดยใช้ค าสั่งการค านวณเนื้อท่ีในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  หลังจากนั้นแปลงข้อมูลท่ีอยู่ในตารางข้อมูล

คุณลักษณะ (Attribute table) ซึ่ งประกอบไปด้วยคุณลักษณะดัง ท่ีกล่าวแล้วออกไปเป็นข้อมูล รูปแบบตาราง

ไมโครซอฟต์เอ็กเซล และอาศัยเคร่ืองมือตารางสรุป (Pivot table) เพื่อสร้างตารางไขว้ระหว่างระดับความหนาแน่นและ

สภาพการใชท่ี้ดนิเกษตรกรรมแตล่ะประเภทท่ีมคี่าผลรวมขนาดเนื้อท่ี (หนว่ย: ไร่) ออกมาดว้ย 

 

ผลการศึกษา 
ผลการประมาณค่าความหนาแน่นและท าแผนท่ีระดับความหนาแน่นของช้างบุกรุกพื้นท่ีเกษตรกรรมภายนอกเขต

อนุรักษ์ รวมถึงการค านวณผลรวมขนาดเนื้อท่ีในแต่ละระดับความหนาแน่นของช้างกับสภาพการใช้ท่ีดินเกษตรกรรมเป็นราย

ฤดูกาล การด าเนนิการแตล่ะขั้นตอนมีรายละเอียดดังนี้ 

ผลการน าเข้าและสร้างชั้นข้อมูลต าแหน่งช้างบุกรุกพื้นที่เกษตรกรรม 

ผลการสร้างชั้นข้อมูลต าแหน่งท่ีพบช้างบุกรุกพื้นท่ีเกษตรกรรมภายนอกเขตอนุรักษ์ การศึกษาพบว่าข้อมูลจาก

ภาคสนามถูกจัดเก็บอย่างเป็นระเบียบในรูปแบบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีการจัดเก็บข้อมูลดังตัวอย่างตาราง

คุณลักษณะในรูปท่ี 3 และชัน้ข้อมูลรูปแบบเวกเตอร์ 3 ชัน้เป็นรายฤดูกาล ดังรูปท่ี 4 

 

 
 

รูปที่ 3 ตัวอยา่งข้อมูลตารางคณุลักษณะของช้ันข้อมูลต าแหนง่ช้างบุกรุกพื้นท่ีเกษตรกรรม 
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ต าแหน่งที่พบช้างในฤดูร้อน ต าแหน่งที่พบช้างในฤดูฝน ต าแหน่งที่พบช้างในฤดูหนาว 

 

รูปที่ 4 ชัน้ขอ้มูลต าแหนง่ท่ีพบชา้งรายฤดูกาล 

 

ผลการแจกแจงความถี่ที่พบช้างในแต่ละท้องที่การปกครอง 

ผลการแจกแจงข้อมูลต าแหนง่ช้างบุกรุกพื้นท่ีเกษตรกรรมของราษฎรท่ีมีจ านวนท้ังหมด 125 คร้ัง หากพิจารณา

เป็นรายจังหวัด พบว่า จังหวัดท่ีมีช้างบุกรุกมากท่ีสุด คือ จังหวัดล าปาง รองลงมาคือ ล าพูน คิดเป็น 75 และ 50 คร้ัง 

ตามล าดับ หากพิจารณาเป็นรายอ าเภอ พบว่า อ าเภอท่ีมีช้างบุกรุกมากท่ีสุดคือ อ าเภอห้างฉัตร รองลงมาคือ อ าเภอ  

แม่ทา และเสริมงาม คิดเป็นจ านวน 57 50 และ 18 คร้ัง ตามล าดับ นอกจากนี้หากพิจารณาเป็นต าบล พบว่า ต าบลท่ีมี

ช้างบุกรุกมากท่ีสุด คือ ต าบลทาสบเส้า รองลงมาคือ ต าบลเมืองยาว เสริมขวา แม่สัน และเวียงตาล คิดเป็นจ านวน  

42 34 18 13 และ 10 คร้ัง ตามล าดับ ยิ่งไปกว่านั้น หากพิจารณาการบุกรุกของช้างเป็นรายฤดูกาล พบว่า ฤดูกาลท่ีมี

ความถี่ช้างบุกรุกมากท่ีสุด คือ ฤดูหนาว รองลงมาคือ ฤดูฝน และร้อน คิดเป็นจ านวน 57 37 และ 31 คร้ัง ตามล าดับ 

รายละเอยีดเพิ่มเตมิดังตารางที่ 1 

 

ผลการสร้างชั้นข้อมูลความหนาแน่นช้างรายฤดูกาล 

ผลการประมาณค่าความหนาแน่นเชิงพื้นท่ีด้วย KDE โดยใช้ชั้นข้อมูลต าแหน่งช้างเป็นข้อมูลตั้งต้น วิเคราะห์เชิง

พื้นท่ีด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการศึกษาจากรูปท่ี 5 จะเห็นได้ชัดเจนว่า ฤดูกาลท่ีมีการกระจายตัวของช้าง

ครอบคลุมพื้นท่ีมากสุด คือ ฤดูฝน รองลงมาคือ ฤดูร้อน และหนาว นอกจากนี้หากพิจารณาทิศทางการกระจายตัวพบวา่ 

ฤดูฝน ช้างออกหากินกระจายเกือบท่ัวท้ังพื้นท่ี เนื่องจากแหล่งน้ าและพืชอาหารมเีพียงพอซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ 

รองลาภ สุขมาสรวง (2536) และสามัญส านึกของคนท่ัวไป ในทางกลับกัน ส าหรับฤดูร้อน พบว่าการบุกรุกของช้างมี 

การกระจายตัวไปในทิศตะวันออก และรองลงมาคือ ทิศเหนือ ส าหรับฤดูหนาว พบว่าการกระจายตัวส่วนใหญ่ไปทาง 

ทิศเหนอื ซึ่งสอดคล้องกับผลผลิตในพื้นท่ีบริเวณนัน้ท่ีมกีารเพาะปลูกไมผ้ล 
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ตารางที่ 1 ความถี่ท่ีพบชา้งบุกรุกในแต่ละท้องท่ี 

ล าดับท่ี 
จ านวนครั้ง ท้องท่ี/ขอบเขตการปกครอง 

ฤดูร้อน ฤดูฝน ฤดูหนาว หมู่บ้าน ต าบล อ าเภอ จังหวัด 

1 - 5 5 ทุ่งเกวียน เวียงตาล ห้างฉตัร ล าปาง 
2 - - 1 นาเงิน แม่สัน ห้างฉตัร ล าปาง 
3 - 4 3 ลุ่มกลาง แม่สัน ห้างฉตัร ล าปาง 
4 1 3 1 หัวทุ่งพัฒนา แม่สัน ห้างฉตัร ล าปาง 
5 3 2 5 เวียงทอง เมืองยาว ห้างฉตัร ล าปาง 
6 1 - - ใหม่สันป่าตงึ เมืองยาว ห้างฉตัร ล าปาง 
7 2 - 1 นาน้ ามัน เมืองยาว ห้างฉตัร ล าปาง 
8 4 - 3 ทุ่งหลวง เมืองยาว ห้างฉตัร ล าปาง 
9 8 3 2 แม่ยามเหนือ เมืองยาว ห้างฉตัร ล าปาง 
10 - 2 7 แม่ผึง้ เสรมิขวา เสรมิงาม ล าปาง 
11 1 6 2 แม่เลียงพัฒนา เสรมิขวา เสรมิงาม ล าปาง 
12 - 5 4 ดอยแก้ว ทาสบเส้า แม่ทา ล าพูน 
13 - 3 - ฝ่ังแดง ทาสบเส้า แม่ทา ล าพูน 
14 1 - 1 หล่ายทา ทาสบเส้า แม่ทา ล าพูน 
15 9 2 17 แม่สะป้วด ทาสบเส้า แม่ทา ล าพูน 
16 - 1 5 แม่สะแง๊ะ ทากาศ แม่ทา ล าพูน 
17 1 1 - ปงผาง ทากาศ แม่ทา ล าพูน 

รวม 31 37 57 รวมท้ังสิ้น 125 ครั้ง 

   
ความหนาแน่นของช้างฤดูร้อน ความหนาแน่นของช้างฤดูฝน ความหนาแน่นของช้างฤดูหนาว 

 

รูปที่ 5 ความหนาแนน่ของชา้งรายฤดูกาล 
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ผลการวิเคราะห์ความหนาแน่นของช้างรายฤดูกาลกับสภาพการใช้ที่ดินเกษตรกรรม 

ภายหลังการจ าแนกระดับความหนาแนน่ของชา้งออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ น้อย ปานกลาง และมาก (รูปท่ี 6) แลว้

น ามาซ้อนทับกับช้ันข้อมูลสภาพการใช้ท่ีดนิเกษตรกรรม (รูปท่ี 7) ผลการศึกษาดังตารางที่ 2 หากพิจารณาเฉพาะพืน้ท่ีช้าง

บุกรุกท่ีมีความหนาแน่นมาก เห็นได้ชัดเจนว่า ช่วงฤดูร้อนมีพื้นท่ีถูกบุกรุกเป็นเนื้อท่ีมากท่ีสุด คือ นาข้าว รองลงมาคือ  

ไม้ผล ไม้ยืนต้น และพืชไร่ คิดเป็นเนื้อท่ีเท่ากับ 3,750 1,245 426 และ 395 ไร่ ตามล าดับ ส าหรับฤดูฝนมีพื้นท่ีถูกบุกรุก

เป็นเนื้อท่ีมากท่ีสุด คือ พืชไร่ รองลงมาคือ นาข้าว ไม้ยืนต้น และไม้ผล คิดเป็นเนื้อท่ีเท่ากับ 2,629 2,548 571 และ  

445 ไร่ ตามล าดับ และส าหรับฤดูหนาวมีพื้นท่ีถูกบุกรุกเป็นเนื้อท่ีมากท่ีสุด คือ ไม้ผล รองลงมาคือ นาข้าว โดยคิดเป็น 

เนื้อท่ีเท่ากับ 1,989 และ 284 ไร่ ตามล าดับ 

 

   
ระดับความหนาแน่นของช้างฤดูร้อน ระดับความหนาแน่นของช้างฤดูฝน ระดับความหนาแน่นของช้างฤดูหนาว 

 

รูปที่ 6 แผนท่ีระดับความหนาแนน่ช้างบุกรุกรายฤดูกาล 
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รูปที่ 7 สภาพการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิ ปี พ.ศ.2559 บริเวณเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าดอยผาเมอืง จังหวัดล าพูนและล าปาง 

 

ตารางที่ 2 เนื้อท่ีแต่ละระดับความหนาแนน่ช้างเป็นรายฤดูกาลกับสภาพการใช้ท่ีดนิเกษตรกรรม (หนว่ย: ไร่) 

ล าดับ 
สภาพการใช้

ท่ีดิน 

ความหนาแน่นช้างบุกรุก 

ฤดูร้อน 

ความหนาแน่นช้างบุกรุก 

ฤดูฝน 

ความหนาแน่นช้างบุกรุก 

ฤดูหนาว 

น้อย 
ปาน

กลาง 
มาก น้อย 

ปาน

กลาง 
มาก น้อย 

ปาน

กลาง 
มาก 

1 นาข้าว  3,747   4,122   3,750   6,437   3,487   2,548   3,754   1,274   284  

2 พืชไร่  508   718   395   3,487   2,855   2,629   1,412   616    -  

3 ไม้ยืนต้น  955   879   426   2,548   2,061   571   1,544   444    -  

4 ไม้ผล  2,522   2,498   1,245   1,397   3,193   445   2,595   1,927   1,989  

5 พืชสวน  17   7    -   2,855    -   7   67   7    -  

6 ไร่หมุนเวียน  365   162   219   2,629   1,129   16   80   125    -  

7 ทุ่งหญ้า  54   35   46   1,541   85   11   21   9    -  

รวม  8,169   8,421   6,081   20,894   12,810   6,228   9,474   4,403   2,273  
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สรุปและอภิปรายผล 
การศึกษาคร้ังนี้เป็นการน าเทคโนโลยีสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาใช้เพื่อประมาณค่าความหนาแน่นของช้างท่ี

ออกนอกเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าดอยผาเมอืงเพื่อหาอาหารบุกรุกพื้นท่ีเกษตรกรรม อกีทัง้เพื่อวเิคราะหผ์ลรวมขนาดเนื้อท่ีใน

แต่ละระดับความหนาแนน่ช้างกับสภาพการใช้ท่ีดินเกษตรกรรมเป็นรายฤดูกาล ประโยชน์ท่ีได้รับคือการท าความเข้าใจใน

สภาพปัญหาท่ีเคยเกิดขึ้นในอดีต ช่วงปี พ.ศ.2559-2565 เพื่อเป็นพื้นฐานท าความเข้าใจรวมไปถึงการป้องกันปัญหาที่จะ

เกิดขึ้นในอนาคต ข้อมูลน าเข้ามีท้ังหมด 2 แหล่ง ได้แก่ รายงานภาคสนามเกี่ยวกับการบุกรุกของช้างในพื้นท่ีเกษตรกรรม 

และชัน้ขอ้มูลสภาพการใช้ท่ีดิน ผลการศึกษาสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ความถี่และความหนาแนน่ ผลการศึกษา

ส่วนแรกที่พจิารณาเฉพาะความถี่เพยีงอยา่งเดียว พบวา่ชว่งเวลาท่ีมีความถีช่า้งบุกรุกมากท่ีสุด คือ ฤดูหนาว รองลงมาคือ 

ฤดูฝน และร้อน คิดเป็นจ านวน 57 37 และ 31 คร้ัง ตามล าดับ ผลการศึกษาส่วนท่ีสองพิจารณาความหนาแน่นเชิงพื้นท่ี

โดยเลือกพิจารณาเฉพาะพื้นท่ีท่ีมีช้างหนาแน่นมาก คือ ช่วงฤดูฝน รองลงมาคือ ฤดูร้อน และหนาว นอกจากนี้หาก

พจิารณาทศิทางการกระจายตัวพบวา่ ฤดูฝน ชา้งออกหากินได้เกือบท่ัวท้ังพื้นท่ีศกึษา ในทางกลับกัน ฤดูร้อนและหนาว ชา้ง

มีรูปแบบการกระจายตัวท่ีมีทิศทางการบุกรุกชัดเจนเพื่อหากินผลผลิตทางการเกษตรท่ียังคงเหลืออยู่ นอกจากนี้การศึกษา

พบว่าหากพิจารณาเร่ืองเวลาโดยรวมท้ังปี พบว่า พื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีดึงดูดช้างบุกรุกเป็นเนื้อท่ีมากท่ีสุด คือ  

นาข้าว รองลงมาคือ ไมผ้ล และพชืไร่ อย่างไรกต็าม หากเป็นช่วงฤดูหนาว ไมผ้ลจะถูกบุกรุกเป็นเนื้อท่ีมากท่ีสุด เนื่องจาก

เป็นช่วงฤดูท่ีไม่เหมาะสมตอ่การเพาะปลูกขา้วและพชืไร่ดว้ย 

การประมาณค่าความหนาแน่นเชงิพื้นท่ีด้วย KDE เป็นท่ีนิยมใช้ในการวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีและเชิงเวลาหลากหลายด้าน 

ดังจะเห็นได้จากการศกึษาความหนาแน่นของการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนของ ทับทิม วเิศษสุมน (2556) และ พชิเญศ ทรัพย์

ประเสริฐ และคณะ (2566) หรือการศึกษาความหนาแน่นการเกิดอาชญากรรมของ มณฑล เยี่ยมไพศาล และมานัส ศรีวณิช 

(2553) และพงศกร ศรีณรงค์ และคณะ (2565) รวมไปถึงการศึกษาความหนาแน่นของประชากรมนุษย์ในเขตเมืองของ 

Maurizio et al. (2007) หรือแม้กระท่ังประชากรสัตว์ป่าของ Lees et al. (2016) ท่ีท าการระบุแหล่งท่ีอยู่อาศัยของนกทะเล 

ในสก็อตแลนด์  

การศกึษาคร้ังนี้มีข้อสังเกต คือ ยังมพีารามเิตอร์อื่นอีกของ KDE ท่ียังไมไ่ด้ใชง้าน นั่นคือ 𝑝𝑜𝑝𝑖 หรือจ านวนชา้งท่ีพบ

ในแต่ละครั้งมาใช้ในการประมาณค่าความหนาแน่น ท้ังนี้เนื่องจากไม่มีการบันทึกรายละเอียดส่วนน้ีเอาไว้ เพราะฉะนั้นใน

อนาคตส าหรับการศึกษาคร้ังถัดไปควรมีการบันทึกจ านวนช้างท่ีพบในแต่ละคร้ังด้วย เพื่อประโยชน์ต่อการประมาณ  

ความหนาแน่นท่ีสมจริงมากขึ้น ดังเช่น การศึกษาของมยุรี อ าพลจันทร์ และคณะ (2550) ท่ีมีการใช้จ านวนของชะนีมือขาว 

เพื่อท าการก าหนดขนาดพื้นท่ีอยูอ่าศัยและความหนาแน่นของสัตวป่์าดังกล่าวในเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าภูเขียว 

ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาคร้ังถัดไป คือ การก าหนดขนาดของเคอร์เนล (Kernal size) หรือ Radius ซึ่งเป็น 

ส่วนส าคัญของการใช้เครื่องมือ KDE เพราะมันจะมีผลต่อผลลัพธ์ นั่นคือ ค่าความหนาแน่นหรือการกระจายตัว อย่างไรก็ดี 

ส าหรับการศึกษาคร้ังนี้ก าหนดใช้ค่าเร่ิมต้น (Default) ของโปรแกรม ArcGIS เนื่องจากข้อมูลเกี่ยวกับช้างมีจ ากัด แต่ส าหรับ

การศึกษาคร้ังถัดไปควรมีการศึกษาเพิ่มเติมหรืออาจทดลองใช้ขนาดของเคอร์เนลท่ีแตกต่างกันเพื่อค้นหาขนาดเคอร์เนลท่ี

เหมาะสมและมี Radius ท่ีสัมพันธ์กับพฤติกรรมของช้างหรือข้อมูลจากเจ้าหน้าที่ท่ีประสบเหตุการณ์ภาคสนาม นอกจากนี้

ขนาดช่องกริดนัน้ยอ่มมผีลตอ่การประมาณและการแสดงผลค่าความหนาแนน่ในรูปแบบแผนท่ีด้วยเชน่กัน 
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บทคัดย่อ 
ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศหรือท่ีรู้จักกันดีคือปัญหาโลกร้อนก าลังเป็นปัญหาส าคัญของโลก  

การด าเนินกิจกรรมโครงการการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตรเป็นแนวทางหนึ่งท่ีช่วยในการบรรเทา

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีทวีความรุนแรงขึน้ทุกปี วัตถุประสงค์ของการวจิัยคร้ังนี้คือ 1) การเตรียมแปลงนาและ

จัดท าระบบชลประทานในนาข้าวให้เป็นแบบเปียกสลับแห้ง 2) เปรียบเทียบต้นทุนก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง  

3) เปรียบเทียบปริมาณการใช้น้ าก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง 4) เปรียบเทียบปริมาณการใช้ปุ๋ยก่อน-หลัง ท านา

แบบเปียกสลับแห้ง 5)เปรียบเทียบผลผลิตข้าวก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง และ 6) วิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือน

กระจกท่ีลดได้จากการท านาแบบเปียกสลับแห้งภายใต้โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของ

ประเทศไทย (T-VER) โดยใช้มาตรฐานขั้นสูง (Premium T-VER)  วิธีการด าเนินการในการศึกษาคร้ังนี้ได้มีการด าเนินการ

ไปตามวัตถุประสงค์ท้ัง 6 ข้อดังท่ีกล่าวมา ผลการศึกษาการท านาแบบเปียกสลับแห้งในพื้นท่ีศึกษา 20 ไร่ ตั้งอยู่ท่ี ถนน

ชาวเหนือ 5 ต าบลเชียงรากใหญ่ อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี พบว่า ต้นทุนการผลิตลดลงร้อยละ 19.39 ปริมาณ 

การใช้น้ าลดลงร้อยละ 90 ปริมาณการใช้ปุ๋ยลดลงร้อยละ 10 มีผลผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 44.5 การศึกษาคร้ังนี้ สามารถลด

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จากการด าเนินกิจกรรมโครงการ (15 ปี) ได้ 100  ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

(tCO2e) เฉลี่ยป่ีละ 6.7 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) เมื่อน ามาค านวณเป็นปริมาณคาร์บอนเครดิตจากพื้นท่ี

ด าเนินการท่ีไม่รวมการใช้ปุ๋ย ก็พบว่ามีปริมาณคาร์บอนเครดิตท้ังหมด 100 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) 

ตลอดระยะเวลาด าเนนิโครงการ 15 ปี   
 

ค าส าคัญ:  การท านาแบบเปียกสลับแห้ง, ก๊าซมเีทน, ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์, คารบ์อนเครดิต,  

เป้าหมายการพัฒนาท่ีย่ังยนื    
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Abstract 
The problem of climate change, or better known as global warming, is becoming a major problem in the 

world. Carrying out project activities to reduce greenhouse gas emissions from the agricultural sector is one way 

to help alleviate climate change that is getting more severe every year. The objective of this research is 1) 

Preparing the rice fields and creating an irrigation system in the rice fields to be Alternate Wetting and Drying, 2) 

Compare costs before and after Alternate Wetting and Drying, 3) Compare the amount of water used before and 

after Alternate Wetting and Drying, 4) Compare the amount of fertilizer used before and after Alternate Wetting 

and Drying, 5) Compare rice production before and after Alternate Wetting and Drying and 6) Analyze the amount 

of greenhouse gases that can be reduced from Alternate Wetting and Drying farming under the Thailand Voluntary 

Emission Reduction Program (T-VER) using advanced standards (Premium T-VER). The procedures of this study 

were carried out according to the 6 objectives mentioned above. Results of the study of Alternate Wetting and 

Drying in the study area of 20 rai, located at Chao Nuea Road 5, Chiang Rak Yai Subdistrict, Sam Khok District, 

Pathum Thani Province. It was found that production costs decreased by 19.39 percent, water use decreased by 

90 percent, fertilizer use decreased by 10 percent, production increased by 44.5 percent. This study was able to 

reduce greenhouse gas emissions from project activities (15 years) by 1 00  tons of carbon dioxide equivalent 

(tCO2e), an average of 6.7 tons of carbon dioxide equivalent (tCO2e) per year. When calculated as the amount of 

carbon credits from the operation area that excludes fertilizer use, it was found that there was a total of 100 tons 

of carbon dioxide equivalent (tCO2e) for 15 years. 
 

Keywords:   Alternate wetting and drying, Methane, Carbon dioxide, Carbon credit, Sustainable Development 

Goals (SDGs)     

 

บทน า   
ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) หรือท่ีรู้จักกันดีคือปัญหาโลกร้อน (global warming) 

ก าลังเป็นปัญหาส าคัญของโลกเพราะส่งผลกระทบโดยรวมต่อระบบนิเวศของโลกและที่อยู่อาศัยของมนุษย์ เนื่องจาก 

การละลายของน้ าแข็งในขั้วโลก การเพิ่มขึน้ของระดับน้ าทะเล (Teerawong & Yannawut, 2016; Yannawut & Teerawong, 

2019; Uttaruk & Laosuwan, 2020) ซึ่งน าไปสู่การสูญเสียท่ีอยู่อาศัยของส่ิงมีชีวิตและการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ 

รวมถึงการเกิดโรคอุบัตใิหมท่ี่เป็นสาเหตุท าให้มนุษยเ์สียชวีติจ านวนมาก (Samek et al., 2011; Manabe, 2019; Tian et al., 

2019; Sugsaisakon & Kittipongvises, 2021) การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโลกมาจากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(greenhouse gases: GHGs) (Brick et al., 2021; Bruine de Bruin et al., 2021; Brulle etal., 2021) ข้าวจัดเป็นพชืเศรษฐกิจท่ี

ส าคัญของโลก ประชากรกว่าครึ่งโลกบริโภคข้าวเป็นอาหารหลัก เนื่องจากเป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตท่ีส าคัญ นอกจากนี้

ความตอ้งการบริโภคข้าวมแีนวโน้มสูงขึ้นเนื่องจากประชากรโลกมอีัตราเพิ่มขึน้อยา่งตอ่เนื่อง ส าหรับวธีิการเพาะปลูกข้าว

ในอดีตจนถึงปัจจุบัน เกษตรกรใช้น้ าปลูกข้าวในปริมาณท่ีค่อนข้างสูง  เพราะเชื่อว่าสามารถให้ผลผลิตสูงและข้าว

เจริญเติบโตช้าถ้าไม่มีน้ าท่วมขังในนา ท้ังนี้ จากงานวิจัยเกี่ยวกับปริมาณการใช้น้ าในการเพาะปลูก พบว่าการสูญเสียน้ า

ตลอดระยะเวลาในการเพาะปลูกข้าวประมาณ 50 – 80% ของปริมาณน้ าท่ีใช้ นอกจากนี้ การท่ีมีน้ าท่วมขังในนาข้าวยัง

ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกแพร่ขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศ โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ก๊าซมเีทน (CH4) ซึ่งเป็นหนึ่งในก๊าซเรือนกระจกที่มี

ศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนมากกว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ถึง 28 เท่า (องค์การบริหารจัดการ 
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ก๊าซเรือนกระจก, 2564) ท้ังนี้ ก๊าซมเีทนในนาข้าวนั้น เกิดจากการยอ่ยสลายสารอินทรีย์ของจุลินทรียท่ี์อยูใ่นดินของพื้นท่ี

นา ดังนั้น การท านาข้าวจึงเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศ 

(นวลละออง อรรถรังสรรค์, 2558; จิตตวิรรณ  บ ารุงบุตร และคณะ, 2563)   

ด้วยเหตุนี้ นักวิทยาศาสตร์จึงหาวิธีการใช้น้ าอย่างมีประสิทธิภาพและการบรรเทาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ ด้วยวธีิการท านาแบบเปียกสลับแห้ง (Alternate Wetting and Drying : AWD) ซึ่งเป็นการจัดการน้ าท่ีได้รับ

ความนิยมอย่างแพร่หลายในปัจจุบันและถูกน ามาใช้ในการจัดการน้ าเพื่อการเกษตรท้ังในและต่างประเทศ (International  

Rice  Research  Institute,  2021) วิธีการท านาแบบเปียกสลับแห้ง เป็นเทคโนโลยีท่ีมีการใช้กันอย่างกว้างขวางในหลาย

ประเทศ (Maneepitak et al., 2019; Sahu et al., 2023)  เป็นการจัดการน้ าแบบไม่ต้องให้น้ าแช่ขังตลอดแต่ปล่อยให้มี 

การแห้งชว่งระยะหนึ่งส าหรับระยะการเจริญเติบโตของข้าว (Dahlgreen & Parr, 2024) ซึ่งวธีิการนี้สามารถประหยัดน้ าได้ 

ไม่ส่งผลกระทบต่อปริมาณผลผลิต อีกทั้งยังช่วยลดก๊าซเรือนกระจกแพร่ขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศจากนาข้าว  (Vries et al., 

2010; Yang et al., 2012; Ye et al., 2013) เมื่อเปรียบเทียบกับการให้น้ าแบบขังน้ าตลอดอายุปลูก ซึ่งวธีิการให้น้ าดังกล่าว

ข้างตน้สามารถท าได้ท้ังข้าวอยูใ่นระยะแตกกอและระยะสร้างรวงอ่อน (Dong et al., 2012; Carrijo et al., 2017) หรือตลอด

อายุปลูก ยกเว้นเฉพาะช่วงออกดอกเท่านั้น (Yao et al., 2012’ Wu et al., 2022) ส าหรับประเทศไทย การท านาแบบเปียก

สลับแห้งโดยท่ัวไปจะขังน้ าในแปลงนาท่ีระดับความลึก 5 เซนติเมตร ในช่วงหลังปักด า จนกระท่ังข้าวอยู่ในช่วงตั้งท้อง 

ออกดอกจึงจะเพิ่มระดับน้ าในแปลงอยู่ท่ี 7-10 เซนติเมตร ช่วงท่ีปล่อยให้ข้าวขาดน้ ามี 2 ช่วงคือ คร้ังท่ี 1 ในช่วง

เจริญเติบโตทางล าต้น (อายุข้าว 35-45 วัน) เป็นเวลา 14 วัน หรือจนกว่าระดับน้ าในแปลงนาจะต่ ากว่าผิวแปลง 10-15 

เซนติเมตร หรือดินในแปลงนาแตกระแหง แล้วจึงปล่อยน้ าเข้านา คร้ังท่ี 2 ในช่วงข้าวแตกกอสูงสุด (อายุข้าว 60-65 วัน) 

เป็นเวลาอีก 14 วัน เช่นเดียวกัน หรือ จนกว่าระดับน้ าในแปลงนาจะลดลงต่ ากว่าผิวแปลง 10-15 เซนติเมตร หรือดินใน

แปลงนาแตกระแหงแล้วจึงปล่อยน้ าเข้านา (กรมการข้าว,ม.ป.ป.; กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2558; สุภชัย ปิติวุฒิ, 

ม.ป.ป.; ทีดอีาร์ไอ, 2566)  

อนึ่ง โครงการ T-VER คือ กลไกลดก๊าซเรือนกระจกภายในประเทศท่ี องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

(องค์การมหาชน) หรือ อบก. พัฒนาขึ้นต้ังแต่ปี พ.ศ. 2557 มีชื่อเต็มว่า โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตาม

มาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program) เรียกยอ่วา่ T-VER ซึ่งเป็นกลไกท่ีมีเป้าหมาย

ในการส่งเสริมให้ทุกภาคส่วนมสี่วนร่วมลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศ (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก

, 2559)  ส าหรับ T-VER มาตรฐานขั้นสูง หรือท่ีเรียกว่า Premium T-VER ได้ถูกพัฒนาต่อยอดมาจาก T-VER ในปี พ.ศ. 

2565 โดยท่ี Premium T-VER ต้องเป็นกิจกรรมท่ีตั้งอยู่ในประเทศไทย ท่ีสามารถตรวจวัดการลดก๊าซเรือนกระจกได้จริง 

(real) และถาวร (permanent) มีการด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานตามปกติ (additional) ไม่มีการนับซ้ า (double 

counting) สนับสนุนให้เกิดการพัฒนาที่ยั่งยืน และมีการป้องกันผลกระทบด้านลบ (safeguards) ไม่ก่อให้เกิดผลกระทบ

ด้านลบ (do-no-net harm) (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก , 2563)  วัตถุประสงค์ของการวิจัยคร้ังนี้ 

เพื่อ 1) การเตรียมแปลงนาและจัดท าระบบชลประทานในนาข้าวให้เป็นแบบเปียกสลับแห้ง 2) เปรียบเทียบต้นทุน 

ก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง 3) เปรียบเทียบปริมาณการใชน้้ าก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง 4) เปรียบเทียบ

ปริมาณการใช้ปุ๋ยก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง 5) เปรียบเทียบผลผลิตข้าวก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

และ 6) วิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้จากการท านาแบบเปียกสลับแห้งภายใต้โครงการลดก๊าซเรือนกระจก 

ภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทยโดยใช้มาตรฐานขั้นสูง (Premium T-VER) โดยได้ท าการเลือกพื้นท่ีศึกษา

ตัวอยา่ง 20 ไร่ (รูปท่ี 1) ตัง้อยูท่ี่ ถนนชาวเหนอื 5 ต าบลเชยีงรากใหญ่ อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี   
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รูปที่ 1 พื้นท่ีศึกษาตัวอยา่ง 20 ไร่ ต าบลเชยีงรากใหญ่ อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธาน ี

 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
การด าเนินการวิจัยในคร้ังนี้เป็นการปรับเปลี่ยนวิธีการท านาแบบดังเดิมท่ีมีการขังน้ าในนาข้าวตลอด

ระยะเวลาปลูกข้าวเป็นการท านาแบบเปียกสลับแห้งบนพื้นท่ีนาของเกษตรกร ในการทดลองพื้นท่ี 20 ไร่ ในเขตต าบล

เชียงรากใหญ่ อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี ดังรูปท่ี 1 โดยปลูกข้าวพันธ์ุ  จัสมิน 20 (Oryza sativa L.:Jusmin20) 

แบบนาหว่าน ระยะเวลาในการด าเนินการ ตั้งแต่วันท่ี 1 มกราคม ถึง 30 เมษายน พ.ศ. 2566 โดยมีรายละ เอียด 

การด าเนนิดังรูปท่ี 2 และสามารถอธิบายการด าเนนิการพอสังเขป ดังนี้ 

1.  ใช้เคร่ืองจักรกลปรับระดับดินนาด้วยแสงเลเซอร์ (Laser land leveling) เป็นการจัดการผิวหน้าดินนาใน

กระทงนาเดียวกันท่ียังมีความต่างระดับกันอยู่บ้าง ให้มีความราบเรียบและมีระดับท่ีสม่ าเสมอกันมากขึ้น ทั้งนี้เพื่อให้

การจัดการเพาะปลูกดขีึ้น ตน้ขา้วมีการเจรญิเติบโตท่ีสม่ าเสมอกันท้ังแปลงนา ส่งผลให้ได้ผลผลิตตอ่หน่วยพืน้ท่ีสูงขึ้น

และมีคณุภาพของผลผลิตท่ีดสีม่ าเสมอกันอกีด้วย การด าเนนิคร้ังน้ีได้ด าเนินการในพื้นท่ีศึกษาดังรูปท่ี 3 

2. การเตรียมแปลงนาและจัดท าระบบชลประทานในนาข้าวให้เป็นแบบเปียกสลับแห้ง (ท าได้ท้ังนาด าและ 

นาหว่าน) การศึกษาคร้ังนี้ได้เตรียมท่อพีวีซีขนาด 4 นิ้ว ยาว 25 เซนติเมตร วัดจากขอบท่อมา 5 เซนติเมตร เจาะรู

ท้ังหมด 4 จุด ท าทุก ๆ 5 เซนติเมตร น าไปฝังไวใ้นแปลงนาลกึ 20 เซนติเมตร ให้ปากท่อพน้ดนิ 5 เซนติเมตร ในอัตรา 

1 ท่อ ต่อพื้นท่ี 1 ไร่ (รวมท้ังสิ้น 20 ท่อ) จากนั้นขุดดินในท่อออกเพื่อใชส้ังเกตระดับน้ าใต้ดิน (รูปท่ี 4) ท าการปลูกข้าว 

จัสมิน 20 (Jasmine 20) และใช้ปุ๋ยเดิมของเกษตรกร (เคมีเป็นหลัก) โดยหลังข้าวอายุได้ 20 วันขึ้นไป นับจากวันท่ี

ด านาหรือหว่านข้าวให้สูบน้ าข้าวนาระดับน้ าให้สูง 5-10 เซนติเมตร จากผิวดิน แล้วปล่อยให้แห้ง รอเวลาให้ข้าวแตก

รากแตกกอ เป็นเวลา 15-20 วัน หรือจนกระท้ังระดับน้ าใต้ดนิในท่อท่ีฝังไวต้่ ากว่า 15 เซนติเมตร จากผิวดิน ให้สูบน้ า 

เข้าอกีครัง้ กระบวนการน้ีสามารถท าได้ 1-2 ครัง้ ก่อนขา้วเร่ิมตัง้ท้อง หรอือายุข้าวได้ 60 วัน     
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รูปที่ 2 วธีิการด าเนินการวจิัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3 การใชเ้ครื่องจักรกลปรับระดับดินนาด้วยแสงเลเซอร์  
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รูปที่ 4 การเตรียมแปลงนาและจัดท าระบบชลประทานในนาข้าว 

 

3. ประเมินต้นทุนและผลผลิตข้าว ก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง ส าหรับการประเมินต้นทุนและ

ผลผลิตข้าวก่อน-หลังท านาแบบเปียกสลับแห้งประเมินจาก ปริมาณการใช้น้ า ปริมาณการใช้ปุ๋ย และเปรียบเทียบ

ปริมาณผลผลิตข้าวก่อน-หลัง จากการปรับเปลี่ยนวธีิการท านาแบบเปียกสลับแห้ง  

4. วิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนจกท่ีลดได้ จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง ภายใต้ โครงการลดก๊าซเรือน

กระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program) เรียกย่อว่า  

T-VER  และได้ใช้มาตรฐานขั้นสูง (Premium T-VER) ตามเคร่ืองมือการค านวณปริมาณการลดการปลดปล่อย 

ก๊าซมีเทนจากพื้นท่ีปลูกข้าว (Calculation for methane emission reduction by adjusted water management practice in 

rice cultivation :T-VER-P-TOOL—01-13, VERSION 1.0) (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2563) ระยะเวลา 

15 ปี โดยเลือกทางเลือกท่ี 2 จากการใช้ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวเป็นค่าแนะน า กรณีไม่ใส่

วัตถุอินทรีย์ในดิน ดังสมการท่ี 1 - 4 

 

𝐶𝐻4𝑠𝑜𝑖𝑙𝐸𝑅,𝑡  = 𝐸𝐹𝐸𝑅  𝑥 𝐴𝑡 𝑥 𝐿𝑡 𝑥 10−3 𝑥 𝐺𝑊𝑃𝐶𝐻4                          (1) 

𝐸𝐹𝐸𝑅  = 𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿 − 𝐸𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽 

กรณใีส่วัสดุอินทรีย์ 

𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿  = 𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑐  𝑥 𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑤𝑥 𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑝 𝑥 𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑜                                 (2) 

𝐸𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽  = 𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑐  𝑥 𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑤𝑥 𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑝 𝑥 𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑜 

กรณไีมใ่ส่วัสดุอินทรีย์ 

𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿  = 𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑐  𝑥 𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑤𝑥 𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑝                                         (3) 

𝐸𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽  = 𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑐  𝑥 𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑤𝑥 𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑝 

 
โดยท่ี:   

𝐶𝐻4𝑠𝑜𝑖𝑙𝐸𝑅,𝑡 ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซมเีทนของโครงการในปีท่ี t (ตันคารบ์อนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 

𝐸𝐹𝐸𝑅  ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวท่ีลดลงจากการด าเนนิโครงการ 

(กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อวัน หรือ กิโลกรัมกา๊ซมีเทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก) 
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𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿  ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีฐาน (กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่

ตอ่วัน หรือ กิโลกรัมกา๊ซมเีทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก) 

𝐸𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽 ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีด าเนนิโครงการ (กิโลกรัม

ก๊าซมเีทนต่อไร่ต่อวัน หรือ กิโลกรัมก๊าซมเีทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก) 

𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑐 ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวแบบขังน้ าตลอดฤดูปลูกและไม่ใส่

วัสดุอินทรีย์ในกรณีฐาน (กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อวัน หรือ กิโลกรัมก๊าซมเีทนต่อไร่ต่อ

ฤดูปลูก)โดยใช้ เป็นค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 

𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑤หรือ𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑤ตัวปรับค่าตามรูปแบบการจัดการน้ าชว่งฤดูปลูกในพืน้ท่ีปลูกข้าวในกรณฐีานหรือกรณี

ด าเนนิโครงการ 

𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑝หรือ𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑝 ตัวปรับค่าตามรูปแบบการขังน้ าก่อนฤดูในพืน้ท่ีปลูกข้าวในกรณฐีานหรือกรณดี าเนนิ

โครงการ 

𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑜หรือ𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑜 ตัวปรับค่าตามการใส่วัสดุอนิทรีย์ในพื้นท่ีปลูกข้าวในกรณฐีานหรือกรณดี าเนนิโครงการ

โดยค านวณจากสมการต่อไปนี้ 

 

𝑆𝐹𝑜 = (1 + ∑ 𝑅𝑂𝐴𝑖  𝑥 𝐶𝐹𝑂𝐴𝑖𝑖 )0⋅59                                      (4) 

โดยท่ี 

𝑅𝑂𝐴𝑖 ปริมาณวัสดุอินทรีย์ชนดิ i ท่ีใส่ (ตันต่อไร่ โดยน้ าหนักแหง้ส าหรับฟาง และโดยน้ าหนักสด

ส าหรับวัสดุชนดิอื่น) 

𝐶𝐹𝑂𝐴𝑖   ตัวแปลงค่าส าหรับวัสดุอินทรีย์ชนดิ i ท่ีใส่ (เทียบกับการใส่ฟางเป็นเวลาสั้นๆ อนปลูก) 

𝐴𝑡  พื้นท่ีปลูกข้าวของโครงการในปีท่ี t (ไร่) 

𝐿𝑡 ระยะเวลาปลูกข้าวของโครงการในปีท่ี t (วัน) (ใช้เฉพาะค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ

มเีทนท่ีเป็นหนว่ยวัน) 

𝐺𝑊𝑃𝐶𝐻4  ศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกรอ้นของก๊าซมีเทน 

 

ผลการศึกษา 
จากการศกึษาการบรรเทาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยวิธีการท านาแบบเปียกสลับแห้งเพื่อ

ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก สามารถแสดงผลการศกึษาตามวัตถุประสงค์ได้ ดังนี้ 

1. ผลการวิเคราะห์ต้นทุนก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง พบว่า ต้นทุนก่อนท านาแบบเปียกสลับแห้ง

เท่ากับ 5,700 บาท ต้นทุนหลังท านาแบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 4,595 บาท และพบว่า ต้นทุนการผลิตลดลงร้อยละ 

19.39 

2. ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้น้ าก่อน-หลัง จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง พบว่า ปริมาณการใช้น้ า

ก่อนท านาแบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 64,000 ลบ.ม (ปริมาณน้ าท่ีพื้นท่ีกักเก็บได้ 1,600 ลบ.ม และ น าน้ าเข้านาทุก ๆ 

3 วัน คร้ังละ 500 ลบ.ม) ส าหรับปริมาณการใช้น้ าหลังท านาแบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 4,800 ลบ.ม (ปริมาณน้ าท่ี

พื้นท่ีกักเก็บได้ 1,600 ลบ.ม และปล่อยให้นาแห้งและน าน้ าเข้านาท้ังหมด 2 คร้ัง คร้ังละ 1,600 ลบ.ม) และพบว่า 

ปริมาณการใชน้้ าลดลงร้อยละ 92.50 
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3. วิเคราะห์ปริมาณการใช้ปุ๋ยก่อน-หลัง จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง พบว่า ปริมาณการใช้ปุ๋ยก่อน  

ท านาแบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 2 ตัน ต่อ 20 ไร่ ปริมาณการใช้ปุ๋ยหลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 1.8 ตัน ต่อ 

20 ไร่ และพบวา่ ปริมาณการใชปุ๋้ยลดลงร้อยละ 10.00 
4. ผลการวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลผลิตข้าวก่อน-หลัง แสดงได้ดังตารางท่ี 1 โดยจากการท านา 

แบบเปียกสลับแห้ง พบวา่ น้ าหนักข้าวก่อนท านาแบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 600 กิโลกรัมตอ่ไร ่น้ าหนักข้าวหลังท านา

แบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 867 กิโลกรัมตอ่ไร ่และพบวา่ ผลผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 44.50 
 

ตารางที่ 1 สรุปผลการเปลี่ยนแปลงของตน้ทุนและผลผลิตก่อนและหลังปรับเปลี่ยนวธีิการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

กจิกรรม ก่อน หลัง การเปลี่ยนแปลง 

งบประมาณในการในการ (บาทต่อไร่) 5,700 4,595 ลดลง ร้อยละ 19.39 

ปริมาณการใชน้้ าตลอดระยะเวลาด าเนนิการ (ลบ.ม.) 64,000 4,800 ลดลงร้อยละ 92.50 

ปริมาณการใชปุ๋้ยเคมี (ตันตอ่ไร)่ 0.10 0.09 ลดลงร้อยละ 10.00 

ผลผลิตขา้ว (กิโลกรัมตอ่ไร)่ 600 867 เพิ่มขึ้นร้อยละ 44.50 

 

5. ผลการวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนจกท่ีลดได้จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง ภายใต้ โครงการลดก๊าซ

เรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program) เรียกย่อ

ว่า T-VER และได้ใช้มาตรฐานขั้นสูง (Premium T-VER) ตามเคร่ืองมือการค านวณปริมาณการลดการปลดปล่อย 

ก๊าซมีเทนจากพื้นท่ีปลูกข้าว (Calculation for methane emission reduction by adjusted water management practice 

in rice cultivation :T-VER-P-TOOL—01-13, VERSION 1.0 โดยโครงการลด ดูดซับ และการกักเก็บก๊าซเรือนกระจก

จากภาคป่าไม้และการเกษตรมีอายุ 15 ปี และสามารถต่ออายุได้ 2 คร้ัง (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 

2563) ส าหรับผลการวเิคราะห์พบวา่ สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จากการด าเนินกิจกรรมโครงการ 

(15 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 2567 - 2581) พบปริมาณ 100 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) เฉลี่ยป่ีละ 6.7 ตัน

คารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) ดังแสดงในตารางท่ี 2  

 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนจกที่ลดได้ (tCO2e) 

ปี ปริมาณกา๊ซ 

เรือนกระจก 

จากกรณีฐาน 

ปริมาณกา๊ซ 

เรือนกระจกจากการ

ด าเนินโครงการ 

ปริมาณกา๊ซเรือน

กระจกนอก

ขอบเขตโครงการ 

ปริมาณการลดก๊าซ 

เรือนกระจก 

2567 13.12 6.42 0 6.70 

2568 13.12 6.42 0 6.70 

2569 13.12 6.42 0 6.70 

2570 13.12 6.42 0 6.70 

2571 13.12 6.42 0 6.70 

2572 13.12 6.42 0 6.70 

2573 13.12 6.42 0 6.70 
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ปี ปริมาณกา๊ซ 

เรือนกระจก 

จากกรณีฐาน 

ปริมาณกา๊ซ 

เรือนกระจกจากการ

ด าเนินโครงการ 

ปริมาณกา๊ซเรือน

กระจกนอก

ขอบเขตโครงการ 

ปริมาณการลดก๊าซ 

เรือนกระจก 

2574 13.12 6.42 0 6.70 

2575 13.12 6.42 0 6.70 

2576 13.12 6.42 0 6.70 

2577 13.12 6.42 0 6.70 

2578 13.12 6.42 0 6.70 

2579 13.12 6.42 0 6.70 

2580 13.12 6.42 0 6.70 

2581 13.12 6.42 0 6.70 

รวม (tCO2e) 196.8 96.3 0 100.5 
 

จ านวนป ี 15 15 15 15 

เฉลี่ยปลีะ 
13.12 6.42 0 6.70 

(tCO2e/y) 
  

 

สรุปและอภิปรายผล 
การขังน้ าในแปลงนาตลอดการเพาะปลูกข้าวนอกจากจะมีการสูญเสียน้ าแล้ว ยังก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซ

มีเทนสู่ชั้นบรรยากาศ โดยก๊าซมเีทนในนาข้าวเกิดจากการย่อยสลายสารอินทรียข์องจุลินทรีย์ท่ีอยู่ในดินนา ท้ังนี้ ปัจจัย

ท่ีมีอิทธิพลตอ่การสร้างและปล่อยมีเทนจากนาข้าวท่ีส าคัญ ได้แก่ พันธ์ุขา้ว ชนดิดิน วธีิการปลูก วธีิการจัดการน้ า ชนดิ

กับอัตราการใชปุ๋้ย และปริมาณสารอนิทรีย์ในนาข้าว โดยวธีิการบรรเทาการปล่อยมีเทนจากการท านาปลูกข้าวท่ีส าคัญ 

คือ การจัดการน้ า การใส่ปุ๋ย และการไถพรวน จากการท าวิจัยท่ีผ่านมาพบว่า ช่วงเวลาท่ีมีการปล่อยก๊าซมากที่สุดคือ

เวลาท่ีข้าว เร่ิมออกดอกและโผล่รวงหรือประมาณ 6 - 8 สัปดาห์ หลังจากปักด า ในสภาพท่ีแปลงนามีน้ าท่วมขังท าให้

เกิดสภาพไร้อากาศ (anaerobic condition) ซึ่งเป็นปัจจัยแวดล้อมท่ีเหมาะสมส าหรับการด าเนินกิจกรรมของ แบคทีเรีย

กลุ่ม Methanogen ให้สามารถยอ่ยสลายสารอนิทรีย์ในดินได้สูงสุด ก๊าซมเีทนท่ีเกิดขึน้ส่วนมากจะถูกปล่อยสู่บรรยากาศ

โดยผ่านโพรงอากาศในล าตน้ของข้าว (aerenchyma) จากการทดลองปลูกข้าวเปียกสลับแห้งในพื้นท่ี 20ไร่ ในต าบลเชยีง

รากใหญ่ อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี ผลการด าเนินงานพบว่าการปลูกข้าวแบบเปียกสลับแห้งเปรียบเทียบกับ 

การท านาแบบดั้งเดิม สามารถลดต้นทุนการท านาโดยการลดลงเท่ากับ 1,105 บาท คิดเป็นร้อยละ 19.39 ปริมาณน้ าที่

ใช้ลดลงคิดเป็นร้อยละ 92.50 การใช้ปุ๋ยลดลง 200 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 10 ผลผลิตเพิ่มขึ้น 261 กิโลกรัมต่อไร่  

คิดเป็นร้อยละ 44.50  ของการเพิ่มขึน้  

นอกจากนี้ จากการศึกษาครั้งนี้พบว่า สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จากการด าเนินกิจกรรม

โครงการได้ 225 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) เฉลี่ยป่ีละ 15 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e)  

ต่อการปลูก 1 รอบ ต่อพื้นท่ีศึกษา 20 ไร่ นอกจากนี้เมื่อน ามาค านวณเป็นคาร์บอนเครดิตจากการค านวณด้วยการท า

เปียกสลับแห้งอยา่งเดียวก็พบวา่มปีริมาณคาร์บอนเครดิต 100 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) จากระยะเวลา
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ในการด าเนินโครงการ 15 ปี  หากรวมการใช้ปุ๋ยด้วยก็พบว่ามีปริมาณคาร์บอนเครดิตท้ังหมดจะเพิ่มขึ้นหากมี 

การด าเนินการปรับเปลี่ยนวิธีการใช้ปุ๋ย อน่ึง แนวทางในการได้มาซึ่งคาร์บอนเครดิตน้ันจะต้องมีการปรับระดับดินนา

ด้วยแสงเลเซอร์ (Laser land leveling) มีการจัดการผันน้ าออกจากพื้นท่ี มีการเฝ้าสังเกตท่อเพื่อดูระดับน้ า และ 

การบันทึกการปลูกและการใชปุ๋้ย การศกึษาคร้ังนี้สามารถสรุปได้ว่า การปลูกข้าวแบบเปียกสลับแห้งสามารถลดต้นทุน

ได้จริง ลดปริมาณน้ าได้จริง ลดการใชปุ๋้ยได้จริง ผลผลิตเพิ่มขึ้นจริง นอกจากนี้ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้สามารถ

น าไปขายเป็นคาร์บอนเครดิตเพื่อเป็นรายได้เสริมให้แก่เกษตรกรและมุ่งสู่ เป้าหมายการพัฒนาท่ียั่งยืน (Sustainable 

Development Goals : SDGs) อกีด้วย    
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บทคัดย่อ 
 อาชญากรรมเป็นปัญหาส าคัญท่ีเกิดขึน้ในประเทศไทยก่อให้เกิดความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สิน โดยคดี

อาชญากรรมท่ีปรากฎมากท่ีสุดในเทศบาลเมืองน่าน จังหวัดน่าน คือ คดีลักทรัพย์ โดยงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ คือ  

1) เพื่อศึกษารูปแบบการกระจายตัวของพื้นท่ีเสี่ยงต่อการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ 2) เพื่อวิเคราะห์รูปแบบ

ความสัมพันธ์ต่อการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ และ 3) ศึกษาแนวโน้มทิศทางการกระจายตัวของการเกิด

อาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ โดยท าการศึกษาการเกิดเหตุลักทรัพย์ในช่วงปี พ.ศ. 2561 - 2565 ด้วยวิธี Kernel 

Density เพื่อแสดงระดับความเสี่ยงของการเกิดเหตุลักทรัพย์ และวเิคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างพื้นท่ีท่ีมีความเสี่ยงสูง

ร่วมกับปัจจัยกายภาพ ได้แก่ ความหนาแนน่ประชากร การใช้ประโยชนท่ี์ดิน ถนน และป้อมต ารวจ ด้วยวิธี Getis-Ord 

Gi* รวมท้ังศกึษาแนวโนม้และทิศทางการกระจายตัวของการเกิดเหตุดว้ยวธีิ Standard Deviational Ellipse (SDE) 

ผลการศึกษาพบว่า รูปแบบการเกิดเหตุลักทรัพย์เป็นแบบกระจายตัวและมีระดับความเสี่ยงท่ีแตกต่างกัน 

โดยสามารถวิเคราะห์พื้นท่ีเสี่ยงต่อการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ออกเป็นพื้นท่ีท่ีมีความเสี่ยงมาก ปานกลาง 

น้อย และ พื้นท่ีไม่มีความเสี่ยง ซึ่งสามารถแสดงด้วยสีในแผนท่ีออกเป็นสีแดง ส้ม เหลือง และเขียว ตามล าดับ และ

จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Getis-Ord Gi* พบว่า บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของประชากรสูง ได้แก่ พื้นท่ีเมือง และ

บริเวณถนนสายรองมีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ ผลจากการศึกษาในคร้ังนี้สามารถ

น าไปใชป้ระกอบการวางแผน การเฝ้าระวังเหตุลักทรัพย์ของเจ้าหนา้ที่ต ารวจหรือหนว่ยงานอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ 

 

ค าส าคัญ:   พื้นท่ีเสี่ยงอาชญากรรม, การลักทรัพย์, ทิศทางกระจายตัว 
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Abstract  
Crime is a significant problem in Thailand, leading to damages to both life and property. The highest 

incidence of criminal cases occurs in the Nan municipality, Nan Province, particularly in cases of theft. The objectives 

of this research are as follows: 1) to study the spatial distribution patterns of areas at risk for property-related 

crimes, 2) to analyze the patterns of relationships contributing to property-related crimes and 3) to examine the 

directional trends in the spatial distribution of property-related crimes. The study aimed to examine property crime 

incidents from the year 2018 to 2022 using Kernel Density estimation to illustrate the risk levels of property crime 

occurrences. Additionally, it aimed to analyze the relationship between high-risk areas and physical factors such 

as population density, land use, road networks, and police stations using the Getis-Ord Gi* method. Furthermore, 

the study investigated the trends and directions of crime distribution using the Standard Deviational Ellipse (SDE) 

method. 

The study found that property crime incidents exhibited a dispersed pattern with varying risk levels. Areas 

at risk of property crimes are divided into areas with high, medium, low risk and no risk areas. which can be 

displayed in the colors on the map as red, orange, yellow and green, respectively. Green areas indicated low or 

no risk, where property crime incidents were absent. Analysis using the Getis-Ord Gi* method revealed that areas 

with high population density, urban areas, and secondary road networks posed higher risks for incidents.  

The findings of this study can be utilized to inform planning and surveillance efforts by law enforcement agencies 

or relevant organizations in preventing property crime occurrences. 

 

Keywords:   Risk area of crime, Property theft, Spatial distribution 

 

บทน า 
อาชญากรรมถือเป็นปัญหาท่ีได้รับความสนใจจากสังคมเป็นอย่างมากเพราะเกี่ยวข้องกับความปลอดภัยใน 

ชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน และมีแนวโน้มท่ีจะรุนแรงมากขึ้น อีกท้ังยังส่งผลกระทบต่อความสงบสุข สภาพทาง

เศรษฐกิจ และสภาพทางสังคม ซึ่งอาชญากรรมจะมีความรุนแรงมากน้อยเพยีงใดขึน้อยูก่ับสภาพแวดล้อม หรือปัจจัย

ตา่ง ๆ ท่ีเข้ามาเกี่ยวข้อง โดยปัจจุบันการลักษณะทางสังคมมแีนวโน้มการเปลี่ยนแปลงไปอยา่งรวดเร็ว เป็นเหตุให้เกิด

ท้ังผลดีและผลเสีย ซึ่งผลเสียสามารถสร้างความเดือดร้อนให้กับผระชาชนในพื้นท่ี เช่น เกิดปัญหาความขัดแย้งใน 

ด้านผลประโยชน์ การท าร้ายร่างกาย หรือการลักทรัพย์ โดยท่ีอาชญากรรม หมายถึง การกระท าความผิดของบุคคล

ใดบุคคลหนึ่งซึ่งขัดต่อกฎหมายท่ีบัญญัติไว้เป็นข้อห้ามอาชญากรรม ในปัจจุบันมีแนวโน้มของความรุนแรงท่ีมากขึ้น

เพราะอาจเกิดเนื่องจากการท่ีสังคมมีขนาดใหญ่มากเกินไป ท าให้การปกครองหรือการใช้กฎหมายไม่ท่ัวถึง หรือ 

อาจเกิดจากการพัฒนาทางเทคโนโลยีในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งท าให้ปัญหาอาชญากรรมเร่ิมปรากฏมากในสังคมเมือง

มากกว่าชนบท เพราะจากปัจจัยต่าง ๆ อาทิเช่น ปัจจัยทางด้านเศรษฐกิจ และสังคม (สิทธิณัฐ มนเทียรอาสน์ และ  

พลภัทร เหมวรรณ, 2563) 

 ปัจจุบันจังหวัดน่าน ได้ก าหนดมาตรการป้องกันและปราบปรามอาชญากรรม มาตรการรักษาความสงบ

เรียบร้อยในพื้นท่ี และมาตรการอ านวยความสะดวกด้านการจราจรแก่ประชาชนและนักท่องเท่ียว จึงได้ก าหนดให้มี

การระดมสรรพก าลังภาคีเครือข่าย จัดพิธีปล่อยแถวระดมกวาดล้างอาชญากรรมและอ านวยความสะดวก  
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ด้านการจราจรในระหว่างช่วงเทศกาลปีใหม่ขึ้น ท้ังนี้เพื่อป้องกันปราบปรามอาชญากรรม รักษาความสงบเรียบร้อย 

และดูแลอ านวยความสะดวกด้านการจราจร ป้องกันและลดอุบัติเหตุทางถนน แก้ไขปัญหาการจราจร ยาเสพติด  

ผู้มีอิทธิพล และผู้กระท าความผิดเกี่ยวกับการปล่อยเงินกู้นอกระบบ รวมท้ังการติดตามการทวงหนี้โดยการข่มขู่ หรือ

ท าร้ายร่างกาย และติดตามพฤติการณ์ บุคคลพ้นโทษ หรือปล่อยตัวชั่วคราวในคดีเกี่ยวกับทรัพย ์เพศ และยาเสพติด 

ป้องกันและปราบปรามการแข่งรถในทาง ป้องกันและแก้ไขปัญหาเหตุทะเลาะวิวาท และกวดขันจับกุมผู้เล่นดอกไม้

เพลิง พลุ ประทัด และปล่อยโคมลอย ในลักษณะท่ีก่อให้เกิดความเดือดร้อนร าคาญ หรือในลักษณะท่ีน่าจะเป็น

อันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนหรือรบกวนการจราจรทางอากาศ และห้ามยิงปืนเพื่อเฉลิมฉลองปีใหม่  

(ส านักงานประชาสัมพันธ์จังหวัดน่าน, 2566) 

ดังนั้น สังคมท่ีเน้นการพัฒนาสู่ความเจริญเติบโตและความก้าวหน้าเช่นในปัจจุบันจะสะท้อนให้เห็นถึง

พฤตกิรรมการกระท าความผิดมากมายท่ีเกิดขึ้นต้ังแตอ่ดีตจนถึงปัจจุบัน รวมถึงแนวโน้มท่ีจะเกิดเพิ่มขึ้นในอนาคตท่ีมี

ลักษณะท่ีแตกต่างกันไปตามรูปแบบการกระท าผิดและระดับความรุนแรง โดยสามารถพิจารณาได้จากแนวโน้มและ

ความรุนแรงท่ีเพิ่มสูงขึ้นของอาชญากรรมในสังคมไทยดังปรากฏในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ระบุว่า

ความก้าวหน้าของสังคมและเศรษฐกิจ ท าให้สังคมไทยปรับตัวเข้าสู่ยุคของการเปลี่ยนแปลงจากชนบทสู่เมืองอย่าง

ต่อเนื่อง ขณะเดียวกันต้องเผชิญความเสี่ยงจากปัญหาคดีอาชญากรรม  ปัญหาอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ 

พฤตกิรรมการกระท าผิดเกี่ยวกับทรัพย์ซึ่งเป็นปัญหาที่พบมากในปัจจุบัน (พรชัย ขันต,ี 2553) ดังนัน้ จึงเล็งเห็นปัญหา

ของสังคมในสมัยน้ีวา่ประชาชนทุกคนควรเป็นหูเป็นตาให้กับสังคมบ้าง ชว่ยกันเฝ้าระวังพฤตกิรรมของบุคคลท่ีอาจก่อ

เหตุอาชญากรรม หรือบุคคลท่ีมคีวามเสี่ยงในการก่อเหตุขึน้ และปัญหาอาชญากรรมประเภทลักทรัพย์ก็เป็นปัญหาที่

เกิดขึ้นบนสังคมแทบทุกวัน ซึ่งพื้นท่ีท่ีเกิดเหตุอาชญากรรมนั้น อาจเป็นพื้นท่ีท่ีมีความเสี่ยงหรือเป็นพื้นท่ีท่ี อาจจะเอื้อ

ต่อการก่อเหตุอาชญากรรมได้ (ปิยะชัย ถิ่นไทยงาม, 2560) โดยน าวิธีการทางสถิติเชิงพื้นท่ีมาท าการวิเคราะห์ขอ้มูล 

ได้แก่ Kernel Density เพื่อวเิคราะห์พื้นท่ีเสี่ยงอาชญากรรมด้วยระดับของสี และเพื่อศึกษารูปแบบการกระจายตัวของ

การเกิดเหตุลักทรัพย์การวิเคราะห์พืน้ท่ีเสี่ยงการเกิดเหตุลักทรัพย์ และด้วยเทคนิค Getis-Ord Gi* เพื่อระบุพืน้ท่ีท่ีมีค่า

การเกิดเหตุลักทรัพย์สูง โดยน าผลท่ีได้จากการวิเคราะห์พื้นท่ีเสี่ยงมาหาความสัมพันธ์ร่วมกับกับปัจจัยทางกายภาพ 

ได้แก่ ความหนาแน่นประชากร และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ถนนและป้อมต ารวจ  จากนั้นวิเคราะห์ทิศทางการกระจาย

ตัวของเกิดเหตุลักทรัพย์ ด้วยเทคนิค Directional Distribution เพื่อคาดการณ์แนวโน้มการเกิดเหตุในอนาคต แล้ว

น าเสนอออกมาในรูปแบบแผนที่ซึ่งสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นการปฏบัิตงิานของเจ้าหนา้ที่ต ารวจได้ต่อไป  

 

วัตถุประสงค์ 
 1. เพื่อศกึษารูปแบบการกระจายตัวของพื้นท่ีเสี่ยงตอ่การเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ 
 2. เพื่อวิเคราะห์รูปแบบความสัมพันธ์ตอ่การเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ 

 3. ศกึษาแนวโนม้ทิศทางการกระจายตัวของการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ 

 

แนวคดิ ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 การวิจัยคร้ังนี้ได้ท าการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information System)  

ในการวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงการเกิดอาชาญกรรมเชิงพื้นท่ีของคดีลักทรัพย์ในเขตพื้นท่ีเทศบาลเมืองน่าน 

จังหวัดน่าน ซึ่งงานวิจัยนี้ได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อน ามาเป็นกรอบความคิดในการวิจัยและแนวทางใน

การด าเนนิการวิจัย ดังนี ้
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 ความหมายของทรัพย์  
ทรัพย์มีความหมายตามประมวลกฎหมายลักษณะอาญา ร.ศ.127 มาตรา 6 (10) ว่าหมายถึง บรรดาสิ่งของ

อันบุคคลสามารถมีกรรมสิทธิ์หรือถืออ านาจเป็นเจ้าของได้ เป็นต้นว่า เงินตรา และบรรดาสิ่งของอันพึงเคลื่อนจากที่

ได้ก็ดี และเคลื่อนท่ีไม่ได้ก็ดี ส่วนในประมวลกฎหมายอาญาปัจจุบันไม่ได้บัญญัตินิยามความหมายไว้ ดังนั้น  การจะ 

ทราบความหมายของค าว่า “ทรัพย์” ต้องพิจารณาความหมายตามประมวลกฎหมายแพ่ง และพาณิชย์ตามหลักท่ีว่า 

กฎหมายย่อมเกี่ยวข้องซึ่งกันและกันอยู่ เว้นแต่ตามบทบัญญัตินั้นๆ จะแสดงว่าไม่ประสงค์จะให้มีความหมาย 

ดังปรากฏตามกฎหมายอื่น ดังนั้น ตามประมวลกฎหมายแพ่ง และพาณิชย์มาตรา 137 และมาตรา 138 ได้บัญญัต ิ

ไว้ว่า มาตรา 137 ทรัพย์ หมายความว่า วัตถุมีรูปร่าง มาตรา 138 ทรัพย์สิน หมายความรวมท้ังทรัพย์และวัตถุไม่มี

รูปร่าง ซึ่งอาจมรีาคาและ อาจถือเอาได้ (ทวเีกียรต ิมีนะกนษิฐ, 2554) 

 ความผิดเกี่ยวกับทรัพย ์

 ความผิดเกี่ยวกับทรัพย์ หมายถึง ความผิดตามประมวลกฎหมายอาญา ลักษณะ 12 แบ่งเป็น 8 หมวด 

ประกอบด้วย ความผิดฐานลักทรัพย์และวิ่งราวทรัพย์ ตามมาตรา 334-336 ความผิดฐานกรรโชกทรัพย์ รีดเอาทรัพย์ 

ชิงทรัพย์ และปล้นทรัพย์ ตามมาตรา 339-340 ความผิดฐานฉ้อโกง ตามมาตรา 341-348 ความผิดฐานโกงเจ้าหนี้

ตามมาตรา 349-351 ความผิดฐานยักยอก ตามมาตรา 352-356 ความผิดฐานรับของโจร ตามมาตรา 357 ความผิด

ฐานท าให้เสียทรัพย์ ตามมาตรา 358-361 และความผิดฐานบุกรุก ตามมาตรา 362-366 (สุวัฒน์ ศรีพงษ์สุวรรณ, 

2549) 

ทฤษฎีโครงสรา้งทางสังคมกบัการเกดิอาชญากรรม (The theory of social structure with a crime) 
สุดสงวน สุธีสร (2547) ได้กล่าวถึงทฤษฎีโครงสร้างทางสังคมว่า สถานภาพทางเศรษฐกิจและสังคม  เป็น

สาเหตุหลักของปัญหาอาชญากรรม และได้จัดกลุ่มคนในสังคมออกเป็น 3 ระดับ คือ กลุ่มคนชั้นสูง (กลุ่มคนท่ีมี

หลักทรัพย์และรายได้สูง) กลุ่มคนชัน้กลาง (กลุ่มคนท่ีมีหลักทรัพย์และรายได้ปานกลาง) และกลุ่มคนช้ันต่ า (กลุ่มคนท่ี

มีหลักทรัพย์และรายได้ต่ า) โดยกลุ่มคนชั้นต่ าจะเป็นกลุ่มคนท่ีมีโอกาสประกอบอาชญากรรมสูงกว่ากลุ่มคนชั้นกลาง

และกลุ่มคนช้ันสูง โดยทฤษฎีโครงสร้างทางสังคม แบ่งออกเป็น 2 ทฤษฎี ดังนี ้

1. ทฤษฎีความกดดันท่ัวไป (General strain theory)  

   ทฤษฎีนี้อธิบายพฤติกรรมของคนท่ีกระท าผิดไว้ว่า (1) ถูกกดดันจากความล้มเหลว เด็กหรือเยาวชนมี

ความตอ้งการร่ ารวย มชีื่อเสียงแตข่าดการสนับสนุนทางด้านศึกษาและด้านการเงิน จึงไม่สามารถท าความต้องการให้

เป็นจริงได้ (2) ถูกกดดันจากความคาดหวังและความไม่ส าเร็จ เช่น การเปรียบเทียบตัวเองกับเพื่อนท่ีมีฐานะและ

การศึกษาท่ีดีกว่า ท าให้รู้สึกกดดันว่าตัวเองต้อยต่ ากว่าเพื่อน (3) ความกดดันจากการขาดแรงกระตุ้นทางบวก เช่น 

การสูญเสียคนรัก การย้ายโรงเรียน จะท า ให้คนกลุ่มนี้พยายามหาสิ่งทดแทนมาชดเชยให้แก่ตนเอง หรือหาทาง 

แก้แค้นกับบุคคลท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องกับการสูญเสียท่ีตนได้รับ (4) ความกดดันท่ีท าให้เกิดแรงกระตุ้นทางลบ เช่น เด็กท่ี

ถูกท าร้าย เด็กท่ีถูกพ่อแม่ทุบตีท าร้ายร่างกายจะเกิดความโกรธ ความโมโห และความกดดัน มักจะไประบาย 

ความโกรธกับเด็กท่ีเล็กกว่า หรือเข้าไปอยู่ในกลุ่มของเด็กเกเรท่ีชอบใช้ความรุนแรง ผลในทางลบของความกดดันท่ี

เกิดขึ้นท าให้เกิดความโกรธ หมดก าลังใจ สิ้นหวัง ผิดหวัง และความกลัว ในท่ีสุดจะกลายเป็นคนท่ีมีพฤติกรรมต่อ 

ตา้นสังคม อาจหาทางออกโดยการตดิยาเสพติด ตดิสุรา มพีฤตกิรรมเบ่ียงเบน ชอบใชค้วามรุนแรง เป็นต้น 

2. ทฤษฎีวัฒนธรรมของผู้มีพฤติกรรมเบ่ียงเบน (Cultural deviance theory) 

กลุ่มทฤษฎีนี้มองว่าในแต่ชนชั้นนั้นจะมีวัฒนธรรมเป็นของตนเอง และมีเอกลักษณ์ท่ีแตกต่างจากคนชนชั้น 

โดยท้ังสามชนชั้นนั้นต่างมีวิธีอบรมและขัดเกลาลูกหลานตามวัฒนธรรมของตนเอง เช่น ชนชั้นต่ าจะสั่งสอนให้ท า  
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ตัวตามสบาย ไม่มีการวางแผน ขาดระเบียบวินัย ไม่ตรงต่อเวลา  ส่วนชนชั้นกลางจะสั่งสอนให้มีการควบคุมตัวเอง  

มกีารวางแผนอนาคต เป็นระเบียบเรียบร้อย ตรงตอ่ เวลา มีความรับผิดชอบ และทะเยอทะยาน เป็นต้น 

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หรือ Geographic Information System : GIS คือกระบวนการท างานเกี่ยวกับ

ข้อมูลในเชงิพื้นท่ีดว้ยระบบคอมพวิเตอร์ท่ีใชก้ าหนดข้อมูลและสารสนเทศท่ีมีความสัมพันธ์กับต าแหนง่ในเชงิพื้นท่ี เชน่ 

ท่ีอยู่ บ้านเลขท่ี สัมพันธ์กับต าแหน่งในแผนท่ี ต าแหน่ง เส้นรุ้ง เส้นแวง  ข้อมูลและแผนท่ีใน GIS เป็นระบบข้อมูล

สารสนเทศท่ีอยูใ่นรูปของตารางข้อมูล และฐานข้อมูลท่ีมีสว่นสัมพันธ์กับข้อมูลเชงิพื้นท่ี (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบและ

ความสัมพันธ์ของข้อมูลเชิงพื้นท่ีท้ังหลาย จะสามารถน ามาวิเคราะห์ด้วย GIS และท าให้สื่อความหมายในเร่ือง 

การเปลี่ยนแปลงท่ีสัมพันธ์กับเวลาได้ เช่น การแพร่ขยายของโรคระบาด การเคลื่อนย้าย ถิ่นฐาน การบุกรุกท าลาย 

การเปลี่ยนแปลงของการใช้พื้นท่ี ฯลฯ ข้อมูลเหล่านี้เมื่อปรากฏบนแผนท่ีท าให้สามารถแปลและสื่อความหมายใชง้าน

ได้งา่ย 

 สถิตเิชิงพื้นที่ (Geo-spatial statistics)  

การวิเคราะห์สถิติเชิงพื้นท่ี เช่น การวิเคราะห์อัตสหสัมพันธ์เชิงพื้นท่ี การวิเคราะห์การเกาะกลุ่ม และ 

การวิเคราะห์เชิงเวลา จะใช้เพื่อทดสอบลักษณะรูปแบบของการเกิดอาชญากรรมในพื้นท่ีศึกษา ( Jeefoo, 2014)  

ซึ่งการวิเคราะห์สถิติเชิงพื้นท่ีแบ่งออกเป็น 2 ระดับ คือ ระดับครอบคลุม (Global) เป็นการวิเคราะห์ในบริเวณกว้างไม่

จ ากัดขอบเขตการศึกษา เชน่ Moran’s I และ Geary’s C เป็นต้น และระดับเฉพาะที่ (Local) เป็นการวิเคราะห์ในบริเวณ

เฉพาะเจาะจง เชน่ Anselin Local Moran's I (LISA) และGetis-Ord Gi* เป็นต้น (จิรัตวิัล เครอืศิลป์, 2549) ในการศึกษา

ครัง้นี้ได้เลอืกใช้การวเิคราะห์สถิติเชิงพื้นท่ีระดับครอบคลุม วธีิ Moran's I เนื่องจากสามารถทดสอบการเกาะกลุ่มของ

การเกิดอาชญากรรมได้บริเวณกว้าง หรือครอบคลุมท้ังพื้นท่ีศึกษา ส่วน Geary’s C นั้นเป็นการอธิบายความแตกตา่ง

ของพื้นท่ีบริเวณรอบข้างท่ีมีขนาดเล็กเท่านั้น (Getis, 2007) เช่น พื้นท่ีศึกษาเพียงหนึ่งถึงสองต าบล เป็นต้น และ 

การวเิคราะห์สถิตเิชงิพื้นท่ีระดับเฉพาะที่วิธี Getis-Ord Gi* เพื่อใชใ้นการระบุพืน้ท่ีท่ีมีการเกิดอาชญากรรมสูงและพื้นท่ี

ท่ีมีการเกิดอาชญากรรมต่ า โดยแสดงรายละเอยีดดังนี้ 

การวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงด้วยเทคนิค Kernel Density เป็นอีกหนึ่งวิธีการวัดการกระจายตัวของจุด (Point 

Pattern Analysis) ซึ่งเป็นเทคนิคในการการประมาณค่าความหนาแน่นเชิงพื้นท่ีแบบ Kernel หาพื้นท่ีเสี่ยงในการเกิด

การอาชญากรรมหรือมีโอกาสเกิดการอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ขึ้นอีกในอนาคต โดยผลลัพธ์ท่ีได้นั้นจะแสดง

ออกมาในรูปแบบของ Raster ซึ่งจะท าการค านวณหาความหนาแน่นและการกระจายของข้อมูล ถ้าหากบริเวณใดมี

การเกาะกลุ่มของข้อมูลมากจะเป็นพื้นท่ีเสี่ยงท่ีจะมีโอกาสการเกิดอาชญากรรมขึ้นได้อีก 

การวิ เคราะห์พื้นที่ เสี่ยงด้วยเทคนิค Getis-Ord Gi* (Hot Spot Analysis based GetisOrd Gi*)

เนื่องจากสถิติเชิงพื้นท่ีระดับครอบคลุมเป็นการศึกษารูปแบบการเกาะกลุ่มของข้อมูล  ในแบบภาพรวมท่ัวท้ังพื้นท่ี

ศึกษาเท่านั้น แต่ไม่สามารถระบุว่ากลุ่มของข้อมูลบริเวณใดมีค่าการเกิดอาชญากรรมสูงและต่ า ดังนั้นจึงน าสถิติเชิง

พื้นท่ีระดับเฉพาะมาใชใ้นการระบุกลุม่ของข้อมูลท่ีมีคา่การเกิดอาชญากรรมสูงและค่าต่ า (Peeters et al., 2014)  
 

 
 

 

(สมการที่ 1) 
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โดยท่ี     𝐺𝑖 ∗  = ค่าคะแนนมาตรฐานความสัมพันธ์ของ Getis-ord ท่ีต าแหนง่ใดๆ 

            𝑥𝑗     = ค่าจดุเกิดเหตุการณ์ท่ีต าแหนง่ j 

𝑥        = ค่าเฉลี่ยของการเกิดเหตุการณ์ 

𝑤𝑖𝑗  = ค่าถ่วงน้ าหนักของต าแหนง่ I และ j 

𝑛  = จ านวนเกิดเหตุการณ์ท้ังหมด 

s  = ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

 การวิเคราะหท์ิศทางการกระจายตัว (Directional Distribution) 

การวิเคราะห์ทิศทางการกระจายตัวเป็นการวัดแนวโน้มของจุดข้อมูลโดยการค านวณระยะทางแยกกันใน

ทิศทางตามแนวแกน x และแกน y ซึ่งท้ังสองแกนนี้จะเป็นตัวก าหนดขนาดของวงรี หรือส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานวงรี 

(Standard deviational ellipse ; SDE) ค่าท่ีได้จากการค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของจุดพกิัด x และจุดพิกัด y จาก

ค่าเฉลี่ยศูนย์กลางจะเป็นตัวก าหนดขนาดแกนของวงรี และท าให้เห็นการกระจายตัวของการเกิดเหตุจากรูปทรงของ

ส่วนเบ่ียงเบน 
 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ปิยะชัย ถิ่นไทยงาม (2560) ได้ศึกษาการประเมินพื้นท่ีเสี่ยงการเกิดอาชญากรรมด้วยการวิเคราะห์สถิติเชิง

พื้นท่ีอ าเภอเมอืง จังหวัดพษิณุโลก โดยการวเิคราะห์สถิตเิชงิพื้นท่ีวิธี Kernel Density ซึ่งเป็นเทคนิคในการประมาณค่า

ความหนาแน่นเชิงพื้นท่ีแบบ Kernel หาพื้นท่ีเสี่ยงในการเกิดการอาชญากรรม หรือมีโอกาสเกิดการอาชญากรรมท่ี

เกี่ยวกับทรัพย์ขึ้นอีกในอนาคต โดยผลลัพธ์ท่ีได้นั้นจะแสดงออกมาในรูปแบบของ Raster ซึ่งจะท าการค านวณหา

ความหนาแน่นและการกระจายของข้อมูล ถ้าหากบริเวณใดมีการเกาะกลุ่มของข้อมูลมากจะเป็นพื้นท่ีเสี่ยงท่ีจะมี

โอกาสการเกิดอาชญากรรมขึ้นได้อีก 

 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
การศึกษาในคร้ังนี้ได้ท าการศึกษาการประเมินความเสี่ยงเชิงพื้นท่ีของการเกิดอาชญากรรมคดีประทุษร้าย

ต่อทรัพย์ประเภทลักทรัพย์ ในเขตเทศบาลเมืองน่าน จังหวัดน่าน โดยแบ่งขอบเขตพื้นท่ีศึกษาออกเป็น 31 ชุมชน 

ครอบคลุมพื้นท่ีท้ังหมด 7.6 ตารางกิโลเมตร หรือ 4,750 ไร่ ประกอบด้วย 2 ต าบล คือ ต าบลในเวียงท้ังหมด และ

บางส่วนของต าบลผาสิงห์ ท้ังน้ี การศึกษาหาพืน้ท่ีท่ีเสี่ยงต่อการการเกิดอาชญากรรมประเภทลักทรัพย์ ประกอบด้วย 

2 ขั้นตอน คือ การจัดเตรียมขอ้มูล และ วิเคราะห์ขอ้มูล โดยมีวิธีการศึกษาดังรูปท่ี 1  

การจัดเตรยีมข้อมลู 

การศึกษาคร้ังนี้ได้จัดเตรียมข้อมูลอาชญากรรม ประกอบไปด้วย ข้อมูลการเกิดเหตุลักทรัพย์ฐานข้อมูลใน

รูปแบบ Word โดยแปลงให้อยู่ในรูปแบบของพิกัดหรือต าแหน่ง และตารางข้อมูล จากสถานีต ารวจภูธรน่าน ข้อมูล

ขอบเขตการปกครอง ข้อมูลความหนาแน่นประชากร ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ต าแหน่งของป้อมต ารวจ และ

เส้นทางถนน ดังตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1 ข้อมูลท่ีใชใ้นการศึกษา 

ข้อมูล รายละเอียดข้อมูล แหล่งข้อมูล / ป ี
ข้อมูลการเกดิอาชญากรรม

ที่เกี่ยวกับทรัพย์ 
ต าแหนง่การเกดิอาชญากรรม ประเภทลัก

ทรัพย์ อ าเภอเมือง จังหวดัน่าน (107 แห่ง) 
สถานีต ารวจภูธรนา่น / ปี พ.ศ. 2561 ถึง พ.ศ. 

2565 
ขอบเขตการปกครอง เส้นแบง่ขอบเขตเทศบาลเมืองน่าน  กรมพัฒนาที่ดิน / ปี พ.ศ. 2561 ถงึ พ.ศ. 2565 
ความหนาแน่นประชากร จ านวนประชากรรายต าบล ใน อ าเภอเมือง 

จังหวัดน่าน  
ที่ว่าการอ าเภอเมือง จงัหวดัน่าน ปีพ.ศ. 2561 ถงึ 

พ.ศ. 2565 
การใชป้ระโยชน์ที่ดิน การใชป้ระโยชน์ที่ดิน อ าเภอเมืองจังหวัดน่าน  กรมพัฒนาที่ดิน / ปี พ.ศ. 2561 ถงึ พ.ศ. 2565 
ป้อมต ารวจ ค่าพิกัดทีม่ีป้อม ลงพืน้ที่ส ารวจหาค่าพิกดั 
ถนน ถนนสายหลกั ถนนสายรอง ซอย  กรมทางหลวง/ปี พ.ศ. 2561 ถงึ พ.ศ. 2565 

 

 การวิเคราะห์ข้อมลู 

 ในการวเิคราะห์ข้อมูลการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ ได้ท าการวเิคราะห์ลักษณะรูปแบบเชิงพื้นท่ีของ

การเกิดเหตุลักทรัพย์ (แบบการวัดการกระจายตัวของจุด) โดยใช้ Kernel Density  วิเคราะห์พื้นท่ีท่ีมีการเกิดเหตุลัก

ทรัพย์สูงด้วยวิธี Getis-Ord Gi* แล้วน าผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Getis-Ord Gi* มาหาความสัมพันธ์ร่วมกับ

ปัจจัยทางกายภาพ ได้แก่ ความหนาแน่นประชากร การใช้ประโยชน์ท่ีดิน และถนนกับป้อมต ารวจ หลังจากนั้นน า

ต าแหน่งการเกิดเหตุลักทรัพย์มาวิเคราะห์ด้วยวิธี Directional Distribution เพื่อศึกษาการกระจายตัวและใช้คาดการณ์

การการเกิดเหตุ และน าผลการวิเคราะห์ท่ีได้แสดงออกมาในรูปแผนท่ีอาชญากรรม เพื่อใช้เป็นแนวทางการป้องกัน 

หรือรับมอืกับการเกิดเหตุลักทรัพย์ในอนาคต และใชป้ระกอบแผนการท างานของเจ้าหน้าท่ีต ารวจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการด าเนินงานวจิัย 
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ผลการศึกษา 
การประเมินความเสี่ยงการเกิดอาชาญกรรมเชิงพื้นท่ีของคดีลักทรัพย์เทศบาลเมืองน่านระหว่างปี  พ.ศ. 

2561- 2565 ด้วยเคร่ืองมือทางสถิติเชิงภูมิศาสตร์ (Geostatistics) วิธี Kernel Density วิธี Getis-Ord Gi* และวิธี 

Directional Distribution สามารถแสดงผลการศึกษาดังน ้ี 

 

รูปแบบการกระจายตัวของพืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดอาชญากรรมที่เกี่ยวกับทรัพย์ตามช่วงเวลา 

เมื่อได้ท าการวิเคราะห์พื้นท่ีเสี่ยงหรือจุด Hotspot ของการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ท่ีเกิดขึ้นใน

ระยะเวลา 5 ปี นั้น จากผลการวิเคราะห์ได้ท าการแสดงผลออกมาในรูปแบบของแผนท่ีซึ่งได้แสดงระดับความเสี่ยง

ด้วยระดับของสี โดยพื้นท่ีท่ีมีความเสี่ยงมากจะเป็นสแีดงเข้ม และส่วนพืน้ท่ีท่ีมีความเสี่ยงปานกลางถึงเสี่ยงนอ้ย จะมสีี

ส้มและเหลืองรองลงมาตามล าดับ จนกระท่ังถึงสีเขียว คือ พื้นท่ีท่ีไม่มีความเสี่ยงหรือไม่มีเหตุการณ์ โดยช่วงเวลา 

การเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ ได้แก่ ช่วงเวลาเช้า (06.01 น. ถึง 12.00 น.) ช่วงเวลากลางวัน (12.01 น. ถึง 

16.00 น.) ชว่งเวลาเย็น (16.01 น. ถึง 19.00 น.) ชว่งเวลากลางคืน (19.01 น. ถึง 06.00 น.) ดังรูปท่ี 2-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 แผนที่ความเสี่ยงตอ่การเกิดเหตุลักทรัพย์ช่วงเชา้ระหว่างปี พ.ศ 2561-2565 
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รูปที่ 3 แผนที่ความเสี่ยงตอ่การเกิดเหตุลักทรัพย์ช่วงกลางวันระหว่างปี พ.ศ 2561-2565 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 แผนท่ีความเสี่ยงตอ่การเกิดเหตุลักทรัพย์ช่วงเย็นระหว่างป ีพ.ศ 2561-2565 
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รูปที่ 5 แผนที่ความเสี่ยงตอ่การเกิดเหตุลักทรัพย์ช่วงกลางคืนระหว่างปี พ.ศ 2561-2565 

รูปแบบการกระจายตัวของพืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดอาชญากรรมที่เกี่ยวกับทรัพย์ตามฤดูกาล 

 เมื่อได้ท าการวิเคราะห์พื้นท่ีเสี่ยงหรือจุด Hotspot ของการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ท่ีเกิดขึ้นใน 

การแบ่งตามฤดูกาล จากผลการวิเคราะห์ได้ท าการแสดงผลออกมาในรูปแบบของแผนท่ีตามรูปท่ี 6-8 ซึ่งได้แสดง

ระดับความเสี่ยงด้วยระดับของสี โดยพื้นท่ีท่ีมีความเสี่ยงมากจะเป็นสีแดงเข้ม และส่วนพื้นท่ีท่ีมีความเสี่ยงปานกลาง

ถึงเสี่ยงนอ้ย จะมสีีส้มและเหลอืงรองลงมาตามล าดับ จนกระท่ังถึงสเีขียว คือพื้นท่ีท่ีไม่มคีวามเสี่ยงหรือไมม่เีหตุการณ์

การเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์เกิดขึ้น   

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 แผนท่ีความเสี่ยงตอ่การเกิดเหตุลักทรัพย์ฤดูร้อน ระหวา่งป ีพ.ศ 2561-2565 
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รูปที่ 7 แผนที่ความเสี่ยงตอ่การเกิดเหตุลักทรัพย์ฤดูฝน ระหว่างปี พ.ศ 2561-2565 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 แผนที่ความเสี่ยงตอ่การเกิดเหตุลักทรัพย์ฤดูหนาว ระหว่างปี พ.ศ 2561-2565 

  รูปแบบความสัมพันธ์ของการเกิดอาชญากรรมทีเ่กี่ยวกับทรัพย์และความหนาแน่นประชากร 

การศึกษาความสัมพันธ์เชิงพื้นท่ีระหว่างพื้นท่ีท่ีมกีารเกิดเหตุลักทรัพยส์ูงและความหนาแนน่ประชากร ผู้วิจัย

ได้ท าการแบ่งความหนาแน่นประชากรออกเป็นสามระดับจากจ านวนประชากรท้ังหมด ได้แก่ ความหนาแน่นประชากร
ต่ า (353-2,122 คน) ความหนาแน่นประชากร ปานกลาง (2,123-3,833 คน) และความหนาแน่นประชากรสูง 

(3,834-5,671 คน) โดยในปี พ.ศ 2561 พบวา่ พื้นท่ีท่ีมีการเกิดเหตุลักทรัพย์สูงน้ัน เกิดขึ้นในบริเวณท่ีมีความหนาแน่น

ของประชากรสูง ส่วนปี พ.ศ. 2562 พบว่า พื้นท่ีท่ีมีการเกิดเหตุลักทรัพย์สูงปรากฏในบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของ

ประชากรสูง และปานกลาง ในปี พ.ศ. 2563 พบว่า พื้นท่ีท่ีมีการเกิดเหตุลักทรัพย์มักจะเกิดขึ้นในบริเวณท่ีมีความ

หนาแนน่ของประชากรสูง และปานกลาง เชน่กัน ในปี พ.ศ. 2564 พบวา่ พื้นท่ีท่ีมีการเกิดเหตุลักทรัพย์สูงจะเกิดขึ้นใน

บริเวณท่ีมีความหนาแน่นของประชากรสูงและ ปานกลาง ในปี พ.ศ. 2565 พบว่าพื้นท่ีท่ีมีการเกิดเหตุลักทรัพย์สูง 

เกิดขึ้นในบริเวณท่ีมีความหนาแนน่ของประชากรสูง และปานกลาง กล่าวได้วา่การเกิดเหตุลักทรัพย์สูงน้ันจะเกิดขึ้นใน

บริเวณท่ีมีประชากรอาศัยอยู่ความหนาแน่นปานกลางจนถึงความหนาแนน่สูง ดังรูปท่ี 9 
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รูปที่ 9 ความสัมพันธ์ของการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์และความหนาแนน่ประชากร  

ระหว่างปี พ.ศ 2561-2565 

 

รูปแบบความสัมพันธ์ของการเกดิอาชญากรรมที่เกี่ยวกับทรัพย์และการใช้ประโยชน์ที่ดิน    

การศึกษาความสัมพันธ์เชิงพื้นท่ีระหว่างพื้นท่ีท่ีมีการเกิดเหตุลักทรัพย์สูงตามการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ในปี  

พ.ศ. 2561 - 2565 พบว่า พื้นท่ีท่ีมีการเกิดเหตุลักทรัพย์สูงจ าแนกตามประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินมักปรากฏใน

พื้นท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง ซึ่งเป็นพื้นท่ีใจกลางเมืองท่ีเกิดคดีลักทรัพย์บ่อยครั้ง เนื่องจากเป็นศูนย์รวมของกิจกรรม

และการเดินทาง มคีนคนพลุกพล่านมากอาจจะมคีนร้ายแฝงตัวอยู่ อกีทัง้ยังเป็นพื้นท่ีท่ีมีผู้คนอาศัยอยู่หนาแนน่ ท าให้

มีความหลาหลายทางสังคม ซึ่งเป็นต้นเหตุของการเกิดอาชญากรรม อีกท้ังเมื่อมีประชากรมากจะท าให้ผู้ก่อเหตุ

สามารถเลอืกเหยื่อ หรือเป้าหมายได้อยา่งอิสระ ดังรูปท่ี 10 
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รูปที่ 10 ความสัมพันธ์ของการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์และการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิ  

ระหว่างปี พ.ศ 2561-2565 

 

รูปแบบความสัมพันธ์ของการเกดิอาชญากรรมที่เกี่ยวกับทรัพย์และป้อมต ารวจกับถนน    

การศึกษาความสัมพันธ์เชิงพื้นท่ีระหวา่งพื้นท่ีท่ีมีการเกิดเหตุลักทรัพยส์ูงกับถนนและป้อมต ารวจ ในปี  พ.ศ. 

2561 - 2565 พบว่า พื้นท่ีท่ีมีการเกิดเหตุลักทรัพย์สูงเมื่อพิจารณาตามเส้นทางถนน และต าแหน่งป้อมต ารวจ มักจะ

เป็นบริเวณท่ีติดถนนสามารถหลบหนีได้ง่าย อยู่ห่างไกลจากป้อมต ารวจอย่างมาก และมักจะเป็นบริเวณท่ีท้ังมืด 

ท้ังเปลี่ยวจุดไฟสอ่งสวา่งน้อย มพีื้นท่ีรกรา้ง คนร้ายจงึมักก่อเหตุขึ้นบ่อยคร้ัง ดังรูปท่ี 11  
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รูปที่ 11 ความสัมพันธ์ของการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพยแ์ละป้อมต ารวจกับถนน    

ระหว่างปี พ.ศ 2561-2565 

 

แนวโน้มทิศทางการกระจายตัวของการเกดิอาชญากรรมที่เกี่ยวกับทรัพย์ 
 การวิเคราะห์แนวโน้มทิศทางการกระจายตัวของการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ ด้วยวิธี Directional 

Distribution เป็นการศึกษาทิศทางการกระจายตัวของการเกิดเหตุลักทรัพย์ เพื่อน าไปใช้ในคาดการณ์การเกิดเหตุใน

อนาคต โดยจากการศึกษาพบว่าการเกิดเหตุลักทรัพย์ในปี พ.ศ. 2561 มีค่า Rotation = 37.09 กล่าวคือ ทิศทาง 

การกระจายตัวของการเกิดเหตุลักทรัพย์ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งมกีารใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทหลัก ๆ คือ 

พื้นท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และมีความหนาแน่นของประชากรปานกลางถึงสูง ส่วนปี พ.ศ. 2562 พบว่า มีค่า 

Rotation = 37.05 กล่าวคื อทิศทางการกระจายตัวของการเกิดเหตุลักทรัพย์ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งม ี

การใช้ประโยชนท่ี์ดินประเภทหลัก ๆ คือ พื้นท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และมีความหนาแนน่ของประชากรปานกลางถึง

สูง ในปี  พ.ศ. 2563 มีค่า Rotation = 37.23 กล่าวคือ ทิศทางการกระจายตัวของการเกิดเหตุลักทรัพย์ไปทาง 
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ทิศตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทหลัก ๆ คือ พื้นท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และมีความ

หนาแน่นของประชากรปานกลางถึงสูง ในปี พ.ศ. 2564 มีค่า Rotation = 37.36 กล่าวคือ ทิศทางการกระจายตัวของ

การเกิดเหตุลักทรัพย์ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทหลัก ๆ คือ พื้นท่ีชุมชนและสิ่ง

ปลูกสร้าง และมีความหนาแน่นของประชากรปานกลางถึงสูง และในปี พ.ศ. 2565 มีค่า Rotation = 37.26 กล่าวคือ

ทิศทางการกระจายตัวของการเกิดเหตุลักทรัพย์ผ่านทางชุมชนส าคัญ ได้แก่ ชุมชนบ้านมงคล, ชุมชนบ้านพยาภุ, 

ชุมชนบ้านหัวข่วง, ชุมชนบ้านสวนหอม, ชุมชนบ้านหัวเวียงใต้, ชุมชนบ้านจรัญญาวาส, ชุมชนบ้านช้างเผือก, ชุมชน

บ้านพระเกิด,ชุมชนบ้านประตูปล่อง, ชุมชนบ้านดอนแก้ว, ชุมชนบ้านสวนตาลจนถึงชุมชนบ้านพระเนตร ซึ่งมีการใช้

ประโยชน์ท่ีดินประเภทหลัก ๆ คือ พื้นท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และมีความหนาแน่นของประชากรปานกลางถึงสูง  

ซึ่งผลลัพธ์ท่ีได้จากการวเิคราะห์ของท้ังหา้ปสีามารถแสดงได้ดังตาราง ดังรูปท่ี 12 และตารางท่ี 2 
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รูปที่ 12 แนวโนม้ทิศทางการกระจายตัวของการเกิดอาชญากรรม ระหว่างปี พ.ศ 2561-2565 

 

ตารางที่ 2 ผลการวเิคราะห์วิธี Directional Distribution 

ป ี Center X Center Y X StdDist Y StdDis Rotation 

2561 687495.11 2078012.77 620.063 1809.85 37.099 

2562 687492.93 2078010.26 622.33 1809.00 37.059 

2563 687507.29 2078036.91 623.14 1792.30 37.23 

2564 687512.51 2078048.49 629.10 1778.17 37.36 

2565 687506.36 2078037.19 626.74 1787.52 37.26 

 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้น าผลการศึกษาทิศทางการกระจายตัวในปี  พ.ศ. 2561 - 2565 มาใช้คาดการณ์การเกิด

เหตุในปี พ.ศ. 2566 พบว่า ทิศทางการกระจายตัวการเกิดเหตุลักทรัพย์มีแนวโน้มทิศทางการเกิดเหตุในทาง 

ทิศตะวันออกท ามุม 37.19 (เฉลี่ยจากค่า Rotation ท้ังห้าปี) ของพื้นท่ีศึกษาซึ่งมุ่งหน้าเข้าสู่จังหวัด เนื่องจากมีถนน 

สายหลักเป็นตัวเชื่อมต่อระหว่างขอบเขตพื้นท่ีซึ่งมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง  และ 

มคีวามหนาแนน่ของประชากรปานกลางถึงสูง  
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สรุปและอภิปรายผล 
 จากการศึกษารูปแบบการกระจายตัวของการเกิดเหตุลักทรัพย์ด้วยวิธี  Kernel Density พบว่า การเกิดเหตุ

ลักทรัพย์มีลักษณะการเกิดเป็นแบบกระจายตัวในพื้นท่ีเทศบาลเมอืงน่าน จังหวัดนา่น ในช่วงระยะเวลา 5 ปี มีกระจาย

ตัวครอบคลุมท่ัวท้ังเทศบาลเมืองน่าน โดยปี พ.ศ. 2561 มีพื้นท่ีเสี่ยงการเกิดเหตุลักทรัพย์อยู่ 1 แห่ง ซึ่งเมื่อ

เปรียบเทียบกับกับปี พ.ศ. 2562 2563 2564 2565 พบว่า มีจ านวนเพิ่มขึ้นปีละ 1 แห่ง ตามล าดับ นอกจากนี้ พื้นท่ี

เสี่ยงการเกิดเหตุลักทรัพย์ในชว่งเวลาดังกล่าว มักปรากฎในพื้นท่ีใจกลางเมือง เนื่องจากเป็นศูนย์กลางกิจกรรมตา่ง ๆ 

ท้ังการค้า การเดินทาง ซึ่งเป็นชุมชนท่ีมคีวามเจริญท้ังด้านเศรษฐกิจและสังคมเป็นอย่างมาก จึงท าให้มีประชากรย้าย

ถิ่นฐานเข้ามาอาศัย เป็นเป็นพื้นท่ีมีคนพลุกพล่านเป็นจ านวนมาก (ธีรไนย ศรีธรรมรงค์, 2559)  ประกอบกับการยา้ย

ถิ่นเข้ามาของประชากรจากต่างถิ่น หรือเดินทางเข้ามาท างานในพื้นท่ี ส่งผลให้เกิดความหลากหลายทางวัฒนธรรม

และสังคมท่ีเพิ่มขึ้นอย่างตอ่เนื่อง (พัทธนันท์ รัตนวรเศวต, 2562) นอกจากนี้ระหว่างปี พ.ศ. 2563-2565 เป็นช่วงการ

ระบาดของ Covid-19 ภาครัฐได้มีมาตรการให้ประชาชนอยู่ภายในบ้าน จ ากัดการเดินทาง การเว้นระยะทางสังคม ซึ่ง

ส่งผลตอ่ความชุกชมของจ านวนคดอีาชญากรรมเกี่ยวกับทรัพย์ ตลอดจนในชว่งเวลาดังกล่าวมีประชาชนสว่นหนึ่งต้อง

ตกงานหรือไม่มีงานท า รวมท้ังการโยกย้ายภูมิล าเนากลับจากกรุงเทพฯ หรือต่างจังหวัด ส่งผลให้มีความเสี่ยงสูงต่อ

การเกิดอาชญากรรมประเภทต่าง ๆ ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของมณฑล เยี่ยมไพศาล และมานัส ศรีวณิช 

(2553) พบวา่ ปัจจัยกายภาพด้านจ านวนประชากร โดยพื้นท่ีท่ีมาการเกิดเหตุสูงจะเกิดขึ้นในบริเวณท่ีมีความหนาแน่น

ประชากรปานกลางถึงสูง และเกิดขึ้นในพื้นท่ีท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีเกษตรกรรม สิ่งปลูกสร้างและ

ชุมชน ส าหรับแนวโน้ม และทิศทางการกระจายตัวของการเกิดอาชญากรรมท่ีเกี่ยวกับทรัพย์ในช่วงปี พ.ศ. 2561-

2565 มีทิศทางการกระจายตัวของการเกิดเหตุลักทรัพย์ผ่านทางชุมชน ได้แก่ ชุมชนบ้านมงคล, ชุมชนบ้านพยาภุ,

ชุมชนบ้านหัวข่วง, ชุมชนบ้านสวนหอม, ชุมชนบ้านหัวเวียงใต้, ชุมชนบ้านจรัญญาวาส, ชุมชนบ้านช้างเผือก, ชุมชน

บ้านพระเกิด, ชุมชนบ้านประตูปล่อง, ชุมชนบ้านดอนแก้ว, ชุมชนบ้านสวนตาลจนถึงชุมชนบ้านพระเนตร ท าให้

คาดการณไ์ด้ว่าการเกิดเหตุในอนาคตมีแนวโน้มไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนอืของพื้นท่ีศกึษาเข้าสู่ชุมชนบ้านน้ าล้อม 

ผลการศึกษาในคร้ังนี้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ร่วมกับหน่วยงานภาครัฐท่ีเกี่ยวข้อง เช่น เจ้าหน้าท่ีต ารวจ ในแง่ของ

การวางแผนงาน การเฝ้าระวัง และการตั้งจุดตรวจหรือจุดสกัดในพื้นท่ี เสี่ยงต่อการเกิดเหตุสูง อย่างไรก็ตามใน

การศึกษาครัง้ตอ่ไป ควรเพิ่มเตมิขอ้มูลทางกายภาพอื่นๆ ท่ีอาจส่งผลตอ่การเกิดคดอีาชญากรรมประเภททรัพย์ ได้แก่ 

ต าแหน่งร้านสะดวกซื้อ, พื้นท่ีรกร้าง, สถานท่ีราชการประเภทท่ีมีการรักษาความปลอดภัย เช่น ส านักงานเทศบาลฯ, 

ท่ีว่าการอ าเภอ, สถานีดับเพลงิ, จุดตรวจ อปพร., ท่ีท าการผู้ใหญ่บ้านหรือประธานชุมชน เป็นต้น  
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ค ำแนะน ำส ำหรับผู้นิพนธ์ 

 

วำรสำรวิชำกำรเพื่อกำรพัฒนำนวัตกรรมเชิงพื้นที่ 
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 7. ผลกำรศึกษำ (Results) รายงานผลที่ค้นพบ ตามล าดับขั้นตอนของการวิจัย อย่าง

ชัดเจนได้ใจความถ้าผลไม่ซับซ้อน และมีตัวเลขไม่มาก ควรใช้ค าบรรยาย แต่ถ้ามีตัวเลขหรือตัว

แปรมาก ควรใช้ตารางหรอืแผนภูมิแทน ไม่ควรมีเกิน 5 ตารางหรอืแผนภูมิ  

 8. วิจำรณ์และสรุปผล (Discussion and Conclusion) แสดงให้เห็นว่าผลการศึกษาตรงกับ

วัตถุประสงค์และเปรียบเทียบกับสมมติฐานของงานวิจัยที่ตั้งไว้หรือแตกต่างไปจากผลงานที่มี

ผูร้ายงานไว้ก่อนหรอืไม่ อย่างไร เหตุผลใดจงึเป็นเชน่นั้น และมีพืน้ฐานอ้างอิงที่เชื่อถือได้ และให้จบ

ด้วยข้อเสนอแนะที่จะน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ หรอืทิ้งประเด็นค าถามการวิจัย ซึ่งเป็นแนวทาง

ส าหรับการวิจัยต่อไป  
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