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บทบรรณาธกิาร 

 

 วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยพะเยา มีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมให้นักวิจัย นักวิชาการและบุคคลทั่วไป ได้เผยแพร่

บทความวิจัยและบทความวิชาการ เป็นสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างบุคลากรทาง

การศึกษาและผู้ที่สนใจ ด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและการประยุกต์ใช้ ตลอดจนสาขาอื่นที่เกี่ยวข้อง

กับศาสตร์เชงิพื้นที่และการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่ โดยมีการตีพิมพ์เผยแพร่เป็นประจ าปีละสามฉบับ 

ทุกบทความจะผ่านขั้นตอนกระบวนการพิจารณาจากกองบรรณาธิการ ซึ่งประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิ

ทั้งภายในและภายนอก (Peer review) เพื่อประเมินคุณภาพบทความ แล้วส่งกลับไปยังผู้นิพนธ์ 

เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้มคีวามถูกต้องและสมบูรณ์ก่อนการตพีิมพ์เผยแพร่ตอ่ไป 

 วารสารฉบับนี้ มีบทความวิจัยที่น่าสนใจ ทั้งในด้านการน าเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลมา

ประยุกต์ใช้ ทั้งในแบบอากาศยานไร้คนขับและภาพจากข้อมูลดาวเทียม ได้แก่ “การประยุกต์ภาพจาก

อากาศไร้คนขับเพื่อการประเมินพื้นที่สีเขียว และการปกคลุมของร่มไม้ภายในมหาวิทยาลัยพะเยา” 

“โครงสร้างภูมิทัศน์ของพื้นที่สีเขียวและผลกระทบของอุณหภูมิพื้นผิวในเขตเมืองเชียงราย” และ  

“การประเมินความรุนแรงของไฟป่าและการฟื้นตัวพืชพรรณหลังเกิดไฟป่าโดยใช้ข้อมูล ภาพถ่าย 

Landsat 8 OLI ณ สถานีควบคุมไฟป่าพื้นที่ทรงงาน ดอยตุง อันเนื่องมาจากพระราชด าริจังหวัด

เชียงราย” นอกจากนี้ ยังมีการใช้แบบจ าลองพยากรณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่บุรีรัมย์ (“การ

เปรียบเทียบแบบจ าลองการใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคตในการขยายตัวของเมือง กรณีศกึษา อ าเภอเมือง

บุรีรัมย์ จังหวัดบุรีรัมย์”) รวมไปถึงการประยุกต์ใช้งานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ อาทิ การประเมิน 

การใช้น้ าในภาคการเกษตร (“การประเมินน้ าต้นทุนและความต้องการใช้น้ าเพื่อเกษตรกรรมในพื้นที่

ต าบลบ้านกลาง อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์” และการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์โครงข่าย (Network 

analysis) ในการกลบฝังขยะ (“การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ส าหรับการประเมินที่ฝังกลบ

อย่างถูกหลักสุขาภบิาลในพืน้ที่ฝ่ังตะวันออกของจังหวัดพะเยา” รวมบทความทั้งสิน้ 6 บทความ  

 ในนามกองบรรณาธิการ ขอขอบพระคุณผู้นิพนธ์ทุกท่านที่ให้เกียรติในการส่งบทความทุกเรื่อง 

ตลอดจนผู้ทรงคุณวุฒิที่เสียสละเวลาในการพิจารณาตรวจสอบและกลั่นกรองบทความ และผู้ช่วย

ศาสตราจารย์ ดร.พรเทพ โรจนวสุ คณบดีคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัย

พะเยา ที่ใหก้ารสนับสนุนในทุกด้านจนท าใหว้ารสารฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ที่มุง่หมายไว้ 
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สารบัญ 

         

บทความวิจัย 

การประยุกต์ภาพจากอากาศไร้คนขับเพื่อการประเมินพื้นที่สีเขียว และการปกคลุมของรม่ไม้      1 

ภายในมหาวิทยาลัยพะเยา                

    ภพ แพงวังทอง และ ณฐักมล ยางค า 
 

โครงสรา้งภูมทิัศน์ของพื้นที่สีเขียวและผลกระทบของอุณหภูมิพื้นผวิในเขตเมืองเชียงราย        9     

นพรัตน์ กาญจนเจรญิชัย  และ พงศกรณ ์อินป๋ัน 
 

การประเมนิความรุนแรงของไฟป่าและการฟื้นตัวพืชพรรณหลังเกิดไฟป่าโดยใช้ขอ้มูล      21 

ภาพถ่าย Landsat 8 OLI ณ สถานีควบคุมไฟป่าพืน้ที่ทรงงาน ดอยตุง อันเนื่องมาจาก 
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บทคัดย่อ 
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินเนื้อท่ีของพื้นท่ีสีเขียวและการปกคลุมของร่มไม้ท่ีด้วยข้อมูลภาพจาก

อากาศยานไร้คนขับโดยรอบคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารภายในมหาวิทยาลัยพะเยา ภายหลังการบิน

ถ่ายภาพโดยใช้ดีเจไอรุ่นแฟมทอมสี่โปรวีสองกับกล้องถ่ายภาพสี ภาพถ่ายหลายภาพถูกประมวลผลและการต่อภาพ

ด้วยกันด้วยโปรแกรมโดรนดีพอยท์ ชั้นข้อมูลแผนท่ีพื้นท่ีสีเขียวและพื้นท่ีร่มเงาถูกสร้างขึ้นด้วยการแปลภาพด้วยสายตา

และการดิจิไตส์ จากนั้นสัดส่วนระหว่างพื้นท่ีสีเขียวและประชากรถูกค านวณจากชั้นข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

ผลการศกึษาพบวา่ มีพื้นท่ีสเีขียวร้อยละ 61.41 ของพื้นท่ีท้ังหมด (หรือ 23.89 ตร.ม.ต่อคน) ผลการศกึษาแสดงให้เห็นอีก

วา่การประเมนิการปกคลุมของพื้นท่ีร่มไมน้ัน้เป็นไปได้และมีประโยชนเ์ป็นข้อมูลสนับสนุนการจัดการพื้นท่ีสีเขียวได้ด้วย 
 

ค าส าคัญ:  การท าแผนท่ีพืน้ท่ีสเีขียว, ภาพจากอากาศไร้คนขับ, การประเมนิการปกคุลมของพื้นท่ีร่มไม้ 
 

Abstract 
 The objective of this study was to evaluate green spaces and tree canopy coverages using unmanned aerial 

vehicle imagery around school of information and communication technology within University of Phayao.  After taking 

photographs using DJI Phantom 4 Pro v2.0 with color RGB camera, multiple images were processed and mosaiced together 

by DroneDeploy.  Map layers of green spaces and tree canopies were created using digitizing on-screen and visual 

interpretation.  Later, ratio of green spaces per capita was calculated based on data from geographic information system. 

The result showed that there was 61.41% green space in the total study area (or 23.89 m2 per capita). The result showed 

also that the tree canopy coverage evaluation was possible and utilized as support data for green spaces management. 
 

Keywords: Green Space Mapping, Unmanned Aerial Vehicle Imagery, Tree Canopy Coverage Evaluation  

                                                           
1 หลักสูตรวทิยาศาสตรบัณฑิตสาขาวชิาภูมิสารสนเทศศาสตร์ และหน่วยวิจัยเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพืน้ที่ คณะเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 



2       l         The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 4 No. January - April 2023 
 

บทน า 
พื้นท่ีสีเขียว หมายถึง พื้นท่ีธรรมชาติ หรือพื้นท่ีท่ีมนุษย์สร้างขึ้นหรือก าหนดขึ้นในเมืองหรือชุมชนปกคลุมดว้ย

พืชพรรณเป็นองค์ประกอบหลัก มีประโยชน์เพื่อสิ่งแวดล้อม ระบบนิเวศการด ารงชีวิต และคุณภาพชีวิตของประชาชน 

(ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2565, พื้นท่ีสีเขียว) และพื้นท่ีสีเขียวเป็นหน่ึงในดัชนชีี้

วัดความอยู่ดีมีสุขและคุณภาพสิ่งแวดล้อม เมืองท่ีดีควรมีพื้นท่ีสีเขียวท่ีมีคุณภาพในปริมาณท่ีเหมาะสม และสามารถ

เข้าถึงได้โดยสะดวก ยิ่งเมืองหนาแน่นเท่าใดพื้นท่ีสีเขียวในเมืองยิ่งมีค่ามากขึ้นต่อสุขภาวะของคนเมือง คุณค่าในท่ีนี้

หมายรวมคุณค่าท่ีมีต่อร่างกายและจิตใจผู้ท่ีได้สัมผัสโดยตรง และคุณค่าท่ีมีต่อสิ่งแวดล้อมเมอืงท่ีให้อานสิงส์ในวงกว้าง 

(สินีนาถ ศุกลรัตนเมธี, 2562; ส านักข่าวอิศรา, 2565) ตามท่ีกองสิ่งแวดล้อมชุมชนและพื้นท่ีเฉพาะส านักงานนโยบาย

และแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2565, 

‘พื้นท่ีสีเขียว’ ดัชนีวัดความสุขคนกรุง ส่วน กทม.ยังห่างไกลจากค าว่า ‘เมืองส่ิงแวดล้อม’; ส านักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2565, การจัดการพื้นท่ีสีเขียวชุมชนเมอืงอย่างยั่งยืน) ได้กล่าวถึงการจัดการพื้นท่ี

สีเขียวในแผนปฏบัิตกิารเชิงนโยบายท่ีมีวัตถุประสงค์ และเป้าหมายส่วนหนึ่ง คือ การก าหนดให้สถานศกึษาท่ัวไปมีพื้นท่ี

สีเขียวและพื้นท่ีร่มเงาอย่างน้อยร้อยละ 30 ของแปลงท่ีดิน (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม, 2565, การจัดการพื้นท่ีสีเขียวชุมชนเมืองอย่างยั่งยืน) และเป็นพื้นท่ีสีเขียวอย่างยั่งยืนและตามเกณฑ์ของ

องค์การอนามัยโลก (World Health Organization: WHO) และส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อมท่ีก าหนดวา่เมืองท่ีมสีิ่งแวดล้อมท่ีดีควรมพีื้นท่ีสีเขียวไมต่่ ากว่า 9 ตารางเมตรต่อคน (ส านักงานนโยบายและ

แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม, 2565, การจัดการพื้นท่ีสีเขียวชุมชนเมืองอย่างยั่งยืน; Russo A, et al., 2018; 

ศุภกิจ พิทักษ์บ้านโจด, 2565; ไทยพีบีเอส, 2565) พื้นท่ีภายในมหาวิทยาลัยพะเยานับเป็นบริเวณหนึ่งท่ีน่าสนใจ

เนื่องจากมนีสิิตนักศกึษาเข้ามาเรียนอยูม่ากเชน่กัน 

การประยุกต์ภาพจากอากาศยานไร้คนขับถูกพัฒนาให้ใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น ด้านการเกษตร กีฬา 

สันทนาการ การพาณิชย์โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน ามาใช้ในงานภาพถ่ายทางอากาศ (Aerial Photogrammetry) (พรพจน์ 

เพ็ญพาส, 2565) การประเมนิขนาดของพื้นท่ีสเีขียวนับเป็นงานหนึ่งท่ีส าคัญ เพื่อท าใหท้ราบถึงสถานภาพสิ่งแวดล้อมใน

พื้นท่ีบริเวณนั้น (วราลักษณ์ คงอ้วน และคณะ, 2554; ปุณยนุช รุธิรโก, 2557) การทบทวนวรรณกรรมพบว่าปัจจุบัน

การท าแผนท่ีพื้นท่ีสีเขียวดังกล่าว พบว่ามีการประยุกต์ใช้ยังมีไม่มาก ส าหรับการใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้

คนขับ หรือ Unmanned Aerial Vehicle (UAV) ท่ีรู้จักกันในชื่อโดรน (drone) ซึ่งเป็นยานพาหนะทางอากาศขนาดเล็กมี 

การควบคุมและสั่งการบิน มีข้อได้เปรียบคือ สามารถบินถ่ายและได้ข้อมูลภาพท่ีมีความเป็นปัจจุบันมากกว่าภาพถ่าย

ทางอากาศหรือดาวเทียม ดังนัน้การศกึษานีจ้ึงมวีัตถุประสงค์เพื่อน าเสนอการท าแผนท่ีพื้นท่ีสีเขียวและประเมินพื้นท่ีร่ม

เงาของตน้ไม ้แต่ด้วยข้อจ ากัดด้านงบประมาณ บุคลากร และเวลา การศกึษานี้จึงเลอืกพื้นท่ีรอบอาคารคณะเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยาเป็นพื้นท่ีศึกษา และผลการศึกษาท่ีได้ใช้เป็นส่วนหนึ่งในการสนับสนุน

งานด้านสิ่งแวดล้อมและงานอาคารสถานท่ีของมหาวทิยาลัยด้วย 

 

วัตถุประสงค ์

 เพื่อจัดท าแผนท่ีพื้นท่ีสีเขียวจากอากาศยานไร้คนขับและประเมินพื้นท่ีร่มเงาของต้นไม้ รอบอาคารคณะ

เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา 
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วิธีการด าเนินการวจิัย 
กรอบแนวคิดของการศึกษาคร้ังนี้มุ่งเน้นการใช้ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับเพื่อประเมินพื้นท่ีสีเขียว

โดยรอบอาคารคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา การศึกษาคร้ังนี้ใช้ข้อมูลน าเข้าจาก  

3 แหล่ง ได้แก่ ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ แบบจ าลองระดับสูงเชิงเลข (Digital Surface Model: DSM) และข้อมูล

ประชากร หลังจากการบินถ่ายภาพ การแปลภาพด้วยสายตาจะถูกน ามาใชเ้พื่อสร้างช้ันข้อมูลแผนท่ีพื้นท่ีสีเขียว และคิด

สัดส่วนของพื้นท่ีสีเขียวต่อประชากร กรอบแนวคิดและขั้นตอนหลักมีรายละเอียดดังรูปท่ี 1 และขั้นตอนวิธีการศึกษา 

มรีายละเอยีดดังนี ้ 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 1 กรอบแนวคิดและขั้นตอนหลักในการศกึษา 

 
 

1. การถ่ายภาพโดยอากาศยานไร้คนขับ 

1.1 การส ารวจพื้นท่ีศึกษา และการวางแนวการบินเพื่อก าหนดเขตท่ีจะให้อากาศยานไร้คนขับได้ท าการบินถ่าย

โดยใช้โปรแกรม Pix4D- Capture ปรับแก้ (Calibrate) เข็มทิศด้วยโปรแกรม DJI GO 4 แล้วจึงท าการบินถ่ายภาพในพื้นท่ี

ศึกษาจนเสร็จสิ้นภารกิจ ข้อมูลภาพถ่ายท่ีได้มาจากอากาศยานไร้คนขับจะมีลักษณะเป็นไฟล์รูปภาพหลายซีน (Scenes) 

หรือหลายรูปตอ่กัน 

1.2 การประมวลผลภาพ  เมื่อท าการบินถ่ายภาพเสร็จแล้ว จากนั้นท าการประมวลผลภาพผ่านซอฟแวร์ Drone 

Deploy และน าออก (Export) ภาพท่ีประมวลผล จากนั้นจะได้ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับท่ีได้ท าการหลอมรวมภาพ 

(Mosaic) และแบบจ าลองความสูงเชงิเลข  

 

2. การแปลภาพด้วยสายตาและดิจิไตส์ 

2.1 ท าการดิจิไตส์เพื่อก าหนดขอบเขตพื้นท่ีสีเขียวผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ด้วยโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์โดยอาศัยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ หลังจากนั้นท าการสร้างคอลัมภ์เพื่อจัดเก็บขนาดเนื้อท่ีของพื้นท่ี 

สีเขียวลงในตารางคุณลักษณะ (Attribute table) พร้อมท้ังใช้ค าสั่ง Calculate Geometry เพื่อค านวณขนาดเนื้อท่ีของพื้นท่ี 

สีเขียวในหนว่ยของตารางเมตร (ตร.ม.) 
 

การบินถ่ายภาพพื้นที่ศกึษา  การวางแผนการบิน 

การบินถ่ายภาพ 

การประมวลผลภาพ (DroneDeploy) 

ภาพถ่าย 

แปลดว้ยสายตา 

ชั้นข้อมูล ขอบเขตพืน้ทีส่ีเขียว 

ชั้นข้อมูล ร่มเงาไม้ยืนต้น  

(ขนาดทรงพุ่ม และ ความสงู) 

เปรียบเทียบ จ านวนประชากร ค่ามาตรฐาน 

DSM 
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รูปที่ 2 ตัวอยา่งข้อมูลคุณลกัษณะของชัน้ขอ้มูลพื้นท่ีสเีขียวในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ 
 

2.2 ท าการดิจิไตส์เพื่อก าหนดต าแหน่งและขนาดทรงพุ่มของต้นไม้ผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ด้วยโปรแกรม

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หลังจากนั้นท าการระบุความสูงของต้นไม้ท่ีได้โดยอาศัยข้อมูลความสูงจาก DSM และกรอก

ค่าความสูงประจ าตน้ไมแ้ตล่ะตน้ลงในตารางคุณลักษณะ 

 

3. การประเมนิขนาดเนื้อของพื้นท่ีสีเขียวเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน 

 3.1 ส ารวจข้อมูลจ านวนนิสิต อาจารย์ และเจ้าหน้าท่ี ของคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารจาก

เว็บไซต์ของมหาวิทยาลัย (ระบบบริการการศึกษา, 2565; กองการเจ้าหน้าที่, 2565) จากนั้นค านวนผลรวมของขนาด

เนื้อท่ีพื้นท่ีสเีขียวท่ีได้จากการดิจิไตส์ ภายในพื้นท่ีศึกษา  

3.2 ท าการเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานขององค์การอนามัยโลกและส านักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมท่ีก าหนดไว้อย่างสอดคล้องและเท่ากัน คือ  พื้นท่ีสีเขียว 9 ตารางเมตรต่อจ านวน

ประชากร 1 คน และพื้นท่ีสเีขียวและพื้นท่ีร่มเงาควรมอียา่งนอ้ยไมต่่ ากวา่ร้อยละ 30 ของพื้นท่ีศึกษา 

3.3 ท าแบบจ าลองสามมิติโดยการน าชั้นข้อมูลร่มเงาไม้ยืนต้นเข้าในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

เพื่อน าค่าความสูงของทรงุพม่มาสร้างเป็นรูปแบบสามมติขิองตน้ไม ้ 

 

ผลการศึกษา 

1. ผลการถ่ายภาพโดยอากาศยานไร้คนขับ 

ภายหลังการส ารวจพื้นท่ีศึกษา และวางแนวการบินโดยใช้โปรแกรม Pix4D- Capture ข้อมูลภาพถ่ายท่ีได้มา

จากอากาศยานไร้คนขับซึ่งมีลักษณะเป็นรูปภาพหลายซีน จะถูกน ามาประมวลผลต่อกันผ่านซอฟแวร์ DroneDeploy 

เมื่อประมวลผลเสร็จแล้ว ท าการน าออกภาพท่ีประมวลผลกับความละเอยีดเชงิพื้นท่ี (Spatial resolution) 2 เซนตเิมตร 

จากนั้นจะได้ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับท่ีได้ท าการหลอมรวมภาพและแบบจ าลองความสูงเชงิเลข 
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ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ แบบจ าลองความสูงเชิงเลขจากการประมวลผลภาพ 

รูปที่ 3 ข้อมูลท่ีได้รับจากการบินและประมวลผลภาพในพื้นท่ีศึกษา 
 

2. ผลการแปลภาพด้วยสายตาและดิจิไตส์ 

ภายหลังการดิจิไตส์และแปลตีความด้วยสายตาขอบเขตพื้นท่ีสีเขียวผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ด้วยโปรแกรม

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โดยอาศัยภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ (รูปท่ี 4) และท าการสร้างคอลัมภ์เพื่อจัดเก็บ

ขนาดเนื้อท่ีของพื้นท่ีสีเขียวลงในตารางคุณลักษณะ พร้อมท้ังใช้ค าสั่ง Calculate Geometry เพื่อค านวณขนาดเนื้อท่ีของ

พื้นท่ีสีเขียว พบว่า พื้นท่ีศึกษามีขนาดท้ังหมด เท่ากับ 80,894.03 ตารางเมตร คิดเป็นพื้นท่ีสีเขียวเท่ากับ 49,679.23  

ตารางเมตร หรือพื้นท่ีสเีขียวมขีนาดเนื้อท่ืร้อยละ 61.41 ของพื้นท่ีศกึษาท้ังหมด  

นอกจากนี้ ภายหลังท าการดิจิไตส์เพื่อก าหนดต าแหนง่และขนาดทรงพุ่มของตน้ไมผ้่านหนา้จอคอมพิวเตอร์ด้วย

โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  ดังรูปท่ี 4 หลังจากนั้นท าการระบุความสูงของต้นไม้ท่ีได้โดยอาศัยข้อมูลความสูง

จาก DSM และกรอกค่าความสูงประจ าต้นไม้แต่ละต้นลงในตารางคุณลักษณะ พบว่า มีจ านวนต้นไม้ท้ังหมด 440 ต้น 

และค านวณพื้นท่ีทรงพุ่มหรือพื้นท่ีร่มไม้ เท่ากับ 15,079.02 ตารางเมตร หรือพื้นท่ีร่มเงามีขนาดสัดส่วนร้อยละ 18.64 

ของพื้นท่ีศึกษาท้ังหมด 
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พืน้ที่สีเขียวจากการดิจิไตส์และการแปลด้วยสายตา ต้นไม้และรม่เงาทรงพุ่มจากการดิจิไตส์และแปลด้วยสายตา 

รูปที่ 4 ข้อมูลท่ีได้จากการดิจไิตส์และการแปลดว้ยสายตา 

 

3. ผลประเมนิขนาดเนื้อของพื้นที่สีเขยีวเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน 

 ภายหลังการส ารวจข้อมูลจ านวนนิสิต อาจารย์ และเจ้าหน้าท่ี ของคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

จากเว็บไซต์ของมหาวิทยาลัย [13, 14] พบว่า มีจ านวนท้ังหมดเท่ากับ 2,079 คน ประกอบด้วย นิสิตของคณะเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร จ านวน 1,479 คน อาจารย์จ านวน 80 คน และบุคลากร 20 คน นอกจากนี้ยังมีส่วนอ่ืน ๆ  

อีกประมาณ 500 คน ซึ่งเป็นนิสิตท่ีเข้ามาเรียนท่ีอาคารคณะดังกล่าว หากน าจ านวนประชากรท้ังหมดไปค านวณหา

สัดส่วนเนื้อท่ีระหว่างพื้นท่ีสีเขียวและจ านวนประชากร พบวา่มคี่าเท่ากับ มพีื้นท่ีสเีขียว 23.89 ตารางเมตรตอ่ คน ซึ่งมสีูง

กวา่มาตรฐานขององค์การอนามัยโลกและส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม 

 นอกจากนี้ เพื่อความสะดวกในการท าความเข้าใจและมองเห็นสภาพพื้นท่ีศึกษาได้งา่ยขึน้ จึงได้สร้างแบบจ าลอง

สามมิติโดยการน าชั้นข้อมูลร่มเงาไม้ยืนต้นเข้าในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อใช้ค่าความสูงของทรงุพ่มมา

พล๊อตเป็นโมเดลของตน้ไมด้ังรูปท่ี 5 

รูปที่ 5 แบบจ าลองสามมติขิองตน้ไม้และพื้นท่ีโดยรอบพื้นท่ีศึกษา 
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สรุปและอภิปรายผล 
การศึกษานี้เป็นการประยุกต์ภาพจากอากาศยานไร้คนขับท่ีบันทึกข้อมูลพื้นท่ีบริเวณอาคารคณะเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา ซึ่งมีพื้นท่ีศึกษาท้ังหมดเท่ากับ 80,894.03 ตารางเมตร เมื่อท า 

การบินถ่ายภาพและประมวลผลภาพแลว้ น าภาพถ่ายทางอากาศท่ีได้ไปใชใ้นการจ าแนกพื้นท่ีสีเขียวด้วยการแปลภาพ

ด้วยสายตาและดิจิไตส์ ผลการศึกษาประการแรก พบว่า มีพื้นท่ีสีเขียวเท่ากับ 49,679.25 ตารางเมตร หรือคิดเป็น

ร้อยละ 61.41 ของพื้นท่ีศึกษาท้ังหมด ซึ่งเห็นได้ว่ามีค่าร้อยละมากกว่ามาตรฐานท่ีก าหนดไว้  แผนปฎิบัติการเชิง

นโยบายด้านการจัดการพื้นท่ีสีเขียวชุมชนเมืองอย่างยั่งยืน (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม, 2565, แผนปฎบัิตกิารเชิงนโยบายด้านการจัดการพื้นท่ีสีเขียวชุมชนเมืองอยา่งยั่งยืน; ส านักงานนโยบายและ

แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2565, การจัดการพื้นท่ีสีเขียวชุมชนเมืองอย่างยั่งยืน) นอกจากนี้พบอีกว่ามี

จ านวนไม้ยืน เท่ากับ 440 ต้น และมีร่มเงาไม้ครอบคลุมพื้นท่ี เท่ากับ 15,079.02 ตารางเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 

18.64 ของพืน้ท่ีศกึษาท้ังหมด 

นอกจากนี้ ภายหลังการส ารวจจ านวนประชากรในพื้นท่ีศึกษาดังกล่าว พบว่ามีจ านวนประชากรท้ังหมด 

2,079 คน ซึ่งประกอบไปด้วย นสิิตของคณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร จ านวน 1,479 คน อาจารย์จ านวน 

80 คน บุคลากร 20 คน และนิสิตท่ีเข้ามาเรียนท่ีอาคารคณะดังกล่าวอีกประมาณ 500 คน ดังนั้นหากพิจารณา  

ค่าสัดส่วนระหว่างพื้นท่ีสีเขียวและจ านวนประชากร พบว่ามีค่าเท่ากับ 23.89 ตารางเมตรต่อคน ซึ่งมีค่ามากกว่า

มาตรฐานท่ีก าหนดไวโ้ดยองค์การอนามัยโลก (Russo A, et al., 2018) 

ถึงแม้ว่า กรอบหรือข้อตกลงเบื้องต้นของการศึกษาถูกก าหนดไว้แล้วอย่างชัดเจน อย่างไรก็ตามเพื่อความ

สะดวกในการท าความเข้าใจของผู้อ่าน รายละเอียดของข้อจ ากัดของการศึกษาคร้ังนี้มีดังต่อไปนี้ (1) พื้นท่ีศึกษาเป็น

เพยีงพืน้ท่ีโดยรอบอาคารคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยาเท่านั้น อย่างไรก็ตาม หากมี

การประเมินพื้นท่ีสีเขียวท่ัวบริเวณมหาวิทยาลัยนั้นสามารถท าได้แต่จ าเป็นต้องใช้เวลามากขึ้นในการบินถ่าย  

(2) การศกึษาครัง้นี้เป็นการค านวณ “สัดส่วนระหวา่งพื้นท่ีสีเขียวต่อจ านวนประชากร” ท่ีอาศัยการแปลภาพด้วยสายตา

จากภาพท่ีบันทึกในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งเท่านั้น (3) การแปลตีความด้วยสายตาใช้ภูมิหลังของผู้แปลท่ีคุ้นชินกับพื้นท่ี

ศึกษา จึงท าให้มคีวามแม่นย าสูงในการจ าแนก นอกจากนี้ ส าหรับการศึกษาครั้งถัดไป หากไม่มีข้อจ ากัดในเร่ืองเวลา 

งบประมาณ และบุคลากร สามารถขยายพื้นท่ีศึกษาเป็นพื้นท่ีท้ังหมดในมหาวิทยาลัยพะเยา ได้เช่นกัน หรือ 

อาจด าเนินการในเขตเทศบาลหรือองค์การบริหารส่วนต าบลท่ีต้องการข้อมูลสนับสนุนการจัดการพื้นท่ีสีเขียวได้ใน

อนาคต ยิ่งไปกว่านัน้สามารถใช้ภาพถ่ายทางอากาศหรือภาพถ่ายจากดาวเทียมรายละเอียดสูงมาใช้ร่วมประกอบการ

วเิคราะห์พืน้ท่ีสเีขียวดว้ยได้ หากมีการบินถ่ายในเวลาใกล้เคียงกัน 
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บทคัดย่อ 
           งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อศึกษาโครงสร้างภูมิทัศน์ของพื้นท่ีสีเขียว และ 2)เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบ

ปรากฏการณเ์กาะความร้อนเมอืงในเขตเมอืงเชยีงราย โครงสร้างภูมิทัศน์ของพื้นท่ีสเีขียวสามารถอธิบายและตรวจสอบได้

ด้วยมาตรวัดทางภูมิทัศน์ซึ่งประเมินจากลักษณะโครงสร้าง ได้แก่ 1) ขนาด 2) รูปร่าง และ 3) แก่น ของหย่อมสีเขียว  

โดยในการศึกษานี้มาตรวัดต่าง ๆ ได้ถูกค านวณผ่านโปรแกรม QGIS 2.8 โดยใช้ LECOS-FRAGSTATS Tool  จากนั้นท า 

การตรวจสอบผลกระทบของโครงสร้างภูมิทัศน์ของหย่อมสีเขียวต่ออุณหภูมิพื้นผิวท่ีระบุจากภาพความร้อนของข้อมูล

ดาวเทียม Landsat 8-TIRS ซึ่งบันทึก ณ วันท่ี 9 มีนาคม พ.ศ. 2564 ซึ่งเป็นตัวแปรท่ีส าคัญในการระบุถึงผลกระทบ

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมืองในเขตเมืองเชียงราย โดยการคัดเลือกมาตรวัดผ่านการวิเคราะห์สมการถดถอยพหุคูณ 

ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่ามาตรวัดลักษณะทางโครงสร้างภูมิทัศน์ เช่น ขนาดรอยแตกหรือรอยร้าวของพื้นท่ีสีเขียว 

อาจส่งผลต่อค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิพื้นผิวได้อยา่งมีนัยส าคัญ ยังรวมไปถึงมาตรวัดอื่น ๆ ได้แก่ รูปราง ผลรวมเส้นขอบ และ

ขนาดรอยแตกรอยร้าว โดยมีค่าค่ามประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 0.174 การค้นพบนี้สามารถช่วยให้นักวางแผน

พัฒนาเมืองใช้มาตรวัดทางภูมิทัศน์เหล่านี้เพื่อสร้างความสมดุลของพื้นท่ีสีเขียวในการวางแผนโครงสร้างพื้นฐานสีเขียว

เมอืงและการปรับปรุงสภาพภูมอิากาศเมอืงเชยีงรายตอ่ไป 
 

ค าส าคัญ:   โครงสร้างภูมิทัศน์, มาตรวัดทางภูมทัิศน์, พื้นท่ีสเีขียว, อุณหภูมพิื้นผิว 
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Abstract 
          The research of this study aimed to 1) to study the landscape structure of the green area and 2) to analyze the 

impact of the urban heat island phenomenon in the urban area of Chiang Rai.  The landscape structure of the green 

area can be described and examined by landscape measures assessed from the structural characteristics i.e. 1) size, 

2) shape, and 3) core of the green patch. In this study, these measures were calculated through the QGIS 2.8 program 

using the LECOS- FRAGSTATS Tool.  Landsat 8- TIRS, recorded on 9 March 2021, is an important parameter  

in determining the urban heat island effect in Chiang Rai.  The measures were selected through multiple regression 

analysis.  The results show that measures of structural characteristics such as crack/ crack size of the green area can 

significantly reduce the mean surface temperature.  Also included were the core index and border sum metrics, with  

a decision coefficient (R2) of 0.174. Green space in urban green infrastructure planning and urban climate improvement 

Chiang Rai next word. 
 

Keywords:   Landscape Structure, Landscape Measures, Green Area, Surface Temperature 

 

บทน า 
 พื้นท่ีเมืองในจังหวัดเชียงรายได้รับการพัฒนาให้เป็นศูนย์กลางส าคัญส าหรับกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ส่งผลให้เกิด

การเปลี่ยนแปลงของประชากรเป็นอย่างมาก โดยในปี พ.ศ. 2560 จังหวัดเชียงรายมีอัตราการเพิ่มของประชากรเมืองมาก

เป็นอังดับ 2 ของภาคเหนือ มีอัตราการเพิ่มของประชากรเมืองร้อยละ 20.5 ในบทบาทของการเป็นเมืองใหญ่หรือเมือง

ศูนย์กลางความเจริญของภาคเหนือท้ังด้านเศรษฐกิจ การค้า และเป็นท่ีตั้งของเขตเศรษฐกิจพิเศษ จึงท าให้มีขยายตัวของ 

ตัวเมืองอย่างรวดเร็ว ท าให้พื้นท่ีเมืองในจังหวัดเชียงรายมีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดเกาะความร้อนของเมืองอาจส่งผลต่อ

สิ่งแวดล้อมของชุมชนและคุณภาพชีวิตในเมืองเชียงราย จากลักษณะสภาพอากาศในพื้นท่ีและการเพิ่มขึ้นของสิ่งปลูกสร้าง

อย่างรวดเร็วในปัจจุบันจึงเหมาะอย่างยิ่งส าหรับการวิเคราะห์ปรากฏการณ์เกาะความร้อนภายในเมือง เนื่องจากความ

หลากหลายของประเภทท่ีดนิและการขยายตัวของเมืองอยา่งรวดเร็ว (กรมการปกครอง, 2561)  จึงท าให้อุณหภูมิพืน้ผิวเกาะ

ความร้อนเมอืง (Surface urban heat island, SUHI) ของเมอืงเชยีงราย และอ าเภอข้างเคียงเพิ่มขึน้ถึง 5 องศาเซลเซียส  

จากปี พ.ศ. 2552 โดยในปี พ.ศ. 2562 อุณหภูมิพืน้ผิวในเขตเมอืงมคี่าเฉลี่ยสูงสุดถึง 31.4 องศาเซลเซียส โดยเฉพาะ 

อยา่งยิ่ง ในชว่งฤดูร้อนตัง้แตต่น้เดอืนมนีาคมจนถึงปลายเดอืนพฤษภาคม (กรมอุตุนยิมวทิยา, 2561) 

 โครงสร้างภูมิทัศน์พื้นท่ีสีเขียวนั้นมคีวามส าคัญต่อการพัฒนาเมืองให้เกิดความยั่งยืนเพราะเป็นพืน้ท่ีท่ีมีส่วนท าให้

เมืองเกิดความนา่อยู่และมีชีวติชีวา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริบททางสภาพแวดลอ้มเชิงภูมิอากาศของเมืองในเขตร้อนท่ีพื้นท่ี 

สีเขียวของเมืองเป็น พื้นท่ีเกาะความเย็นเมือง (Urban cool islands, UCIs) เพื่อการปรับปรุงคุณภาพเพื่ออาศัยอยู่ในพื้นท่ี

สาธารณะเมืองให้เกิดประสิทธิภาพด้านความรู้สึกสบายต่อการอยู่อาศัยในพื้นท่ีเมือง จากผลกระทบจากการขยายตัวของ 

เมือง (Urbanization) ท่ีมีสาเหตุหลักมาจาการเพิ่มขึ้นของประชากรเมืองและเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจส่งผลต่อ 

ความต้องการใช้ท่ีดินท่ีเพิ่มสูงขึ้นโดยเฉพาะบริเวณใจกลางเมืองท่ีมคีวามหลากหลายท้ังในเร่ืองของการใช้งาน ความเข้มข้น

ของกิจกรรม และความหนาแน่น เข้ามาแทนท่ีพื้นท่ีสีเขียวในเมือง ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสัณฐานเมือง (Urban 

morphology) หรือรูปแบบเมือง (Urban form) ที่เกิดขึ้นจากผลกระทบของการพัฒนา เมืองอย่างรวดเร็ว การขยายตัวของ
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เมืองสมัยใหม่ท่ีไม่ได้มีการวางแผนก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมตามมา เช่น การใช้พลังงานในอาคารเพิ่มมากขึ้น ปริมาณ

มลพิษทางอากาศท่ีเพิ่มสูงขึ้น การเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของภูมิอากาศเมือง อีกทั้งยังส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์เกาะ

ความร้อนเมอืง หรือ Urban heat island (UHI) (Chena et al., 2012) 

 ท้ังนี้การใช้ประโยชน์ท่ีดินต้องปรับตัวเพื่อเตรียมเมืองตั้งรับสภาพภูมิอากาศ เช่น มาตรการควบคุมอนุรักษ์พื้นท่ี  

สีเขียวเมือง การก าหนดสัดส่วนพื้นท่ีสีเขียวอย่างเหมาะสม โดยอาจมีสัดส่วนแตกต่างกันไปตามสภาพภูมิศาสตร์และ

สภาพแวดลอ้มพื้นถิ่นน้ัน ๆ เพ่ือลดผลกระทบอุณหภูมิเมอืงลงให้มากที่สุด 

 

วัตถุประสงค ์

1. เพื่อศึกษาโครงสร้างภูมิทัศน์ของพื้นท่ีสเีขียวในเขตเมอืงเชยีงราย 

2. เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบปรากฏการณเ์กาะความร้อนเมอืงในเขตเมอืงเชยีงราย 
 

วิธีการด าเนินการวจิัย 

ขอบเขตของการวิจัย 

พื้นท่ีอ าเภอเมอืงเชยีงราย ประกอบด้วย 15 ต าบล 174 หมู่บ้าน การวจิัยนี้ก าหนดให้เมอืงเชยีงรายเป็นเขตพื้นท่ีศึกษาตั้งอยู่ 

ณ ละติจูด 19.921 องศาเหนือ ลองติจูด 99.808 องศาตะวันออก ลักษณะภูมิประเทศโดยท่ัวไปมีสภาพพื้นท่ีเป็นท่ีราบมี

แมน่้ าไหลผ่านพื้นท่ีตอนบน และมีดอยบ่อเป็นภูเขาสูงอยู่ทางด้านทิศเหนอืและทศิตะวันตกของพื้นท่ี เนื้อท่ีประมาณ 86.88 

ตารางกิโลเมตร ครอบคลุม พื้นท่ีส่วนใหญ่ของตัวเมืองเชียงราย ข้อมูลท่ีน ามาใช้ในการวิเคราะห์คือข้อมูลภาพถ่าย

ดาวเทียม Landsat8 ซึ่งบันทึก ณ วันท่ี 9 เมษายน ปี พ.ศ. 2564  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่1 พื้นท่ีศึกษา อ าเภอเมอืงจังหวัดเชยีงราย 
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ขั้นตอนการด าเนินการ 

หย่อมพื้นท่ีสีเขียวได้จากการวิเคราะห์จากข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยการประเมินค่าดัชนีความแตกต่างของพืช

พรรณ (Normalized difference vegetation index, NDVI) (มานัส ศรีวณิช, 2565)  และการวเิคราะห์มาตรวัดทางภูมิทัศน์โดย

โปรแกรม QGIS 2.8 ผ่านเครื่องมือช่ือ LECOS-FRAGSTATS Tool (ตารางที่ 1 และรูปท่ี 3) (McGarigal et al., 2012) จากนั้น

ทุกหย่อมสีเขียวจะถูกน ามาประเมินระดับปริมาณความร้อน (Thermal load) ท่ีได้จากการประเมินข้อมูลภาพช่วงคลื่น

อินฟราเรดความร้อน (Thermal infrared band) ช่วงต้นฤดูร้อน ของ Landsat 8 TIRS-Thermal Infrared Sensor (รูปท่ี 4)  

ซึ่งถูกนามาใช้ทดสอบความเสถียรของอุณหภูมิพื้นผิว (Land surface temperature, LST) ในพื้นท่ีหย่อมสีเขียวท่ีต่างกัน 

การศกึษานี้ได้ประยุกตใ์ชเ้ทคนคิการเคราะห์ทางสถิต ิ(Statistical analysis) ด้วยการวเิคราะห์สมการถดถอยพหุคูณ (Multiple 

regression analysis) ท่ีเป็นการผสมผสานระหวา่งวธีิการคัดเลือกตัวแปรท านายความสัมพันธ์ระหวา่งมาตรวัดทางภูมิทัศน์ท่ี

เป็นตัวแปรอสิระ กับอุณหภูมิพืน้ผิวท่ีเป็นตัวแปรตาม (กรมอุตุนยิมวทิยา, 2561)  ซึ่งมขีั้นตอนในรายละเอยีดการท างานดังนี ้

1. จัดหาข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในพื้นท่ีศกึษา และท าการก าหนดขอบเขตภายในพื้นท่ีศึกษาออกเป็น 3 เขต ได้แก่ 

เขตเมืองชั้นใน เขตเมืองชั้นกลาง และเขตเมืองชั้นนอก เพื่อชี้ให้เห็นถึงรูปแบบและความแตกต่างของพื้นท่ีสีเขียนตาม 

ความหนานแน่นของการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีศึกษา โดยภาพถ่ายดาวเทียมการเกิดเกาะความร้อนใช้ข้อมูลข้อมูล  

ซึ่งบันทึก ณ วันท่ี 9 เมษายน ปี พ.ศ. 2564 ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-8 เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียม 

Landsat8ระบบTIRS บริเวณอ าเภอเมืองจังหวัดเชียงรายจ านวน 1 ภาพ โดยมีท้ังหมด 11 แบนด์ ซึ่งช่วงคลื่นท่ีน ามาใช้ใน

การศกึษาคือแบนด์ 4,5และแบนด์10 เพื่อหาค่าดชันีพืชพรรณ NDVIและค่าอุณหภูมิพืน้ผิว LST (รายละเอยีด 30 เมตร) 

2. ภายหลังได้ขอ้มูลค่าดัชนพีชืพรรณ NDVIและค่าอุณหภูมิพืน้ผิว LSTจะท าการระบุหยอ่มพื้นท่ีสเีขียวโดยการแบ่ง

ค่าดัชนพีชืพรรณ NDVIท่ีมากกวา่ค่ากลางของเพื่อจ าแนกเอาเฉพาะพื้นท่ีท่ีมีหยอ่มพื้นท่ีสีเขียวแล้วน าไปวิเคราะห์โครงสร้าง

ภูมิทัศนข์องพื้นท่ีสเีขียวด้วยเคร่ืองมือ LECOS-FRAGSTATS Tool เพื่อให้ได้ซึ่งลักษณะโครงสร้าง เชน่ ขนาด รูปร่าง และ แก่น 

ของพื้นท่ีสี เขียว LECOS-FRAGSTATS Tool ฟังก์ชันประกอบด้วยการค านวณเมตริกบนแรสเตอร์และเลเยอร์

เวกเตอร์ นอกจากนี้ยังมเีคร่ืองมอืซ้อนทับรูปหลายเหลี่ยมเพื่อให้การค านวณง่ายขึน้ นอกจากนี้ LecoS ยังมฟีังก์ชันบางอยา่ง

เพื่อจัดการกับภาพแรสเตอร์ท่ีจัดประเภทไว้สามารถน้ ามาใชก้ับโปรแกรมทางด้าน GIS โดยตรงเนื่องจากเป็นปลั๊กอินท่ีอยู่ใน

โปรแกรมQGISอยูแ่ล้ว 

3. การประเมินระดับปริมาณความร้อน โดยการน าข้อมูลโครงสร้างภูมิทัศน์ของพื้นท่ีสีเขียวและข้ อมูลอุณหภูมิ

พื้นผิว LST โครงสร้างพื้นท่ีสีเขียวทุกหย่อมสีเขียวจะถูกน ามาประเมินระดับปริมาณความร้อน ด้วยวิธี Zonal statistic เป็น

การค านวณค่าสถิตขิองแรสเตอร์ภายในโซนของชุดข้อมูล 

4. ขั้นตอนนี้เป็นการตรวจสอบความสัมพันธ์และก าหนดตัวชี้วัดได้ประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ ทางสถิติ 

(Statistical analysis) ด้วยเพื่อตรวจสอบความสัมพันธ์สองตัวแปรระหว่างตัวชี้วัดรูปแบบของหย่อมสีเขียวท้ังหมดด้วยวิธี  

แบบเพยีร์สัน (Pearsonrho’scorrelation coefficient) และ การวเิคราะห์สมการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) ท่ี

เป็นการผสมผสานระหว่างวิธีการคัดเลือกตัวแปรท านายความสัมพันธ์ระหว่างมาตรวัดทางภูมิทัศน์ท่ีเป็นตัวแปรอิสระ  

กับอุณหภูมิพืน้ผิวท่ีเป็นตัวแปรตาม 
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รูปที ่2 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat8  

9 เมษายน 2564 

NDVI (ranged from +1 to -1) 

LST (Celsius) 

โครงสร้างภูมิทัศน์

ของพืน้ท่ีสเีขียว 

ทุกหยอมสีเขียวจะถูกน ามาประเมนิ

ระดับปริมาณความรอน 

ไมม่หียอ่มพื้นท่ีสเีขียว 

มหียอ่มพื้นท่ีสเีขียว 

NDVI>0.5 

LECOS-FRAGSTATS TOOL 

ขนาด รูปร่าง แก่น 

no 

yes 

ลักษณะการกระจายตัวเชงิพื้นท่ี 

(LST)ของหยอมพื้นท่ีสีเขียว 
Pearsonrho’scorrelation coefficient 

multiple regression analyses เพื่อตรวจสอบความสัมพันธ์สองตัวแปร

ระหว่างตัวชี้วัดรูปแบบของหยอ่มสีเขียว

ท้ังหมด เพื่อก าหนดตัวช้ีวัดท่ีดท่ีีสุดส าหรับ UCI   
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ตารางที่ 1 มาตรวัดทางภูมทัิศนในการวิเคราะหโครงสรางภูมทัิศนหยอมพื้นท่ีสเีขียวในการศกึษาคร้ังน้ี 

ที่มา: * ดัดแปลงจาก Chen et al., 2014 และ McGarigal et al., 2012 

 

 

 

 

มาตรวัดทางภูมทิัศน 

(Landscape metrics) 

ค าอธบิาย 

(Description) 

สมการ (ชวงคามาตรวัด)* 

Equations (Metric range) 

 

 

 

ขนาด (Size) 

(a) พืน้ท่ีหยอม 

(Patch Area, PA) 

(ตร.กม.) 

พื้นท่ีของหย่อมพื้นท่ีสีเขียว ซึ่งหย่อมมีความ

อุดมสมบูรณ์และมีความหลากหลายของ

สิ่งมีชีวิตมักจะ พบว่ามีความสัมพันธ์กับขนาด

ของหย่อมพื้นท่ีสเีขียวท่ีมีขนาดใหญ่ 

PA=Patch area, (PA>0) 

(b) ผลรวมเสนขอบ 

(Total Edge, TE) 

(กม.) 

หย่อมสีเขียวท่ีมีความอุดมสมบูรณ์หรือไม่นั้น 

ความยาวของเส้นขอบพื้นท่ีหย่อนจะส่งผลถึง

ความอุดมสมบูรณ์และ ความหลายหลายของ

สิ่งมีชีวิตของพืน้ท่ีภายในหยอ่มด้วย 

TE=Sum of patch edge, (TE>0) 

 

 

 

 

 

รูปราง 

(Shape) 

(c) ดัชนีรูปราง 

(Shape Index, SI) 

โดยปกติอัตราส่วนของเส้นรอบรูปต่อพื้นท่ีน้ัน

จะมี ลักษณะของรูปร่างท่ีซับซ้อน ซึ่งจะน าไป 

เปรียบเทียบกับรูปร่างมาตรฐาน (สี่เหลี่ยม) ท่ี

มขีนาดเดียวกัน 

SI=P/(2√𝜋PA), (SI≥1) 

(d) อัตราสวน 

เสนรอบตอพืน้ท่ี 

(Perimeter-Area 

Ratio, PAR) 

อัตราส่วนของเส้นรอบ (Perimeter, P)  

ตอ่ขนาด พื้นท่ีหย่อมสเีขียว 

PAR=P/PA, (PAR>0) 

(e) ขนาดรอยแตก/

รอยราว (Fractal 

Dimension, FD) 

การวัดขนาดรอยแตก หรือ รอยร้าวระดับ 

ตา่ง ๆ ภายในหย่อมพื้นท่ีสเีขียว 

FD=2ln(0.25P)/ln(PA), (1≤FD≤2) 

 

 

แกน (Core) 

(f) พืน้ท่ีแกน (Core 

Area, CA) (ตร.กม.) 

พื้นท่ีของแก่นภายในหย่อมพื้นท่ีสีเขียวแต่ละ

หย่อม ซึ่งจะขึ้นกับรูปร่าว พื้นท่ี และความลึก

จากขอบ 

CA=Core area of a patch, (CA>0) 

(g) ดัชนีแกน (Core 

Index, CI) (%) 

อัตราส่วนร้อยละของพื้นท่ีแก่นภายในหย่อม

พื้นท่ีสี เขียวต่อพื้นท่ีของหย่อมพื้นท่ีสีเขียวใน

แตล่ะหยอ่ม 

CI=(CA/PA)x100, (0≤FD≤100) 
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รูปที ่3 รูปแบบการกระจายตัวและลักษณะทางโครงสรางภูมทัิศนหยอมพื้นท่ีสเีขียวในเขตเมอืงเชยีงราย 

(a) การแบ่งเขตเมอืง, (b) พื้นท่ีหยอ่ม, (c) ผลรวมเส้นขอบพื้นท่ี, (d) ดัชนรูีปร่าง, (e) อัตราส่วนเส้นรอบตอ่พืน้ท่ี, 

(f) รอยแตก/รอยร้าว, (g) พื้นท่ีแก่น และ (h) ดัชนแีก่น 

 

 

 

 

 

  

   

   

  

(a) (b) (c) 

(d) (e) (f) 

(g) (h) 
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รูปที ่4 (a) ลักษณะการกระจายตัวเชงิพื้นท่ีของอุณหภูมิพืน้ผิว (LST) และสรุปผลของ (b) คาเฉลี่ย,  

(c) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของหยอมพื้นท่ีสเีขียวการจากขอมูล LANDSAT 8 TIRS-Thermal Infrared Sensor  

บันทึก ณ วันท่ี 9 มนีาคม พ.ศ. 2564 

 

ผลการศึกษา 

1. ลักษณะทางโครงสรางภูมทิัศนหยอมพื้นที่สีเขียว 

            จากการวเิคราะห์ขนาดของหย่อมพื้นท่ีสีเขียวพบวา่ บริเวณเขตเมอืงช้ันนอก (Outer zone) นัน้เป็นพืน้ท่ีสเีขียวท่ีมี

ขนาดใหญ่มากท่ีสุดเท่ากับ 34.39 ตารางกิโลเมตร ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมและป่าไม้ เช่น นาข้าว พื้นท่ีสวน 

พื้นท่ีป่า โดยมีขนาดเฉลี่ยเท่ากับ 0.08 ตารางกิโลเมตร ในขณะท่ีเขตเมืองชั้นใน (Inner zone) มีขนาดพื้นท่ีสีเขียวเล็กที่สุด

เท่ากับ 0.33 ตารางกิโลเมตร โดยมีขนาดเฉลี่ยเท่ากับ 0.01 ตารางกิโลเมตร ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีท่ีปล่อยให้รกร้างรอ 

การพัฒนาในบริเวณศูนย์กลางเมือง นอกจากนี้ยังพบว่า เขตเมืองชั้นในมีขนาดของหย่อมพื้นท่ีสีเขียวท่ีใหญ่ท่ีสุด เท่ากับ 

0.15 ตารางกิโลเมตร และขนาดพื้นท่ีสเีขียวบริเวณเขตเมอืงช้ันนอกมีขนาดใหญ่ท่ีสุด เท่ากับ 9.30 ตารางกิโลเมตร ในสว่น

ของขนาดเล็กท่ีสุดของพื้นท่ีหย่อมมีขนาด 0.0009 เท่ากันทุกเขตนั้นเกิดจากความละเอียด ( resolotion) ของภาพถ่าย

ดาวเทียมท่ีน ามาวิเคราะห์ ดังแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 การกระจายตัวของหยอมพื้นท่ีสเีขียวจ าแนกตามเขตพื้นท่ีเมอืงเชยีงราย 

เขตพื้นที่เมอืง 

(Urban zones) 

 

จ านวน 

หยอม 

 

ขนาดเฉลี่ย 

(ตร.กม.) 

 

ขนาดพื้นทีห่ยอมสีเขียว (ตร.กม.) 

พื้นที่รวม เล็กทีส่ดุ ใหญทีส่ดุ สวนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 

1.เขตเมอืงช้ันใน 

(Inner zone) 
25 0.01 0.33 0.0009 0.15 0.03 

2.เขตเมอืงช้ันกลาง 

(Middle zone) 230 0.04 10.24 0.0009 0.18 
 

0.41 

3.เขตเมอืงช้ันนอก 

(Outer zone) 421 0.08 34.39 0.0009 9.30 0.67 

 

   

(a) (b) (c) 
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             จากตารางท่ี 3  ผลการประเมินค่าเฉลี่ยของมาตรวัดทางภูมิทัศน์ของหย่อมพื้นท่ีสีเขียว พบว่า พื้นท่ีเขต

ศูนย์กลางเมืองเชียงราย นอกจากจะมีขนาดเฉลี่ยของพื้นท่ีหย่อม (PA) เล็กท่ีสุดแล้ว ยังมีรูปร่างของหย่อมสีเขียวท่ีไม่

ซับซ้อน (SI) และมีอัตราส่วนเส้นรอบต่อพื้นท่ี (PAR) เฉลี่ยมากท่ีสุด และมีขนาดรอยแตกหรือรอยร้าว (FD) ในระดับ 

ปานกลาง ส่วนพื้นท่ีแก่น (CA) และดัชนีแก่น (CI) พบว่ามีค่าเฉลี่ยน้อยท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณอื่น ๆ ของเมือง

เชียงราย ซึ่งแสดงให้เห็นถึงผลกระทบของการเติบโตของพื้นท่ีเมืองท่ีก าลังท าลายโครงสร้างภูมทัิศน์พื้นท่ีสีเขียวในยา่นใจ

กลางเมืองออกไปสู่พืน้ท่ีชานเมอืง ดังแสดงในตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 สรุปผลการประเมินมาตรวัดทางภูมทัิศนของหยอมพื้นท่ีสเีขียว 

เขตพื้นที่เมอืง 

(Urban zones) 

จ านวน 

หยอม 

 

คาเฉลี่ยของมาตรวัดทางภูมทิัศน (Landscape metrics) 

ขนาด (Size) รูปราง (Shape) แกน (Core) 

PA TE SI PAR FD CA CI 

1.เขตเมอืงช้ันใน 

(Inner zone) 
25 0.013 0.0005 1.48 0.100 1.044 0.38 3.86 

2.เขตเมอืงช้ันกลาง 

(Middle zone) 
230 0.044 0.0011 1.59 0.091 1.052 2.44 6.15 

3.เขตเมอืงช้ันนอก 

(Outer zone) 
421 0.081 0.018 1.66 0.090 1.056 4.70 6.67 

 

2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างมาตรวัดทางภูมทิัศนต่อสภาพแวดลอมเชิงความร้อน 

ในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างมาตรวัดทางภูมิทัศน์ของหย่อมพื้นท่ีสีเขียวซึ่งประกอบไปด้วย 7 มาตรวัด

กับอุณหภูมิพื้นผิวของเมืองปี พ.ศ. 2564 ซึ่งจะแบ่งอุณหภูมิออกเป็น 2 ประเภทด้วยกัน ได้แก่ อุณหภูมิเฉลี่ย (Mean) และ 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิ (Standard Deviation) ซึ่งเป็นค่าอุณหภูมิเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิ

ภายในแต่ละ patch ท้ังนี้จะใชวิธีการ Pearsonrh’s correlation เพื่อการหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 

(ตารางที่ 4) จากตารางความสัมพันธ์ พบว่า ภาพรวมความสัมพันธ์ระดับพื้นท่ีศึกษา (All zone), มาตรวัดภูมิทัศน์ทุกดัชนีมี

สหสัมพันธ์เชิงลบกับอุณหภูมิพื้นผิวท่ีแตกต่างกัน โดยมาตรวัดภูมิทัศน์ท่ีมีค่าความสัมพันธ์มากสุดกับอุณหภูมิพื้นผิว 

ส่วนใหญ่ คือ ดัชนอีัตราส่วนเส้นรอบต่อพื้นท่ี (PAR) นอกจากนี้ดัชนแีก่น (CA) ดัชนรีอยแตกรอยร้าว (FD) และดัชนรูีปร่าง (SI) 

ยังมคีวามสัมพันธ์ท่ีรองลงมาตามล าดับกับอุณหภูมิเฉลี่ย ดังแสดงในตารางท่ี 4 
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ตารางที่ 4 ความสัมพันธระหวนางมาตรวัดภูมิทัศนของหยอมพื้นท่ีสเีขียวกับอุณหภูมพิื้นผิว 

หมายเหตุ: ** p<0.01 ,*p<0.05 

 

                การวิเคราะห์สมการถดถอยพหุคูณ พบว่า ทุกสมการจะมีความสัมพันธ์ระหว์างมาตรวัดภูมทัิศน์และอุณภูมิ

พื้นผิวอย่างมนีัยยะส าคัญ (Sig. < 0.01) ซึ่งในแต่ละพื้นท่ีจะมีความสัมพันธ์กับตัวแปรท่ีแตกต่างกันไป และเกือบทุกสมการ

จะมีระดับค่า R²  อยู่ในระดับกลางถึงต่ า พิจารณาในภาพรวมของท้ังพื้นท่ีศึกษา พบว่า สมการอุณหภูมิเฉลี่ยต่ าสุดและ

สมการส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิจะเป็นสมการท่ีมีค่า R² ในระดับปานกลางเท่ากับ 0.174 และ 0.742 

โดยสมการอุณหภูมิเฉลี่ยจะมีความสัมพันธ์กับดัชนีแก่น (CI) มากท่ีสุด และสมการอุณหภูมิส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานจะมี

ความสัมพันธ์กับอัตราส่วนเส้นรอบต่อพื้นท่ี (PAR) ขนาดรอยแตกหรือรอยร้าว (FD) และ ดัชนีแก่น (CI) ดังแสดงใน 

ตารางที ่3 ซึ่งชี้ให้เห็นว่าอุณภูมพิื้นผิวกับมาตรวัดทางภูมิทัศน์มคีวามสัมพันธ์กัน หากมกีารขยายตัวของชุมชนและสิ่งปลูก

สร้างมากขึน้จะท าขนาดพื้นท่ีสเีขียวลดลงขณะเดียวกันจะส่งผลให้อุณหภูมิพืน้ผิวพื้นของเมอืงสูงขึน้ตามไปด้วย 
 

ตารางที่ 5 สรุปผลการวเิคราะหสมการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) 

หมายเหตุ: ** p<0.05 
 

 

LST (Celsius) 

มาตรวัดทางภูมทิัศน์ (Landscape metrics) 

ขนาด (Size) รูปร่าง (Shape) แก่น (Core) 

PA TE SI PAR FD CA CI 

 

(a) All Zone 

Mean -.176** -.191** -.294** .323** -.321** -.167** -.409** 

Sd .436** .468** .703** -.734** .776** .418** .765** 

 

(b) Inner Zone 

Mean -.648** -.668** -.651** .585** -.613** -.608** -.629** 

Sd .612** .725** .919** -.868** .959** .488* .528** 

 

(c) Middle Zone 

Mean -.153* -.191** -.356** .344** -.366** -.139* -.467** 

Sd .328** .396** .694** -.734** .756** .302** .768** 

 

(d) Outer Zone 

Mean -.179** -.190** -.273** .319** -.303** -.172** -.394** 

Sd .475** .499** .707** -.734** .782** .460** .771** 

Equals R² Sig. 

 

(a) All Zone 

LSTmean =36.985+4.646PA-2.210TE+0.167SI-0.481PAR-3.174FD+2.837CA-0.028CI 0.174** <0.01 

LSTsd =-1.245-2.327PA-5.624TE+0.051SI-1.867PAR+1.443FD+1.363CA+0.007CI 0.742** <0.01 

(b) Inner Zone (No correlation) 

 

(c) Middle Zone 

LSTmean =28.208-13.111PA+0.659TE-1.608SI+0.953PAR+7.584FD-0.112CA-0.031CI 0.235** <0.01 

LSTsd =-2.494-9.641PA+0.041TE-0.176SI-1.287PAR+2.863FD-0.006CA+0.009CI 0.714** <0.01 

 

(d) Outer Zone 

LSTmean =35.910+3.587PA-0.005TE+0.074SI+0.352PAR-2.278FD+4.950CA-0.027CI 0.161** <0.01 

LSTsd =-0.919+8.311PA-0.017TE+0.115SI-2.036PAR+1.068FD+0.003CA+0.007CI 0.764** <0.01 
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สรุปและอภิปรายผล 

               จากผลการศึกษาสรุปได้ว่า บริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นพื้นท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้างมี

ความสัมพันธ์กับอุณหภูมิพื้นผิว ท าให้มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงขึน้ โดยฉพาะบริเวณท่ีเป็นชุมชนหนาแน่น ได้แก่ เขตเมืองชั้นใน 

พื้นท่ีท่ีอยู่อาศัยหนาแน่น และพื้นท่ีใกล้แนวเส้นทางคมนาคมขนส่งสายหลัก แสดงให้เห็นว่าหย่อมพื้นท่ีสีเขียวในบริเวณ

ดังกล่าวมีลักษณะโครงสร้างทางภูมิทัศนท่ีไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอตอการให้ความเย็นแกพื้นท่ียานใจกลางเมือง 

เนื่องจากพื้นท่ีหยอมสีเขียวถูกท าลายจากกระบวนการกลายเป็นเมือง อีกท้ังรูปราง ผลรวมเส้นขอบ และขนาดรอยแตก

หรือรอยร้าวของหยอมพื้นท่ีสีเขียวจากการพัฒนาเมือง เป็นองค์ประกอบหนึ่งท่ีท าลายโครงสรางพื้นฐานสีเขียวของเมอืง 

ในขณะท่ีบริเวณเขตชานเมืองยังคงหลงเหลือพื้นท่ีสีเขียวขนาดใหญจ านวนมาก โดยเฉพาะพื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีสวน 

และพื้นท่ีป่า ซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีท่ีพื้นท่ีแก่นขนาดใหญ่ ส่งผลต่ออัตราการลดลงของอุณหภูมิท่ีสูงกวาพื้นท่ีใจกลางเมืองถือ

ได้ว่าเป็นพืน้ท่ีเกาะความเย็นบริเวณชานเมอืง 

              ผลการศึกษาโครงสร้างภูมิทัศน์ของพื้นท่ีสีเขียวและผลกระทบของอุณหภูมิพื้นผิวในเขตเมืองเชียงรายพบว่า

บริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นพื้นท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้างมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิพื้นผิว ท าให้มี

อุณหภูมพิื้นผิวสูงขึน้ โดยฉพาะบริเวณท่ีเป็นชุมชนหนาแน่น ได้แก่ เขตเมอืงช้ันใน พื้นท่ีท่ีอยูอ่าศัยหนาแนน่ แสดงให้เห็นว่า

หย่อมพื้นท่ีสีเขียวในบริเวณดังกล่าวมีลักษณะโครงสร้างทางภูมิทัศนท่ีไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอตอการให้ความเย็นแก่  

พื้นท่ียานใจกลางเมือง เนื่องจากพื้นท่ีหยอมสีเขียวถูกท าลายจากกระบวนการกลายเปนเมืองท้ังนี้อาจเป็นเพราะจ านวน 

ประชากรท่ีเพิ่มสูงขึ้นอย่างรวดเร็วท าให้ผันเมืองท่ีวางไว้ไม่สามารถรองรับได้เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์

ท่ีดินอย่างต่อเนื่องท าให้พื้นท่ีสีเขียวถูกท าหลาย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชมพูนุท คงพุนพิน และคณะ (2560) ท่ีได้

ศึกษาโครงสร้างภูมิทัศน์ของพื้นท่ีสีเขียวและผลกระทบของอุณหภูมิพื้นผิวในเขตเมืองเชียงใหม่  พบว่าบริเวณเขตศูนย์ 

กลางเมือง เชียงใหม่เป็นบริเวณท่ีพบวามีจ านวนหย่อมพื้นท่ีสีเขียวท่ีมีท้ังจ านวน ปริมาณการคลุม และโครงสรางภูมิทัศน

ของพื้นท่ีสีเขียวท่ีมีอยู่ไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอต่อการท าความเย็นให้แก่พื้นท่ียานใจกลางเมืองโดยเฉพาะดัชนีภูมิทัศน์ 

ด้านแก่น (Core) ของพืน้ท่ีหย่อมสเีขียวปัจจุบันท่ีมีโครงสร้างท้ังขนาดและจ านวนแก่นถูกท าลายจากกระบวนการกลายเป็น

เมอืง และยังท าให้ ค้นพบอกีว่าการมขีนาดพื้นท่ีหยอ่มสีเขียว (Patch size) ท่ีมีขนาดพื้นท่ีรวมมากอยา่งเดียวไม่เพียงพอต่อ 

การบรรเทาผลกระทบของปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง รูปร่าง (Shape) ของหย่อมสีเขียวท้ังจากความยาวของเส้น

รอบต่อพื้นท่ี การมีขนาดรอยแตกหรือรอยร้าวของหยอ่มพื้นท่ีสีเขียวจากการพัฒนาเมืองเป็น องค์ประกอบหนึ่งท่ีแสดงให้

เห็นถึงการท าลายโครงสร้างพื้นฐานสเีขียว 

ดังนั้น มาตรการควบคุมเชิงพื้นท่ีจึงเป็นสิ่งจ าเป็นท่ีต้องมีการส่งเสริมเพื่อลดอุณหภูมิ จึงต้องมีการควบคุม  

การขยายตัวของเมืองในแนวราบ เพื่อป้องกันการขยายตัวของเมืองอย่างไร้ทิศทางท่ีอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อความ

หนาแนน่ของเมอืง และสนับสนุนการขยายตัวในแนวดิ่งเพื่อเพิ่มพื้นท่ีในการรองรับการเจรญิเติบโต นอกจากนี้การแบ่งเขต

การจัดการพื้นท่ี (Zoning) การก าหนดสัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินอย่างเหมาะสมให้สอดคล้องกับศักยภาพของพื้นท่ี 

เงื่อนไข และข้อก าหนดด้านผังเมืองก็เป็นอีกหนึ่งแนวทางในการควบคุมการพัฒนาเมืองและการพัฒนาพื้นท่ี ซึ่งสามารถ

น ามาใช้ควบคุมพื้นท่ีย่านท่ีมีการใช้ท่ีดินซับซ้อนได้ เช่น พื้นท่ีท่ีมีคุณค่าทางประวัติศาสตร์ ย่านท่ีมีลักษณะพิเศษ การแบ่ง

เขตการจัดการพื้นท่ีมักอยู่ภายใต้การดูแลขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น โดยมีการบังคับใช้ระเบียบแลข้อก าหนดต่าง 

เชน่ ประเภทการใช้ประโยชนท่ี์ดนิท่ีอนุญาตให้กระท าได้ ระดับความเข้มข้นหรือความหนาแนน่ของการพัฒนา ความสูงของ

อาคาร และการก าหนดรายละเอียดโครงสร้างอาคารของประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ท้ังนี้ต้องมีความเชื่อมโยงและ
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สอดคล้องกับข้อก าหนดจากเทศบัญญัติและข้อก าหนดด้านผังเมืองรวม รวมท้ังการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวในพื้นท่ีเมืองและ 

การก าหนดพื้นท่ีสเีขียวเพื่อรักษาสภาพแวดลอ้มท่ีดขีองพืน้ท่ีเมอืง โดยประเภทของพืน้ท่ีสเีขียวในเมอืงมีท้ังหมด 5 ประเภท 

ได้แก่ พื้นท่ีสีเขียวธรรมชาติ พื้นท่ีสีเขียวเพื่อบริการ พื้นท่ีสีเขียวเฉพาะ พื้นท่ีสีเขียวบริเวณริมทางสัญจร และพื้นท่ีสีเขียว

เพื่อเศรษฐกิจชุมชน แต่เนื่องจากพื้นท่ีเมืองเชียงรายมีการขยายตัวอย่างต่อเนื่อง ในขณะท่ีพื้นท่ีสีเขียว โดยฉพาะพื้นท่ีสี

เขียวเพื่อเศรษฐกิจชุมชน ได้แก่ พื้นท่ีเกษตรกรรมของเมืองลดขนาดลงอย่างรวดเร็วจากการเปลี่ยนแปลงเป็นพื้นท่ีชุมชน

และสิ่งปลูกสร้าง รวมถึงขนาดของพื้นท่ีสีเขียวธรรมชาตมิจี ากัด และไมส่ามารถเพิ่มขนาดพื้นท่ีได้มากนัก ดังนัน้มาตรการ

เชิงนโยบายในการจัดการพื้นท่ีสีเขียวจึงควรพัฒนาพื้นท่ีสีเขียวในรูปแบบพื้นท่ีสีเขียวแนวตั้ง ซึ่ งเป็นทางเลือกท่ีดีของ 

การเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวในเมืองท่ีก าลังพัฒนาอย่างต่อเนื่องในปัจจุบัน นอกจากนี้ยังเหมาะกับพื้นท่ีท่ีอยู่อาศัยขนาดเล็ก 

ตึกแถว อาคารชุด ท่ีมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้นในพื้นท่ีเมืองเชียงราย พื้นท่ีสีเขียวดังกล่าวยังช่วยลดอุณหภูมิพื้นผิวของเมือง 

สร้างความสวยงามให้แก่สถานท่ีและภูมิทัศน์ท่ีดีของเมืองได้เช่นกัน อย่างไรก็ตามความส าเร็จในวางแผนพัฒนาเมือง  

เพื่อลดผลกระทบจากสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงต่องประสานการท างานและความร่วมมือจากสถาปนิก และนักผัง

เมืองบนพื้นฐานความเข้าใจเดียวกัน ซึ่งส่งผลต่อการปรับตัว (Adaptation) เพื่อบรรเทา (Mitigation) ความรุนแรงท่ีเกิดขึ้น

จากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและสภาพแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นโดยเฉพาะพืน้ท่ีเมอืงเพื่อประโยชนท่ี์จะได้รับในอนาคตตอ่ไป 
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บทคัดย่อ 

 ไฟป่าเป็นรูปแบบความเสียหายแบบฉับพลันท่ีส่งผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการ

รับรู้ระยะไกลในงานด้านป่าไมไ้ด้ถูกน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลายซึ่งชว่ยในการตรวจวัดความรุนแรงของไฟป่าและการฟื้นฟูพื้นท่ีป่า

จากการเกิดไฟป่าได้ การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินระดับความรุนแรงของการเกิดไฟป่าและการฟื้นตัวของพืช

พรรณหลังเกิดไฟป่า บนแพลตฟอร์ม Google earth engine จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 surface reflectance ในช่วงปี 

ค.ศ. 2015 ถึง 2021 โดยใช้ดัชนีอัตราส่วนการเผาไหม้แบบปกติ (Normalized Burn Ratio: NBR) เพื่อระบุพื้นท่ีการเกิดไฟป่า 

และดัชนีอัตราส่วนการเผาแบบรุนแรง (Difference Normalized Burn Ratio: dNBR) เพื่อประเมินระดับความรุนแรงของไฟป่า 

จากนั้นประเมินระดับการฟื้นตัวของพืชพรรณหลังเกิดไฟป่าด้วยอัตราการฟื้นตัวของพืชพรรณ (burn recovery ratio, BRR) 

พบว่า ระดับความรุนแรงของการเกิดไฟป่าในพื้นท่ีศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในระดับ ไม่มีการเผาไหม้(Unburned) คิดเป็นร้อยละ 

33.01 ถึง 88.84 ของพื้นท่ี และ เผาไหม้ต่ า(Low Severity) คิดเป็นร้อยละ 6.91 ถึง 61.46 ของพื้นท่ี ส าหรับระดับการฟ้ืนตัว

ของพืชพรรณส่วนใหญ่อยู่ในระดับการฟื้นตัวต่ ามาก(Very Poor) นอกจากนี้ เมื่อน าผลการวิเคราะห์ระดับความรุนแรงของ 

การเผาไหม้(dNBR) กับผลการวิเคราะห์ระดับการฟื้นตัวของพืชพรรณ(BRR) ในปี 2021 มาค านวณหาร้อยละของการฟื้นตัว

ของพชืพรรณต่อพื้นท่ี พบวา่การฟื้นตัวเป็นของพืชพรรณส่วนใหญ่เป็นการฟื้นตัวบางส่วน(Partial complete) จากผลการศึกษา

สามารถน าข้อมูลท่ีได้ไปใช้ในการวางแผนและป้องกันการเกิดไฟป่าในพื้นท่ีเกิดซ้ าหรือพื้นท่ีเปราะบางต่อการเกิดไฟป่า  

เพื่อเพิ่มอัตราการฟื้นฟูของพืชพพรณ 
 

ค าส าคัญ:  ไฟป่า, Google earth engine, ดัชนีอัตราส่วนการเผาแบบรุนแรง, อัตราการฟื้นตัวของพืชพรรณ, ภาพถ่าย

ดาวเทียม Landsat 8 

                                                           
1 หลักสูตรภูมสิารสนเทศศาสตร์ คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา 
2 สถานีควบคุมไฟป่าพืน้ที่ทรงงานดอยตุง อันเนื่องมาจากพระราชด าริ 
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Abstract 
Wildfires are a sudden form of damage that affect humans and the environment. The application of remote sensing 

technology in forestry is widely used, which helps to estimate the severity of forest fires and post- fire vegetation recovery. 

The purpose of this study was to assess the severity of forest fires and post- fire vegetation recovery on the Google Earth 

Engine platform from Landsat 8 surface reflectance satellite images during the years 2015 to 2021 using the Normalized 

Burn Ratio (NBR) index to identify the forest fire areas, and the Difference Normalized Burn Ratio (dNBR) index to assess the 

severity of forest fires. Then, post-fire vegetation recovery was assessed using the burn recovery ratio (BRR). It was found 

that most levels of the forest fire severity in this study area were unburned which was 33.01% to 88.84% of the area, and 

low severity was 6.91% to 61.46% of the area. At the part of the post-fire vegetation recovery level, most of the vegetation 

recovery level was very poor. In addition, the results of burn severity analysis (dNBR) with the results of vegetation recovery 

level (BRR) in 2021 were analyzed to calculate the percentage of vegetation recovery per area. It was found that the post-

fire vegetation recovery was mostly partially complete level. The results of this study can be used to plan and prevent forest 

fires in recurring or vulnerable forest fire areas for increasing the rate of regeneration of vegetation. 
 

Keywords:   Forest fire, Google earth engine, Difference Normalized Burn Ratio, Burn Recovery Ratio, Landsat 8 imagery 
 

บทน า 
ไฟป่าเป็นรูปแบบความเสียหายแบบฉับพลันท่ีส่งผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ซึ่งส่งผลเสียอย่างต่อเนื่อง

และยาวนานเป็นผลให้ระบบนิเวศเสียสมดุล เช่น การเสียสภาพสมดุลของโครงสร้างป่า การลดลงของธาตุอาหารในดิน 

การสูญพันธ์ุของพืชและสัตว์พื้นถิ่น การลดจ านวนของสัตว์ป่า การอพยพของสัตว์ป่า การเปลี่ยนแปลงของสภาพ

ภูมิอากาศ และการเกิดภัยพิบัตดิินถล่มในชว่งฤดูฝน (พลาย ภริมย์, 2020)  นอกจากนี้ ไฟป่ายังท าลายแหลง่อาหาร ท่ีอยู่

อาศัย แหล่งหลบภัย และแหล่งน้ า อีกท้ังยังก่อให้เกิดปัญหาหมอกควันซึ่งส่งผลต่อทัศนวิสัยในการมองเห็น และระบบ

ทางเดินหายใจ   ศิริภัทร เอี่ยมละออ (2015) กล่าวได้ว่า ไฟป่าเป็นปัจจัยท่ีสร้างความเสียหายอย่างร้ายแรงต่อทรัพยากร

ป่าไม้และสิ่งแวดลอ้ม โดยระดับของการเกิดไฟป่าในประเทศไทยมคีวามรุนแรงมากจนกลายเป็นปัจจัยท่ีรบกวนสมดุลของ

ระบบนิเวศอย่างรุนแรง (สมชาย โกมลคงอย, 2019) จึงจ าเป็นต้องฟื้นฟูป่าเพื่อให้ระบบนิเวศดีขึ้น โดยลดการเกิดไฟป่า 

เมื่อป่าสามารถฟื้นฟูก่อให้เกิดความสมบูรณ์ของแหล่งต้นน้ าล าธาร เกิดพืชท่ีเป็นแหล่งอาหารของสัตว์และมนุษย์ 

นอกจากนี้เมื่อไม่มไีฟป่ายังชว่ยลดมลพษิทางอากาศ และท าให้ทัศนวสิัยการมองเห็นดขีึน้ 

ปัจจุบันได้มีระบบวิเคราะห์ข้อมูล กูเกิลเอิร์ธเอนจิน (Google Earth Engine: GEE) ซึ่งเป็นแพลตฟอร์มภูมิ

สารสนเทศของกูเกิล (Google) ใช้ส าหรับการวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และการสร้างภาพ (Visualization) จากชุดข้อมูล

เชงิพ้ืนท่ี (Geospatial information) ของภาพถ่ายดาวเทียม (Satellite image) โดยกูเกิลรวบรวมและจัดเก็บย้อนหลังมากกวา่ 

40 ปี ไว้ในแบบ คลังข้อมูลสาธารณะเช่น ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจาก Sentinel และ Landsat เป็นต้น โดยการใช้งาน

โปรแกรม GEE จะเป็น การเขียนโคด้ค าสั่ง (Code editor) ในภาษา JavaScript เพื่อเรียกใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม น ามา

วเิคราะห์และประมวลผล ตามวัตถุประสงค์ของการศึกษา เชน่ ข้อมูลอุณหภูมิ (Temperature) ขอ้มูลการเกิดไฟปา่ (Forest 

fire) และ ข้อมูลการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิ (Land use) เป็นต้น (Google Earth Engine, 2020) 
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การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลในงานด้านป่าไม้ได้ถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลาย เนื่องจากข้อมูลภาพ

ดาวเทียมสามารถให้ข้อมูลความละเอยีดเชิงสเปกตรัม และความละเอียดเชงิเวลา ซึ่งชว่ยในการตรวจวัดความรุนแรงของ

ไฟป่า และการฟื้นฟูพื้นท่ีป่าจากการเกิดไฟปา่ได้ เชน่ การใช้ดัชนอีัตราส่วนการเผาไหมแ้บบปกติ (NBR) ส าหรับระบุบริเวณ

ท่ีถูกไฟไหม้และวัดความรุนแรงของการเผาไหม้ (Schepers et al., 2014), (Veraverbeke et al., 2011) ดัชนีการเผาไหม้ 

(dNBR) เพื่อเปรียบเทียบพื้นท่ีก่อนและหลังเกิดไฟป่าโดยใช้ค่าความแตกต่างของดัชนี NBR ในสองช่วงเวลา (Key et al., 

2006) และการวเิคราะห์การฟื้นฟูป่าหลังเกิดไฟป่าร่วมกับสมการฟ้ืนฟูการเผาไหม ้(burn et al., 2009), (Lin et al., 2006) 

นอกจากนี้ ระบบวิเคราะห์ข้อมูลภูมิสารสนเทศบนแพลตฟอร์ม Google earth engine ถูกน ามาใช้ส าหรับประมวลผลชุด

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในการตรวจสอบพื้นท่ีถูกไฟป่าและฟื้นฟูป่าหลังการเกิดไฟ ในพื้นท่ีป่าบริเวณกว้างได้อย่างมี

ประสิทธิภาพและถูกตอ้ง ในการศึกษาครัง้นี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1. ประเมินระดับความรุนแรงของไฟป่า และ 2. ประเมิน

ระดับการฟื้นตัวของพชืพรรณหลังเกิดไฟป่า โดยใช้ Google earth engine ณ สถานีควบคุมไฟป่าพื้นท่ีทรงงาน ดอยตุง อัน

เนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเชยีงราย  

 

พื้นที่ศึกษา 
พื้นท่ีควบคุมไฟป่า ณ พื้นท่ีทรงงานดอยตุง อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเชยีงราย(รูปท่ี1) ตัง้อยู่ในเขตพื้นท่ี

อ าเภอแมฟ่า้หลวง จังหวัดเชยีงราย พกิัด UTM ทิศเหนอื ท่ี 590554 ,2261110 ทิศใต ้ท่ี 582428,2237036 ทิศตะวันออก 

ท่ี 591142,2253151 ทิศตะวันตก ท่ี 574805,2249182 มีพื้นท่ีท้ังหมด 163.14 ตารางกิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศของ

ดอยตุงเป็นยอดเขาสูงทอดตัวยาวอยู่ทางด้านซ้ายของเส้นทางท่ีมุ่งไปอ าเภอแม่สาย พรมแดนไทยเมียนมา และเป็นส่วน

หนึ่งของเทือกเขานางนอน ในเขตอ าเภอแม่ฟ้าหลวง มีความสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 1,630 เมตร มีสภาพ

อากาศหนาวเย็นตลอดปี และพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบบนภูเขาสูง มีความลาดชันตั้งแต่ 35 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป เนื้อดิน

ประกอบไปด้วยก้อนกรวดและก้อนหินปะปนอยู่ในเนื้อดิน (กลุ่มงานจัดการสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ, 2022) พืชพรรณแบ่ง

ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ ปา่เบญจพรรณ(Mixed deciduous forest) ซึ่งพบกระจายตามไหล่เขา ตัง้แตร่ะดับ 300 ถึง 900 

เมตร ซึ่งเป็นป่าผสมผลัดใบท่ีมีพันธ์ุไม้หลายชนิดผสมกัน และป่าดบิเขา(Hill Evergreen Forest)  
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รูปที ่1 พื้นท่ีควบคุมไฟป่า ณ พื้นท่ีทรงงาน ดอยตุง อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเชยีงราย 

 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

วิธีการวิจัยประกอบด้วยขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดเตรียมข้อมูล และการประมวลผลภาพเพื่อประเมิน

ความรุนแรงและระดับความรุนแรงของไฟป่า และประเมินระดับการฟื้นตัวของป่าหลังเกิดไฟป่า ดังแสดงในรูปท่ี 2 โดยมี

รายละเอยีดดังนี้ 
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รูปที ่2 ขั้นตอนการด าเนนิงาน 

 

1.  การเก็บรวบรวมข้อมูล  

การวิจัยครังนี้ได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิจากสถานีควบคุมไฟป่าพื้นท่ีทรงงาน ดอยตุง อันเนื่องมาจาก

พระราชด าริ จังหวัดเชียงราย ได้แก่ สถิติการเกิดไฟป่าย้อนหลัง 10 ปี ค.ศ. 2015 ถึง ค.ศ.2021 พื้นท่ีดูแลของสถานี

ควบคุมไฟป่าพื้นท่ีทรงงาน ดอยตุง อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเชยีงราย ดังแสดงในรูปท่ี 3 

 

 

รูปที ่3 สถิตกิารเกิดไฟป่าในพื้นท่ีศกึษา 
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2. การจัดเตรยีมข้อมูล 

 การศึกษาคร้ังนี้ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 surface reflectance จาก Google earth engine ท้ังหมด  

7 ปี ระหว่างปี ค.ศ. 2015 ถึง ค.ศ. 2021 โดยพิจารณาช่วงเวลาก่อนและหลังของเหตุการณ์ไฟป่า ดังแสดงในตารางท่ี 1 

จากข้อมูลสถิติการเกิดไฟป่า จากข้อมูลสถิติท่ีเก็บจาก สถานีควบคุมไฟป่าพื้นท่ีทรงงาน ดอยตุง อันเนื่องมาจาก

พระราชด าริ จังหวัดเชียงราย พบว่าการเกิดไฟป่าส่วนใหญ่เกิดขึ้นช่วงเดือน กุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน จึงใช้ข้อมูล

ภาพถ่ายก่อนเกิดไฟป่าในเดือนมกราคมของแต่ละปี เนื่องจากมีการเผาไหม้ในช่วงกุมภาพันธ์เป็นส่วนมาก จึงน าเดือน

มกราคมมาเป็นเดือนก่อนเกิดไฟป่า และ ข้อมูลภาพถ่ายหลังเกิดไฟป่าใช้ภาพเดอืนพฤษภาคมของแต่ละปี เนื่องจากเดอืน

กุมภาพันธ์ถึงเดอืนเมษายนเป็นเดอืนท่ีเกิดไฟป่า ท้ังนี้ข้อมูลภาพดาวเทียมท้ังหมดตอ้งผ่านกระบวนการลบเมฆ โดยการสร้าง 

mask clouds จากแบนด์ pixel quality band ของ Landsat 8 SR ก่อนจะน าไปใชใ้นการประมวลผลภาพในขั้นตอนตอ่ไป 

 

ตารางที่ 1 ข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat 8 surface reflectance ตัง้แตปี่ ค.ศ.2015 ถึง 2021 

ล าดับภาพ ป-ีเดือน-วนั แบนด ์ เหตุการณ ์

1 2015-01-11 NIR และ SWIR2 ก่อนไฟป่า 

2 2015-05-01 NIR และ SWIR2 หลังไฟปา่ 

3 2016-01-14 NIR และ SWIR2 ก่อนไฟป่า 

4 2016-05-03 NIR และ SWIR2 หลังไฟปา่ 

5 2017-01-16 NIR และ SWIR2 ก่อนไฟป่า 

6 2017-05-06 NIR และ SWIR2 หลังไฟปา่ 

7 2018-01-03 NIR และ SWIR2 ก่อนไฟป่า 

8 2018-05-09 NIR และ SWIR2 หลังไฟปา่ 

9 2019-01-06 NIR และ SWIR2 ก่อนไฟป่า 

10 2019-05-12 NIR และ SWIR2 หลังไฟปา่ 

11 2020-01-09 NIR และ SWIR2 ก่อนไฟป่า 

12 2020-05-14 NIR และ SWIR2 หลังไฟปา่ 

13 2021-01-11 NIR และ SWIR2 ก่อนไฟป่า 

14 2021-05-01 NIR และ SWIR2 หลังไฟปา่ 

 

3. การประเมินระดับความรุนแรงของไฟป่า 

การประมวลผลในขั้นตอนนี้ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 surface reflectance ในแบนด์ 5 และ แบนด์ 7 ถูก

น ามาค านวณดัชน ีNBR และ dNBR บนแพลตฟอร์ม Google earth engine รายละเอยีดดังนี้ 
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3.1  การค านวณอัตราส่วนการเผาไหม้ (Normalized Burn Ratio: NBR) ค่า NBR ถูกใชเ้พื่อประมาณความ

รุนแรงของการเผาไหม้ โดยค านวณได้จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงคลื่น Near Infrared และ shortwave infrared 

ดังนี้สมการท่ี (1) 

NBR=
NIR-SWIR2

NIR+SWIR2
 

(สมการท่ี1) 

  

  จากนั้นค านวณสมการดัชนีอัตราส่วนการเผาแบบรุนแรง (dNBR) เพื่อจ าแนกระดับความรุนแรงของการเกิด 

ไฟป่า โดยใชข้้อมูลท่ีได้จากการค านวณสมการเผาไหม ้คือ ข้อมูลNBRก่อนเกิดไฟป่า และ NBRหลังเกิดไฟป่า  

3.2 อัตราส่วนการเผาแบบรุนแรง (Difference Normalized Burn Ratio: dNBR) ใชใ้นการแบ่งระดับความ

รุนแรงของไฟป่า โดยค่าระดับคะแนนอา้งอิงจาก (Key et al., 2006) ซึ่งในการค านวณก าหนดให้ NBRpre คือค่า NBR ของ

ภาพก่อนเกิดไฟป่า และ NBRpost คือ ค่าNBR ของภาพหลังเกิดไฟป่า ดังสมการท่ี (2) ค่าของ dNBR ท่ีได้ในแต่ละจุดภาพ

ถูกน าไปแบ่งระดับความรุนแรงของการเผาไหมต้ามช่วงค่าของ dNBR ดังแสดงในตารางที่ 2  

dNBR=NBRPre-NBRPost (สมการท่ี2) 

  

ตารางที่ 2 ระดับความรุนแรงของไฟป่า ก าหนดโดย USGS 

ระดับความรนุแรง ช่วงค่าของ dNBR 

Enhanced Regrowth,high (post-fire) -0.500 to -0.251 

Enhanced Regrowth,low (post-fire) -0.250 to -0.101 

Unburned -0.100 to +0.99 

Low Severtity +0.100 to +0.269 

Moderate-low Severtity +0.270 to +0.439 

Moderate-high Severtity +0.440 to +0.659 

High Severtity +0.660 to +1.300 

ท่ีมา: ณกร วัฒนกิจ และคณะ, 2018 
 

3.3 การหาอัตราการฟื้นตัวของพืชพรรณ (Burn Recovery Ratio: BRR) ได้จากการใช้ดัชนีอัตราการเผา

ไหม้ (NBR) ในการวิเคราะห์พื้นท่ีการฟื้นตัวของพชืพรรณ ซึ่งอัตราการฟื้นตัวของพืชพรรณ หมายถึง ขนาดของการฟื้นคืน

ของป่าในแต่ละช่วงเวลา (Lin et al., 2006) โดยค านวณได้จากสมการท่ี (3) โดยท่ีNBR(t0) คือภาพ NBR "ปีก่อนหน้าท่ีจะ

เกิดไฟปา่" NBR (td) คือภาพ NBR "ปีหลังจากเกิดไฟป่า"และ NBR(ta) คือภาพ NBR “ปีท่ีต้องการศึกษา” จากนั้น ค่าร้อยละ

ของอัตราการฟื้นตัวของพชืพรรณท่ีได้ ถูกน าไปแบ่งระดับระดับการฟื้นตัวของพชืพรรณ ดังแสดงในตารางที่ 3 

BRR(%)=
NBR(ta)-NBR(td)

NBR(t0)-NBR(td)
×100 

(สมการท่ี3) 
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ตารางที่ 3 ค่าร้อยละของอัตราการฟื้นตัวของพชืพรรณ 

ระดับการฟืน้ตัวของปา่ ช่วงค่าของ BRR (%) 

Very Poor < 0 

Poor 0 to 25 

Average 25 to 50 

Good 50 to 75 

Very Good 75 to 100 

Excellent > 100 

ท่ีมา: Schepers et al., (2014), Veraverbeke et al., (2011) 
 

ผลการศึกษา 

ผลการวเิคราะห์ การประเมินความรุนแรงจากการเกิดไฟป่าและการฟื้นตัวของพชืพรรณ โดยใชด้ัชน ีdNBR และ BRR 

กรณีศึกษา ณ สถานีควบคุมไฟป่า พื้นท่ีทรงงาน ดอยตุง อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเชียงราย ตั้งแต่ปีค.ศ. 2015 

ถึง ปี ค.ศ. 2021 โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 surface reflectance ในแบนด์5 และ แบนด์7 บนแพลตฟอร์ม 

Google earth engine  

1. การประเมินความรุนแรงของไฟปา่  

 จากการวิเคราะห์พื้นท่ีเกิดไฟป่าบนแพลตฟอร์ม Google earth engine ปี ค.ศ. 2015 ถึง ปี ค.ศ. 2021 พบพื้นท่ี

การเกิดไฟป่าซึ่งอยูใ่กล้กับชุมชน ในบริเวณต าบลห้วยไตร้ ต าบลโป่งงาม ต าบลป่งผามเวียงพางค า อ าเภอแม่สาย จังหวัด

เชียงราย ดังแสดงในรูปท่ี 4 โดยระดับความรุนแรงของการเกิดไฟป่าในพื้นท่ีศีกษาส่วนใหญ่อยู่ในระดับ ไม่มีการเผาไหม้

(Unburned) คิดเป็นร้อยละ 33.01 ถึง 88.84 ของพื้นท่ี และ รองลงมาคือ เผาไหม้ต่ า(Low Severity) คิดเป็นร้อยละ 6.91 

ถึง 61.46 ของพืน้ท่ี จากตารางที่ 4 ในปี 2018 แสดงให้เห็นว่า ปี 2018 เป็นปีท่ีไม่มกีารเกิดไฟปา่มากท่ีสุด มพีื้นท่ีประมาณ 

145 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็น 88.84 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ี และปีท่ีเกิดไฟป่าในระดับรุนแรงต่ า คือปี 2020 มีพื้นท่ี

ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตร หรอืคดิเป็น 61.46 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ี  

 

 
 

   
2015 2016 2017 2018 
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2019 2020 2021  

รูปที ่4 ระดับความรุนแรงของไฟป่า(dNBR) ตัง้แตปี่ ค.ศ. 2015 ถึง ปี ค.ศ. 2021 

 

2. การประเมินระดับการฟืน้ตัวของพืชพรรณระหวา่งปี ค.ศ. 2018 ถึง ป ีค.ศ. 2021 

จากการประเมินระดับการฟื้นตัวของพืชพรรณบนแพลตฟอร์ม Google earth engine พบวา่พชืพรรณมกีารฟื้นตัว

แบบกระจายท่ัวท้ังพื้นท่ีศึกษา โดยพื้นท่ีท่ีมีการฟื้นตัวได้เด่นชัดอยู่บริเวณฝั่งขวาล่างหรือวงกลม ซึ่งอยู่ในต าบลห้วยไคร้ 

อ าเภอแม่สาย จังหวัดเชียงราย ดังแสดงในรูปท่ี 5 ซึ่งระดับการฟื้นตัวของพชืพรรณในพื้นท่ีศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในระดับฟื้น

ตัวต่ ามาก(Very Poor) คิดเป็นร้อยละ 37.29 ถึง 46.74 ของพื้นท่ี รองลงมาคือ ฟื้นตัวยอดเยี่ยม(Excellent) คิดเป็นร้อยละ 

24.56 ถึง 28.89 ของพืน้ท่ี โดยปีท่ีมีการฟื้นตัวของพืชพรรณต่ ามากคือ ปี 2020 มพีื้นท่ีประมาณ 76 ตารางกิโลเมตร หรือ

คิดเป็น 46.74 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ี และปีท่ีมีการฟื้นตัวของพืชพรรณยอดเยี่ยมคือ ปี 2021 มีพื้นท่ีประมาณ 47 ตาราง

กิโลเมตร หรอืคดิเป็น 28.89 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ี ดังแสดงในตารางที่ 5  

 

     

2018 2019 2020 2021  

รูปที ่5 ระดับการฟื้นตัวของพชืพรรณ(BRR) ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2018 ถึง ป ีค.ศ. 2021  
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ตารางที่ 4 ระดับความรุนแรงของไฟป่า ตัง้แตปี่ ค.ศ. 2015 ถึง ปี ค.ศ. 2021 

Years 

Enhanced 

regrowth, high 

Enhanced 

regrowth, low 
Unburned Low Severity 

Moderate-low 

Severity 

Moderate-high 

Severity 
high Severity Total 

Area 

(km2) 
% 

Area 

(km2) 
% 

Area 

(km2) 
% 

Area 

(km2) 
% 

Area 

(km2) 
% 

Area 

(km2) 
% 

Area 

(km2) 
% 

Area 

(km2) 

2015 0.14 0.09 1.41 0.86 101.94 62.49 56.58 34.68 2.66 1.63 0.40 0.25 0.01 0.01 163.14 

2016 0.05 0.03 0.78 0.48 79.60 48.79 75.63 46.36 6.37 3.90 0.69 0.42 0.03 0.02 163.14 

2017 0.31 0.19 2.76 1.69 129.47 79.36 28.91 17.72 1.47 0.90 0.21 0.13 0.01 0.01 163.14 

2018 0.35 0.21 5.58 3.42 144.93 88.84 11.28 6.91 0.90 0.55 0.09 0.06 0.01 0.01 163.14 

2019 0.47 0.29 1.27 0.78 104.54 64.08 51.51 31.58 4.84 2.97 0.50 0.31 0.01 0.01 163.14 

2020 0.02 0.01 0.36 0.22 53.86 33.01 100.27 61.46 7.74 4.75 0.86 0.53 0.03 0.02 163.14 

2021 0.45 0.27 5.67 3.48 134.56 82.48 21.36 13.09 0.96 0.59 0.14 0.09 0.00 0.00 163.14 

 

ตารางที่ 5 ระดับการฟื้นตัวของพชืพรรณ ตัง้แตปี่ ค.ศ. 2018 ถึง ป ีค.ศ. 2021 
Years Very Poor Poor Average Good Very Good Excellent Total 

Area % Area % Area % Area % Area % Area % Area 

2018 60.83 37.29 15.67 9.61 16.61 10.18 14.35 8.79 10.88 6.67 44.80 27.46 163.14 

2019 65.04 39.88 17.87 10.95 16.97 10.40 13.22 8.10 9.97 6.11 40.07 24.56 163.14 

2020 76.25 46.74 13.44 8.24 12.23 7.50 10.11 6.20 8.15 4.99 42.96 26.33 163.14 

2021 73.25 44.89 12.38 7.59 11.96 7.33 10.31 6.32 8.12 4.98 47.13 28.89 163.14 

 

นอกจากนี้ เมื่อน าผลการวิเคราะห์ระดับความรุนแรงของการเผาไหม้(dNBR) กับผลการวิเคราะห์ระดับการฟื้นตัวของ

พืชพรรณ(BRR) ในปี 2021 มาค านวณหาร้อยละของการฟื้นตัวของพืชพรรณต่อพื้นท่ี พบว่า การฟื้นตัวเป็นของพืชพรรณ

ส่วนใหญ่เป็นการฟื้นตัวบางส่วน (Partial complete) ซึ่งมีพื้นท่ีประมาณ 81 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 49.45 เปอร์เซ็นตข์อง

พื้นท่ี ดังแสดงในตารางที่ 6 

 

ตารางที่ 6 ระดับการฟื้นตัวของพชืพรรณจากระดับความรุนแรงของการเผาไหมก้ับระดับการฟื้นตัวของป่า ในปี 2021 
ระดับการฟื้นตัว ค่าระดับ พื้นที่(%) พื้นที่ (sq.km.) 

Incomplete BRR ≤ 100%, dNBR ˃ 0.1 8.55 13.96 

Partial complete BRR ≤ 100%, dNBR ≤ 0.1 49.45 80.68 

Complete BRR ˃ 100%, dNBR ≤ 0.1 42 68.51 

Total  100 163.14 

ที่มา: burn et al., (2009) 
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สรุปและอภิปรายผล 

 จากการศกึษาคร้ังน้ี ดัชนี NBR, dNBR และ BRR ในการประเมินระดับความรุนแรงของไฟป่าและระดับการฟื้นตัว

ของพืชพรรณหลังเกิดไฟป่า โดยใช้ Google earth engine ให้ผลการศึกษาท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

จตุรงค์ สมอาจ และคณะ (2019) และ ณกร วัฒนกิจ และคณะ (2018) นอกจากนี้ผลลัพธ์จากดัชนียังชี้ให้เห็นว่า การ

เลอืกใชด้ัชนใีนการหาพื้นท่ีเผาไหม้เป็นข้อมูลตัง้ต้นส าคัญในการติดตามผลกระทบและการฟื้นตัวของพืชพรรณหลังเกิดไฟ

ป่า อีกท้ังการเลือกภาพและช่วงเวลาเป็นสิ่งท่ีต้องให้ความส าคัญ เนื่องจากค่าการสะท้อนท่ีได้ในแต่ละช่วงเวลาส่งผลตอ่

ค่าดัชน ีNBR ซึ่งเป็นดัชนตีัง้ตน้ส าหรับการวเิคราะห์ จากการวเิคราะห์เพื่อประเมินความรุนแรงของไฟป่า ณ สถานคีวบคุม

ไฟป่าพื้นท่ีทรงงานดอยตุง อันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดเชียงราย ระหว่างปี  2015 ถึง 2021 พบว่าระดับความ

รุนแรงของการเผาส่วนใหญ่อยู่ใน 2 ระดับ คือ ไม่เผาไหม้ (Unburned) และเผาไหม้รุนแรงต่ า (Low Severity) ซึ่งผล

ดังกล่าวสอดคล้องกับจ านวนเหตุการณ์ท่ีมีการเกิดไฟป่าน้อยตามข้อมูลสถิติการเกิดไฟป่าจากสถานีควบคุมไฟป่า ด้วย

พื้นท่ีศึกษามีหน่วยงานควบคุมการเกิดไฟป่า โดยมีการท าแนวกันไฟและมีการควบคุมดูแลในพื้นท่ีเป็นพเิศษ จึงท าให้พื้นท่ี

ท่ีไม่มีการเผาส่วนใหญ่อยู่ใกล้กับสถานีควบคุมไฟป่า ส่วนพื้นท่ีการเผาไหม้รุนแรงต่ าส่วนใหญ่จะอยู่บริเวณท่ีมีรอยต่อติด

กับชุมชน ส าหรับการประเมนิระดับการฟื้นตัวของพืชพรรณหลังเกิดไฟป่าระหวา่งปี 2018 ถึง 2021 ไม่เพียงพบว่าการฟื้น

ตัวของพชืพรรณส่วนใหญ่อยู่ในระดับการฟื้นตัวต่ ามาก (Very poor) อันเป็นผลมาจากการเผาไหมรุ้นแรงต่ าถึงรุนแรงสูงใน

ปี 2020 คิดเป็นร้อยละ 66.76 ของพืน้ท่ีท้ังหมด แตใ่นช่วงเวลาดังกล่าว ยังพบระดับการฟื้นตัวของพชืพรรณหลังเกิดไฟป่า

ในระดับยอดเยี่ยม (Excellent) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปี 2018 และปี 2021 ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลสถิติการเกิดไฟป่าและ

ระดับความรุนแรงของการเผาในปีเดียวกัน ยิ่งไปกว่านัน้ต้ังแต่ปี 2019 ถึง 2020 ในบริเวณพื้นท่ีเดียวกันมกีารระดับการฟื้น

ตัวของพืชพรรณหลังเกิดไฟป่าในระดับยอดเยี่ยมเป็นผลมาจากมีการฟื้นตัวต่อเนื่องของพืชพรรณตั้งแต่ปี 2019 จากการ

ประเมินการฟื้นตัวของพชืพรรณหลังเกิดไฟป่าโดยใชช้ว่งเวลา 4 ปี ส่งผลให้การฟื้นตัวของพชืพรรณในพืน้ท่ีศึกษาส่วนใหญ่

อยู่ในระดับฟื้นตัวต่ ามาก เนื่องจากการเจริญเติบโตของพืชพรรณไม่สามารถเติบโตได้สมบูรณ์ในเวลาอันสั้น โดยเฉพาะ

อย่างย่ิงในพื้นท่ีศึกษาพืชพรรณส่วนใหญ่มลีักษณะเป็นป่าเบญจพรรณและป่าดิบเขา ท าให้ต้องใชร้ะยะเวลานานในการฟื้น

ตัวของพืชพรรณ เป็นสาเหตุให้พืชพรรณในพื้นท่ีมีการฟื้นตัวเป็นแบบฟื้นตัวบางส่วน (Partial complete) นอกจากนี้ พื้นท่ี

ศกึษาไม่เคยเกิดไฟปา่รุนแรงจึงท าให้พืชพรรณในพืน้ท่ียังคงมคีวามอุดมสมบูรณ์อยู่มาก จึงท าให้ยากตอ่การประเมินความ

แตกตา่งของพื้นท่ีท่ีเกิดการเผาไหมรุ้นแรงและการฟื้นตัวของพชืพรรณ 

 

ข้อเสนอแนะ 
 ส าหรับการศึกษาในคร้ังต่อไปควรมีข้อมูลภาคสนามเพื่อเก็บข้อมูลเชิงพื้นท่ีบริเวณท่ีมีการฟื้นตัวของพืชพรรณ 

ส าหรับการตรวจสอบความถูกต้องจากการประเมินการฟื้นฟูพืชพรรณหลังเกิดไฟป่า นอกจากนี้ระยะเวลาส าหรับการ

วเิคราะห์การฟื้นตัวของพชืพรรณหลังเกิดไฟปา่ควรมีระยะยาวตัง้แต ่10 ปขีึน้ไป เพื่อให้พชืพรรณได้มีเวลาฟื้นฟูสภาพ  
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บทคัดย่อ 
 การฝังกลบขยะมูลฝอยสามารถส่งผลกระทบทางลบหลายอย่างต่อสิ ่งแวดล้อม หนึ ่งในข้อพึงระวัง คือ  

การปนเปือ้นสู่แหล่งนำ้ของน้ำชะขยะมูลฝอยหรือของเหลวท่ีซึมผ่านขยะ ท่ีสามารถบนเปือ้นได้ท้ังนำ้ใตด้ินและแหล่งน้ำผิว

ดิน นอกจากนี้ การฝังกลบนั ้นยังใช้พื ้นที ่จำนวนมากซึ่งอาจกระทบต่อพื้นที ่ป่าไม้ การอยู ่อาศัยของสัตว์ป่าและ 

อาจก่อให้เกิดความขัดแย้งในการใช้ประโยชน์ที่ดิน การศึกษาครั ้งนี ้มุ ่งเน้นการประเมินหาพื้นที่เหมาะสมสำหรับ 

การฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาลในพื้นที่จังหวัดพะเยาฝั่งตะวันออกโดยอาศัยการประยุกต์ใช้งานระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ ข้อกำหนดและมาตรฐานจากกรมควบคุมมลพิษถูกนำมาพิจารณาร่วมกันเพื่อการหาพื้นที่

เหมาะสมสำหรับการฝังกลบขยะ ผลการศึกษาพบว่าพื้นที่ด้านฝั่งตะวันตกของจังหวัดพะเยามีความเหมาะสมมากที่ใน 

การฝั่งกลบขยะ มขีนาดพื้นท่ีประมาณ 637 ตร.กม. หรือประมาณ 398,380 ไร่คิดเป็นร้อยละ 16 ของพื้นท่ีศึกษา ผลท่ีได้

จากการศึกษาเป็นข้อมูลที่ใช้สนับสนุนสำหรับการวางแผนและการตัดสินใจในการคัดเลือกพื้นที่สำหรับการฝังกลบขยะ

มูลฝอย องค์กรปกครองส่วนท้องถิ ่นและหน่วยงานที่เกี ่ยวข้องสามารถนำผลลัพธ์ที ่ได้จากการศึกษาไปปรับใช้ 

เพื่อเป็นแหล่งข้อมูลในการสนับสนุนและช่วยเหลือให้แก่นักวางผังเมืองหรือผู้มีอำนาจตัดสินใจในการทำความเข้าใจ 

พื้นท่ีอย่างลึกซึ้ง 
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Abstract 
 Solid waste landfills can have negative impacts on the environment.  One of the primary concerns is the 

potential for water contamination, as leachate ( a liquid that has percolated through the waste)  can potentially 

contaminate groundwater and surface water sources.  Landfills can take up large amounts of land, which can 

impact wildlife, and wildlife habitat and cause other land use conflicts.  This study aims to find a suitable area for 

the sanitary solid waste landfill in the Eastern of Phayao by applying the Geographic Information System (GIS) . 

Rules and standards from Pollution Control Department (PCD)  were applied to allocate a suitable area.  Results 

show that the most suitable area in Eastern Phayao amounts 637 sq.  km.  or 398,380 rai is 16% of the study 

area.  There is valuable information for planning and decision- making in solid waste landfill selection.  Local 

Administrative Organizations and related organizations use the results as a source of information to support and 

help the urban planner or decision maker to understand a location deeply. 

 

Keywords:   Solid waste landfill, Site selection, Overlay analysis 

 

บทนำ 
 จังหวัดพะเยาเป็นจังหวัดหนึ ่งที ่ประสบปัญหาการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน (Municipal solid waste) 

เนื่องจากการกำจัดขยะมูลฝอยท่ีไม่ถูกหลักสุขาภบิาล ปัญหานี ้มักจะเกิดขึ้นกับชุมชนขนาดใหญ่ มปีริมาณขยะจำนวน

มาก หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ (เทศบาลหรือองค์กรบริหารส่วนตำบล (อบต.)) มักอาศัยการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยจาก

ชุมชนไปกำจัดในพื้นที่ที่จัดเตรียมไว้ด้วยวิธีเทกองกลางแจ้ง (Open dump) หรือฝัง-กลบ (Landfill)  (กรมควบคุม

มลพิษ, 2565).  วิธีการนี้แม้จะมีการล้อมรั้วเพื่อกำหนดและจำกัดขอบเขตบริเวณพื้นที่ เพื่อป้องกันปัญหาขยะปลิว

ออกนอกพื้นท่ีหรือขยะล้นทะลักออกนอกพื้นที่ แต่ก็มักจะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมต่อวิถีชุมชนในรูปแบบอื่น อาทิ

เช่น ปัญหาเรื่องกลิ่นเหม็น (Odor) ปัญหาน้ำชะขยะ (Leachate) ไหลลงสู่พื้นที่ของคนในชุมชน รวมถึงปัญหาแมลงวัน

รบกวนอย่างมาก เนื่องจากพื้นที่กำจัดขยะเหล่านั ้นมักอยู่ไม่ไกลจากชุมชนมากนัก จึงมักพบการร้องเรียนถึง

ผลกระทบของพื้นที่กำจัดขยะมูลฝอยหลายแห่งในพื้นที่ของจังหวัดพะเยา (ภานุพันธ์ ไพฑูรย์, 2563) แนวทางแก้ไข

ปัญหาเบื้องต้นที่นำมาใช้มีทั้งการเปลี่ยนรูปแบบการกำจัดขยะจากการฝังกลบเป็นการเผาหรือแปรรูปขยะไปเป็นปุ๋ย

หมัก แต่ก็ยังไม่นิยมใช้อย่างแพร่หลายเนื่องจากต้องมีการลงทุนจำนวนมากทั้งในส่วนของงบประมาณ การพัฒนา 

องค์ความรู้ การปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของคนในชุมชน เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง กฎระเบียบต่าง  ๆ ของการดำเนินงาน 

ซึ่งอุปสรรคที่สำคัญท่ีต้องอาศัยเวลา บุคลากรท่ีมีความรู้ ความชำนาญและงบประมาณจำนวนมาก  

จากการเพิ่มขึ้นของจำนวนประชากรในพื้นที่ฝั่งตะวันออกของจังหวัดพะเยา ทำให้ในหลายพื้นที่ฝั่งตะวันออกของ

จังหวัดพะเยามปีริมาณขยะเพิ่มสูงขึ้น พื้นท่ีฝังกลบเดิมท่ีทางหน่วยงานผู้รับผิดชอบดำเนินการเกี่ยวกับการจัดการขยะ

มูลฝอยต้องเร่งหาพื้นที่ฝังกลบใหม่เพื่อรองรับปริมาณขยะที่มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นในอนาคต การศึกษาครั้งนี้จึงได้นำ

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System – GIS) มาปรับใช้เพื่อการประเมินหาพื้นที่ที่เหมาะสม

ทางกายภาพสำหรับการกำจัดขยะมูลฝอยชุมชน (Municipal solid waste) โดยอาศัยหลักเกณฑ์จากกรมควบคุมมลพิษ  

(กรมควบคุมมลพิษ, 2552; กรมควบคุมมลพิษ, 2563; กรมควบคุมมลพิษ, 2560) 
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ที่เป็นหน่วยงานที่กำกับดูแลโดยตรงและมีหน้าที่ตามกฎหมายในการออกระเบียบข้อบังคับต่าง ๆ เกี่ยวกับ 

การกำจัดขยะมูลฝอยแบบฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล (Sanitary landfill) เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนการวางแผน  

การตัดสินใจให้แก่ผู้บริหารองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นหรือหน่วยงานท่ีรับผิดชอบดูแลท่ีเกี่ยวข้องในการคัดเลือกพื้นท่ี

ฝังกลบขยะ ตลอดจนส่งเสริมให้เกิดการตระหนัก การรับรู้ถึงข้อดีและความสามารถของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ  

ในการช่วยสนับสนุนการวางแผน การบริหารและการตัดสินใจที่ช่วยส่งเสริมและเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงาน  

การสนับสนุนการทำงานในยุคเปลี ่ยนผ่านสู ่ด ิจ ิทัล (Digital transformation) ตลอดจนส่งเสริมความโปร่งใส 

(Transparency) และการตรวจสอบได้ของข้อมูลที่ผู้บริหารหรือผู้มีอำนาจใช้ในการตัดสินใจคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสม

โดยมุ่งหวังผลประโยชน์ของส่วนรวมและเป็นการดำเนินการภายในกรอบของกฎหมาย ความเหมาะสมทางกายภาพ

และสิ่งแวดลอ้ม 

 

วัตถุประสงค ์
 เพื่อประเมินหาพื้นที่เหมาะสมสำหรับการฝังกลบขยะมูลฝอยอย่างถูกหลักสุขาภิบาล พื้นที่จังหวัดพะเยาฝั่ง

ตะวันออก 

 

พื้นที่ศึกษา 
 จังหวัดพะเยาฝั่งตะวันออก ประกอบด้วย 5 อำเภอ ได้แก่ อำเภอจุน ปง ภูซาง เชียงคำและเชียงม่วน เป็น

อำเภอที่อยู่ห่างจากเส้นทางคมนาคมหลักหรือถนนสายประธานของประเทศ (ถนนพหลโยธิน) ประชากรส่วนใหญ่

ประกอบอาชีพเกษตรกรรม การใช้ประโยชน์ที่ดินส่วนใหญ่ คือ พื้นที่ป่าไม้และการเกษตรโดยบางส่วนของพื้นที่

ดังกล่าวเป็นต้นกำเนิดของแม่น้ำยม ตั้งอยู่ระหว่างพิกัดละติจูด (Latitude) ที่ 18° 48' 21.44" ถึง 19° 44' 9.82" องศา

เหนอื และลองจิจูด (Longitude) ท่ี 100° 3' 2.04" ถึง 100° 37' 44.34" องศาตะวันออก ดังแสดงในภาพท่ี 2 ดังนี้ 
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ภาพที่ 1 ขอบเขตอำเภอพืน้ท่ีจังหวัดพะเยาฝั่งตะวันออก 
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วิธีการศึกษา 
 การศึกษาครัง้นี้เร่ิมจากการค้นควา้ รวบรวมและศกึษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคดิ หลักการคัดเลือกพื้นท่ี

เหมาะสมสำหรับการฝังกลบขยะทางกายภาพ ระเบียบ ข้อบังคับทางกฎหมายและเอกสารเผยแพร่ของกรมควบคุม

มลพิษ (2565) และการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อการคัดเลือกและประเมินหาพื้นที่เหมาะสมใน  

การฝังกลบขยะแบบถูกหลักสุขาภบิาล 

 เมื่อได้เกณฑ์หรือปัจจัยทางกายภาพที่จำเป็นต้องใช้ในการประเมินหาพื้นที่เหมาะสมฯ แล้วจะนำข้อมูล

เหล่านั้นมาทำการปรับแปลงให้อยู่รูปแบบไฟล์ข้อมูลแรสเตอร์ (Raster Data) ที่มีขนาดจุดภาพเท่ากับ 30 เมตรและ

อาศัยกระบวนการวิเคราะห์แบบซ้อนทับ (Overlay analysis) เพื่อทำการสร้างข้อมูลแผนท่ีผสม (Composited map) ท่ีมี

การคิดคำนวณค่าความเหมาะสมของแต่ละพื้นที่ โดยค่าความเหมาะสมฯ สามารถคำนวณได้จากการหาผลคะแนน

รวม (Total score; Y) ที ่ได้จากการคูณค่าคะแนน (X) และค่าน้ำหนัก (W) ของแต่ละเกณฑ์ปัจจัยที ่เกี ่ยวข้อง 

(Malczewski, J., 1999). ดังสมการท่ี 1 ดังนี้ 

𝑌 = 𝑊1𝑋1 + 𝑊2𝑋2 + ⋯ + 𝑊𝑛𝑋𝑛   สมการท่ี 1 
 

เมื่อ  Y  คือ ค่าความเหมาะสมของจุดภาพ(หรือพื้นท่ี) 

 Wi คือ ค่าคะแนนของปัจจัย 

 Xi คือ ค่าน้ำหนักของปัจจัย 
 

เกณฑ์ปัจจัยทางกายภาพเบื้องต้นประกอบด้วย 9 ชั้นข้อมูลได้แก่ 1) ความลาดชันของพื้นที่ 2) ที่ตั้งแหล่ง

โบราณสถาน 3) แหล่งประปาหมู่บ้าน/ชุมชน 4) แหล่งน้ำผิวดิน 5) เส้นทางคมนาคม 6) ข้อมูลธรณีวิทยา 7) ข้อมูล

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 8) ข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัยน้ำท่วม 9) ข้อมูลพื้นที่ลุ่มน้ำ และ 10) ข้อมูลแหล่งน้ำใต้ดิน ซึ่งไม่จำเป็น

ต่อการวเิคราะห์ เนื่องจากแหล่งนำ้ใตด้ินในพืน้ท่ีฝั่งตะวันออกของจังหวัดพะเยามคีวามลึกมากว่า 5 เมตร โดยขั้นตอน

การดำเนนิการศึกษาสามารถแสดงได้ดังภาพท่ี 2 ดังนี้ 
 

 
ภาพที่ 2 ขั้นตอนการดำเนินงาน  
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 โดยค่าคะแนนและค่าถ่วงน้ำหนักของแต่ละเกณฑ์ปัจจัยจะอาศัยค่าที่เหมาะสมจากงานวิจัยในอดีต (สุภาวด ี

นอ้ยนำ้ใส และคณะ, 2560) ดังแสดงดังตารางท่ี 1 และ 2 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 1 ค่าคะแนนของเกณฑ์ปัจจัยสำหรับการวเิคราะห์หาพื้นท่ีเหมาะสมต่อการฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภบิาล  

ปัจจัย ระดับการจำแนกข้อมูล ค่าคะแนน 

1. ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำ (Basin quality) พื้นท่ีลุ่มนำ้ชัน้ 1 และ 2 0 

 พื้นท่ีลุ่มนำ้ชัน้ 5 4 

 พื้นท่ีลุ่มนำ้ชัน้ 3 และ 4 8 

2. โบราณสถาน (Historic site) ระยะห่างน้อยกว่า 1,000 เมตร 0 

 ระยะห่างมากกว่า หรือเท่ากับ 1,000 

เมตร 

8 

3. ประปา (Water supply) ระยะห่างน้อยกว่า 700 เมตร 0 

 ระยะห่างมากกว่าหรือเท ่าก ับ 700 

เมตร 

8 

4. แหล่งน้ำผิวดิน (Water body) และเสน้ทางน้ำ 

(Streams) 

ระยะห่างน้อยกว่า หรือเท่ากับ 300 

เมตร 

0 

 ระยะห่างมากกว่า 300 เมตร 8 

5. เส้นทางคมนาคม (Transportation) ระยะห่างน้อยกว่า 1,000 เมตร 4 

 ระยะห่างมากกว่า หรือเท่ากับ 1,000 

เมตร 

8 

6. สภาพทางธรณี (Geology) พื้นท่ีช้ันนำ้ 0 

 พื้นท่ีช้ันหินตะกอนและหินแปร 4 

 หินอัคน ี 8 

7. ความลาดชัน (Slope) ความลาดชันร้อยละ 35 ขึ้นไป 0 

 ความลาดชันร้อยละ 16 - 35 6 

 ความลาดชันร้อยละ 0 - 15  8 

8. การใชป้ระโยชน์ท่ีดนิ (Land use) พื้นที ่แหล่งน้ำ, พื ้นที ่ลุ ่ม, พื ้นที ่ชุมชน 

และพื้นท่ีป่าไม้ 
0 

 พื้นท่ีนาข้าว 6 

 พื้นท่ีปลูกพชืสวน และปลูกพชืไร่ 8 

9. พื้นท่ีเสี่ยงภัยนำ้ท่วม (Flooding) พื้นท่ีท่ีเสี่ยงนำ้ท่วมปานกลาง,  

พื้นท่ีเสี่ยงนำ้ท่วมสูง,  

พื้นท่ีลาดเชงิซ้อนและแหล่งน้ำจัด 

0 

 พื้นท่ีเสี่ยงนำ้ท่วมต่ำ 8 

แหล่งที่มา: อ้างอิงจากการประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมสำหรับสถานที่ฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาลใน

จังหวัดอุตรดิตถ์โดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร์, ปี; 2560 
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ภาพที่ 3 แสดงแผนที่แต่ละปัจจัย 

 

ตารางที่ 2 ค่าถ่วงน้ำหนักของเกณฑ์ปัจจัยสำหรับการวิเคราะห์หาพื้นที่เหมาะสมต่อการฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูก

หลักสุขาภบิาล 

ปัจจัย ค่าถ่วงน้ำหนัก ค่าถ่วงน้ำหนัก 

(Normalize) 

1. ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำ (Basin quality) 1.00 0.122 

2. โบราณสถาน (Historic site) 1.00 0.122 

3. ประปา (Water supply) 2.00 0.244 

4.  แหล ่งน ้ำผ ิวด ิน (Water body)  และเส ้นทางน ้ำ 

(Streams) 

2.00 0.244 

5. เส้นทางคมนาคม (Transportation) 0.50 0.061 

6. สภาพทางธรณี (Geology) 0.50 0.061 

7. ความลาดชัน (Slope) 0.50 0.061 

8. การใชป้ระโยชน์ท่ีดนิ (Land use) 0.50 0.061 

9. พื้นท่ีเสี่ยงภัยนำ้ท่วม (Flooding) 0.20 0.024 

รวม 8.20 1.000 

แหล่งที่มา: ดัดแปลงจากการประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมสำหรับสถานที่ฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาลใน

จังหวัดอุตรดิตถ์โดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร์, ปี; 2560 และคำนวณจากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญ 1 คน 
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การจำแนกความเหมาะสมของพื้นที ่นั ้นจะพิจารณาจากค่าคะแนนรวมที่ได้จากทุกเกณฑ์ปัจจัยผ่าน  

การวิเคราะห์การซ้อนทับ (Overlay Analysis) เพื่อหาคะแนนรวมของพื้นที่จากทุกเกณฑ์ปัจจัย หลังจากนั้นจะทำ  

การกำหนดระดับชัน้ความเหมาะสมของพื้นท่ีออกเป็น 3 ระดับ ประกอบด้วย ระดับความเหมาะนอ้ย ความเหมาะสม

ปานกลางและความเหมาะสมมาก โดยค่าช่วงของระดับความเหมาะสมสามารถคำนวณได้จาก สมการท่ี 2 ดังนี้ 
 

ช่วงห่างของช้ันความเหมาะสม  = ค่าเฉลี่ยความเหมาะ –  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานความเหมาะสม สมการท่ี 2 
 

 หลังจากนั้นจะทำการจัดทำแผนที่ความเหมาะสมสำหรับการฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาล

พร้อมคำนวณขนาดพื้นที่ของแต่ละระดับความเหมาะสมรายอำเภอเพื่อให้ผู้ที่สนใจสามารถนำไปใช้ประกอบการ

สนับสนุนการตัดสินใจในการคัดเลอืกพื้นท่ีสำหรับฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภบิาล 

 

ผลการศึกษา 
 จากการศึกษาพบว่า ข้อมูลที่นำมาวิเคราะห์และประเมินหาพื้นที่เหมาะสมนั้นจำเป็นต้องผ่านการคัดกรอง 

(Filtering) พื้นท่ีเหมาะสมตามหลักเกณฑ์และเงื่อนไขของกรมควบคุมมลพิษ (2565) ท่ีกำหนดไว้ดังน้ี 

1) พื้นท่ีเหมาะสมตอ้งไม่อยู่ในเขตพื้นท่ีคุณภาพลุ่มนำ้ชั้น 1A, 1B และ 2 (เนื่องจากเป็นแหล่งตน้นำ้ลำธาร) 

2) ตัง้อยู่ห่างจากแนวเขตโบราณสถานไม่น้อยกว่า 1 กิโลเมตร 

3) ตัง้อยู่ห่างจากน้ำประปาของชุมชนไม่นอ้ยกว่า 700 เมตร 

4) ไม่อยู่ในพื้นท่ีแหล่งนำ้ผิวดินและพื้นท่ีชุมนำ้และห่างออกไป 300 เมตร 

5) ไม่อยู่ในแนวเขตถนนและตัง้อยู่ห่างจากถนนสายหลักมากกว่า 1 กิโลเมตร 

6) สภาพทางด้านธรณีวิทยา พิจารณาชั้นหินฐาน ว่ามีความมั่นคงแข็งแรงเพียงพอที่จะรับน้ำหนักของ

ปริมาณมูลฝอยท่ีจะบดอัดและฝังกลบ และไม่ควรตัง้อยู่ใกล้บริเวณรอยเลื่อนของเปลอืกโลก 

7) เป็นพืน้ท่ีราบหรือมคีวามลาดชันลาดเอยีงไม่เกินร้อยละ 35 

8) สภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดนิเป็นท่ีรกรา้งว่างเปล่าไม่มกีารใช้ประโยชน์ท่ีดนิ 

9) ไม่อยู่ในพื้นท่ีเสี่ยงภัยนำ้ท่วม 

ผ่านการสร้างหน้ากาก (Masking) เชิงตำแหน่งของพื้นที่ศึกษาเสียก่อน หลังจากนั้นจึงนำข้อมูลส่วนที่ผ่าน

เกณฑ์ข้อบังคับดังมาทำการวิเคราะห์และประเมินหาพื้นที่เหมาะสมด้วยวิธีการวิเคราะห์แบบซ้อนทับ (Overlay 

analysis) ด้วยโปรแกรม QGIS  

ในส่วนของพื้นที่เหมาะสมสำหรับสถานที่ฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาลในพื้นที่จังหวัดพะเยา 

ฝั่งตะวันออกนั้นหากพิจารณาจากขนาดพื้นที่ศึกษาที่มีเนื้อที่รวมทั้งสิ้นประมาณ ประมาณ 3,967 ตารางกิโลเมตร 

หรือ 2,479,701 ไร่ สามารถแบ่งพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาลออกได้เป็น  

3 ระดับ คือ พื้นท่ีท่ีเหมาะสมนอ้ย (Marginally suitable) หรือพื้นท่ีมีขอ้จำกัดจะมเีนื้อท่ีประมาณ ประมาณ 517 ตาราง

กิโลเมตร หรือ 323,588 ไร่  คิดเป็นร้อยละ 13 ของพืน้ท่ีท้ังหมด เนื่องจากมเีขตชุมชน แหล่งน้ำ และพื้นท่ีป่ากระจาย

ตัวอยู่ตอนกลางของแต่ละอำเภอในพื้นท่ีศึกษา และพื้นท่ีระดับความเหมาะสมปานกลาง (Moderately suitable) มีเนื้อ

ที่ประมาณ 2,814 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,098 ไร่  คิดเป็นร้อยละ 71 ของพื้นที่ศึกษา ในขณะที่พื้นที่ที่มีค่าระดับ 

ความเหมาะสมมาก (Highly suitable) ที่สามารถใช้เป็นพื้นที่สำหรับฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาลและ

เป็นไปตามเงื่อนไขความเหมาะสมตามเกณฑ์ของกรมควบคุมมลพิษ จะมีเนื้อที่รวมประมาณ 637 ตารางกิโลเมตร 

หรือ 398,380 ไร่  คิดเป็นร้อยละ 16 ของพืน้ท่ีศึกษาทัง้หมด  
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โดยการกระจายตัวจะอยู่ในบริเวณตอนกลางของพื ้นที ่ในแต่ละอำเภอ ซึ ่งมีการใช้ประโยชน์ที ่ด ิน 

เพื่อการเกษตรเป็นหลัก โดยสามารถเรียงลำดับตามขนาดพื้นที่ได้ (มากไปน้อย) คือ อำเภอปง ประมาณ 163 ตาราง

กิโลเมตร หรือคิดเป็นจำนวนประมาณ 101,844 ไร่ อำเภอเชียงม่วน ประมาณ 160 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 

100,115  ไร่ อำเภอจุน 137 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 85,765  ไร่ อำเภอเชยีงคำ ประมาณ 125 ตารางกิโลเมตร 

หรือ 78,338 ไร่ และอำเภอภูซาง 50 ตารางกิโลเมตร หรือ 31,563 ไร่ ตามลำดับ ขนาดพื ้นที ่และระดับ 

ความเหมาะสมของพืน้ท่ีในอำเภอต่าง ๆ สามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 3 และแผนท่ีภาพแสดงตำแหน่งและการกระจาย

ตัวของพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในระดับต่าง ๆ สามารถแสดงได้ดังภาพท่ี 3 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 3 ระดับความเหมาะสมของพื้นท่ีสำหรับฝังกลบขยะมูลฝอยภายในพื้นท่ีอำเภอฝั่งตะวันออกของจังหวัดพะเยา 

อำเภอ 
จำนวนเนื้อที่แต่ละระดับความเหมาะสม (ตารางกโิลเมตร) 

น้อย ปานกลาง มาก รวม 

เชยีงคำ 136.30  

(18 %) 

506.91 

(66 %) 
125.34 

(16 %) 

768.55 

(100 %) 

เชยีงม่วน 39.39 

(6 %) 

469.96 

(70 %) 

160.18 

(24 %) 

669.53 

(100 %) 

ปง 208.28 

(12 %) 

1,332.08 

(78 %) 

162.95 

(10 %) 

1,703.31 

(100 %) 

จุน 70.62 

(13 %) 

315.65 

(60 %) 

137.22 

(26 %) 

523.49 

(100 %) 

ภูซาง 63.12 

(21 %) 

187.76 

(62 %) 

50.50 

(17 %) 

301.38 

(100 %) 

รวม 
517.74 

(13 %) 

2,812.37 

(71 %) 

636.20 

(16 %) 

3,966 

(100 %) 



43       l         The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 4 No.1 January - April 2023 
 

 

 
ภาพที่ 4 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภบิาล 
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สรุปและอภิปรายผล  

จากการวิเคราะห์พื้นที่เหมาะสมในการฝั่งกลบขยะครั้งแรกโดยพิจารณาจากปัจจัยสำคัญทั้งหมด 10 ปัจจัย 

ซึ่งผลการวเิคราะห์ เมื่อใช ้10 ปัจจัยแรก พบว่าปัจจัยดา้แหล่งน้ำใตด้ินไม่จำเป็นต่อการวเิคราะห์ เนื่องจากแหล่งน้ำใต้

ดินในพื้นที่ฝั่งตะวันออกของจังหวัดพะเยามีความลึกมากว่า 5 เมตร จึงได้ทำการตัดปัจจัยและปรับเปลี่ยนปัจจัยให้

เหลอืเพยีง 9 ปัจจัย 

จากการวิเคราะห์พื้นที่เหมาะสมในการฝั่งกลบ โดยพิจารณาจากปัจจัยสำคัญทั้งหมด 9 ปัจจัย จะเห็นได้ว่าพื้นที่ที่

ความเหมาะสมมากที่สุด มีพื้นที่ 397,626 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 16 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด ซึ่งพื้นที่เหมาะสมมากที่สุด

ส่วนใหญ่ตั้งอยู่บริเวณตอนกลางของแต่ละอำเภอ โดยห่างจากเขตชุมชนและแหล่งน้ำผิวดินมากกว่า 300 เมตรขึ้นไป 

ไม่อยู่ในพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดน้ำท่วมขัง และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ จุมพล วิเชียรศิลป์ ณัฐพล วงษ์รัมย์  และ 

ชลาวัล วรรณทอง (2558) ที่ศกึษาเร่ืองการใช้ระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร์เพื่อศกึษาหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการฝัง

กลบขยะมูลฝอยในอำเภอลำปลายมาศ จังหวัดบุรีรัมย์ ซึ่งพบว่าพื้นที่ที่เหมาะสมสำหรับเป็นพื้นที่ฝังกลบขยะมูลฝอย

จะเป็นพืน้ท่ีท่ีต้ังอยู่ห่างไกลจากแหล่งชุมชน แหล่งนำ้ และไม่อยู่ในพื้นท่ีเสี่ยงต่อการเกิดนำ้ท่วมเช่นเดียวกัน 

ผลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้จะเป็นข้อมูลพื้นที่ฐานที่สำคัญในการคัดเลือกพื้นที่เหมาะสมสำหรับการฝังกลบ

ขยะแบบถูกหลักสุขาภบิาล ภายใตเ้กณฑ์ทางกายภาพ เงื่อนไข ระเบียบและข้อกำหนดตามกฎหมายตามประกาศของ

กรมควบคุมมลพิษ ทุกประการ หน่วยงานที่รับผิดชอบด้านการดูแล บริหารจัดการขยะชุมชน (เทศบาลนคร เทศบาล

เมอืง เทศบาลตำบล หรือองค์การบริหารส่วนตำบล) สามารถนำแนวทางการศกึษาและการประเมินหาพื้นท่ีเหมาะสม

ดังกล่าวไปปรับกับพืน้ท่ีของตนเองได้เป็นอย่างดี 

 การประยุกต์ใช้งานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ในครั้งนี้จะช่วยให้ผู้ที่สนใจหรือทำงานเกี่ยวกับข้อมูล

เชิงตำแหน่ง (Spatial data) ได้เห็นถึงประโยชน์ จุดเด่นและความมีประสิทธิภาพของเทคโนโลยี อันช่วยส่งเสริมให้เป็น

ที่รับรู้ รู้จักและการประยุกต์ใช้งานสำหรับงานประยุกต์อื่น ๆ ได้เป็นอย่างดี เช่น งานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 

(การประเมินหาพื้นที่เสี่ยงภัยน้ำท่วมหรืออัคคีภัย) หรืองานสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม (การประเมินหาพื้นที่เสี่ยง 

การเกิดโรคระบาดหรือโรคประจำฤดู) เป็นต้น 
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บทคัดย่อ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณน้้าต้นทุนและความต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรมในพื้นท่ีต้าบล

บ้านกลาง อ้าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ พร้อมเสนอแนวทางรูปแบบการปลูกพืชให้สอดคล้องกับปริมาณน้้าตน้ทุน 

วิธีด้าเนินการวิจัยประกอบด้วย การประเมินปริมาณน้้าต้นทุน (water budget) จากปริมาณน้้าท่า (R) ด้วยสมการ  

R = PCA โดยใช้ข้อมูลปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายเดือน 30 ปี (P) สถานีอุตุนิยมวิทยาหล่มสัก จากศูนย์อุตุนิยมวิทยา

ภาคเหนือ ค่าสัมประสิทธ์ิน้้าท่าจากข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (C) จากกรมพัฒนาท่ีดิน และขนาดพื้นท่ีศึกษา (A) 

ร่วมกับการวิเคราะห์ปริมาณความต้องการน้้าของพืช (ET) จากสมการ ET = Kc * ETP ประกอบด้วยค่าสัมประสิทธ์ิ 

การใช้น้้าของพืช (Kc) และค่าศักยภาพระเหยน้้าของพืชหรือการใช้น้้าของพืชอ้างอิง (ETP) จากนั้นท้าการเปรียบเทียบ

ปริมาณน้้าตน้ทุนกับปริมาณความตอ้งการใช้น้้ารายเดอืน เพื่อวเิคราะห์ความเพียงพอหรือความไม่เพยีงพอของปริมาณ

น้้าเพื่อเกษตรกรรมในพื้นท่ี 

 ผลการศกึษาพบวา่ พื้นท่ีต้าบลบ้านกลางมปีริมาณน้้าต้นทุน รวม 116,867.68 ลูกบาศก์เมตรตอ่ปี ในขณะท่ีมี

ปริมาณความต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรมรวม 328,532.06 ลูกบาศก์เมตรต่อปี คิดเป็นปริมาณน้้าท่ีขาดแคลนอยู่

ประมาณ 211,664.38 ลูกบาศก์เมตรตอ่ปี เมื่อพจิารณาเป็นรายเดอืนพบวา่ มเีพยีง 2 เดอืนท่ีปริมาณน้้าตน้ทุนมากกว่า

ปริมาณความต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรม คือ เดือนสิงหาคมและเดือนพฤษภาคม โดยมีปริมาณน้้าส่วนเกินอยู่ท่ี 

4,230,614 และ 3,766,929 ลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ ส้าหรับเดือนท่ีมีปริมาณน้้าต้นทุนน้อยกว่าปริมาณ 

ความต้องการใช้น้้าเพ่ือเกษตรกรรม คิดเป็นปริมาณมากที่สุดคือ เดือนตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม และกุมภาพันธ์ 

โดยมีปริมาณน้้าท่ีขาดแคลนอยู่ท่ี 49,286,849 , 42,701,630 , 35,270,463 และ 26,144,015 ลูกบาศก์เมตร 

ตามล้าดับ ผลการศึกษาท่ีได้สามารถน้ามาใช้ในการวางแผนการปลูกพืชให้สอดคล้องกับปริมาณน้้าต้นทุน และ 

อาจปรับระบบการปลูกพชืให้เหมาะสมกับปริมาณน้้าท่ีมีอยูอ่ยา่งจ้ากัดได้ต่อไป 
 

ค้าส้าคัญ:   ปริมาณน้้าตน้ทุน, ความตอ้งการใชน้้้าเพ่ือเกษตรกรรม, ต้าบลบ้านกลาง 

                                                           
1 ภาควิชาทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวทิยาลัยนเรศวร  
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47        l  The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 4 No.1 January-April 2023 
 

Abstract 
 The purpose of this study was to assess the water budget and demand for agricultural areas in Ban Klang 

subdistrict, Lom Sak district, Phetchabun province, and along with suggesting guidelines for adjusting the planting 

pattern in accordance with the amount of water budget.  The methods of this study consist of estimated water 

budget from runoff volume ( R)  by equation R =  PCA using 30- year average monthly rainfall data ( P) , runoff 

coefficient from land use data (C) and the study area size (A). Then, the plant water demand (ET) was analyzed 

from the equation ET = Kc * ETP consisted of the plant water use coefficient (Kc) and the evaporative potential of 

the plant or reference plant water use (ETP). Then, compare the cost of water budget with the amount of monthly 

water demand and to analyze the sufficiency or insufficiency of water for agriculture in the area. 

 The results showed that Ban Klang subdistrict has a total cost of water budget 116,867,68 m3 per year, 

while the total agricultural water demand is 328,532,06 m3 per year, accounted for approximately 211,664,38 

m3 of water per year.  When considering on a monthly basis, it found that only 2 months the amount of water 

budget was higher than the amount of water needed for agriculture was August and May with excess water at 

4,230,614 and 3,766,929 m3, respectively.  For the month when the amount of water budget less than the 

amount of water required for agriculture, accounted for the largest volumes were October, November, December 

and February. The results of this study can be used to plan planting according to the amount of water budget and 

to adjust the planting system to suit the limited amount of water available. 
 

Keywords:   Water Budget, Demand for Agriculture, Ban Klang Subdistrict 

 

บทน้า 

ฤดูแล้ง (dry season) เป็นนิยามท่ีมักใชใ้นเขตร้อน เป็นช่วงท่ีมีอากาศแห้งและมีฝนตกนอ้ย มักอยู่ในช่วงตัง้แต่

เดือนตุลาคมจนถึงเดือนมีนาคม ในช่วงต้นของฤดูแล้งปริมาณหยาดน้้าฟ้าโดยรวมจะลดลงเป็นอย่างมากและแทบจะ

ไมม่หียาดน้้าฟา้เลยในช่วงกลางฤดูแลง้จนกว่าจะถึงช่วงตน้ฤดูฝนอกีครัง้ สภาพอากาศท่ีเห็นได้ชัดคือ ลักษณะฟ้าโปร่ง 

แดดแรง ความชื้นต่้า มปีริมาณหยาดน้้าฟ้าเฉลี่ยนอ้ยกวา่ 60 มลิลเิมตร ส่วนอุณหภูมิน้ันขึน้อยูก่ับละตจิูดและทิศทาง

ของลมประจ้าฤดูท่ีพัดเข้ามาในเขตนั้นๆ ท้าให้ช่วงฤดูแล้งมักมีปัญหาด้านน้้าส้าหรับอุปโภคบริโภค และกระทบกับ

การเกษตร เนื่องจากการระเหยของน้้าอย่างต่อเนื่องโดยไม่มีหยาดน้้าฟ้าใหม่เข้ามาทดแทนหรือทดแทนน้อย (M. C. 

Peel, B. L. Finlayson, and T. A. McMahon, 2020 อา้งใน กรมอุตุนยิมวทิยา, 2564) ส้าหรับภัยแลง้ คือ ภัยท่ีเกิดจาก

การขาดแคลนน้้าในพื้นท่ีใดพื้นท่ีหนึ่งเป็นเวลานาน จนก่อให้เกิดความแห้งแล้ง และส่งผลกระทบต่อชุมชน หรืออาจ

เรียกว่า ฝนแล้ง ภัยแล้งในประเทศไทยมีผลกระทบต่อเกษตรกรรม โดยเป็นภัยแล้งในช่วงฤดูแล้งดังท่ีกล่าวไว้ข้างตน้ 

รวมท้ังภัยแล้งท่ีเกิดจากขาดฝนหรือฝนแล้งในช่วงฤดูฝนและสภาวะเกิดฝนท้ิงช่วงในเดือนมิถุนายนต่อเนื่องถึงเดือน

กรกฎาคม (กรมอุตุนยิมวทิยา, 2564) 

จังหวัดเพชรบูรณ์เป็นอีกพื้นท่ีหนึ่งท่ีประสบกับปัญหาภัยแล้งเป็นประจ้า โดยเฉพาะในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 

2562-2563 จากสภาวะฝนท้ิงช่วง ร่วมกับปรากฏการณ์เอลนีโญ (El Niño) ในระดับภูมิภาค ท้าให้จังหวัดเพชรบูรณ์

ต้องประสบกับภัยแล้งท่ีมีความรุนแรงมากท่ีสุดในรอบ 20 ปี ทางจังหวัดได้ประกาศเป็นพื้นท่ีประสบภัยแล้ง จ้านวน  

6 อ้าเภอ ประกอบด้วย อ้าเภอน้้าหนาว หลม่เก่า หลม่สัก เมืองเพชรบูรณ์ หนองไผ่ และอ้าเภอศรีเทพ (ส้านักข่าวกรม

ประชาสัมพันธ์, 2563) ในขณะท่ีต้าบลบ้านกลาง อ้าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ เป็นอีกพื้นท่ีหนึ่งท่ีระบบ
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เกษตรกรรมในพื้นท่ีต้องพึ่งพาปริมาณน้้าจากน้้าฝนเป็นหลัก และมักประสบปัญหาภัยแล้งอยู่เป็นประจ้า  รูปแบบ 

การเพาะปลูกในพื้นท่ีตอ้งพึ่งพาน้้าฝนเป็นหลัก ประกอบด้วย ข้าว (นาปี)  ข้าวโพด ถั่วเขียวผิวมัน ผักชนิดต่าง ๆ และ

มะขาม เป็นต้น (องค์การบริหารส่วนต้าบลบ้านกลาง, 2565) ดังนั้น การประเมินปริมาณน้้าต้นทุนกับปริมาณการใช้

น้้าของพืชจากปฏิทินการเพาะปลูกร่วมกับวิธีการระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จะช่วยให้ทราบถึงความเพียงพอของ

ปริมาณน้้าตน้ทุนกับปริมาณการใช้น้้าของพืช ซึ่งสามารถน้ามาใช้ในการวางแผนการปลูกพชืให้สอดคล้องกับปริมาณ

น้้าต้นทุน และอาจปรับระบบการปลูกพชืให้เหมาะสมกับปริมาณน้้าท่ีมีอยูอ่ย่างจ้ากัดได้ตอ่ไป 

 

วัตถุประสงค ์
1. เพื่อศึกษาปริมาณน้้าต้นทุนและความต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรมในพื้นท่ีต้าบลบ้านกลาง อ้าเภอหล่ม

สัก จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2. เพื่อศึกษาสมดุลน้้าเชิงพื้นท่ีระหว่างปริมาณน้้าต้นทุนและความต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรมในพื้นท่ี

ต้าบลบ้านกลาง อ้าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

วิธีการศึกษา 

1. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  1.1 ผู้วิจัยท้าการเก็บรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานต่างๆ ได้แก่ ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ กรม

อุตุนิยมวิทยา กรมพัฒนาท่ีดิน ส้านักงานเกษตรอ้าเภอหล่มสัก กรมวิชาการเกษตร และองค์การบริหารส่วนต้าบล

บ้านกลาง โดยมีรายละเอยีดดังนี้ 

1.1.1 ข้อมูลปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายเดือนรอบ 30 ปี สถานีอุตุนิยมวิทยาอ้าเภอหล่มสัก ปี 

พ.ศ. 2535 – 2564 จากศูนย์อุตุนิยมวทิยาภาคเหนอื กรมอุตุนยิมวทิยา 

ปริมาณน้้าตน้ทุน 

ปริมาณน้้าท่า (R) 

ปริมาณความต้องการน้้าของพชื (ET) 

สัมประสิทธ์ิการ 

ใชน้้้าของพชื (Kc) 

ศักยภาพการระเหยน้้าของพืช 

(การใช้น้้าของพืชอา้งอิง: ETP) 

ชว่งน้้าเพียงพอ (เกิน) ชว่งน้้าไมเ่พยีงพอ (ขาด) 



49        l  The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 4 No.1 January-April 2023 
 

1.1.2 ข้อมูลการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิอ้าเภอหลม่สัก ปี พ.ศ. 2562 จาก กรมพัฒนาที่ดิน 

1.1.3 ข้อมูลการขึ้นทะเบียนเกษตรกรผู้ปลูกพืช ปี พ.ศ. 2564/65 จากส้านักงานเกษตร

อ้าเภอหลม่สัก 

1.1.4 ข้อมูลดา้นวชิาการเกี่ยวกับหลักการให้น้้าชลประทานกับพืช โดยกลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา 

ส้านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวชิาการเกษตร 

1.1.5 สภาพท่ัวไปและข้อมูลพื้นฐานของต้าบลบ้านกลาง โดยองค์การบริหารส่วนต้าบล

บ้านกลาง ปี พ.ศ. 2565 

  1.2 วเิคราะห์ขอ้มูลเบือ้งตน้ ค้านวณค่าทางสถิตพิื้นฐาน แลว้น้าเข้าข้อมูลท่ีอา้งองิต้าแหนง่เชิงพื้นท่ี

เข้าสูโ่ปรแกรมระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ เพื่อเตรียมการวเิคราะห์ในขั้นตอนต่อไป 

 

2. การวเิคราะห์ข้อมูล 

2.1 การศึกษาปริมาณน้้าตน้ทุน 

ปริมาณน้้าต้นทุน (water budget) หมายถึง น้้าท่ีมีการเก็บรักษาอยู่ภายในระบบหรือวัฏจักรอุทก

วิทยา หรือน้้าท่ีกักเก็บอยู่บนผิวดินหรือน้้าท่า เป็นกรอบท่ีใช้ในการอธิบายการใช้น้้าและผลผลิตท่ีได้จากน้้าในพื้นท่ี 

สะท้อนให้เห็นถึงสถานการณ์น้้าในปัจจุบันและน้าไปสู่การบริหารจัดการน้้าได้ (ทัศวรรณ หานุภาพ , 2556) ส่วน

ปริมาณความต้องการใช้น้้าของพืช (consumptive use หรือ evapotranspiration) หมายถึง ปริมาณน้้าท้ังหมดท่ีสูญเสีย

จากพื้นท่ีเพาะปลูกสูบ่รรยากาศในรูปของไอน้้า ประกอบขึ้นดว้ย 2 ส่วน คือ การคายน้้า (transpiration) และการระเหย 

(evaporation) ซึ่งผลรวมของท้ังสองส่วนนีเ้รียกว่า การคายระเหย (evapotranspiration) (ธรรมนูญ แก้วคงคา, 2549) 

การประเมินประมาณน้้าตน้ทุน จะพจิารณาจากองคป์ระกอบของน้้าต้นทุน ได้แก่ ปริมาณน้้าท่ากับ

ปริมาณน้้าใต้ดิน ทัง้นี้ปริมาณน้้าตน้ทุนในการศึกษานีพ้จิารณาเฉพาะปริมาณน้้าท่าเท่านัน้ เนื่องจากพืน้ท่ีเกษตรกรรม

ในต้าบลบ้านกลางส่วนใหญ่ใชน้้้าผิวดินเป็นหลัก (น้้าฝน น้้าในล้าธาร) มเีพยีงบางส่วนท่ีใชน้้้าใตด้ิน และจากข้อมูลของ

กรมทรัพยากรน้้าบาดาล พบว่า บ่อน้้าบาดาลในต้าบลบ้านกลางท่ีขึ้นทะเบียนกับหน่วยงานรัฐมีจ้านวนท้ังสิ้น 15 บ่อ 

ซึ่งส่วนใหญ่ถูกน้าไปใชเ้พื่อการอุปโภคบริโภคในครัวเรือน ส่วนบ่อน้้าบาดาลในส่วนท่ีไมส่ามารถรวบรวมข้อมูลได้ยังมี

อยู่อีกจ้านวนหน่ึง ดังนัน้ การศกึษานี้จึงไม่ได้น้าข้อมูลน้้าใต้ดนิมาพจิารณาเป็นน้้าตน้ทุน 
 

Water Budget = R+SW   (สมการท่ี 1) 

     โดยท่ี Water Budget = ปริมาณน้้าตน้ทุน 

            R = ปริมาณน้้าท่า 

          SW = ปริมาณน้้าใตด้ิน 
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ปริมาณน้้าท่า (R) สามารถประเมินได้โดยการวิเคราะห์จากปริมาณฝนท่ีตกมาในพื้นท่ีจาก

กระบวนการหมุนเวียนของน้้าในบรรยากาศ (water cycle) โดยท่ีฝนตกลงมาไม่สามารถเปลี่ยนเป็นน้้าท่าได้ท้ังหมด 

เพราะมีการสูญเสียเกิดขึ้นในขณะท่ีฝนตก ได้แก่ การกักเก็บบนต้นไม้ การซึมลงดิน และการระเหย เป็นต้น ท้ังนี้ใน

การประเมินน้้าท่าพบว่ามีอยู่หลายวิธี ซึ่งจะขึ้นอยู่กับข้อมูลท่ีใช้ ความเหมาะสมระยะเวลาในการประเมิน รวมไปถึง

ขนาดพื้นท่ี การประเมินปริมาณน้้าท่าในพื้นท่ีลุ่มน้้ามีแบบจ้าลองการประเมินน้้าท่าท่ีนิยมใช้  เรียกว่า SCS (Soil 

Conservation Services) (ทัศวรรณ หานุภาพ 2556) พัฒนาโดยนักวิจัยจากประเทศสหรัฐอเมริกา ดังสมการตอ่ไปน้ี 
 

    R = PCA    (สมการท่ี 2)  
 

   โดยท่ี P = ปริมาณน้้าฝนเฉลีย่ในพื้นท่ีลุม่น้้า (ลบ.ม.) 

C = สัมประสิทธ์ิน้้าท่าในพื้นท่ีลุม่น้้า 

A = ขนาดพื้นท่ีลุม่น้้า (ตร.ม.) 

R = ปริมาณน้้าท่า (ลบ.ม./ตร.ม./ปี) 

 

2.2 การศึกษาปริมาณความต้องการใช้น้้าของพืช (ET) 

  ปริมาณความต้องการใช้น้้าของพืช คือปริมาณน้้าท่ีพืชต้องการใช้ในการเจริญเติบโตและการคาย

ระเหย ประกอบด้วยการคายน้้าของพืชและการระเหยน้้าจากผิวดินในพื้นท่ีปลูกพืชตลอดช่วงอายุการเจริญเติบโต

จนถึงระยะการให้ผลผลิตของพชืท่ีปราศจากโรคและแมลงรบกวน ในพื้นท่ีขนาดใหญ่ภายใต้สภาพท่ีไมม่ีข้อจ้ากัดของ

น้้าและความอุดมสมบูรณ์ของดินในทุกๆด้าน และพืชให้ผลผลิตท่ีสูงสุดส้าหรับพื้นท่ีในฤดูกาลนั้นๆ (Food and 

Agiculture Organization of the United Nations, 1998; Doorenbos and Prutt, 1997 อา้งใน อนิรุจน์ ค้านล, 2561) 

ในการประเมินค่าความต้องการใชน้้้า แบ่งออกเป็น 2 วิธี คือ วธีิการแรกเป็นวธีิการประเมินค่าโดย

การวัดโดยตรง จะมีข้อดี คือ การวัดผลได้อย่างแม่นย้าถูกต้องและน้าไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรง ส่วนข้อจ้ากัด คือ 

สามารถสามารถวัดได้เฉพาะพื้นท่ีเท่านั้น อีกท้ังยังมีค่าใช้จ่ายการด้าเนินการสูงและใช้เวลาค่อนข้างนาน ส่วนอีกหนึ่ง

วิธี คือ การประมาณค่าโดยการใช้ข้อมูลภูมิอากาศมาท้าการค้านวณความต้องการการใช้น้้า ซึ่งจะขึ้นอยู่กับ

องคป์ระกอบหลักๆ 4 ประการ ได้แก่ 1) สภาพของดิน 2) ชนิดและอายุพชื 3)สภาพภูมอิากาศ 4) การจัดการเพาะปลกู 

ดังสมการตอ่ไปน้ี (Doorenbos and Pruitt,1997; วบูิลย ์บุญยธโรกุล, 2524 อา้งใน อนิรุจน์ ค้านล, 2561) 
 

ET = KC*ETP    (สมการท่ี 3) 
 

   โดยท่ี     ET = ปริมาณความตอ้งการน้้าของพชืตามทฤษฎ ี(มม./วัน) 

    Kc = ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้้้าของพชื 

           ETP = ศักยภ์าพการคายระเหยของพชืหรือการใชน้้้าของพืชอา้งอิง (มม./วัน) 
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2.2.1 ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้้้าของพชื (Kc) 

ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น้้าของพืช (Crop Cofficient ; Kc) ค่าคงท่ีของพืชท่ีจากความสัมพันธ์ระหว่าง

ปริมาณการใช้น้้าของพืช (ET) ท่ีท้าการทดลองและตรวจวัดได้จากถังวัดการใช้น้้าของพืช (Lysimeter) เป็นประโยชน์

อย่างมากต่อการน้าไปใช้งานด้านชลประทานและเกษตรกรรม ในกรณีท่ีต้องการปลูกพืชในท้องถิ่นอื่นท่ียังไม่มีการ

ทดลองหาปริมาณการใช้น้้าของพืชชนิดนั้นมาก่อน เมื่อต้องการทราบก็สามารถน้าค่า Kc มาใช้ในการค้านวณหาค่า 

ET ร่วมกับค่า ETo ท่ีได้จากข้อมูลสภาพภูมิอากาศของท้องถิ่นน้ันๆ ได้ 
 

 2.2.2 ศักยภาพการระเหยน้้าของพืช หรอืการใชน้้้าของพชือ้างองิ (ETP) 

ศักยการคายระเหยน้้า (Potential Evapotranspiration; PET) คือ การใช้น้้าของพืชหรือการคายระเหย

น้้าในสภาพท่ีดินมีความชื้นอย่างเพียงพอท่ีพืชจะน้าไปใช้ได้ตลอดเวลา ในการศึกษานี้ได้ประมาณค่า PET โดยวิธีการ

ของ Penman-Monteith โดยได้รวบรวมองค์ประกอบท่ีมีผลต่อการใช้น้้าของพืชมาอยู่ในสมการ ได้แก่ รังสีดวงอาทิตย์ 

ความเร็วลม อุณหภูมิ และความชื้นของอากาศ ซึ่งท่ีประชุมคณะท่ีปรึกษาขององค์การอาหารและเกษตรแห่ง

สหประชาติ (FAO Expert Consultation) ในปี ค.ศ.1990 ได้สรุปว่าวิธีของ Panman-Monteith เป็นวิธีท่ีดีและได้รับการ

ยอมรับมากที่สุด (Allen และ คณะ 1998; Kassam และ Smith 2001 อา้งใน อนิรุจน์ ค้านล, 2561) ดังสมการตอ่ไปน้ี 
 

𝐸𝐸0 =
0.408∆(𝐸𝐸−𝐸)+𝐸

900

𝐸+273
𝐸2(𝐸𝐸−𝐸𝐸)

∆+𝐸(1+0.34𝐸2)
       (สมการท่ี 4) 

 
เมื่อ  ET0      = Reference Evapotranspiration หรือ PEI [mm/day] 

                                 Rn    =  ปริมาณรังสีดวงอาทิตยส์ุทธิ [MJ/m2,day] 

                                 G     =  Soil heat flux [MJ/m2,day] 

                                 T     = อุณหภูม ิ[˚C] 

                                 U2   = ความเร็วลมท่ีความสูง 2 เมตร [m/sec] 

                                 es      = ความดันไอน้้าอิ่มตัวเฉลี่ยของบรรยากาศ [kPa] 

                                 ∆    = ความชันของกราฟความดันไอน้้าอิ่มตัวกับอุณหภูมิท่ีอุณหภูมิ T [kPa/˚C]            

                                 𝐸    = psychometric constant [kPa/˚C] 

 

ผลการศึกษา 
การศึกษาวิจัย เร่ือง การประเมินน้้าต้นทุนและความต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรม ในพื้นท่ีต้าบลบ้านกลาง 

อ้าเภอหลม่สัก จังหวัดเพชรบูรณ์ มีผลการวจิัย ดังนี ้

1. การศกึษาปริมาณน้า้ต้นทนุ 

ปริมาณน้้าตน้ทุน ค้านวณได้จากสมการ ปริมาณน้้าท่า (R) = PCA โดยมีคา่ที่วเิคราะห์ได้ในแตล่ะส่วนดังนี้ 

1.1 ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายเดอืน 30 ปี (P)  

ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายเดือน รวบรวมข้อมูลปริมาณน้้าฝนท่ีบันทึกไว้ ณ สถานีตรวจวัดน้้าฝน

อ้าเภอหล่มสัก จากศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ กรมอุตุนิยมวิทยา ในรอบ 30 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 2535-2564 แสดง

ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยปริมาณน้้าฝนรายเดอืน 30 ปี (พ.ศ. 2535-2564) สถานอี้าเภอหลม่สัก 

เดือน ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย (มม.) 

ม.ค. 10.13 

ก.พ. 16.64 

ม.ีค. 40.74 

เม.ย. 69.57 

พ.ค. 132.15 

ม.ิย. 125.33 

ก.ค. 143.55 

ส.ค. 193.80 

ก.ย. 198.53 

ต.ค. 87.22 

พ.ย. 13.15 

ธ.ค. 5.50 

รวม 837.78 

ที่มา: ศูนยอ์ุตุนยิมวทิยาภาคเหนอื กรมอุตุนยิมวทิยา (2566) 

  

จากตารางท่ี 1 พบว่า ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายเดือนจากสถานีตรวจวัดน้้าฝนอ้าเภอหล่มสัก ในรอบ 30 ปี 

ระหว่างปี พ.ศ. 2535-2564 เดือนท่ีมีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ กันยายน มีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย 198.53 

มิลลิเมตร รองลงมาคือ เดือนสิงหาคม กรกฎาคม และพฤษภาคม มีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย 193.80, 143.55 และ 132.15 

มิลลิเมตร ตามล้าดับ ส่วนเดือนท่ีมีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ เดือนธันวาคม มีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย 5.50 

มิลลิเมตร 

 

1.2 ค่าสัมประสิทธ์ิน้้าท่าในพื้นท่ีลุม่น้้า (C) 

ค่าสัมประสิทธ์ิน้้าท่า พิจารณาจากข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากกรมพัฒนาท่ีดิน ปี พ.ศ. 2562 

โดยพบวา่ในพืน้ท่ีต้าบลบ้านกลาง มีรูปแบบการใช้ประโยชนท่ี์ดนิแสดงดังตารางท่ี 2 และรูปท่ี 2 
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ตารางที่ 2 การใช้ประโยชนท่ี์ดนิของพื้นท่ีต้าบลบ้านกลางการใช้ประโยชนท่ี์ดนิของพื้นท่ีต้าบลบ้านกลาง 

 

 
รูปที่ 2 สภาพการใชป้ระโยชนต์้าบลบ้านกลาง 

ที่มา: จัดท้าโดยผู้วจิัยจากข้อมลูการใช้ประโยชนท่ี์ดนิ กรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. 2562 

 

 จากตารางท่ี 2 พบว่า ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินในต้าบลบ้านกลาง จากข้อมูลกรมพัฒนาท่ีดิน ปี พ.ศ. 

2562 มสีภาพเป็นป่าไม้มากที่สุด มพีื้นท่ี 36,165 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 40.83 รองลงมาคือ นาข้าว พืชไร่ และไมย้นืต้น มี

พื้นท่ี 16,644, 13,675 และ 10,714 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 18.79, 15.44 และ 12.10 ตามล้าดับ ส่วนประเภทการใช้

ประโยชนท่ี์ดนิท่ีมีพื้นท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ พื้นท่ีอ่ืนๆ และพชืสวน มพีื้นท่ี 1,392 และ 293 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.57 และ 0.33 

ตามล้าดับ  

 จากรูปแบบการใชป้ระโยชนท่ี์ดินของต้าบลบ้านกลางข้างตน้ สามารถน้ามาพิจารณาเป็นค่าสัมประสิทธ์ิของ

น้้าไหลบ่า (C) ได้ตามหลักการท่ีระบุไว้ในคู่มือเจ้าหน้าท่ีของรัฐ การอนุรักษ์ดินและน้้าในเขตพัฒนาท่ีดิน: แนวทาง 

การวางแผนและออกแบบระบบอนุรักษด์ินและน้้าในไรน่า รวบรวมโดยไชยสิทธ์ิ เอนกสัมพันธ์ (2553) กรมพัฒนาที่ดิน 

แสดงดังตารางท่ี 3  

รหัส ประเภทการใช้ประโยชนท์ีด่ิน ตร.กม. ไร ่ ร้อยละ (%) 

F ป่า 57.86 36,165   40.83 

U2 หมูบ้่าน 5.24 3,277 3.70 

U6 อื่น ๆ 2.23 1,392 1.57 

A1 นาข้าว 26.63 16,644 18.79 

A2 พชืไร่ 21.88 13,675 15.44 

A3 ไมย้นืต้น 17.14 10,714 12.10 

A4 ไมผ้ล 10.27 6,416 7.24 

A5 พชืสวน 0.47 293 0.33 
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ตารางที่ 3 ค่าสัมประสิทธ์ิของน้้าไหลบ่า (C) จากรูปแบบการใช้ประโยชนท่ี์ดนิ 

การใช้ประโยชน์ทีด่ิน พืชคลุมดิน ค่าสัมประสิทธิ์ (C) 

ป่าผลัดใบ มป่ีาทึบคลุมดนิ 0.05 

สวนป่า ไมย้นืต้น ไมผ้ล มพีชืคลุมดินไมม่ากกว่า 50% ลกัษณะป่าโปร่งๆ 0.10 

นาข้าว ทุ่งหญา้ พืชไร่ ลักษณะแบบทุ่งหญา้ธรรมชาติซึ่งไม่มไีมย้นืต้นเลย 0.20 

เมอืง ท่ีว่าง ไร้ร้าง โรงเรือน

เลีย้งสัตว ์เพาะเลี้ยงสัตว์น้้า 
ไมม่พีชืคลุมดินเลย 0.25 

ที่มา: ไชยสิทธ์ิ เอนกสัมพันธ์ (2553) 

 

 จากตารางท่ี 3 พบวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิของน้้าไหลบ่า (C) ของรูปแบบการใช้ประโยชนท่ี์ดินประเภทเมอืง ท่ีว่าง 

และไร้ร้าง มีค่าสัมประสิทธ์ิของน้้าไหลบ่ามากท่ีสุด เท่ากับ 0.25 รองลงมาคือ นาข้าว ทุ่งหญ้า และพืชไร่ มีค่า

สัมประสิทธ์ิของน้้าไหลบ่าเท่ากับ 0.20 สวนป่า ไม้ยืนต้น และไม้ผล มีค่าสัมประสิทธ์ิของน้้าไหลบ่าเท่ากับ 0.10 ส่วน

ป่าผลัดใบ มคี่าสัมประสิทธ์ิของน้้าไหลบ่านอ้ยท่ีสุด เท่ากับ 0.10 
 

1.3 ขนาดพื้นท่ี (A) 

ต้าบลบ้านกลาง อ้าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ ตั้งอยู่ทางทิศเหนือของจังหวัดเพชรบูรณ์ และ

ทางทศิตะวันออกเฉียงใตข้องอ้าเภอหล่มสัก มีพื้นท่ีรวมท้ังสิ้น 335.48 ตารางกิโลเมตร หรอืคดิเป็น 209,673 ไร่ 

1.4 ปริมาณน้้าท่า (R) 

  ปริมาณน้้าท่า (R) แสดงถึงปริมาณน้้าตน้ทุนท่ีมีอยูใ่นพืน้ท่ี สามารถค้านวณได้จากสมการ R = PCA 

ซึ่งปริมาณน้้าท่ารายเดอืนในพืน้ท่ีต้าบลบ้านกลาง แสดงดังตารางที่ 4 และรูปท่ี 3 

 

ตารางที่ 4 ปริมาณน้้าตน้ทุน (ปริมาณน้้าท่า: R) รายเดอืนในพืน้ท่ีต้าบลบ้านกลาง (ลบ.ม.) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

เดือน ปริมาณน้้าท่า (ลบ.ม./เดือน) 

มกราคม 1,236,367 

กุมภาพันธ์ 2,030,912 

มนีาคม 4,939,364 

เมษายน 8,491,019 

พฤษภาคม 16,128,908 

มถิุนายน 15,296,527 

กรกฎาคม 17,520,278 

สิงหาคม 23,653,290 

กันยายน 24,230,587 

ตุลาคม 1,064,201 

พฤศจิกายน 1,604,958 

ธันวาคม 671,275 

รวม 116,867,682 
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รูปที่ 3 ปริมาณน้้าตน้ทุนในพื้นท่ีต้าบลบ้านกลาง 

 

จากตารางท่ี 4 พบว่า ปริมาณน้้าท่าในพื้นท่ีต้าบลบ้านกลาง มีปริมาณมากท่ีสุดในเดือนกันยายน คิดเป็น

24,230,587 ลูกบาศก์เมตร รองลงมาคือ เดือนสิงหาคม กรกฎาคม และพฤษภาคม มีปริมาณ 23,653,290, 

17,520,278 และ 16,128,908 ลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ ส่วนเดือนท่ีมีปริมาณน้้าท่าน้อยท่ีสุด คือเดือนธันวาคม  

มปีริมาณ 671,275 ลูกบาศก์เมตร 

 

2. การศกึษาปริมาณความต้องการใช้น้า้ของพืช (ET) 

2.1 ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้้้าของพชื (Kc) 

 ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น้้าของพืช (Kc) ในพื้นท่ีต้าบลบ้านกลาง สามารถใช้ค่าท่ีระบุไว้ในเอกสาร

วิชาการ การให้น้้าชลประทานกับพืช โดย ธรรมนูญ แก้วคงคา (2549) กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา ส้านักวิจัยพัฒนาปัจจัย

การผลิตทางการเกษตร กรมวชิาการเกษตร ซึ่งแสดงดังตารางท่ี 5 

 

ตารางที่ 5 ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้้้าของพชื (Kc) โดยวิธี Modified Penman 

จังหวดั/

อ้าเภอ 

ETP - Potential Evapotranspiration (มม./วัน) 

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

เพชรบูรณ์ 3.53 4.19 4.88 5.22 4.96 3.89 3.65 3.41 3.56 3.76 3.64 3.38 

หลม่สัก 3.86 4.57 5.34 5.85 5.25 4.57 4.25 4.01 4.09 4.27 3.95 3.61 

ที่มา: ธรรมนูญ แก้วคงคา (2549) 

 

2.2 ศักยภาพการระเหยน้้าของพืช หรอืการใชน้้้าของพชือ้างองิ (ETP) 

ศักยภาพการระเหยน้้าของพชื หรือการใช้น้้าของพืชอ้างองิ (ETP) ในพื้นท่ีต้าบลบ้านกลาง สามารถ

ใช้ค่าท่ีระบุไว้ในเอกสารวิชาการ การให้น้้าชลประทานกับพืช โดย ธรรมนูญ แก้วคงคา (2549) กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา 

ส้านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวชิาการเกษตร ซึ่งแสดงดังตารางท่ี 6 
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ตารางที่ 6 ค่า ETP  (Potential Evapotranspiration) โดยวิธี Modified Penman 

ชนิดพืช 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ข้าว ก.ข         0.74 

 

1.28 1.11 0.46 

ข้าวโพด 0.66 1.27 1.21 0.34         

ถั่วเขียว

ผิวมัน 

0.79 0.08          0.87 

รวมผัก     0.97 0.77       

มะขาม     1.04 1.84 2.06 2.23 2.07 2.12 2.29 1.54 

ที่มา: ธรรมนูญ แก้วคงคา (2549)  

 

ปริมาณความต้องการน้้าของพชืตามทฤษฎี (ET) ดังสมการท่ี 3 ท่ีได้กล่าวไวแ้ลว้ คือ 

ET = KC*ETP  

โดย ET = ปริมาณความต้องการน้้าของพชืตามทฤษฎี (มม./วัน)  

     KC = คา่สัมประสิทธ์ิการใชน้้้าของพชื  

              ETP = ศักย์การคายระเหยน้้าของพืชหรือการใช้น้้าของพืชอา้งอิง 

เมื่อน้าข้อมูลปฏิทินการเพาะปลูกพืชแต่ละชนิดในอ้าเภอหล่มสัก (ส้านักงานเกษตรอ้าเภอหล่มสัก, 2565) 

มาค้านวณปริมาณความต้องการใช้น้้าของพืชในแต่ละเดอืน สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 7 ดังนี้ 
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ตารางที่ 7 ปริมาณความต้องการใชน้้้าของพชื (ET) จากปฏทิินการเพาะปลูกพชืในอ้าเภอหล่มสัก 

 

 จากตารางท่ี 7 แสดงให้เห็นว่าในต้าบลบ้านกลาง พืชแต่ละชนิดมีปฏิทินการเพาะปลูกท่ีแตกต่างกัน 

(ส้านักงานเกษตรอ้าเภอหล่มสัก, 2565) ซึ่งจะส่งผลต่อปริมาณการใช้น้้าของพืชในแต่ละเดือน โดยพิจารณาเป็นราย

ชนิดพืช ดังนี ้

ข้าว (นาปี) มีช่วงเวลาการเพาะปลูกระหว่างเดือนกันยายน - ธันวาคม โดยมีปริมาณการใช้น้้ารวมท้ังพื้นท่ี 

81,713,106 ลูกบาศก์เมตร 

ข้าวโพด มีช่วงเวลาการเพาะปลูกระหว่างเดือนมกราคม - เมษายน โดยมีปริมาณการใช้น้้ารวมท้ังพื้นท่ี 

77,462,302 ลูกบาศก์เมตร   

ถั่วเขียวผิวมัน มีช่วงเวลาการเพาะปลูกระหว่างเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ์ โดยมีปริมาณการใช้น้้ารวมท้ัง

พื้นท่ี 30,173,659 ลูกบาศก์เมตร   

รวมผัก ได้แก่ กะหล่้าดอก กะหล่้าปลี เป็นต้น มีช่วงเวลาการเพาะปลูกระหว่างเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน 

โดยมีปริมาณการใชน้้้ารวมท้ังพืน้ท่ี 848,967 ลูกบาศก์เมตร   

มะขาม มีช่วงเวลาการเพาะปลูกระหว่างเดือนพฤษภาคม – ธันวาคม โดยมีปริมาณการใช้น้้ารวมท้ังพื้นท่ี 

138,334,030 ลูกบาศก์เมตร   

 

  

เดือน ปริมาณความต้องการใชน้้้าของพืช (ลบ.ม.) 

ข้าว ข้าวโพด ถั่วเขยีวผวิมนั รวมผัก มะขาม 

มกราคม  11,800,483 14,080,122   

กุมภาพันธ์  26,587,309 1,587,618   

มนีาคม  29,929,205    

เมษายน  9,145,305    

พฤษภาคม    502,858 11,859,120 

มถิุนายน    346,109 18,263,914 

กรกฎาคม     19,015,860 

สิงหาคม     19,422,676 

กันยายน 17,003,306    18,388,804 

ตุลาคม 30,689,237    19,661,813 

พฤศจิกายน 24,659,761    19,646,826 

ธันวาคม 9,360,802  14,505,919  12,075,017 
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ตารางที่ 8 เปรียบเทียบปริมาณน้้าตน้ทุนกับปริมาณความต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรมในต้าบลบ้านกลาง 

เดือน ปริมาณน้้าตน้ทนุ 

(ลบ.ม.) 

ปริมาณความต้องการใชน้้้า 

(ลบ.ม.) 

ความเพียงพอ/ขาดแคลน 

(+/-)  (ลบ.ม.) 

มกราคม 1,236,367 25,880,605 - 24,644,239 

กุมภาพันธ์ 2,030,912 28,174,927 - 26,144,015 

มนีาคม 4,939,364 29,929,205 - 24,989,841 

เมษายน 8,491,019 9,145,305 - 654,287 

พฤษภาคม 16,128,908 12,361,978 + 3,766,929 

มถิุนายน 15,296,527 18,610,023 - 3,313,496 

กรกฎาคม 17,520,278 19,015,860 - 1,495,583 

สิงหาคม 23,653,290 19,422,676 + 4,230,614 

กันยายน 24,230,587 35,392,109 - 11,161,522 

ตุลาคม 1,064,201 50,351,050 - 49,286,849 

พฤศจิกายน 1,604,958 44,306,587 - 42,701,630 

ธันวาคม 671,275 35,941,738 - 35,270,463 

รวม 116,867,682 328,532,062 - 211,664,380 

 

จากตารางท่ี 8 พบว่า พื้นท่ีต้าบลบ้านกลางมีปริมาณน้้าต้นทุน รวม 116,867,682 ลูกบาศก์เมตรต่อปี 

ในขณะท่ีมีปริมาณความต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรมรวม 328,532,062 ลูกบาศก์เมตรต่อปี คิดเป็นปริมาณน้้าท่ี

ขาดแคลนอยู่ประมาณ 211,664,380 ลูกบาศก์เมตรต่อปี เมื่อพิจารณาเป็นรายเดือนพบวา่ มีเพียง 2 เดือนท่ีปริมาณ

น้้าต้นทุนมากกวา่ปริมาณความต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรม คือ เดือนสิงหาคมและเดือนพฤษภาคม โดยมีปริมาณ

น้้าส่วนเกินอยู่ท่ี 4,230,614 และ 3,766,929 ลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ ส้าหรับเดือนท่ีมีปริมาณน้้าต้นทุนน้อยกว่า

ปริมาณความต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรม คิดเป็นปริมาณมากท่ีสุดคือ เดือนตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม และ

กุมภาพันธ์ โดยมีปริมาณน้้าท่ีขาดแคลนอยู่ท่ี 49,286,849 , 42,701,630 , 35,270,463 และ 26,144,015 ลูกบาศก์

เมตร ตามล้าดับ 

 

สรุปและอภิปรายผล  

ในต้าบลบ้านกลาง พชืแตล่ะชนิดมีปฏทิินการเพาะปลูกท่ีแตกต่างกัน ซึ่งจะส่งผลตอ่ปริมาณการใชน้้้าของพืช

ในแต่ละเดือน โดยข้าว (นาปี) มีช่วงเวลาการเพาะปลูกระหว่างเดือนกันยายน - ธันวาคม โดยมีปริมาณการใช้น้้า

รวมท้ังพื้นท่ี 81,713,106 ลูกบาศก์เมตร ข้าวโพด มีช่วงเวลาการเพาะปลูกระหว่างเดือนมกราคม - เมษายน โดยมี

ปริมาณการใช้น้้ารวมท้ังพื้นท่ี 77,462,302 ลูกบาศก์เมตร ถั่วเขียวผิวมัน มีช่วงเวลาการเพาะปลูกระหว่างเดือน

ธันวาคม – กุมภาพันธ์ โดยมีปริมาณการใช้น้้ารวมท้ังพื้นท่ี 30,173,659 ลูกบาศก์เมตร รวมผัก ได้แก่ กะหล่้าดอก 

กะหล่้าปลี เป็นต้น มีช่วงเวลาการเพาะปลูกระหว่างเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน โดยมีปริมาณการใช้น้้ารวมท้ังพื้นท่ี 

848,967 ลูกบาศก์เมตร และ มะขาม มีช่วงเวลาการเพาะปลูกระหว่างเดือนพฤษภาคม – ธันวาคม โดยมีปริมาณ 

การใช้น้้ารวมท้ังพืน้ท่ี 138,334,030 ลูกบาศก์เมตร   
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พื้นท่ีต้าบลบ้านกลางมีปริมาณน้้าต้นทุน รวม 116,867,682 ลูกบาศก์เมตรต่อปี ในขณะท่ีมีปริมาณความ

ต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรมรวม 328,532,062 ลูกบาศก์เมตรต่อปี คิดเป็นปริมาณน้้าท่ีขาดแคลนอยู่ประมาณ 

211,664,380 ลูกบาศก์เมตรต่อปี เมื่อพิจารณาเป็นรายเดือนพบว่า มีเพียง 2 เดือนท่ีปริมาณน้้าต้นทุนมากกว่า

ปริมาณความต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรม คือ เดอืนสิงหาคมและเดอืนพฤษภาคม ส้าหรับเดอืนท่ีมีปริมาณน้้าตน้ทุน

นอ้ยกว่าปริมาณความต้องการใช้น้้าเพื่อเกษตรกรรม คิดเป็นปริมาณมากที่สุดคอื เดอืนตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

และกุมภาพันธ์ ผลการศึกษาที่ได้ท้าให้ทราบถึงปริมาณน้้าต้นทุนตามธรรมชาติในแตล่ะช่วงเวลาของปี ซึ่งภาครัฐและ

เกษตรกรในพื้นท่ีสามารถน้ามาใช้ในการวางแผนการปลูกพืชให้สอดคล้องกับปริมาณน้้าต้นทุน ด้วยการปรับระบบ

การปลูกพืชให้เหมาะสมกับปริมาณน้้าท่ีมีอยู่อย่างจ้ากัด รวมไปถึงการแสวงหาน้้าต้นทุนจากแหล่งอื่น ได้แก่ น้้า

บาดาลหรือน้้าจากระบบชลประทานน้ามาเพิ่มเติมน้้าต้นทุนในช่วงท่ีขาดแคลน เพื่อบรรเทาปัญหาภัยแล้งภาค

เกษตรกรรมให้เกิดผลกระทบนอ้ยลง และให้เกษตรกรสามารถด้าเนนิกิจกรรมภาคเกษตรกรรมได้อย่างตอ่เนื่อง 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะจากการศึกษานี ้

 1. ควรพิจารณารูปแบบการใช้ประโยชนท่ี์ดิน (landuse) ท่ีเปลี่ยนแปลงไปในแต่ละปี มาประกอบการประเมิน

ปริมาณการใชน้้้าของพชืท่ีย่อมเปลี่ยนแปลงไปเชน่เดียวกัน 

 2. ควรพิจารณานโยบายจากภาครัฐว่ามีผลกระทบต่อรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดิน และรูปแบบการใชน้้้าใน

พื้นท่ีอยา่งไร 

ข้อเสนอแนะในการศกึษาวจิัยตอ่ไป 

 1. ควรน้าวิธีการประเมินปริมาณน้้าต้นทุนและวิธีปริมาณการใช้น้้าของพืชท่ีหลากหลาย มาวิเคราะห์เพื่อให้

เห็นความเหมอืนหรือความแตกตา่งของแต่ละวธีิ เพื่อให้ได้วธีิท่ีมีความเหมาะสมมากที่สุดตอ่การศึกษาในพืน้ท่ีนัน้ๆ 

 2. ควรประเมินปริมาณน้้าต้นทุนจากสถานตีรวจวัดน้้าท่าในพื้นท่ี เพื่อน้ามาเปรียบเทียบกับการประเมินท่ีได้

จากสมการในการศกึษานี้ 
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บทคัดยอ 

จังหวัดบุรีรัมย เปนจังหวัดท่ีมีการขยายตัวอยางรวดเร็วจังหวัดหนึ่งของประเทศไทย จากการท่ีมีเสนทางรถไฟ

ตัดผานกลางเมือง เปนเมืองเศรษฐกจิ เมืองการกีฬา และการทองเท่ียว ทําใหมีความสนใจในการศึกษาพัฒนาการของ

เมืองบุรีรัมยโดยใชแบบจําลองการใชประโยชนท่ีดินเชิงเปรียบเทียบ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบความถูกตองของ

แบบจําลอง และเพื่อคาดการณการใชประโยชนท่ีดินใน ป พ.ศ. 2575 โดยใชแบบจําลอง CA-Markov (CAM) และ Land 

Change Modeler 3 วิธีคือMulti-Layer Perceptron (MLP), Logistic Regression (LR) และ SimWeight (SM) และไดนํา

ปจจัยรวม 10 ปจจัย มาประกอบการวเิคราะหไดแก 1) แบบจําลองความสูงเชิงเลข 2) แผนท่ีความชัน 3) แผนท่ีทิศดาน

ลาด 4)ระยะหางจากเทศบาลเมือง 5) ระยะหางจากเทศบาลตําบล 6)ระยะหางจากถนน 7) ระยะหางจากทางรถไฟ  

8) เสนทางนํ้า 9) การระบายนํ้าของดนิ  และ 10) ความหนาแนนประชากร ผลการวิจัยพบวา แนวโนมพื้นท่ีชวงระหวาง

ป พ.ศ. 2550-2555 และ 2555-2565 พื้นท่ีสิ่งปลูกสรางและพื้นท่ีแหลงนํ้า มีพื้นท่ีเพิ่มขึ้น ขณะท่ี พื้นท่ีเกษตรกรรม

และพื้นท่ีปาไม มีขนาดพื้นท่ีลดลง ใชสําหรับการคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน ตอมาทําการตรวจสอบความถูกตอง

ของแบบจําลองพบวาในภาพรวมวิธีตรวจสอบความถูกตองโดยรวมและคาสัมประสิทธ์ิแคปปา วิธีการ MLP, LR และ 

SM ใหผลลัพธท่ีมีความถูกตองสูงกวาวิธี CAM ผลลัพธของการคาดการณการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2575 พบวา  

ท้ัง 4 วิธีใหผลลัพธคลายคลึงกันในเชิงปริมาณ (ขนาดพื้นท่ี) แตมีความตางกันในเชิงการจัดสรรพื้นท่ีท่ีมีแนวคิดท่ี 

สงผลออกมาในรูปแบบแผนท่ีท่ีมีความตางกันกันออกไป ซึ่งสามาถนําไปประยุกตใชใหเขากับสถานการณและ 

บริบทของพื้นท่ีท่ีแตกตางกันออกไป 
 

คําสาํคัญ:  แบบจําลองการใชประโยชนท่ีดนิ, CA-Markov, Land Change Modeler, บุรีรัมย

                                                           
1 สาขาวชิาภูมสิารสนเทศศาสตร คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
2 สาขาวชิาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา จงัหวัดพะเยา 56000 
3 สาขาวชิาวศิวกรรมโยธา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลัยราชภัฏบุรีรัมย จังหวัดบุรีรัมย 31000 
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Abstract 

 Buriram Province It is one of the most rapidly expanding provinces in Thailand. from the fact that there is a 

railway line that cuts through the middle of the city. It is an economic city, a sports city, and a tourism city. This led to 

an interest in studying the development of Buriram city using a comparative land use model.  The purpose is to 

validate the model. And to forecast land use in the year 2032 by using CA-Markov (CAM) and Land Change Modeler 

3 methods, which are Multi-Layer Perceptron (MLP), Logistic Regression (LR) and SimWeight (SM). And a total of 10 

factors were included in the analysis, namely 1)  Digital elevation model 2)  Slope 3) Aspect 4)  Distance from the 

municipality 5) Distance from local government 6) Distance from road 7) distance from railways, 8) stream, 9) soil 

drainage, and 10)  population density.  The results showed that area trends during 2007-2012 and 2012-2022, 

building area and water source area are increasing, but agricultural land and forest areas has reduced. After that 

checking the land use model validation, it was found that in the overall accuracy method and the Kappa coefficient, 

the MLP, LR, and SM methods higher accuracy than the CAM method. The 2032 land use forecast found that all four 

methods yielded quantitatively similar results. (Area), but there are differences in terms of the land use allocation with 

concepts that result in different maps. This output can be applied to different situations and contexts in different areas. 
 

Keywords:   Land use model, CA-Markov, Land Change Modeler, Buriram 

 

บทนํา 

จังหวัดบุรีรัมยถือวาเปนเมืองสําคัญในภาคอีสานของประเทศไทย มีแหลงทองเท่ียวท่ีสําคัญ เปนศูนยกลาง 

การทองเท่ียวในเมืองกีฬาและเมืองอารยธรรมโบราณ มีกิจกรรมการทองเท่ียวหลายประเภทท้ัง สนามชางอารีนาและ

สนามชาง อินเตอรเนช่ันแนล เซอรกิตซึ่งจุดขายหลัก คอื การแขงขันฟุตบอลและการจัดแขงขันรถ MOTO GP พรอมเปน

ตนแบบเมืองทองเท่ียวเชิงกีฬา มีการพัฒนาและขยายตัวของเศรษฐกิจภาคการทองเท่ียวและบริการอยางรวดเร็ว 

(กรมการปกครอง, 2565)  ประกอบกับมีการเขาถึงท้ังทางบกไดแกรถยนต ทางรถไฟ และทางอากาศ (ทาอากาศยาน

บุรีรัมย) โดยเฉพาะการรองรับนักทองเท่ียวและจํานวนประชากรท่ีมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นทุกป โดยป พ.ศ. 2564 จังหวัด

บุรีรัมยมีประชากรท้ังหมด 1,579,805 คน และครัวเรือน 483,349 หลังคาเรือน (กลุมงานยุทธศาสตรและขอมูล 

เพื่อการพัฒนาจังหวัด, 2563)   ซึ่งยังไมรวมประชากรแฝงท่ีเขามาเปนแรงงานภายในจังหวัด นักเรียนนักศึกษา และ

นักทองเท่ียว เปนตน จากเหตุผลดังกลาวการแปลงแปลงการใชประโยชน ท่ีดินยอมเกิดขึ้นอยางตอเนื่องและ 

สงผลกระทบตอวิถีชีวิตและกิจกรรมในพื้นท่ีอยางหลีกเลี่ยงไมได เพื่อใหการขยายตัวของเมืองเปนไปอยางมีระบบมาก

ขึ้น จําเปนตองมกีารวางแผนและการจัดการท่ีเหมาะสมกับศักยภาพและขอจํากัดของพื้นท่ี  

ในปจจุบันมีเคร่ืองมือหลายประเภทท่ีสามารถนํามาใชในการศึกษาการขยายตัวของเมืองโดยเฉพาะเทคโนโลยี

ภูมิสารสนเทศ (Geoinformatics) ท่ีมีการนําเทคโนโลยีการรับรูระยะไกล (Remote Sensing) มาประยุกตใชในการศึกษา 

การขยายตัวและสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดนิ นอกจากน้ียังใชรวมกับแบบจําลองการคาดการณ

การใชประโยชนท่ีดิน (Land use modeling) เพื่อวางแผนรับมือการเปลี่ยนแปลงท่ีจะเกิดขึ้น โดยแบบจําลองท่ีไดรับความ

นิยม เชน CA Markov (เกศินี นงโพธ และคณะ, 2564), (ณัฐวุฒิ บุตรคลอ และคณะ, 2564), (นงนภัส ชวนกําเนิดการ, 

2563)  โดยแบบจําลอง CA-Markov เปนแบบจําลองท่ีมีการรับสงระหวางแบบจําลอง Cellular Automata (CA) และ 

Markov Chain ใชในการคาดการณการใชประโยชนท่ีดินในอนาคตจากการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาณ โดยมีกระบวนการ
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วิเคราะหโดยการใชขอมูลโอกาสความนาจะเปนท่ีไดจากแบบจําลอง Markov Chain เทียบระหวางสองชวงเวลาท่ีเกิดขึ้น 

(นิติ เอ่ียมชื่น และคณะ, 2563)  และนํามารวมวิเคราะหความสัมพันธของเซลลรอบขางท่ีมีผลตอสถานะของเซลลตรง

กลางโดยใชแบบจําลอง Cellular Automata ในการอธิบายขอมูลเชิงพื้นท่ี จากนั้นจะเร่ิมเคลื่อนท่ีซอนทับทีละเซลลอีกคร้ัง 

และเคลื่อนท่ีวนเซลล ไปจนครบตามจํานวนรอบเทากับชวงเวลาท่ีตองการศึกษา กระบวนการพิจารณาจะทําการวนซ้ําจน 

ครบรอบกําหนดการเปลี่ยนแปลงตามทฤษฎี Game of Life (มานัส ศรีวณิช และคณะ, 2561)  สวนแบบจําลอง Land 

Change Modeler (LCM) (มานัส ศรีวณิช และคณะ, 2561), (วุฒิพงษ นิลจันทร และคณะ, 2563)  มีวิธีการคิดท่ี

ซับซอนกวา CA-Markov โดยนอกเหนือจากการใชการใชประโยชนท่ีดิน 2 ชวงเวลาแลวยังใชปจจัยมาหาความสัมพันธ

เกี่ยวของดวยโดยใชหลักการของเครือขายประสาทเทียม Multi-Layer Perceptron Neural Network (MLP), Logistic 

Regression (LR) และ SimWeight (SW)  โดยท้ังสามวิธีของ LCM วิธีการ MLP คือรูปแบบหนึ่งของโครงขายประสามเทียม 

(Artificial Neural Network: ANN) ขึ้นอยูกับเครือขายของเซลลประสาททางชีววิทยาและประกอบดวย โดยการคํานวณ

อยางงายหลายช้ันซึ่งการทํางาน MLP สรางเครือขายของเซลลประสาทกับปจจัยขับเคลื่อน ขณะท่ีวิธีการแบบ LR คือ 

การทํานายโดยใชเทคนิคความนาจะเปนสูงสุดเปนการหาความนาจะเปนท่ีพิกเซลเปลี่ยนจากกลุมหน่ึงเปนอีกกลุมหน่ึง 

และวิธีการแบบ SW คือ การคํานวณดวยการหาคาถวงนํ้าหนักในพื้นท่ี ขึ้นอยูกับ K สําหรับการสรางแผนท่ี 

ท่ีเหมาะสมในการสรางแบบจําลองการเปลี่ยนแปลงท่ีดินในแตละพิกเซลท่ีจะไดรับการประมวลผล จะแยก K ใกลเคียง

ท่ีสุด เปนตน 

ในงานวิจัยทางดานแบบจําลองการใชประโยชนท่ีดินสวนมากเปนการศึกษาแยกแบบจําลองซึ่งมีขอดีและ

ขอจํากัดแตกตางกัน โดยการศึกษาเชิงเปรียบเทียบแบบจําลองในประเทศไทยยังมีไมมากนัก งานวิจัยนี้มุงหวังใหผูใชงาน

สามารถเลือกใชแบบจําลองไดอยางถูกตองและเหมาะสมกับบริบทของพื้นท่ี โดยทําการศึกษาพื้นท่ีอําเภอเมืองจังหวัด

บุรีรัมย (รูปท่ี 1) ผลของการศึกษาสามารถอธิบายรูปแบบการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 

ตลอดจนการขยายตัวของเมอืงในแตละชวงเวลา ท้ังยังทราบถึง ปจจัยท่ีมอิีทธิพลตอการขยายตัวของเมือง เพื่อเปนขอมูล

พื้นฐานใหกับหนวยงานหรือผูท่ีสนใจนําไปใชในการวางแผนและสนับสนุนการตัดสินใจตัดสินใจเชิงพื้นท่ีของเมอืงใหเปนไป

ในทิศทางท่ีเหมาะสมอยางเปนระบบและมปีระสิทธิภาพตอไป 

 

วัตถุประสงค 

1. เพื่อตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง CA-Markov และ Land Change Modeler 

2. เพื่อคาดการณการใชประโยชนท่ีดินใน ป พ.ศ. 2575 โดยใชแบบจําลอง CA-Markov และ Land Change 

Modeler 
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รูปที่ 1 พื้นท่ีศึกษา 

 

วธิกีารดําเนินการวจัิย 

ในการศึกษาการคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในภาพรวม  ประกอบดวยขั้นตอน

การศึกษา 3 สวนคอื 1) พิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดนิ 2 ชวงเวลา (2550-2555 และ 2555-2565)    

2) ทวนสอบความถูกตองนาเชื่อถือของแบบจําลอง (เปรียบเทียบผลการใชประโยชน ท่ีดิน ป  พ.ศ. 2565  

จากแบบจําลองและขอมูลอางอิง) และ 3) การคาดการณการใชประโยชนท่ีดินในอนาคต 2 แบบจําลองในเชิง

เปรียบเทียบ ซึง่มขีัน้ตอนในรายละเอียดการทํางานดังน้ี 

1. การติดตามการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ระยะสั้น (5 ป) พ.ศ. 2550-2555 และ ระยะยาว 

(10 ป) 2555-2565 รวม 2 คาบเวลา โดยใชขอมูลการใชประโยชนท่ีดินจากกรมพัฒนาท่ีดิน (Land Development 

Department: LDD) ป 2550, 2555 และ 2565 (LDD50, LDD55 และ LDD65) แสดงตารางและแผนท่ีพื้นท่ีท่ีมี

เปลี่ยนแปลงจากการใชประโยชนท่ีดินท้ัง 2 คาบเวลา เพื่อหาแนวโนมและอัตราการเปลี่ยนแปลงของประเภทการใช

ประโยชนท่ีดินในแตละประเภทท้ังในระยะสั้นและระยะยาว ตามลําดับ (ขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ป 2565  

เปนการนําขอมูลการใชประโยนท่ีดินท่ีมีลาสุด ป พ.ศ. 2562 มาทําการปรับปรุงใหทันสมัยโดยใชภาพดาวเทียมและ

การลงสํารวจประกอบเพื่อปรับใหเปนการใชประโยชนท่ีดนิในป พ.ศ. 2565) โดยกําหนดประเภทการใชประโยชนท่ีดิน
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หลัก 4 ประเภท ไดแก พื้นท่ีเกษตรกรรม (Agricultural land: A) พื้นท่ีปาไม (Forest Land: F) พื้นท่ีสิ่งปลูกสราง (Urban 

and Build-up land: U) และพื้นท่ีแหลงนํ้า (Water Body: W) 

2. การทวนสอบ (Validation) แบบจําลองการใชประโยชนท่ีดิน จะเปนการทดสอบใหทราบวาแบบจําลอง

ดังกลาวมีความถูกตองและนาเชื่อมากนอยเชนไร โดยปกติจะนิยมทดสอบโดยการคาดการณการใชประโยชนท่ีดนิไป

ในปปจจุบันท่ีเกิดขึ้นแลว และทําการเปรียบเทียบกับขอมูลการใชประโยชนท่ีดินท่ีเกิดขึ้นจริงจากแหลงอางอิงในป

เดียวกัน กอนนําไปคาดการณการใชประโยชนท่ีดินในอนาคตตอไป โดยการทวนสอบจะมีการตรวจสอบท้ังใน 

เชิงปริมาณ (สัดสวนการใชประโยชนท่ีดินในเชิงพื้นท่ี) และเชิงคุณภาพ (ตําแหนงการเกิดขึ้นของการใชประโยชนท่ีดิน

ในแตละประเภท) จากการสุมจุดตรวจสอบมขีัน้ตอน 2 ขัน้ตอนดังน้ี  

2.1 การจําลองการคาดการณการใชประโยชนท่ีดินในปปจจุบัน ป พ.ศ. 2565: (Simulation) โดยดําเนินการ

จัดเตรียมขอมูลนําเขาการใชประโยชนท่ีดินจากกรมพัฒนาท่ีดิน ป พ.ศ. 2550 และ 2555  เปนขอมูลปฐาน (Baseline) 

ผานกระบวนการจําลองโดยใช 2 แบบจําลอง คือ CA Markov  (Sim65CAM) 1 วิธี และ Land Change Modeler 3 วิธี 

ไดแก Multi-Layer Perceptron Neural Network (Sim65MLP), Logistic Regression (Sim65LR) และ SimWeight Sim65SW) 

โดยมีการกําหนดคาพารามิเตอรตาง ๆ ใหสอดคลองกันเพื่อนําไปใชเปรียบเทียบ  ขั้นตอนการประมวลผลของท้ังสอง

แบบจําลอง เร่ิมจากนําเขาขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน 2 ชวงเวลา รวมกับปจจัยในการขับเคลื่อน (Driving factors)  

10 ปจจัย (ตารางท่ี 1) โดยปจจัยคัดเลือกจากการลงสนามสํารวจ คนควาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของประกอบดวย  

1) แบบจําลองความสูงเชิงเลข 2) แผนท่ีความชัน 3) แผนท่ีทิศดานลาด 4) ระยะหางจากเทศบาลเมือง 5) ระยะหางจาก

เทศบาลตําบล 6) ระยะหางจากถนน 7) ระยะหางจากทางรถไฟ 8) เสนทางนํ้า 9) การระบายน้ําของดิน  และ 10) ความ

หนาแนนประชากร โดยขั้นตอนจะเร่ิมจากแบบจําลองท้ัง 2 แบบจําลองจะทําการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของการใช

ประโยชนท่ีดินของ 2 ชวงเวลา (ป พ.ศ.2550 และ 2555) ถัดมาจะทําการวิเคราะหความสัมพันธของการใชประโยชน 

ท่ีดินกับปจจัยในการขับเคลื่อน เพื่อสรางคานํ้าหนักในการพยากรณอนาคต เมื่อกําหนดพารามิเตอรตาง ๆ แลวจะทํา 

การประมวลผลแบบจําลองเพื่อคาดการณการใชประโยชน ท่ีดินป  พ.ศ. 2565 ของท้ัง 4 วิธีการผลลัพธจะได 

การคาดการณการใชประโยชนท่ีดนิใน ป พ.ศ. 2565 ของ Sim65CAM, Sim65MLP, Sim65LR และ Sim65SM ตามลําดับ  

2.2 การทวนสอบ โดยนําผลลัพธจากแบบจําลองการใชประโยชนท่ีดินในป พ.ศ. 2565 ท่ีไดจากขั้นตอน

ขางตน (Sim65CAM, Sim65MLP, Sim65LR และ Sim65SM) มาเปรียบเทียบกับขอมูลการใชประโยชน ท่ีดินอางอิง 

(Reference data) ของกรมพัฒนาท่ีดิน ป พ.ศ.2565 (LDD65REF) เพื่อประเมินความนาเช่ือถือของแบบจําลอง โดยใช

วธีิการประเมนิคาความถูกตองท้ังแบบรายประเภทของผูใชงานและผลผลิต (User accuracy and Producer accuracy) และ

ประเมินในภาพรวมดวยวิธีความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy: OA คิดจากผลรวมของพิกเซลท่ีมีความถูกตองในแต

ละประเภทการใชประโยชนท่ีดินหารดวยจํานวนท้ังหมด) (Alberg, A. J. et al. 2004) และคาสัมประสิทธแคปปา (Kappa 

Index of Agreement: KIA) (Bergsma, W., 2013) ตามสมการท่ี 1 โดยใชวิธีการตรวจสอบความถูกตองในการแปลแบบ

ทุกพื้นท่ีเทียบกัน (Pixel by pixel)  

3. การคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในอนาคตดวยแบบจําลองท้ัง 2 ในป พ.ศ.2575  

เพื่อเปรียบเทียบระหวาง 2 แบบจําลอง ท้ังในรูปแบบเชิงปริมาณและเชิงตําแหนง โดยพิจารณาขนาดและสัดสวนพื้นท่ี

ของแตละประเภทการใชประโยชนท่ีดินเทียบเคียงในป พ.ศ. 2575 และการเปลี่ยนแปลงเชิงตําแหนง (From-to) จาก

การใชประโยชนท่ีดินระหวาง ป พ.ศ.2565-2575 ท้ัง 2 แบบจําลอง 4 วิธีการ (Sim75CAM, Sim75MLP, Sim75LR 

และ Sim75SM) เพื่ออธิบายแนวโนมความเหมอืนหรือตางของแตละวธีิการท่ีเกดิขึ้นใน  
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ตารางที่ 1 ปจจยัท่ีนํามาใชในแบบจาํลองการใชประโยชนท่ีดนิ 

ปจจัย คําอธิบาย แหลงท่ีมา 

1. ความสูงเชิงเลข ความสูงตํ่าของภูมปิระเทศ USGS (SRTM GLOBAL DEM) 

2. ความลาดเท ความลาดเทของภูมปิระเทศ สรางจากความสูงเชิงเลข 

3. เสนทางนํ้า ระยะหางจากแหลงนํ้า กรมแผนท่ีทหาร 

4. การระบายนํ้าของดนิ การระบายนํ้าของดนิ กรมพัฒนาท่ีดนิ 

5. ปริมาณนํ้าฝน ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายป กรมอุตุนิยมวทิยา 

6. ถนน ระยะหางจากถนน กรมแผนท่ีทหาร 

7. ระยะหางจาก เทศบาลเมอืง ระยะหางจากหมูบาน กรมพัฒนาท่ีดนิ 

8. ระยะหางจาก เทศบาลตําบล ระยะหางเทศบาลตําบล กรมพัฒนาท่ีดนิ 

9. ระยะหางจากทางรถไฟ ระยะหางจากทางรถไฟ กรมแผนท่ีทหาร 

10. ความหนาแนนประชากร ความหนาแนนของประชากร กรมการปกครอง 

หมายเหตุ : USGS (United States Geological Survey: สํานักสํารวจธรณวีทิยาแหงสหรัฐอเมริกา) 

 

 

 

 

 

เมื่อ  

k   คอื จํานวนแถวในการจําแนกในตารางเมตทริกซ xii  คอื จํานวนของการสุมในแถวท่ี i และสดมภท่ี i 

xi+ คอื ผลรวมของคาในแถว i   x+i คอื ผลรวมของคาในสดมภ i 

N  คอื จํานวนจุดท้ังหมดท่ีทําการสุม 

 

ผลการศึกษา 

1. การติดตามการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ระยะสั้น (5 ป) พ.ศ. 2550-2555 และระยะยาว  

(10 ป) 2555-2565 รวม 2 คาบเวลา (ระยะสั้น 1 คาบเวลา และ ระยะยาว 1 คาบเวลา) ภาพรวมการใชประโยชน

ท่ีดินของอําเภอเมืองบุรีรัมยตามการจําแนกออกเปน 4 ประเภท คือ เมือง เกษตรกรรม ปาไมและแหลงน้ํา โดยพื้นท่ี

เมืองอยูตอนกลางของอําเภอเมืองบุรีรัมยเปนแหลงธุรกิจการคา การบริการและหนวยงานราชการตาง ๆ  

มสีถานศึกษาระดับอุดมศึกษา (มหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย) และกระจายตามแนวเสนทางถนนสายหลัก ขณะท่ีพื้นท่ี

ปาไมกระจายอยูโดยรอบท้ังอําเภอเมืองบุรีรัมย พื้นท่ีปาไมพบบริเวณเขากระโดง (ทิศตะวันตกเฉียงใตของตัวเมือง

บุรีรัมย) และแหลงน้ํา มีแหลงน้ําขนาดใหญ ประกอบดวย หวยจระเขมาก และหวยตลาด โดยในแตละคาบเวลา 

มรีายละเอียดดังน้ี 

(สมการที่ 1) 
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รูปที่ 2 ขัน้ตอนการดําเนินงาน 

 

1.1 การใชประโยชนท่ีดนิในแตละป (2550, 2555 และ 2565)  เร่ิมจากป พ.ศ.2550 (รูปท่ี 3) พื้นท่ีในเขต

อําเภอเมืองบุรีรัมยสวนใหญเปนพื้นท่ีเกษตรกรรมถึงรอยละ 80 รองลงมาเปนพื้นท่ีเมือง ปาไม และแหลงน้ํา คิดเปน

รอยละ 8.45 5.41 และ 4.47 ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) สวนในปถัดมาคือ ป พ.ศ. 2555  (รูปท่ี 4) มีสัดสวนไม

เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมมากนัก กลาวคือ พื้นท่ีเกษตรกรรม เมือง แหลงน้ํา และปาไม คิดเปนสัดสวน  81.73, 9.02, 

4.79 และ 4.46  ตามลําดับ โดยพื้นท่ีแหลงน้ําเพิ่มขึ้นกลายเปนสัดสวนลําดับท่ีสาม (เดิมในป พ.ศ. 2550 มีพื้นท่ีนอย

ท่ีสุดหรือลําดับท่ีสี่) ขณะท่ีในปลาสุด พ.ศ.2565  (รูปท่ี 5) พบวาปาไมยังมีสัดสวนพื้นท่ีมากท่ีสุด ตามมาดวย เมือง 

แหลงนํ้า และปาไม เชนเดยีวกับป พ.ศ. 2555 คอื รอยละ 79.36, 11.98, 5.99 และ 2.68 ตามลําดับ 

1.2 การใชประโยชนท่ีดินในระหวางป (2550-2555 และ 2555-2565)   มีการเปลี่ยนแปลงสวนใหญไป

ในทิศทางเดียวกันท้ังระยะสั้น (2550-2555) และ ระยะยาว (2555-2565) ตามตารางท่ี 2 โดย ปาไมมีแนวโนมลดลง

อยางตอเนื่องท้ังระยะสั้นและระยะยาว แตมีอัตราการลดลงเฉลี่ยตอปท่ีชาลงบางเล็กนอยจาก 1,006 และ 942 ไร  

ตอปตามลําดับ ขณะท่ีเมือง และแหลงนํ้า มีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องและรวดเร็วขึ้น โดยเมอืงขยายตัวชวงระยะสั้น

และระยะยาว เปน 603 และ 1,562 ไรตอปตามลําดับ และแหลงนํ้า มีทิศทางไปในทางเดยีวกันคอื ขยายตัวชวงระยะสั้น

และระยะยาว เปน 334 และ 635 ไรตอปตามลําดับ ขณะท่ีพื้นท่ีเกษตรกรรมในชวงระยะสั้นมีแนวโนมท่ีจะขยายตัว 

มากขึ้นคอื เฉลี่ย 69 ไรตอป แตในชวงระยะยาวกลับพบวามแีนวโนมลดลงเฉลี่ย 1,255 ไรตอป 

 

วเิคราะหการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ชวงส้ัน 5 ป (2550-2555) 

 และชวงยาว 10 ป (2555-2565)  

การใชประโยชนท่ีดิน 

2550 (LDD50) 

แบบจําลองการใชประโยชนท่ีดิน 2565 

Sim65CAM 

การใชประโยชนท่ีดิน 

2555 (LDD55) 

การใชประโยชนท่ีดิน 

2565 (LDD65) 

ปจจัย 

ตรวจสอบความถูกตอง 

Sim65MLP Sim65WS Sim65LR 

แบบจําลองการใชประโยชนท่ีดิน 2575 

Sim75CAM 

ปจจัย 

Sim75MLP Sim75WS Sim75LR 

เปรยีบเทียบ 

KIA and OA 
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รูปที่ 3 การใชประโยชน ป พ.ศ.2550 (กรมพัฒนาท่ีดนิ) รูปที่ 4 การใชประโยชน ป พ.ศ.2555 (กรมพัฒนาท่ีดนิ) 

  

 

 

รูปที่ 5 การใชประโยชน ป พ.ศ.2565 (กรมพัฒนาท่ีดนิ)  

 

ตารางที่ 2 การใชประโยชนท่ีดนิ ป พ.ศ.2550 2555 และ 2565 

ประเภท

การใช

ประโยชน 

การใชประโยชนท่ีดนิแตละชวงเวลา เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยรายป 

พ.ศ.2550 พ.ศ.2555 พ.ศ.2565 ชวงสัน้ ชวงยาว 

พื้นท่ี (ไร) รอยละ พื้นท่ี (ไร) รอยละ พื้นท่ี (ไร) รอยละ 2550-2555 2555-2565 

เกษตรฯ  431,604   81.67   431,947   81.73   419,394   79.36  +69 -1255 

ปาไม  28,608   5.41   23,577   4.46   14,155   2.68  -1,006 -942 

เมอืงฯ  44,649   8.45   47,665   9.02   63,286   11.98  +603 +1,562 

แหลงน้ํา  23,619   4.47   25,291   4.79   31,645   5.99  +334 +635 

รวม  528,480   100.00   528,480   100.00   528,480   100.00    

 

2. การทวนสอบความถูกตองของแบบจําลอง พิจารณาการเปรียบเทียบการใชประโยชนท่ีดินในปท่ีมีขอมูล

อางอิงกับผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองเทียบในปเดียวกันมาเทียบเคียง ในการวิจัยนี้ใชขอมูลการใชประโยชนท่ีดินอางอิง

ของกรมพัฒนาท่ีดิน (LDD65REF รูปท่ี 5) เทียบกับขอมูลจากแบบจําลอง รวม 4 วิธี คือ CA Markov 1 วิธี (Sim65CAM) 

และ Land Change Modeler 3 วิธี  ไดแก  Multi-Layer Perceptron Neural Network (Sim65MLP), Logistic Regression 
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(Sim65LR) และ SimWeight (Sim65SW) โดยมีผลลัพธดังรูปท่ี 6-9 ตามลําดับ พิจารณาในเชิงปริมาณ (ขนาดพื้นท่ี) และ 

เชิงตําแหนง (From-to)  โดยมรีายละเอียดดังน้ี  

2.1 การตรวจสอบโดยวธีิเชิงปริมาณ พบวา ขนาดพื้นท่ีของวธีิท้ัง 4 วธีิเมื่อเทียบกับตัวอางอิง (กรมพัฒนา

ท่ีดิน) มีขนาดและทิศทางท่ีแตกตางกันออกไปดังนี้ พื้นท่ีเกษตรกรรม และ ปาไม ท้ัง 4 วิธีไดขนาดพื้นท่ีรวมนอยกวา

ขอมูลอางอิง ขนาดท่ีพื้นท่ีเมืองและแหลงนํ้ามีพื้นท่ีนอยกวาความเปนจริง วิธี CA Markov มีขนาดพื้นท่ีคาแตกตางจาก

ขอมูลอางอิง หากเทียบดวยพื้นท่ีพบวา พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีเมือง และพื้นท่ีแหลงนํ้า เกินมา 66.960 ไร (รอยละ 

12.67) และขาดไป 41,240 (รอยละ 7.80) และ 26,980 ไร (รอยละ 5.10) ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) โดยพื้นท่ีปาไมมีคา

ความแตกตางตํ่ามาก คือ เกินมา 1,260 ไร (รอยละ 0.24)  ขณะท่ีวิธีท่ีเหลืออีก 3 วิธี พบวามีความแตกตางตํ่า พื้นท่ี

เกษตรกรรม พื้นท่ีปาไม เกินมาเพียง 8,626 ไร หรือรอยละ 1.63 (Sim65MLP) และ 8,622 ไร หรือรอยละ 1.63  

(Sim65LR และ Sim65SW) ขณะท่ีพื้นท่ีเมือง มีพื้นท่ีขาดไป 13,933 หรือรอยละ 2.63 (Sim65MLP, Sim65LR และ 

Sim65SW) และพื้นท่ีแหลงนํ้ามคีาเทากับพื้นท่ีอางอิงท้ัง 3 วธีิ (Sim65MLP, Sim65LR และ Sim65SW) 

2.2 การตรวจสอบเชิงตําแหนง ใชวิธีการตรวจสอบจากรูปแบบการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นท่ีแบบภาพรวมและ

แบบตําแหนงตอตําแหนงท้ังพื้นท่ี (Pixel by pixel) ในภาพรวมพบวาเมื่อนําขอมูลท่ีไดจากแบบจําลองในแตละวิธีมาเทียบ

กับขอมูลอางอิง โดยพิจารณาแบบทวิ (Binary) คอื ตรวจสอบบริเวณท่ีคาดการณถูกและผิด บริเวณท่ีผลจากแบบจําลอง

ระบุประเภทการใชประโยนท่ีดินตรงกับขอมูลอางอิง หรือถูก (ตรงกัน) จะใหเปน สีเทา (ภาพท่ี 10-13) ขณะท่ีบริเวณท่ี 

ไมตรงกันจะใหเปนสีบานเย็น จากภาพจะพบวาท้ัง 4 วธีิมผีลการคาดการณถูกและผิดกระจายในเกอืบทุกพื้นท่ีของอําเภอ

เมืองบุรีรัมย โดยจะพบวาวิธีการ CA-Markov มีพื้นท่ีไมตรงกันมากกวาอีก 3 วิธี แตมีการกระจุกตัวของกลุม (Cluster) 

ยอย ๆ ขณะท่ีอีก 3 วิธี ไดแก วิธี MLP LR และ SM มีความผิดพลาด (ไมตรงกัน) กระจายคลาย ๆ กัน  ขณะท่ีในแบบ

ตําแหนงตอตําแหนงใชการประเมินความถูกตองใช 4 แบบ คือ 1) ความถูกตองของผูใชงาน (User's Accuracy: UA)  

2) ความถูกตองของผลิตภัณฑ (Producer's Accuracy: PA) 3) คาความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy: OA) และ  

4) คาสัมประสทิธ์ิแคปปา (Cohen's kappa coefficient: Kappa)  

2.2.1 การตรวจสอบคาความถูกตองของผูใชงาน (UA) พิจารณารายประเภทการใชประโยชนท่ีดิน

พบวา พื้นท่ีเกษตรกรรม วธีิ CA-Markov ใหคาสูงท่ีสุดคือ 96.18 ตามมาดวย วิธี MLP LR และ SM คือ 94.44 94.44 และ 

94.42 ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) ขณะท่ีพื้นท่ีปาไม วธีิ LR ใหคามากท่ีสุด ตามมาดวย วิธี SM, MLR และ Ca-Markov 58.79 

58.45 58.14 และ 46.33 ตามลําดับ สวนพื้นท่ีเมือง มีคาสูงในกลุมของวิธี MLP LR และ SM คือ 95.00 94.77 และ 

94.75 ตามลําดับ วิธี CA-Markov ใหคา 67.49  พื้นท่ีแหลงนํ้ากม็ทิีศทางเดียวกับพื้นท่ีเมืองกลาวคอื กลุมของวิธี MLP LR 

และ SM มคีาสูงและมคีาเทากันคอื 90.95 ท้ังสามวธีิ สวนวธีิ Ca-Markov ใหคาคอนขางตํ่าคอื 49.70 

2.2.2 การตรวจสอบคาความถูกตองของผลิตภัณฑ (PA) พบวาพื้นท่ีเกษตรกรรมวิธี SM และ LR ใหคา

สูงท่ี สุด 97.55 (ท้ังสองวิธีใหคาเทากัน) ตามมาดวย SM และ CA-Markov คือ 97.53 และ 96.18 พื้นท่ีปาไมวิ ธี  

Ca-Markov ใหผลสูงท่ีสุดคือ 95.73 หางจากอีก 3 วิธีท่ีใหคาใกลเคียงกันคือ วิธี LR, SM และ MLP คือ 79.04 78.58 

และ 78.24 ตามลําดับ สวนพื้นท่ีเมือง วิธี Ca-Markov ใหคาสูงท่ีสุด ตามมาดวยวิธี MLP, LR และ SM คือ 78.54 76.46 

76.30 และ 76.29 ตามลําดับ และพื้นท่ีแหลงน้ําคลายกับพื้นท่ีเมืองกลาวคือ วิธี CA-Markov ใหคาสูงท่ีสุด คือ 77.17 

ตามมาดวยวธีิ MLP, LR และ SM ท่ีใหผลลัพธเทากันคอื 72.69 



69        l  The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 4 No.1 January-April 2023 

 

  
รูปที่ 6 การใชประโยชนคาดการณ ป พ.ศ.2565 (CAM) รูปที่ 7 การใชประโยชนคาดการณ ป พ.ศ.2565 (MLP) 

  

  
รูปที่ 8 การใชประโยชนคาดการณ ป พ.ศ.2565 (LR) รูปที่ 9 การใชประโยชนคาดการณ ป พ.ศ.2565 (SW) 

 

  
รูปที่ 10  CA-Markov ป พ.ศ.2565 รูปที่ 11  MLP ป พ.ศ.2565 



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปท่ี 4 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2566      l   70 
 

  
รูปที่ 12  LR ป พ.ศ.2565 รูปที่ 13  SW ป พ.ศ.2565 

 

 

2.2.3 การตรวจสอบความถูกตองพบวา มีคาความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) เรียงลําดับ

มากไปหานอยดังน้ี วธีิ MLR และ LR 93.02 วธีิ SM 92.99 และวธีิ CA-Markov 84.92  

2.2.4 การตรวจสอบคาสัมประสิทธ์ิแคปปา Kappa วิธี LR, MLP, SM และ CA-Markov ใหผลลัพธ

ดังน้ี 93.02 93.02 92.99 และ 84.92 ตามลําดับมากไปหานอย 

 

3. เพื่อคาดการณการใชประโยชนท่ีดินใน ป พ.ศ. 2575 โดยใชแบบจําลอง CA-Markov และ Land Change 

Modeler ภายหลังทําการทดสอบแบบจําลองท้ัง 4 วิธีโดยเทียบกับขอมูลอางอิงในป พ.ศ. 2565 แลว จะนําขอมูลมา

คาดการณในปอนาคตคือ ป พ.ศ. 2575 โดยนําผลท้ัง 4 วิธีมาแสดงในรูปแบบแผนท่ีและตาราง พิจารณาแนวโนม 

การเปลี่ยนแปลงท่ีเกดิขึ้นจากขอมูลอางอิง ป พ.ศ. 2565 โดยมรีายละเอียดดังน้ี 

จากแผนท่ีในภาพรวมท้ัง 4 แบบ (รูปท่ี 14-17) หนาตาของประเภทการใชประโยชนท่ีดินในแตละวิธีการ

จําลองใหผลตางกัน โดยพจิารณาประเภทการใชประโชนท่ีดินท่ีเปนเมอืง จะพบวาในแบบแรกจะพบวาวธีิ CA-Markov 

จะมีการเพิ่มขึ้นแบบขยายขนาดจากรูปทรงเดิม (รูปท่ี 14) ขณะท่ีในวิธี MLP (รูปท่ี 15) จะพบวา มีการขยายไปตาม

แนวถนนหลักและขยายจากยานกลางของกลางเมือง (Central Business District: CBD) คลายรูปปลาดาว ขณะท่ีวิธี

แบบ LR (รูปท่ี 16) การขยายตัวของเนื้อเมืองจะเปนการขายตัวแบบเกาะกลุมจาก CBD เปนหลัก และวิธี SM จะเปน

การขายตัวไปแนวยาวตามเสนทางถนนหลัก 

ในสวนของพื้นท่ีและสัดสวนของประเภทการใชประโยชนท่ีดินวิธี CA-Markov ใหพื้นท่ีเมืองมากท่ีสุดคือ 

104,526 ไร หรือรอยละ 19.78 ของพื้นท่ีท้ังหมด  ขณะท่ีอีก 3 วธีิใหพื้นท่ีเมืองใกลเคยีงกันคอืรอยละ 14.61 ของพื้นท่ี

ท้ังหมด พื้นท่ีปาไม แหลงนํ้า วธีิ CA-Markov มีสัดสวนพื้นท่ีรอยละ 2.44 และ 11.09 ตามลําดับ โดยเฉพาะพื้นท่ีแหลง

นํ้าเพิ่มขึ้น 26,980 ไร (ในรูปท่ี 14) จะพบวาแหลงนํ้าขยายตัวจากเดมิคอนขางมากเห็นชัดเปนแนวเสนสฟีาตอนบนของ

พื้นท่ีเมือง ขณะท่ี 3 วิธีท่ีเหลือ ใหผลลัพธของสัดสวนพื้นท่ีใกลเคียงกันมากคือ ปาไม แหลงน้ํา และเกษตรกรรม  

รอยละ 1.67, 5.99 และ 77.73 ตามลําดับ หากพิจารณาในสัดสวนรอยละของพื้นท่ีแตละประเภท เมื่อนํามาเทียบกับ 
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ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบขนาดพื้นท่ีของการคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ. 2565 จากแบบจําลองกับ

ขอมูลการใชประโยชนท่ีดนิอางอิงป พ.ศ. 2565 กรมพัฒนาท่ีดนิ 

ประเภท

การใช

ประโยชน 

การคาดการณการใชประโยชนท่ีดนิจากแบบจําลอง  อางอิง 

CA Markov  MLP LR SM LDD 

พื้นที่ (ไร) รอยละ พื้นที่ (ไร) รอยละ พื้นที่ (ไร) รอยละ พื้นที่ (ไร) รอยละ พื้นที่ (ไร) รอยละ 

เกษตรฯ 375,447 71.04  433,205 81.97  433,206 81.97  433,206 81.97  419,394 79.36  

ปาไม 29,246  5.53  19,049  3.60  19,031  3.60  19,031 3.60  14,155  2.68  

เมอืงฯ 73,645 13.94  50,935  9.64  50,952  9.64  50,952 9.64  63,286 11.98  

แหลงนํ้า 50,142  9.49  25,291  4.79  25,281  4.78  25,291 4.79  31,645  5.99  

รวม 528,480 100 528,480 100 528,470 100 528,480 100 528,480 100 

 

ตารางที่ 4 การประเมินความถกูตองของการคาดการณการใชประโยชนท่ีดนิ ป พ.ศ. 2565 จากแบบจําลองกับขอมูล

การใชประโยชนท่ีดนิอางอิงป พ.ศ. 2565 กรมพัฒนาท่ีดนิ 

 
CA Markov  MLP LR SM 

OA  84.92 93.02   93.02  92.99 

Kappa 63.42  79.10  79.11  79.10 

ประเภท UA PA UA PA UA PA UA PA 

เกษตรฯ 96.18 86.10 94.44 97.55 94.44 97.55 94.42 97.53 

ปาไม 46.33 95.73 58.14 78.24 58.79 79.04 58.45 78.58 

เมอืงฯ 67.49 78.54 95.00 76.46 94.77 76.30 94.75 76.29 

แหลงนํ้า 48.70 77.17 90.95 72.69 90.95 72.69 90.95 72.69 

หมายเหตุ: Overall Accuracy (OA), User's Accuracy (UA) และ Producer's Accuracy (PA) 

 

การใชประโยนท่ีดินในป พ.ศ. 2565 (ขอมูลอางอิง) – 2575 (ปคาดการณ) จะพบวา วิธี CA-Markov มีการ

เปลี่ยนแปลงรวดเร็วตามลําดับดังน้ี พื้นท่ีเพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 2565 ไดแก เมือง และแหลงน้ํา รอยละ 7.8 และ 5.1 

ตามลําดับพื้นท่ีลดลงจากป พ.ศ. 2565 ไดแก เกษตรกรรม และปาไม รอยละ 12.67 และ 0.24 ตามลําดับ โดยอีก  

3 วิธี มีการเปลี่ยนแปลงเชนกัน แตเปลี่ยนแปลงเล็กนอยท้ังการเพิ่มขึ้นและการลดลงของพื้นท่ีในสัดสวนรอยละ  

โดยพื้นท่ีเพิ่มขึ้นไดแก พื้นท่ีเมือง เพิ่มขึ้นรอยละ 2.63 สวนพื้นท่ีลดลง ไดแก เกษตรกรรม และปาไม โดยลดลงรอยละ 

1.63 และ 1.01 ตามลําดับ ขณะท่ีพื้นท่ีแหลงนํ้าไมมกีารเปลี่ยนแปลง 
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รูปที่ 14 การใชประโยชนคาดการณ ป พ.ศ.2575 (CAM) รูปที่ 15 การใชประโยชนคาดการณ ป พ.ศ.2575 (MLP) 

  

  
รูปที่ 16 การใชประโยชนคาดการณ ป พ.ศ.2575 (LR) รูปที่ 17 การใชประโยชนคาดการณ ป พ.ศ.2575 (SM) 

 

ตารางที่ 5 การคาดการณการใชประโยชนท่ีดนิจากแบบจําลองและอางอิง พ.ศ. 2575 

ประเภทการ

ใชประโยชน 

การคาดการณการใชประโยชนที่ดนิจากแบบจําลอง พ.ศ. 2575 

CA Markov  MLP LR SM 

พื้นที่ (ไร) รอยละ พื้นที่ (ไร) รอยละ พื้นที่ (ไร) รอยละ พื้นที่ (ไร) รอยละ 

เกษตรฯ 352,434  66.69  410,768  77.73  410,772  77.73  410,772  77.73  

ปาไม 12,895  2.44  8,848  1.67  8,845  1.67  8,845  1.67  

เมอืงฯ 104,526  19.78  77,219  14.61  77,218  14.61  77,218  14.61  

แหลงน้ํา 58,625  11.09  31,645  5.99  31,645  5.99  31,645  5.99  

รวม 528,480 100 528,480 100 528,480 100 528,480 100 
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สรุปและอภปิรายผล 

 ในการศึกษาการจําลองการคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินกรณีศึกษา อําเภอเมืองบุรีรัมย 

จังหวัดบุรีรัมยดวยแบบจําลอง ท้ัง 2 แบบจําลอง CA-Markov (CAM) และ Land Change Modeler รวม 4 วิธีการ  

1) CA-Markov  2) Multi-Layer Perceptron Neural Network (MLP)  3) Logistic Regression (LR) แล ะ  4) Similarity 

Weighted Instance-based Learning (SW) วิธีการแรก CAM สะดวกในการใชงานเนื่องจากไมตองการปจจัยท่ีเกี่ยวของ 

ตองการเพียงการใชประโยชนท่ีดิน 2 ชวงเวลาในการดําเนินการคาดการณเทานั้น โดยอาศัยหลักการความนาจะเปน

ของ Markov Chain โดยประเภทการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินท่ีเกิดขึ้นจริงระหวางชวงเวลาสองชวงเวลามาหา

ขนาดและทิศทาง (เพิ่มขึ้นหรือลดลงของขนาดพื้นท่ีแตละประเภท) ถัดมาขนาดพื้นท่ีท่ีเปลี่ยนแปลงจะถูกจัดสรร 

โดย Cellular Automata  ในขณะท่ี Land Change Modeler จะใชขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน 2 ชวงเวลาเชนเดียวกับ 

CAM แตเพิ่มเติมในการนําปจจัยท่ีเกี่ยวของมาทําการหาความสัมพันธในรูปแบบตาง ๆ 3 วธีิ ไดแก MLP, LR และ SM  

โดยแตละวธีิการมรูีปแบบการหาความสัมพันธระหวางการใชประโยชนท่ีดนิกับปจจัยท่ีแตกตางกัน  

 เมื่อพิจารณาความถูกตองโดยเทียบกับการใชประโยชนท่ีดินในป พ.ศ. 2565 จากการคาดการณจาก

แบบจําลองท้ัง 4 วิธี เปรียบเทียบกับขอมูลอางอิงจากกรมพัฒนาท่ีดินพบวาในภาพรวม วิธีการ MLP LP และ SM  

ใหผลลัพธท่ีมีความถูกตองสูงกวา CAM ท้ังวิธีการตรวจสอบแบบภาพรวม (Overall Accuracy) และแบบคาสัมประสิทธ์ิ

แคปปา (Cohen's kappa coefficient) เมื่อนํามาแยกพิจารณารายประเภทการใชประโยชนท่ีดินพบวา ในดานความ

ถูกตองของผูใชงาน (User's Accuracy: UA) และความถูกตองของผลิตภัณฑ (Producer's Accuracy: PA) วธีิการ MLP LP 

และ SM ใหผลลัพธดีกวา วิธี CAM โดยพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีการคาดการณท่ีมีความถูกตองสูงท่ีสุดท้ังในแบบ UA และ 

PA รองลงมาไดแก พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเมือง และแหลงน้ําตามลําดับ ยกเวนพื้นท่ีปาไมท่ี วิธีการ CAM ใหผลลัพธไดดีกวา

ในดานความถูกตองของผลิตภัณฑ และถึงแมวาผลลัพธของ 3 วิธี MLP, LR และ SM มีความใกลเคียงกันท้ังในเร่ือง

ขนาดพื้นท่ีและคาความถกูตองก็ตาม 

 ภายหลังทําการคาดการณการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2575 ท้ัง 4 วิธี ผลลัพธท่ีมีขนาดพื้นท่ีใกลเคียงกันใน

แตละประเภทการใชประโยชนท่ีดินท้ัง 3 วิธี ไดแก MLP, LR และ SM วิธี CAM ใหผลท่ีตางออกไปคอนขางชัดเจน  

ในสวนของท้ัง 3 วิธีขางตน (MLP, LR และ SM) ถึงแมจะมีขนาดพื้นท่ีออกมาใกลเคียงกันอยางมาก แตมีรูปแบบทาง

พื้นท่ี (Spatial pattern) หรือการจัดสรรของการใชประโยชนท่ีดิน (Land use allocation) ท่ีแตกตางกันออกไปในแตละ

วธีิการเห็นไดชัดเจนขึ้นเร่ือยๆ เมื่อพจิารณารูปแบบเนนความเปนเมืองเปนหลักจะพบวา 

 พื้นท่ีเกษตรกรรม มีความถูกตองในการคาดการณสูงท่ีสุด หากจําแนกรายประเภทการใชประโยชนท่ีดินจะ

พบวา จะกระจายออกจากพื้นท่ีเมืองเดิมในทุกทิศทาง ในขณะท่ีวิธี MLP ใหแบบกระจายจากตัวเมืองหลักออกไปและ 

ลดความสําคัญออกไปตามถนนสายหลัก คลายรูปปลาดาว ขณะท่ีวธีิ LR ใหคาน้ําหนักจากยานกลาง (CBD) เปนสําคัญ

และใหน้ําหนักลดหล่ันเมื่อระยะทางอยูหางไกลออกไป และวิธี SM ใหคานํ้าหนักของเมืองท่ีและถนนสายหลักท่ีเชื่อม

ตอไปภูมิภาค (ทางหลวง 218 และ 219 หรือเสนทางหลวงเอเชีย AH121) โดยภาพรวมอาจพอสรุปไดดังนี้คือ MLP  

ใชโครงขายประสาท (Neural Network) ใชวธีิการเรียนรูของเคร่ืองมือและสามารถจัดการความสัมพันธท่ีไมเปนเชิงเสนท่ี

ซับซอนระหวางตัวแปรหลายตัวเหมาะสําหรับเมืองท่ีมีการเปลี่ยนแปลงท่ีรวดเร็ว (Bhatti, S. S., et al, 2015)  ในทาง

กลับกัน LR เปนเทคนิคท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุดในหมูนักวิจัยการสรางแบบจําลอง LCM อยางไรก็ตาม ความ

เชื่อมโยงหลายมิติเปนหนึ่งในจุดศูนยกลางของการวิพากษวิจารณสําหรับตัวแบบการถดถอย ซึ่งมักพบเห็นไดใน 

แตละปจจัยท่ีใชในการวิเคราะหการถดถอย (Congalton, R., 1991) เหมาะสําหรับเมืองท่ีไมคอยมีการเปลี่ยนแปลง  

สวนวธีิ SW ยังเปนกระบวนการเรียนรูรวมกับการกําหนดคาน้ําหนัก (Kolb, M., et al, 2013) เนนไปท่ีระยะทางจากชวง 
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การเปลี่ยนผานมาระหวางโซนท่ีเปนไปไดสวนใหญใกลกับพื้นท่ีการเปลี่ยนแปลง โดยใหคาน้ําหนักในแตละปจจัยใน 

การเปลี่ยนแปลง โดยภาพรวมจะใชเปนแนวทางในการพิจารณาเพื่อกําหนดบทบาทของเมืองและกิจกรรมเกี่ยวเนื่อง

ตาง ๆ ท่ีอาจจะตองพิจารณาบริบทของการเจริญเติบโตของเมือง และเปาหมาย ยุทธศาสตรกลุมจังหวัด แผนพัฒนา

จังหวัด ผังเมอืง ผังภูมภิาคและผังประเทศประกอบ 

 แนวทางในการพัฒนางานวิจัยตอไปควรคํานึงถึงในเร่ืองดังตอนี้ ประเภทการใชประโยชนท่ีดินและปจจัย  

โดยการใชประโยชนท่ีดนิ สิ่งท่ีสําคัญ คอื การกําหนดประเภทใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคของการศึกษาการเปลี่ยนแปลง

ของการใชประโยชนท่ีดิน (From-to) ชวงเวลาของการใชประโยชนท่ีดิน ควรพิจารณาชวงเวลาท่ีไมแคบหรือกวางมาก

เกินไป เพราะจะทําใหผลตางหรือความเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นไมสอดคลองกับสภาพความเปนจริง ขณะท่ีปจจัยก็เปน

องคประกอบท่ีสําคัญในการคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน การจัดเลือกปจจัยอาจนําเทคนิคทางสถิติมาชวยในการคัด

กรองปจจัยท่ีมีความเกี่ยวของสัมพันธและมีอิทธิพลในการคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน เชน การทดสอบทางสถิติ 

ดวยวิธีการของ (Cramer‘s V Mishra, V. N., et al, 2014)  ในการวิเคราะหถึงความสัมพันธ หากคา Cramer‘s V มีคา

มากกวา 0.15 ปจจัยน้ันมี อิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ถาคา Cramer‘s V มีคามากกวา 0.4  บงช้ีได

วาปจจัยน้ันมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินน้ันๆ มาก และปจจัยท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคตหรือมอิีทธิพล

สําคัญ เชน ทางรถไปความเร็วสูง แผนความเชื่อมโยงกลุมอนุภูมิภาค (นครชัยบุรินทร) การลงทุนของภาคเอกชน 

กจิกรรม งานเทศกาลตาง ๆ ท่ีสรางมูลคากับจังหวัดและสรางรายไดทําใหเกิดการจางงานและสงผลตอการขยายตัวของ

กจิกรรมเกี่ยวเนื่อง เชน มหกรรมกฬีาตาง ๆ ท่ีทําเกดิท่ีพัก สถานท่ีทองเท่ียว รานคารานอาหาร เปนตน 
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บทคัดย่อ 
การส ารวจวจิัยเพื่อจัดการพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงไทย และการจัดท าขอบเขตโซนนิ่งพื้นท่ีปกปักทรัพยากรนกยูง:

ข่วงนกยูงกับรอยต่อพื้นท่ีชุมชนและป่าอนุรักษ์เป็นการส ารวจภาคสนามและรวบรวมข้อมูลบริบทของเขตรักษาพันธ์ุ

สัตว์ป่าเวียงลอ จังหวัดพะเยา ปัจจัยทางกายภาพท่ีใช้มาวเิคราะห์ประกอบไปด้วย ต าแหน่ง/ร่องรอยของนกยูง ระดับ

ความสูงของภูมิประเทศ ความลาดชัน เส้นทางน้ า แหลง่น้ า แหลง่โป่ง และแหลง่อาหาร เส้นทางเดิน พื้นท่ีเกษตรกรรม 

ชุมชน และหมู่บ้าน การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยการถดถอยโลจิสติคเพื่อคัดเลือกปัจจัยท่ีมคีวามเหมาะสมส าหรับ

ขั้นตอนการตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ด้วยการถ่วงน้ าหนักอย่างง่ายและตรวจสอบความถูกต้องโดยรวม

ผลความถูกต้องเฉลี่ยมีค่า 91.43% จากนั้นน าข้อมูลความเหมาะสมในการจัดท าโซนนิ่งไปประชุมร่วมกับกลุ่ม

ประชาชนในพื้นท่ี เพื่อก าหนดพืน้ท่ีอนุรักษแ์ละปักปา้ยแสดงพืน้ท่ีต่อไป 

 

ค าส าคัญ:   นกยูงไทย, การจัดท าขอบเขต, เขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวยีงลอ, ภูมิสารสนเทศ, สมการถดถอยโลจิสตคิ 
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Abstract 
 This research survey aimed to manage and allocate the zoning for Thai peafowl conservation area in 

Wiang Lo Wildlife Sanctuary, Phayao.  The survey and collected context data of the area were conducted.  The 

physical factors were comprised of the location/traces of the peafowl, elevation, slope, streamline, water and food 

resources, natural trail, agricultural area, building zone, and village. Logistic Regression Analysis was processed in 

order to determine the factor affecting the peafowl's existence. The suitable factor for the peafowl was evaluated 

by using Simple Additive Weighting ( SAW) , and the overall accuracy was 91. 43 percentage.  Eventually, the 

appropriate data was raised to discuss with the community for determining the conservation area and placing a 

sign in the area. 
 

Keywords:   Thai peafowl, Zoning, Wiang Lo Wildlife Sanctuary, GIS, Logistic regression 

 

บทน า 
จากข้อสั่งการของการประชุมคณะรัฐมนตรี (ครม.สัญจร) ณ จังหวัดเชียงราย เมื่อวันท่ี 30 ตุลาคม 2561 ด้านการ

ขับเคลื่อนนโยบายเชิงพื้นท่ีและด้านการท่องเท่ียวให้ด าเนินงานเร่งด่วนในเร่ืองเส้นทางการท่องเท่ียวเชื่อมโยงอารยธรรม

ล้านนา ล้านช้าง (ประชาชาติธุรกิจออนไลน์, 2561) โดยให้มีการอนุรักษ์นกยูงไทยแล้วพัฒนาให้เป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิง

นิเวศ อันจะเป็นจุดเด่น อัตลักษณ์หนึ่งส าคัญของพื้นท่ีท่ีเป็นความงามทางธรรมชาติและสัมพันธ์กับวัฒนธรรมท้องถิ่นกับ

ประเทศเพื่อนบ้าน จังหวัดพะเยา ถือเป็นดินแดนท่ีมจีุดเด่นทางธรรมชาติสูง หนึ่งในทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพ

นัน้คือ “นกยูงไทย”หรือนกยูงเขียว (Green peafowl) ซึ่งมกีารกระจายพันธ์ุอยูใ่นเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวียงลอ จังหวัดพะเยา 

ในขณะท่ีสถานะตามกฎหมาย เป็นสัตว์ป่าท่ีจัดอยู่ในบัญชีสัตว์ป่าคุ้มครองตามกฎหมายสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่าของไทย 

และ IUCN จัดอยูใ่นบัญช ีRed-List สัตวป่์าท่ีใกล้สูญพันธ์ุ (Endangered species) และจัดเป็นสัตว์ป่าในบัญช ี2 (Appendix II) 

แห่งไซเตส (CITES) ซึ่งในนานาประเทศนกยูงไทยพบว่าลดน้อยจ านวนลงมาก เช่น ประเทศจีนเหลืออยู่ไม่เกิน 500 ตัว 

ประเทศมาเลเซียและอินโดนีเซียได้สูญพันธ์ุไปแล้ว แต่กลับปรากฏว่า ในพื้นท่ีล้านนาตะวันออกนี้มีนกยูงไทยแพร่กระจาย

พันธ์ุเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะท่ีจังหวัดพะเยา ซึ่งผู้เชี่ยวชาญระดับสากลได้ระบุว่า พื้นท่ีผืนป่าเหล่านี้ถือเป็น The last 

stronghold of green peafowl in the world หรือ ฐานท่ีมั่นสุดท้ายของเหล่านกยูงสีเขียวในโลกที่มีอาณาเขตติดต่อกันเป็น

ดินแดนกว้างใหญ่ (มหาวิทยาลัยพะเยา, 2563) อีกท้ังมีความสัมพันธ์กับชุมชนท้ังด้านบวกและลบ ซึ่งพบว่า นกยูงไทยได้

ลงมารบกวนพื้นท่ีเกษตรกรรมของประชาชน ก่อให้เกิดความขัดแย้งระหว่างคนกับสัตว์ป่า เป็นวกิฤตการณ์ท่ีจ าเป็นต้องหา

แนวทางการอนุรักษ์และพัฒนาให้  “คนอยูไ่ด้ นกยูงอยูไ่ด”้ การอนุรักษ์สัตวป่์าอยา่งบูรณาการ  

 

วัตถุประสงค์ 
1. เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีเหมาะสมส าหรับเป็นพืน้ท่ีอยูอ่าศัยของนกยูงไทย 

2. เพื่อวิเคราะห์ขอ้มูลเชงิพื้นท่ีและจัดท าขอบเขตพื้นท่ีอนุรักษน์กยูงไทย 



 

แนวคดิ ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องส าหรับการวิจัยเพื่อพัฒนาจัดการพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงไทยใน

ถิ่นท่ีอยู่อาศัยตามธรรมชาติของเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอในคร้ังนี้ได้ศึกษานิยาม และความหมายท่ีเกี่ยวข้อง 

ได้แก่ การวิเคราะห์พื้นท่ีเหมาะสม การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression Analysis) การตรวจสอบ

ความถูกต้อง (Overall accuracy) งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท่ีมีการประยุกต์ใช้งานทางด้านภูมิสารสนเทศท้ังในและนอก

ประเทศ และปัจจัยหรือเหตุผลในการพิจารณาเลอืกปัจจัยในการวเิคราะห์ โดยรายละเอยีดดังนี้ 

การวิเคราะหพ์ื้นที่เหมาะสมแบบถ่วงน้ าหนักอย่างง่าย (Simple additive weighting) 

การรวมแบบถ่วงน้ าหนักอย่างง่าย (Simple additive weighting: SAW) เป็นการวิเคราะห์การตัดสินใจแบบหลาย

คุณลักษณะ มีวิธีการท่ีไม่ซับซ้อนในการวิเคราะห์การตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ โดยใช้แนวคิดการรวม      

ค่าน้ าหนักเชงิเส้นตรง ในการให้คา่น้ าหนักเฉลี่ย และจะถ่วงน้ าหนักท่ีแตกตา่งกันตามความส าคัญ ซึ่งวธีิการให้คา่น้ าหนัก

อยา่งง่ายถูกก าหนดโดยผู้เชี่ยวชาญในการให้คา่น้ าหนักและค่าคะแนนของแตล่ะปัจจัยเพื่อชว่ยในการตัดสินใจ 

 

การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค (Logistic regression analysis) 

การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค (Logistic regression analysis) เป็นการวิเคราะห์โอกาสท่ีจะเกิดเหตุการณ์

ท่ีสนใจโดยอาศัยสมการโลจิสติคท่ีสร้างขึ้นจากชุดตัวแปรท านาย ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ การวิเคราะห์  

การถดถอยโลจิสติกส์ทวิ (  Binary  logistic) และการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกส์พหุกลุ่ม (Multinomial  logistic) 

โดยท่ัวไปแล้ว จะแบ่งเป็นตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระ ซึ่งอาจมีตัวแปรบางตัวเป็นตัวแปรเชิงปริมาณและ ตัวแปร

เชงิกลุม ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย มรูีปแบบการวเิคราะห์ดังนี้ (นติ ิเอี่ยมชื่น, และคณะ, 2563) 

 

log (
Pi

1 − Pi
) = β0 + β1X1,i + β2X2,i…βnXn,i 

 

โดย Pi = ค่าความนา่จะเป็นของกรดิท่ีพิจารณา 

 i = พื้นท่ีท่ีท าการศกึษา 

 x = ปัจจัยท่ีสง่ผลตอ่การเปลี่ยนแปลง 

 β = ค่าสัมประสิทธ์ของสมการ 

 

(สมการที่ 1) 



การตรวจสอบความถูกต้อง (Overall accuracy) 

 เมื่อได้ผลลัพธ์จากการวเิคราะห์แล้ว การน าผลลัพธ์ไปประยุกตใ์ช้ จ าเป็นตอ้งทราบความถูกต้องท่ีเชื่อถือของข้อมูล 

โดยปกตมิักจะประเมนิความถูกตอ้งด้วยการวเิคราะห์เมทริกซ์ความคลาดเคลื่อน (Error matrix) ในการประเมนิความถูกตอ้งของ

ข้อมูลดังตารางท่ี 1 

 

ตารางที ่1 การตรวจสอบค่าความถูกตอ้งโดยใชต้ารางค านวณค่าความผิดพลาด 

 Reference data 

Classified data 1 2 3 K Row total 

1 n11 n12 n13 n1k nk+ 

2 n21 n22 n23 n2k nk+ 

3 n31 n32 n33 n3k nk+ 

K nk1 nk2 nk3 nkk nk+ 

Colum total n+1 n+2 n+3 n+k n 

ท่ีมา: (Congalton, 2001) 

ค่าความถกูต้องโดยรวม (Overall accuracy) เป็นค่าท่ีแสดงให้เหน็ถึงความถูกตอ้งท้ังหมด ค านวณจาก

ผลรวมท้ังหมดของจ านวนจุดภาพท่ีได้ และหารดว้ยจ านวนท้ังหมด 

 

 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 จากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเกี่ยวกับการแพร่กระจาย ลักษณะทางชีววิทยาพฤติกรรม

และถิ่นท่ีอยู่อาศัยของประชากรนกยูง พบว่ามีงานวิจัยท่ีมีพื้นท่ีศึกษาอยู่ในประเทศไทย และอยู่ในภาคเหนือท้ังหมด        

7 งานวิจัยประกอบไปด้วย จังหวัดพะเยา 3 งานวิจัย จังหวัดอุทัยธานี 3 งานวิจัย และจังหวัดเชียงใหม่ 1 งานวิจัย และ

งานวิจัยในต่างประเทศ 2 งานวิจัยประกอบไปด้วย ประเทศอินโดนีเซีย และประเทศเวียดนาม จากการศึกษางานวิจัยท่ี

เกี่ยวข้องและปัจจัยท่ีมีการใชใ้นการศกึษาออกมาได้ดังนี ้

 

ตารางที ่2 ปัจจัยจากงานวจิัยท่ีเกี่ยวข้องกับท่ีอยูอ่าศัยของนกยูง 

หมายเหต ุ: หมายถึง x ระบุว่าใช้ปัจจัย แต่ไม่ได้ระบุเชิงปรมิาณ (ตัวเลข) และเหตุผลในการพิจารณาเลือกปัจจัยในการวิเคราะห์ 

บทความเกี่ยวกับนกยูง คว
าม

สูง
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ไม้
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.) 
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.) 

ชุม
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สิริรักษ์ (2544)  X      100-900      

กาญจน ์(2554)     0-2.8   400-600   0-10 % 0-900  0.25-5 

Saridnirun et al. (2016)     0-1      100-300 1-2 

Pongsak (1988) > 20     X     < 1,000 X 

ธัญวรัตน์ (2552)       X    X X 

Thunhikorn (2018)        X X X   

Hernowo et al. (2018) X  X X   X    X  

รวม 2 1 1 2 2 1 2 4 1 2 7 6 



 

 การเลือกปัจจัยในการศึกษาในครั้งนี้ ได้มาจากการศึกษาบทความวิจัย 9 บทความ ดังตารางท่ี 2 ที่ได้กล่าว

ไว้ก่อนหน้า จะเห็นได้ว่าในแต่ละปัจจัยจะมีความถี่ของการใช้ปัจจัยในการศึกษา ทางทีมผู้วิจัยจึงเลือกปัจจัยจาก

ความถี่ท่ีมีมากกว่า 1 คร้ังในการน ามาใช้จากท้ัง 9 บทความ พบว่ามีท้ังหมด 8 ปัจจัย ได้แก่ ความสูงของต้นไม้ 

อุณหภูมิ อ่างเก็บน้ า ป่าไม้ ความสูงเชิงเลข ความลาดเท เส้นทางน้ า และชุมชน แต่เนื่องด้วยปัจจัยความสูงของต้นไม้

ไม่สามารถน ามาวเิคราะห์ได้ในภาพรวม (ไม่ได้ส ารวจท้ังพื้นท่ีศึกษา) ส่วนปัจจัยด้านป่าไมไ้มค่วรน ามาวิเคราะห์เนื่องจาก

พื้นท่ีอนุรักษ์ส่วนใหญ่เป็นป่าไม้ท้ังหมด และปัจจัยด้านอุณหภูมิมีข้อมูลไม่เพียงพอ ทีมผู้วิจัยจึงจ าเป็นต้องคัดออกให้

เหลอืเพยีง 5 ปัจจัย ประกอบไปด้วย ชัน้ข้อมูลอา่งเก็บน้ า ระดับความสูงเชงิเลข ความลาดชัน เส้นทางน้ า และชุมชน 

 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

ขั้นตอนการด าเนินงานส าหรับการส ารวจวิจัยเพื่อพัฒนาจัดการพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงไทยในถิ่นท่ีอยู่อาศัยตาม

ธรรมชาต ิโดยเร่ิมจากการรวบรวมข้อมูลทางกายภาพของพื้นท่ี และข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ รวมถึงตรวจสอบและแก้ไข

ข้อมูลก่อนน าข้อมูลมาใช้ในกระบวนการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยการถดถอยโลจิสติคเพื่อคัดกรองปัจจัยท่ีจะน ามาใช้ 

และแยกค่าของเซลล์ดูการกระจายตัวของแต่ละปัจจัย เพื่อจึงน าไปสู่ขั้นตอนการตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์

ด้วยการถ่วงน้ าหนักอยา่งง่าย และใชว้ธีิการตรวจสอบความสัมพันธ์ของชุดข้อมูลด้วยการตรวจสอบความถูกตอ้งโดยรวม 

เพื่อให้มีความนา่เชื่อถือทางวชิาการ และน าผลลัพธ์ไปให้ชุมชนเพื่อคัดกรองพื้นท่ีในการจัดท าข่วงอนุรักษ์นกยูงต่อไป 

ภาพรวมของขั้นตอนการด าเนินงานส ารวจวิจัยเพื่อพัฒนาจัดการพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงไทยในถิ่นท่ีอยู่อาศัยตาม

ธรรมชาตินั้นจะมีขั้นตอนหลัก ประกอบไปด้วย กระบวนการด าเนินงานด้านภูมิสารสนเทศ คือการรวบรวมและจัดข้อมูล

บริบทของเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอ น าข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อหาความสัมพันธ์เชิงสถิติระหว่างจุดท่ีพบนกยูงและ

ปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องและคัดกรองแตล่ะปัจจัยก่อนน าไปวิเคราะห์ผลลัพธ์แบบถ่วงน้ าหนักอย่างง่ายเพื่อหาพื้นท่ีเหมาะสมตอ่

การอยู่อาศัยของนกยูง ภายหลังน าผลลลัพธ์มาตรวจสอบความถูกต้องโดยรวม โดยทุกขั้นตอนข้างต้นได้น าข้อมูลจาก

การส ารวจภาคสนามท่ีผ่านการปรับปรุงข้อมูลมาพิจารณาเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ (รูปท่ี 1) ก่อนขั้นตอนสุดท้ายจะน า

ข้อมูลเชงิวิชาการจากกระบวนการทางภูมิสารสนเทศผลิตเป็นแผนท่ีไปใชใ้นการวางแผนร่วมกับชุมชนในการก าหนด  เขต

พื้นท่ีอนุรักษ์นกยูง (ข่วง) ก่อนน าเทคนิควิธีและผลลัพธ์ไปถ่ายทอด (ข้อมูลป้อนกลับ) สู่เจ้าหน้าท่ีป่าไม้ คณะกรรมการ

ชุมชนและผู้ท่ีสนใจตอ่ไป 

 
 



 
 

รูปที ่1 ขั้นตอนการด าเนนิงาน 

กระบวนการด าเนนิงานดา้นภูมิสารสนเทศ  

รวบรวม จัดท า และปรับปรุงข้อมูลบริบทของพื้นท่ีอนุรักษ์ 

-เส้นทางน้ า -ชุมชน 

-เกษตรกรรม -แหลง่อาหาร 

-เส้นทางเดิน -แหลง่โป่ง 

-ท่ีท าการ -ร่องรอยนกยูง 

-อา่งเก็บน้ า -ระดับความสูงภูมิประเทศ 

-ความลาดชัน 

ตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับจุดที่พบนกยูงด้วยวิธีการ

ทางสถิตแิบบการถดถอยโลจสิตคิ Logistic regression analysis  

การหาพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับการอนุรักษน์กยูงด้วยวิธีการถว่งน้ าหนักอย่างง่าย          

และการใหค้่าน้ าหนัก 4 รูปแบบ  

กระบวนการตรวจสอบความถูกตอ้งโดยรวม Overall accuracy  

พื้นท่ีเหมาะสมตอ่การอยูอ่าศัย และการด ารงชวีติของนกยูง การส ารวจภาคสนาม 

บันทึกข้อมูล 

แอพพลเิคชัน 

GreenPeafowl 

และ Smart Patrol 

 

ปรับปรุงข้อมูล 

กระบวนการจัดท าขอบเขต (Zoning) ร่วมกับชุมชน  



 

การเตรยีมข้อมูล 

ในขั้นการเตรียมความพร้อมของข้อมูล ทีมผู้วิจัยได้รวบรวม ตรวจสอบและแก้ไขข้อมูล (Data scrubbing) เพื่อ

แยกรายการข้อมูลท่ีไมถู่กตอ้งออกจากชุดข้อมูลท่ีใชง้าน เชน่ พบนกยูงท่ีระดับความสูงเกินกวา่ระดับความสูงในพื้นท่ีหรือ

พิกัดท่ีพบตกอยู่ในแหล่งน้ าขนาดใหญ่ (เกิดจากสภาพอากาศแปรปรวนค่าพิกัดผิดพลาด) รวมไปถึงปรับรูปแบบของ

ข้อมูลให้เป็นรูปแบบเดียวกันท้ังหมด และการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ได้ก าหนดระบบเส้นโครงแผนท่ี (Map projection) ให้กับทุก

ชั้นข้อมูลเป็นระบบ World geodetic system : WGS 1984 Zone 47 ซึ่งจะมีปัจจัยท่ีน ามาวิเคราะห์ท้ังหมด 8 ปัจจัย ท่ีได้

จากการทบทวนเอกสาร 5 ปัจจัยและจากการส ารวจภาคสนามโดยเจ้าหน้าที่ป่าไม้ในพื้นท่ีผ่านแอพพลิเคชัน 3 ปัจจัย 

ได้แก่ 1) ความลาดเท (Slope) ความสูงเชงิเลข (Dem) อา่งเก็บน้ า (Water) ระยะห่างจากหมูบ้่าน (Village) ระยะห่างจากเส้นทาง

น้ า (Stream) 2) พื้นท่ีเกษตรกรรม (Agriculture) เส้นทางส ารวจธรรมชาติ (Line transect) ระยะห่างจากท่ีท าการ (Office) กับ

ต าแหน่งท่ีพบนกยูงและร่องรอยของนกยูง ตามล าดับ จากนั้นน าปัจจัยท้ังหมดมาสร้างระยะห่างจากแนวเขตของพื้นท่ี

อนุรักษ์ออกไป 5 กิโลเมตรโดยก าหนดขนาดจุดภาพ เท่ากับ 40 เมตรทุกปัจจัย 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยการถดถอยโลจิสติค (Logistic regression analysis)  

การวเิคราะห์การถดถอยโลจิสติคเป็นการวิเคราะห์เพื่อหาความสัมพันธ์ระหวา่งปัจจัยกับจุดต าแหน่งท่ีพบนกยูง

และร่องรอยตา่ง ๆ ของนกยูง โดยการวเิคราะหจ์ะใชข้้อมูลปัจจัยท้ัง 8 ปัจจัย โดยข้อมูลต าแหน่งจะท าการสร้างระยะห่าง

จากต าแหน่ง 4 ระยะ ประกอบไปด้วย ระยะห่างจากต าแหน่ง 40 เมตร 100 เมตร 500 เมตร และ 1,000 เมตร เพื่อ

พิจารณาความสัมพันธ์ท่ีเหมาะสมของแต่ละปัจจัย กับแต่ละช่วงระยะห่างท่ีก าหนด โดยมีวิธีการวิเคราะห์คือ ท าการสุ่ม

จุด และดึงค่าระยะห่างจากไฟล์ข้อมูลระยะห่าง ณ ต าแหนง่นัน้ ๆ ของแตปั่จจัย โดยใชโ้ปรแกรมแปลง จากนัน้น าข้อมูลท่ี

ได้มาวเิคราะห์การถดถอยโดยใชส้มการท่ี 1 

การรวมแบบถว่งน้ าหนักอย่างง่าย (Simple additive weighting) 

การรวมแบบถ่วงน้ าหนักอย่างง่าย เป็นการให้ค่าถ่วงค่าน้ าหนักค่าคะแนน เพื่อใช้ในการวิเคราะห์หาพื้นท่ี

เหมาะสม โดยการให้ค่าคะแนนได้มาจากการแบ่งชว่งของกราฟจากการ Reclassify และให้คะแนนช่วงท่ีมีการพบของ

แต่ละปัจจัย โดยให้ช่วงท่ีมีการพบจ านวนมากท่ีสุด คือ 5 รองลงมา คือ 4, 3, 2 และ 1 ตามล าดับ โดยปัจจัยท่ีจะ

น าเข้ามาวเิคราะห์ผ่านการคัดกรองจากขั้นตอนการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ดว้ยการถดถอยโลจิสตคิซึ่งเป็นวิธีท่ีนิยมใช้

กันอย่างแพร่หลายส าหรับวิเคราะห์การตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ โดยใช้หลักการการให้ค่าน้ าหนักเฉลี่ย

จากผู้เชี่ยวชาญ โดยใชส้มการท่ี 1 

การตรวจสอบความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) 

กระบวนการตรวจสอบความถูกต้องจากการวิเคราะห์เป็นกระบวนการท่ีน าผลลัพธ์จากการวิเคราะห์มา

ตรวจความถูกต้องโดยใช้การวิเคราะห์ (Error matrix) เพื่อหาความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) ซึ่งเป็นค่าท่ี

แสดงให้เห็นถึงความถูกต้องจากทั้งสองชุดข้อมูล (ข้อมูลอ้างอิง และจุดตรวจสอบ) ว่ามีความสอดคล้องกันมากนอ้ย

เพียงใด วิธีการ คือ น าผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ท้ัง 4 ระยะ มาตรวจสอบความถูกต้องกับข้อมูลต าแหน่งท่ีพบนกยูง

และร่องรอยท่ีได้จากการส ารวจ โดยจะน าผลการวเิคราะห์ท้ัง 4 แบบมาแบ่งช่วงความเหมาะสมออกเป็น 5 ชว่ง ได้แก่ 

น้อยท่ีสุด น้อย ปานกลาง มาก และมากท่ีสุด จากนั้นจะน าจุดต าแหน่งท่ีพบนกยูงและร่องรอย มาซ้อนทับเพื่อดึงค่า

ความเหมาะสม มาค านวนร้อยละความถูกต้อง โดยการค านวนความถูกตอ้งจะคิดเพยีงช่วงความเหมาะสมปานกลาง 

มาก มากที่สุด เท่านัน้ และน าไปตรวจสอบแลว้พบวา่ความถูกตอ้งโดยใชส้มการท่ี 1 



กระบวนการจัดท าขอบเขต (Zoning) ร่วมกับชุมชนและการถ่ายทอดข้อมูลป้อนกลับ 

 การจัดท าขอบเขต (Zoning) คือ การคัดเลือกพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการจัดท าขอบเขต โดยทีม

ผู้วิจัยได้ติดต่อพบปะและพูดคุยกับกลุ่มแกนน าข่วงนกยูง 6, 9 ชุมชนต้นแบบอนุรักษ์นกยูงไทย ต าบลห้วยข้าวก่ า อ าเภอ

จุน จังหวัดพะเยา ซึ่งเป็นชุมชนท่ีมีการจัดการแหล่งท่องเท่ียวและเฝ้าดูนกยูงอยู่แล้ว นอกจากนี้ข่วง 6, 9 ยังเป็นพื้นท่ีท่ีมี

รอยตอ่กับเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวียงลออีกด้วย ในการพบปะพูดคุยกับแกนน า ทีมผู้วิจัยได้น าผลลัพธ์ของพื้นท่ีเหมาะสม

จากการวเิคราะห์ด้วยวิธีการรวมแบบถ่วงน้ าหนักอย่างง่ายให้เป็นข้อมูลแก่แกนน าเพื่อประกอบการตัดสินใจระบุต าแหน่ง

พื้นท่ี Zoning จากข้อมูลท่ีมีหลังจากนั้นจะร่วมกันออกแบบป้ายพร้อมด้วยข้อมูลท่ีส าคัญต่าง ๆ เชน่แหล่งอาหาร เส้นทาง

เดินศกึษาธรรมชาตขิองชุมชน เป็นตน้ 

 ในขณะท่ีการถ่ายทอดข้อมูลป้อนกลับ จะเป็นการอธิบายเชิงวิชาการถึงท่ีมาของการเลือกพื้นท่ีในกระบวนการ

ทางภูมิสารสนเทศและเทคนิควิธีการได้มาของข้อมูล  การวิเคราะห์จนได้มาซึ่งเขตพื้นท่ีในแผนท่ี ก่อนเข้าสู่กระบวนการ

ชุมชนเพื่อคัดเลือก (กรองพื้นท่ีท่ีชุมชนเห็นว่ามีความเหมาะสม) ซึ่งน าไปถ่ายทอดท้ังฝั่งชุมชน (ชาวบ้าน คณะกรรมการ

ชุมชน และรวมไปถึงเจ้าหน้าท่ีในเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอ) เพื่อเป็นการส่งต่อองค์ความรู้ในการบริหารและจัดการ

พื้นท่ีเชิงวิชาการในการอนุรักษ์นกยูงไทยร่วมกันในรูปแบบประชารัฐและสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในพื้นท่ีต่าง ๆ ต่อไป

อยา่งยั่งยนื 

 

ผลการศึกษา 
จากวัตถุประสงค์การจัดท าขอบเขต (Zoning)  เพื่อปกปักทรัพยากรฯ นกยูง : ข่วงนกยูงกับรอยต่อพื้นท่ีชุมชน

และป่าอนุรักษ์ (Buffer zone) และการจัดการพื้นท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาติในพื้นท่ี โดยการวิเคราะห์พื้นท่ีเหมาะสมในการ

อยู่อาศัยของนกยูง เพื่อพยากรณ์แหล่งท่ีอยู่อาศัยของนกยูง ในเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอสามารถแบ่งผลการศึกษา

หลักออกเป็น 5 หัวข้อได้แก่ ส่วนแรก ประกอบไปด้วยลักษณะ บริบทท่ัวไปของเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวียงลอ ส่วนที่สอง 

ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับการพบนกยูงในรูปแบบสถิติเชิงพื้นท่ี (Geostatistics) เพื่อตรวจสอบว่าปัจจัยท่ีท าการ

คัดเลือกมานั้นสัมพันธ์ต่อการพบนกยูง ส่วนที่สาม คือ การวิเคราะห์พื้นท่ีเหมาะสม   (Site suitability analysis) ของท่ีอยู่

อาศัยของนกยูง ส่วนที่สี่ คือ การน าข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์มาทวนสอบความถูกต้อง (Validation) เพื่อให้ข้อมูลท่ี

ได้มามคีวามนา่เชื่อถือ ส่วนที่ห้า คือ การจัดท าขอบเขต (Zoning) เพื่อจัดท าพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงในพื้นท่ีเวียงลอ (ข่วง 6, 9) 

และถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ชุมชนและหน่วยงานภาครัฐในการบริหารจัดการร่วมกันเพื่อ คนป่าและนกยูงสามารถอยู่

ร่วมกันได ้

บริบททั่วไปของเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ  

เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอ ตั้งอยู่ทางตอนกลางของจังหวัดพะเยา มีอาณาเขตครอบคลุมพื้นท่ี อ าเภอ

เชยีงค า อ าเภอจุน อ าเภอปง และอ าเภอดอกค าใต ้มพีื้นท่ีท้ังหมด 236,738 ไร่ หรือ 379 ตารางกิโลเมตร มรีะยะทาง

จากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออกโดยประมาณ 15 กิโลเมตร และมีระยะทางจากทิศเหนือไปยังทิศใต้โดยประมาณ 

25 กิโลเมตร มีหมู่บ้านท่ีอยู่รอบ ๆ มีท้ังหมด 202 หมู่บ้าน มีล าห้วยท้ังหมด 2,417 สาย ลักษณะภูมปิระเทศเป็นภูเขา

สูงสลับเนินเขาเป็นลูกระนาดตลอดพื้นท่ี ความลาดชันของพื้นท่ีอยู่ในช่วงประมาณ 30-60 เปอร์เซ็นต์ มีระดับความ

สูงอยูร่ะหว่าง 354-1,146 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง (Mean sea level: MSL) ประกอบด้วยป่า 2 ชนิด คือ       ป่า

เบญจพรรณ และป่าเต็งรัง มีอ่างเก็บน้ าท้ังหมด 23 อ่าง และแบ่งลักษณะอากาศออกเป็น 3 ฤดู ในแต่ละฤดูจะมี

อุณหภูมิ ดังนี้ ฤดูร้อน มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 28 องศาเซลเซียส ฤดูฝน มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 27 องศา

เซลเซียส และฤดูหนาว มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 21 องศาเซลเซียส 



 

ความสัมพันธ์ระหวา่งปัจจัยกับการพบนกยูง 

 การหาความสัมพันธ์ระหวา่งปัจจัยกับการพบนกยูง เป็นการคัดกรองและตรวจสอบปัจจัยท่ีได้ท าการคัดเลือก

จากการทบทวนงานวิจัยต่าง ๆ เพื่อให้แน่ใจว่าปัจจัยท่ีได้เลือกมานั้นเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้กับพื้นท่ีศึกษา โดยหา

ความสัมพันธ์ด้วยการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคและพื้นท่ีใต้โค้งท่ีหาได้จาก (Receiver operating characteristic 

curve: ROC) โดยค่า ROC เป็นค่าท่ีบ่งบอกความถูกต้องในการพยากรณ์ของข้อมูลในพื้นท่ีใต้โค้ง จะมคี่าอยู่ระหวา่ง 0 – 

1 โดยท่ีหากค่าเข้าใกล้ 0 คือ ข้อมูลท่ีมีความน่าเชื่อถือต่ า แต่หากค่าเข้าใกล้ 1 คือ ข้อมูลมีความน่าเชื่อถอืสูง ขณะที่ค่า

ของแตล่ะปัจจัยกับระยะทางจะมีค่าบวก (แปรผันตรง) และค่าลบ (แปรผกผัน) เชน่ ความลาดชัน ค่าเป็นลบหมายถึงยิ่ง

ความลาดชันมคี่ามาก (พื้นท่ีชันมาก) จะพบนกยูงนอ้ยลง เป็นตน้  พบวา่ เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอ มคีวามสัมพันธ์

กับปัจจัยด้าน ความลาด ความสูงเชงิเลข เส้นทางน้ า แสดงผลการวเิคราะห์ดังตารางท่ี 3 

 

ตารางที ่3 ความสัมพันธ์ระหวา่งปัจจัยกับระยะทางการพบนกยูงในเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวยีงลอ 

ปัจจัย 
ต าแหน่งนกยูงกับระยะกันชน (Buffer) 

40 m 100 m 500 m 1,000 m 

ความลาด -.004 -.007 -.015 -.031 

ความสงูเชิงเลข .000 .000 .000 .001 

อา่งเก็บน้ า .000 .000 .000 .000 

พืน้ที่เกษตรกรรม .000 .000 .000 .000 

เส้นทางส ารวจธรรมชาต ิ .000 .000 .000 .000 

ขอบเขตที่ท าการอุทยาน .000 .000 .000 .000 

หมู่บ้าน .000 .000 .000 .000 

เส้นทางน้ า .000 .000 .000 -.001 

ค่าคงที่ (Constant) -4.289 -3.180 -.421 1.421 

ROC .720 .703 .685 .755 
 

 

การวิเคราะหพ์ื้นที่เหมาะสมของที่อยู่อาศัยของนกยูง 

จากการน าปัจจัยมาซ้อนทับกับต าแหนง่ของจุดท่ีพบนกยูงจะท าให้ทราบวา่ ณ ปัจจัยตา่ง ๆ นกยูงมกีารกระจาย

ไปในลักษณะใดบ้าง และจะพบว่าสามารถแบ่งช่วงของปัจจัยให้เหมาะสมได้ตามตารางท่ี 4 จะทราบความถี่ในแต่ละ

ชว่งของการแบ่งในแตล่ะปัจจัย เพื่อก าหนดคา่คะแนนตามความถี่ท่ีแตกต่างกันออกไป 

ภายหลังได้ช่วงการแบ่งคา่คะแนนของปัจจัย จากการเปรียบเทียบและพิจารณาจากตารางข้างตน้ จะท าให้ได้

ค่าชว่งหรือค่าคะแนนของแต่ละชว่งของปัจจัยท่ีสัมพันธ์กับความถี่แลว้จะน าปัจจัยมาท าการหาค่าน้ าหนักเปรียบเทียบ

ตอ่ไป โดยในการวิเคราะห์พืน้ท่ีเหมาะสมของท่ีอยูอ่าศัยของนกยูง จะแบง่การให้ค่าน้ าหนักออกเป็น 4 แบบได้แก่  

แบบท่ี 1) ให้คา่น้ าหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย โดยใชปั้จจัยทางกายภาพท้ัง 6 ปัจจัยท่ีมีขอ้มูลครบทุกพื้นท่ี  

แบบท่ี 2) ให้คา่น้ าหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย เชน่เดียวกันกับแบบท่ี 1 แตเ่พิ่มปัจจัยแต่ละพื้นท่ีเข้ามา  โดยพื้นท่ี

ไหนมีขอ้มูลมากใชม้าก พื้นท่ีไหนมนีอ้ยใชน้อ้ย  

แบบท่ี 3) เป็นการให้ค่าน้ าหนักตามการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับการพบนกยูง ซึ่งการให้จะดู

จากปัจจัยในช่วงระยะรัศมี 40 เมตร 100 เมตร 500 เมตร  และ 1,000 เมตร โดยปัจจัยตัวใดสัมพันธ์กับช่วงรัศมีท้ังหมด 

4 ช่วง จะให้ค่าน้ าหนักเท่ากับ 5 หากปัจจัยสัมพันธ์กับช่วงรัศมี เพียง 3 ช่วง การให้ค่าน้ าหนักก็จะลดลงมาเป็น 4 ปัจจัย

สัมพันธ์กับช่วงรัศมี เพียง 2 ช่วง ค่าน้ าหนักก็จะให้เป็น 3 ปัจจัยสัมพันธ์กับช่วงรัศมี เพียง 1 ช่วง ค่าน้ าหนักก็จะให้เป็น   



2 และหากปัจจัยสัมพันธ์กับช่วงรัศมี เพียง 0 ช่วง ค่าน้ าหนักก็จะให้เป็น 1 ซึ่งในการดูความสัมพันธ์จะพิจารณาจากจุด

ทศนยิม 3 ต าแหนง่เท่านัน้  

แบบท่ี 4) เป็นการให้ค่าน้ าหนักตามปัจจัยท่ีได้จากการทบทวนบทความวิจัยท้ัง 9 งาน จะคล้ายกับแบบท่ี 3   

โดยพิจารณาจากปัจจัยตัวใดท่ีมีการน ามาใช้ในการศึกษาเกี่ยวกับนกยูง หากมีการใช้มากจะให้ค่าน้ าหนักมาก ถ้าปัจจัย

ถูกน ามาใช้ในการศึกษาน้อย การให้ค่าน้ าหนักก็จะลดลงมา โดยปัจจัยท่ีถูกน ามาใช้ตั้งแต่ 7 งานขึ้นไป จะให้ค่าน้ าหนัก

เท่ากับ 5 หากถูกน ามาใช ้5-6 งาน จะให้คา่น้ าหนัก 4 ถูกน ามาใช ้3-4 จะให้คา่น้ าหนัก 3 ถูกน ามาใช ้2 จะให้คา่น้ าหนัก 

2 และหากถูกน ามาใช ้1 จะให้คา่น้ าหนัก 1 ซึ่งจะแสดงการให้คะแนนท้ัง 4 ระยะ ดังตารางท่ี 5 รูปท่ี 2 
 

ตารางที ่4 ชว่งการพบนกยูงในแตล่ะปัจจัยและจ านวนร้อยละ 

ความลาด ความสูงเชงิเลข อ่างเก็บน้ า พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

N % N % N % N % 

0-10 40 19 4 0-200  - 1 0-1,000 33 15 4 0-500 129 61 5 

10-20 80 38 5 200-400 9 4 4 
1,000-

2,000 
47 22 3 

500-

1,000 
33 15 4 

20-30 44 21 3 400-600 164 77 5 
2,000-

3,000 
48 23 1 

1,000-

1,500 
21 10 4 

30-40 34 16 2 600-800 35 16 3 
3,000-

4,000 
57 27 2 

1,500-

2,000 
13 6 3 

> 40 15 7 1 > 800 5 2 2 > 4,000 28 13 5 > 2,000 17 8 2 

รวม 213 100  รวม 213 100  รวม 213 100  รวม 213 100  

เส้นทางส ารวจธรรมชาต ิ ขอบเขตท่ีท าการอุทยาน หมู่บ้าน เส้นทางน้ า 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

N % N % N % N % 

0-5,000 117 55 5 0-1,0000 129 61 5 0-1,000 43 20 3 0-200 134 63 5 

5,000-

10,000 
23 11 3 

1,0000-

20000 
65 31 4 

1,000-

2000 
87 41 5 

200-

400 
56 26 4 

1,0000-

15000 
36 17 2 

20000-

30000 
19 9 2 

2000-

3000 
39 18 4 

400-

600 
12 6 3 

15000-

20000 
16 8 1 

30000-

40000 
 - 3 

3000-

4000 
29 14 3 

600-

800 
6 3 2 

> 20000 21 10 4 > 40000  - 1 > 4000 15 7 2 > 800 5 2 1 

รวม 213 100  รวม 213 100  รวม 213 100  รวม 213 100  

หมายเหต ุ: N คือ จ านวน, % คือ ร้อยละ 



 

ตารางที ่5 ปัจจัยและรูปแบบการให้ค่าน้ าหนกัท่ีเหมาะสมของท่ีอยูอ่าศัยนกยูงในเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวยีงลอ 

ปัจจัย ช่วง คะแนน แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3 แบบท่ี 4 

ความลาด 

0-10 4 

1 1 5 2 

10-20 5 

20-30 3 

30-40 2 

มากว่า 40 1 

ความสูงเชิงเลข 

0-200 1 

1 1 2 3 

200-400 4 

400-600 5 

600-800 3 

มากว่า 800 2 

อ่างเก็บน้ า 

0-1,000 4 

1 1 1 2 

1,000-2000 3 

2000-3000 1 

3000-4000 2 

มากว่า 4000 5 

พื้นที่เกษตรกรรม 

0-500 5 

1 1 1 4 

500-1,000 4 

1,000-1500 4 

1500-2000 3 

มากว่า 2000 2 

เส้นทางส ารวจธรรมชาติ 

0-5000 5 

ไม่ได้ใช้ 1 1 5 

5000-1,0000 3 

1,0000-15000 2 

15000-20000 1 

มากว่า 20000 4 

ขอบเขตท่ีท าการอุทยาน 

0-1,0000 5 

ไม่ได้ใช้ 1 1 5 

1,0000-20000 4 

20000-30000 2 

30000-40000 3 

มากว่า 40000 1 

หมูบ่า้น 

0-1,000 3 

1 1 1 4 

1,000-2000 5 

2000-3000 4 

3000-4000 3 

มากว่า 4000 2 

เส้นทางน้ า 

0-200 5 

1 1 2 5 

 200-400  4 

 400-600  3 

 600-800  2 

 มากว่า 800  1 

หมายเหตุ : แบบที่ 1 (ใช้ 6 ปัจจัยเท่า ๆ กัน ให้ค่าน้ าหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย), แบบที่ 2 (ให้ค่าน้ าหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย), แบบที่ 3 (ให้

ค่าน้ าหนักตาม Logistic), แบบที่ 4 (ให้ค่าน้ าหนักตามการทบทวนบทความ) 



    

แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3 แบบท่ี 4 

รูปที ่2 พื้นท่ีเหมาะสมของท่ีอยูอ่าศัยนกยูงในเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวยีงลอ 
 

การตรวจสอบความถูกต้อง 

 การตรวจสอบความถูกต้องของการวิเคราะห์พื้นท่ีเหมาะสมของท่ีอยู่อาศัยนกยูง จะท าการตรวจโดยการใช้ข้อมูล

ต าแหน่งท่ีพบนกยูงและร่องรอยต่าง ๆ ของนกยูงท่ีได้จากการส ารวจจาก แอปพลิเคชัน Green Peafowl และ Smart Patrol 

โดยจ านวนท่ีใชใ้นการทวนความถูกต้องของเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอ 213 จุด แล้วน ามาตรวจสอบกับผลการวิเคราะห์

ท้ัง 4 ระยะ โดยน ามาพิจารณาเพียงช่วงความเหมาะสมท่ีมากท่ีสุด พบว่า เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอ แบบท่ี 1 มีร้อยละ

อยู่ท่ี 41.78 แบบท่ี 2 มีร้อยละอยู่ท่ี 56.34 แบบท่ี 3 มีร้อยละอยู่ท่ี 38.03 และในแบบท่ี 4 มีร้อยละอยู่ท่ี 58.69 ดังตารางท่ี 

6 และรูปท่ี 3 

 

ตารางที่ 6 ตรวจสอบความถูกตอ้งของการวิเคราะห์การรวมแบบถ่วงน้ าหนักอยา่งง่าย 

แบบ

ถ่วง

น้ าหนัก 

Sl
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at
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lla

ge
 

St
re

am
 

lin
e 
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e 

น้อ
ยที่

สุด
 

น้อ
ย 

ปา
นก

ลา
ง 

มา
ก 

มา
กที่

สุด
 

ค่า
เฉ
ลี่ย

 

ผล
รว
ม 

แบบที่ 1 ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้   0 6.57 15.49 36.2 41.78 31.16 93.47 

แบบที่ 2 ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ 0 5.63 20.19 17.8 56.34 31.44 94.33 

แบบที่ 3 ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ 0.47 9.39 29.11 23 38.03 30.05 90.14 

แบบที่ 4 ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ 1.88 10.3 16.9 12.2 58.69 29.26 87.79 

จุดท่ีพบนกยูงและร่องรอย 213 

หมายเหตุ : แบบที่ 1 (ใช้ 6 ปัจจัยเท่า ๆ กัน ให้ค่าน้ าหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย), แบบที่ 2 (ให้ค่าน้ าหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย), แบบที่ 3 (ให้

ค่าน้ าหนักตาม Logistic), แบบที่ 4 (ให้ค่าน้ าหนักตามทบทวนบทความวจิัยทางด้านปัจจัย) ค่าเฉลี่ย คือ ค่าเฉลี่ยของความเหมาะสมปาน

กลาง มาก และมากที่สุด ผลรวม คือ ผลรวมของความเหมาะสมปานกลาง มาก และมากที่สุด 

  



 

    
ใช ้6 ปัจจัย ให้ค่าน้ าหนัก

เท่ากับ 1 ทุกปัจจัย 

ใช ้8 ปัจจัย ให้ค่าน้ าหนัก

เท่ากับ 1 ทุกปัจจัย 

ใช ้8 ปัจจัย ให้ค่าน้ าหนักตาม

ผลของ Logistic 

ใช ้8 ปัจจัย ให้ค่าน้ าหนักตาม

ทบทวนงานวิจัย 

รูปที่ 3 การตรวจสอบความถกูตอ้งเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวยีงลอ 
 

กระบวนการจัดท าขอบเขต (Zoning) ร่วมกับชุมชน 

การจัดท าขอบเขต (Zoning) เป็นการก าหนดขอบเขตพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูง โดยจะด าเนินการใน 2 พื้นท่ีได้แก่

เขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวยีงลอ (บริเวณขว่ง 6,9) จากการวิเคราะห์การรวมแบบถ่วงน้ าหนักอยา่งง่ายให้ผลลัพธ์ออกมา

เป็นพืน้ท่ีเหมาะสม โดยแบ่งสตีามความเหมาะสมของพืน้ท่ีประกอบไปด้วย สีเขียวอ่อน หมายถึง มคีวามเหมาะสมมาก

ท่ีสุด สีเขียวแก่ หมายถึง มีความเหมาะสมมาก สีเหลือง หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง สีส้ม หมายถึงมีความ

เหมาะสมนอ้ย และ สีแดง หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุดดังรูปท่ี 4 

 

 

 

รูปที ่4 ผลลัพธ์ของพื้นท่ีเหมาะสมจากการวิเคราะห์ 



จากนั้นจึงน าข้อมูลจากแผนท่ีความเหมาะสมเข้าพบปะพูดคุยกับแกนน าชุมชนเพื่อร่วมกันคัดเลือกพื้นท่ี

เหมาะสมท่ีจะจัดท าเป็นพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูง (ขอบเขต Zoning) และสะดวกต่อการบริหารจัดการของชุมชนรวมไปถึง

การร่วมกันออกแบบป้ายและข้อมูลท่ีส าคัญส าหรับตดิตัง้ในบริเวณ พื้นท่ีอนุรักษน์กยูง ดังรูปท่ี 5 

 

 
รูปที ่5 การเสวนาเพ่ือหาพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับการจัดท าพืน้ท่ีปกปักทรัพยากรนกยูงบริเวณชุมชน 

 

 

  
พื้นท่ีเหมาะสมท่ีคัดเลอืกร่วมกับชุมชน แบบป้ายพืน้ท่ีอนุรักษน์กยูง 

รูปที ่6 พื้นท่ีเหมาะสมจากการคัดเลอืกร่วมกับชุมชนให้จัดต้ังเป็นบริเวณขว่งนกยูง และแบบป้ายพื้นท่ีอนุรักษน์กยูง 

 
จากกระบวนการจัดท าขอบเขต (Zoning) ได้ข้อสรุปว่าบริเวณข่วง 6,9 ต.ห้วยข้าวก่ า อ.จุน ต้องการติดตั้ง

ป้ายแสดงเพื่อระบุพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูง จ านวน 2 ป้าย ได้แก่บริเวณสามแยกเข้าทางเดินศึกษาธรรมชาติด้านทิศเหนือ 

และบริเวณจุดรวมพลก่อนทางเข้าสู่จุดส่องนกยูง ซึ่งบริเวณนั้นเป็นพื้นท่ีท่ีพบนกยูงลงมาหาอาหารค่อนข้างบ่อย และ

จากการส ารวจภาคสนามทีมผู้วิจัยก็ได้พบเห็นเช่นเดียวกัน ท้ายท่ีสุดเป็นการติดตัง้ป้ายพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงในพื้นท่ีจริง

ทีมวจิัย และผู้น าชุมชน ร่วมกันติดต้ังป้าย โดยในพืน้ท่ีขว่ง 6,9 ต.หว้ยข้าวก่ า อ.จุน ติดต้ังจ านวน 2 แผ่นป้าย  

กระบวนการป้อนคนืข้อมูลสูชุ่มชนและหน่วยงาน 

 จากกระบวนการท า Zoning หรือพื้นท่ีอนุรักษ์ข่วงนกยูงจากข้อมูลเชิงวิชาการท่ีได้กล่าวมาแล้วข้างต้นท้ัง

เทคนิควิธีการทางภูมิสารสนเทศตลอดจนการน าสถิติและการน าเอาข้อมูลปัจจัยมาใช้เพื่อก าหนดค่าน้ าหนักค่า

คะแนนและการทดสอบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ท้ังหมดจะน ามาถ่ายทอดย้อนกลับหรือการป้อนคืนข้อมูลสู่ชุมชน

และหน่วยงานในพื้นท่ีให้สามารถเข้าใจ และน าไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดความร่วมมือร่วมกันในการ

อนุรักษ์นกยูงภายใต้หลักคิดเชิงวิชาการและการอยู่ร่วมกันได้ จึงเกิดการอบรมเชิงบูรณาการถ่ายทอดวิชาการองค์

ความรู้ขึ้น และร่วมแลกเปลี่ยนในและมีการประเมินการอบรมเพื่อน ามาปรับใช้และสื่อสารข้อมูลต่าง ๆ ให้ครบถ้วน

สมบูรณ์ และมีการปรับปรุงเพื่อให้ผลงานออกมาดียิ่ง ๆ ขึ้นไปในอนาคตเพื่อสร้างความยั่งยืน โดยมีการอบรม (รูปท่ี 

7) หลังการอบรมมีการแจกแบบสอบถามออนไลน์ส าหรับผู้เข้าร่วมอบรมใช้ในการประเมินผล (ภาคผนวก



 

แบบสอบถามออนไลน์)  โดยผลการประเมินมีดังนี้ (รูปท่ี 8) กลุ่มผู้ตอบแบบสอบถามมีอายุระหว่าง 26-60 ปี เป็น

เพศชายท้ังหมด มีท้ังเป็นเจ้าหน้าท่ีของภาครัฐและเอกชน อัตราส่วน  9:1 เมื่อสอบถามเร่ือง ความรู้พื้นฐานทาง GIS 

ก่อนเข้ารับการอบรม พบว่า มากกว่าร้อยละ 50 มีความเข้าใจเป็นอย่างดี ท่ีเหลือพอมีความเข้าใจบ้าง (ร้อยละ 40) 

หลังอบรมมคีวามรู้เพิ่มขึ้นเล็กน้อย ในสว่นของ Zoning ภาพรวมก่อนและหลังความรู้มีความรู้ท่ีเพิ่มขึ้น จากก่อนเข้ารับ

การอบรม เข้าใจเล็กน้อย และเข้าใจระดับปานกลาง หลังการอบรมเข้าใจดีขึ้น (มาตราส่วนวัดจากค่านอ้ยไปมาก จาก

ระดับ 2 และระดับ 3 หลังอบรมปรับมาท่ีระดับ 4) ในส่วนของความน่าเชื่อถือของกระบวนการการด าเนินงาน และ

ความน่าเชื่อถือของผลลัพธ์ภาพรวม ส่วนมากมีความเชื่อถือในระดับมาก (ระดับท่ี 4) และมากท่ีสุด (ระดับ 5)  ส่วน

ปัจจัยท่ีน ามาใช้ส่วนใหญ่ให้ความน่าเชื่อถือในระดับมาก โดยส่วนใหญ่อยู่ในระดับความน่าเชื่อถือระดับมากและมาก

ท่ีสุด และเมื่อสอบถามเป็นรายปัจจัยท่ีน ามาพิจารณาในการวิเคราะห์พื้นท่ี Zoning ผลลัพธ์ท่ีได้ของแต่ละปัจจัยก็อยู่

ในเกณฑ์ความนา่เช่ือถือในระดับมาก 

 

   
 

รูปที ่7 การอบรมเชงิปฏบัิตกิาร Zoning และการถ่ายทอดองคค์วามรู้สูชุ่มชนและหนว่ยงานของรัฐ 

 

 
 

รูปที่ 8  สรุปผลข้อมูลจากการตอบแบบสอบถามออนไลน์ 



สรุปและอภิปรายผล 
จากการศึกษารวบรวมงานวิจัยท้ังในและต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับนกยูง เพื่อใช้ในการเลือกปัจจัยมาใช้ใน

การศึกษาการจัดท าขอบเขต (Zoning) โดยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับการพบนกยูง การวิเคราะห์พื้นท่ี

เหมาะสมของท่ีอยู่อาศัยของนกยูง การตรวจสอบความถูกต้อง เพื่อประโยชน์ในการประกอบการตัดสินใจ ในการเลือก

พื้นท่ีอนุรักษ์นกยูง และการจัดท าขอบเขต (Zoning) เพื่อจัดท าพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงไทย  จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์

ระหว่างปัจจัยกับการพบนกยูง พบว่าปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์มีท้ังหมด 9 ปัจจัย คือ ความลาด ความสูงเชิงเลข อ่างเก็บ

น้ า พื้นท่ีเกษตรกรรม แหล่งอาหาร ขอบเขตท่ีท าการอุทยาน หมู่บ้ าน และเส้นทางน้ า ซึ่งในแต่ละพื้นท่ีนั้นจะมี

ความสัมพันธ์ท้ังแบบแปรผันตรงและแปรผกผัน โดยพบว่ามีอยู่ 3 ปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์ทุกพื้นท่ีอนุรักษ์ ได้แก่  

ความลาด ความสูงเชงิเลข และเส้นทางน้ า สอดคล้องกับงานของ (Thunhikorn et al., 2018) 

 จากการวิเคราะห์พื้นท่ีเหมาะสมของท่ีอยู่อาศัยของนกยูงท้ัง 4 ระยะ และการตรวจสอบความถูกต้อง ซึ่งจาก

การเปรียบเทียบตามรายพื้นท่ีอนุรักษ์ จะพบว่า แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3 และแบบท่ี 4 นั้นให้ค่าร้อยละความถูกต้อง

โดยคิดเพยีงช่วงความเหมาะสมท่ีมากท่ีสุด มร้ีอยละของความถูกต้องอยูท่ี่ 41.78, 56.34, 38.03, และ 58.69 ตามล าดับ   

โดยคิดผลรวมความเหมะสม ปานกลาง มาก และมากท่ีสุด พบว่า แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3 และแบบท่ี 4 มีความถูก

ต้องร้อยละ 93.47, 94.33, 90.14, และ 87.79 ตามล าดับ ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์พื้นท่ีเหมาะสมของท่ีอยู่อาศัยของ

นกยูงได้น าไปร่วมหารือกับแกนน าชุมชนของ 2 พืน้ท่ี ได้แก่ ข่วงอนุรักษ์นกยูง 6, 9 ต.ห้วยข้าวก่ า อ.จุน จ.พะเยา (บริเวณ

เขตรักษาพันธ์สัตว์ป่าเวียงลอ) โดยได้ข้อสรุปว่าพื้นท่ีข่วงอนุรักษ์นกยูง 6, 9 ต้องการติดตั้งป้ายเพื่อระบุเป็นพื้นท่ี Zoning 

พื้นท่ีละ 2 แผ่นป้าย การถ่ายทอดข้อมูลและผลลัพธ์สู่ชุมชนและหน่วยงานผ่านการอบรม เพื่อความเข้าใจและสามารถ

น าไปใชต้อ่ยอดได้อยา่งมีประสิทธิภาพภายในหลักคิด “คนอยูไ่ด้ นกยูงอยูไ่ด้” พร้อมแลกเปลี่ยนความคิด และประเมินผล

การอบรมโดยใชแ้บบสอบถามเพื่อน าไปพัฒนาผลงานตอ่ยอดหลักการและความคิดในอนาคต 
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