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บทความวิจัยและบทความวิชาการทุกเรื่องได้รับการพิจารณากลั่นกรองโดยผู้ทรงคุณวุฒิ (Peer 

review) จากทั้งภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย 

บทความ ข้อความ รูปประกอบ และตาราง ที่ตีพิมพ์ลงวารสาร เป็นความคิดเห็นส่วนตัวของ

ผูเ้ขียนเอง กองบรรณาธิการไม่จ าเป็นต้องเห็นด้วยเสมอไป และไม่มีส่วนรับผดิชอบใดๆ ถือว่าเป็นความ

รับผิดชอบของผู้เขียนแตเ่พียงผูเ้ดียว 

บทความใดที่ผู้อ่านเห็นว่าได้มีการลอกเลียนหรือแอบอ้าง โดยปราศจากการอ้างอิงหรือท าให้

เข้าใจผดิว่าเป็นผลงานของผู้เขียน กรุณาแจ้งให้ทางกองบรรณาธิการวารสารทราบจะเป็นพระคุณยิ่ง 
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 วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยพะเยา มีวัตถุประสงค์เพื่อส่งเสริมให้นักวิจัย นักวิชาการและบุคคลทั่วไป ได้เผยแพร่

บทความวิจัยและบทความวิชาการ เป็นสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างบุคลากรทาง

การศึกษาและผู้ที่สนใจ ด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและการประยุกต์ใช้ ตลอดจนสาขาอื่นที่เกี่ยวข้อง

กับศาสตร์เชิงพื้นที่และการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่ ในวารสารที่มีคุณภาพตามระดับเกณฑ์มาตรฐาน

ของคณะกรรมการการอุดมศึกษา ประกาศ ก.พ.อ. เรื่องหลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการ

ส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ และศูนย์ดัชนีการอ้างอิงวารสารไทย (TCI) โดยมีการตีพิมพ์

เผยแพร่เป็นประจ าปีละสามฉบับ ทุกบทความจะผ่านขั้นตอนกระบวนการพิจารณาจากกอง

บรรณาธิการ ซึ่งประกอบด้วยผูท้รงคุณวุฒิทั้งภายในและภายนอก (Peer review) เพื่อประเมินคุณภาพ

บทความ แล้วสง่กลับไปยังผูน้ิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้มคีวามถูกต้องและสมบูรณ์ก่อนการตพีิมพ์ 

 วารสารฉบับนี้ เป็นฉบับประจ าปีที่ 3 ฉบับที่ 1 เนื้อหาของบทความยังคงสาระเกี่ยวกับการศึกษา

ในมิติเชิงพื้นที่ที่มีความหลากหลายด้านกระบวนการวิจัย และการพัฒนาด้านเทคโนโลยีเชิงพื้นที่ มี

บทความวิจัยที่น่าสนใจทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ ได้แก่ "การพยากรณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินของเมือง

ชายแดนด้วยแบบจ าลองฟลัส (FLUS) กรณีศึกษา อ าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย" "การวิเคราะห์จ านวน

ประชากรและพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดน้ าท่วม โดยใช้ข้อมูลแบบเปิด" "การประเมินผลกระทบ

ของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนนต่อการเพาะปลูกข้าวด้วยภูมิสารสนเทศ" "การท าแผนที่คาร์บอนฟุตพ

ริ้นท์ของการสัญจรช่วงเวลาเร่งด่วนเพื่อสนับสนุน แผนลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใน

มหาวิทยาลัยพะเยา" "การพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการฝึกงานแบบออนไลน์ กรณีศึกษา คณะ

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา" "การตรวจสอบความถูกต้องของค่าพิกัดแผนที่

จากอากาศยานไร้คนขับ" "Development of Smart Agricultural Monitoring and Irrigation System using IoT 

and Mobile Applications" และ "Development of Near Real-Time analysis of Heatstroke Risk Information 

Service that affects to the elderly person based on Web Map Service" รวมทั้งสิ้น 8 บทความ ซึ่งเป็น

ประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจในงานด้านการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศและศาสตร์สาขาอื่นที่เกี่ยวข้อง 

ส าหรับการศกึษาเชิงพื้นที่และการพัฒนานวัตกรรมเพื่อใช้ประโยชน์ในเชิงพืน้ที่ 

 กองบรรณาธิการหวังเป็นอย่างยิ่งว่า วารสารฉบับนี้จักเป็นประโยชน์ส าหรับผูอ้่านทุกท่าน และ

ขอขอบคุณที่ท่านผูอ้่านได้ให้ความสนใจติดตามวารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่อย่าง

ต่อเนื่อง พบกันใหมฉ่บับหนา้ 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาครัง้นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อตดิตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท่ี์ดนิบริเวณเมอืงชายแดนในพื้นท่ี

อ าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย โดยใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ.2550 และปี พ.ศ.2559 จากกรมพัฒนา

ท่ีดิน ท าการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินออกเป็น 10 ประเภท ได้แก่ เกษตรกรรม ป่าไม้ เบ็ดเตล็ด ตัวเมืองและย่าน

การค้า หมูบ้่าน สถานท่ีราชการ สถานีคมนาคม ยา่นอุตสาหกรรม พื้นท่ีอ่ืนๆ และแหลง่น้ า กับขอ้มูลปัจจัยขับเคลื่อน

ด้านกายภาพท้ัง 6 ปัจจัย ได้แก่ ระยะห่างจากทางน้ า ความสูงเชงิเลข ความลาดเท ปริมาณน้ าฝนรายปี ระยะห่างจาก

การคมนาคมขนส่ง และระยะห่างจากตลาด มาท าการวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดินด้วยแบบจ าลองฟลัส (FLUS)  

ในการพยากรณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินใน ปี พ.ศ.2568 ผลการศึกษาพบว่า 1) การใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ.2559  

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างการพยากรณ์จากแบบจ าลองกับข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินอ้างอิงจากกรมพัฒนาท่ีดิน  

มีความถูกต้องโดยรวม ร้อยละ 89.30 และ 2) ผลจากการพยากรณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินในปีปัจจุบัน พ.ศ.2559-

2568 พบว่า ป่าไม้ และเบ็ดเตล็ด มีพื้นท่ีลดลง 12,897 และ 1,516 (ไร่) ตามล าดับ ในขณะท่ี เกษตรกรรม หมู่บ้าน 

และแหลง่น้ า มพีื้นท่ีเพิ่มขึ้น 11,697 952 และ 919 (ไร่) ตามล าดับ 
 

ค าส าคัญ: แบบจ าลองการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิ, FLUS, ปัจจัยกายภาพ, โครงขา่ยประสาทเทียม, เชยีงของ 
 

Abstract 
The objective of this study was monitoring land use change in the border town Amphoe Chiang Khong 

Chiang Rai Province by using land use data in 2007 and 2016 from Land Development Department (LDD). Land 

use classification was organized into 10 categories: agriculture, forest, miscellaneous, urban and commercial, 

residential, governmental institution, transportation, industrial, other and water body combined with 6 physical 

factors: distance from the stream, dem, slope, annual rainfall, distance from road and distance from market. The 

FLUS model is addressed in order to predict land use in 2025. The results found that: 1) the overall accuracy of 

                                                 
1 สาขาวิชาภูมสิารสนเทศศาสตร์ คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000   
2 สาขาระบบสารสนเทศ คณะบรหิารธุรกิจ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลศรวีิชัย จังหวัดสงขลา 90000 
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land use simulation in 2016 was 89.30% by comparison with land use data from LDD 2) the prediction of land 

use in 2016-2025 revealed that forest and miscellaneous were decreased in 12,897 rai and 1,516 rai respectively 

whereas agriculture, village and water body were increased in 11,697 rai, 95i rai 919 rai respectively. 
 

Keyword: Land Use model, FLUS, physical factors, Artificial Neural Networks, Chiang Khong 

 

บทน า 

ปัจจุบันพื้นท่ีเมืองชายแดนเชียงของ จังหวัดเชียงราย เกิดการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินอย่างมาก  

ไม่ว่าจะเป็นการเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีเกษตรกรรมไปเป็นพื้นท่ีอุตสาหกรรม โลจิสติกส์ และพื้นท่ีเพื่อเตรียมก่อสร้าง

โรงแรม ท่ีพัก รีสอร์ต เป็นต้น (สุดารัตน์ อุทธารัตน์, และคณะ, 2562) โดยการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวเป็นผลอัน

เนื่องมาจากเมื่อปี พ.ศ.2558 จังหวัดเชียงรายเข้าสู่ประชาคมอาเซียน (AEC) อย่างเต็มรูปแบบ ท าให้มีการส่งเสริม

ตลาดฐานการผลิตในดา้นต่างๆ อกีทัง้ยังสามารถเคลื่อนยา้ยและไหลเวียน สินค้า แรงงานฝีมือได้อยา่งเสรี ส่งผลให้มี

อัตราการเตบิโตทางการค้าขายเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ซึ่งการเปลี่ยนแปลงดังกลา่วได้ส่งผลกระทบตอ่การบริหารจัดการ

พื้นท่ีในหลากหลายมิติ โดยในปัจจุบันไม่สามารถจัดการปัญหาการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ีได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ และทรัพยากรธรรมชาติถูกท าลาย สาเหตุดังกล่าวนั้นเกิดจากการไม่ควบคุม และขาดการบริหาร

จัดการ ท าให้มีการขยายตัวแบบไร้ทิศทาง จากผลกระทบท่ีได้กล่าวไปแล้วในข้างต้นจึงท าให้มีการหาวิธีในการ

แก้ปัญหาโดยใชแ้บบจ าลองการใช้ประโยชนท่ี์ดนิซึ่งเป็นเครื่องมือท่ีนิยมใช้ในการศึกษา โดยการใชง้านแบบจ าลองฟลสั 

(FLUS) นั้น “จ าเป็นจะต้องทราบถึงปริมาณการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินในอดีตต่อเนื่องถึงปัจจุบัน เพื่อ

คาดการณแ์นวโนม้การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท่ี์ดนิในอนาคต” (วรีะภาส คุณรัตนสิริ, 2563) 

แบบจ าลองการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นแบบจ าลองท่ีน ามาใช้ในการพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์

ท่ีดนิในอนาคต ซึ่งประกอบไปด้วยระบบที่มีกระบวนการท่ีซับซ้อนและปัจจัยขับเคลื่อน ท่ีสง่ผลกระทบตอ่ลักษณะการ

ใช้ประโยชน์ของพื้นท่ี โดยแบบจ าลองจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ กลุ่มแรก คือ แบบจ าลองท่ีไม่ได้ค านึงถึงแรง

ขับเคลื่อน และกลุ่มท่ีสอง คือ แบบจ าลองท่ีค านึงถึงแรงขับเคลื่อน (ชูเดช โลศิริ, 2559) ซึ่งมีแบบจ าลองเป็นจ านวน

มากท่ีถูกน ามาใช้งาน ได้แก่ CA_MARKOV, CLUE-S, SLEUTH, LCM, LTM, URBANSIM และ CLUMONDO เป็นต้น ซึ่ง

มีการใช้แบบจ าลองในการศึกษาการพยากรณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินในประเทศไทยอย่างแพร่หลาย เช่น (ธีรเวทย์ ลิม

โกมลวิลาศ, 2557) ได้ศึกษาการคาดการณ์การใช้ท่ีดินลุ่มน้ าล าตะคอง พ.ศ.2567 ด้วยแบบจ าลอง CA-MARKOV 

(สุวิมล ต้นศิริ และคณะ,2561) ใช้แบบจ าลอง CA-Markov คาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณ

เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเขาสอยดาวจังหวัดจันทบุรี (นิติ เอี่ยมชื่น, และคณะ, 2556) ได้ศึกษาการคาดการณ์การใช้

ประโยชน์ท่ีดิน ด้วยแบบจ าลอง CLUE-S และถึงแม้ว่าแบบจ าลองหลายๆตัวนั้นได้รับความนิยมน ามาใช้ในการศึกษา

แตก่็มีขอ้จ ากัดที่ท าให้แบบจ าลองนัน้ไมเ่หมาะกับการศกึษาในบางคร้ัง เชน่ แบบจ าลอง CA-MARKOV มขี้อจ ากัดของ

แบบจ าลอง คือ ตอ้งใชข้้อมูลการใชท่ี้ดนิ 2 ชว่งเวลาในวเิคราะห์ขอ้มูลโดยไมไ่ด้ค านงึถึงแรงขับเคลื่อน และแบบจ าลอง 

CLUE-S และ CLUMONDO มขี้อจ ากัดของแบบจ าลอง คือ เป็นแบบจ าลองท่ีต้องอาศัยปัจจัยขับเคลื่อน (นติ ิเอี่ยมชื่น, 

และคณะ, 2563) จ าเป็นต้องก าหนดรูปแบบการเปลี่ยนแปลงในอนาคตให้กับแบบจ าลอง ท าให้บางครัง้ตอ้งอาศัยการ

ก าหนดรูปแบบการเปลี่ยนในอนาคตจากแบบจ าลองตัวอื่นมาชว่ยสนับสนุน แต่ในปัจจุบันมีแบบจ าลองอีกตัวหนึ่ง คือ 

แบบจ าลองฟลัส เป็นแบบจ าลองท่ีใช้ปัจจัยขับเคลื่อนการใช้ประโยชน์ท่ีดินร่วมกับโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial 

Neural Networks: ANN) ไม่เพียงเท่านั้นยังมีการใช้ Cellular Automata (CA) และ Markov Chain ท่ีใช้ในการวิเคราะห์

ปริมาณการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิ เพื่อการพยากรณ์การใช้ประโยชนท่ี์ดนิในอนาคต  
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ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้ได้เล็งเห็นปัญหาของการขยายตัวแบบไร้ทิศทางท่ีจะก่อให้เกิดปัญหาสะสมในดา้นตา่ง 

ๆ มากยิ่งขึ้นไปในอนาคต (รูปท่ี 1 ) จึงได้น าแบบจ าลองฟลัส มาเพื่อพยากรณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินในอนาคตของ

อ าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย ซึ่งครอบคลุมพื้นท่ี 472,727 ไร่ เพื่อคาดการณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ.2568 

ท้ังนี้เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ีในการสนับสนุนการวางแผนการพัฒนาและวางผังเฉพาะเขตชายแดนเพื่อให้เกิด

ประโยชนต์อ่พืน้ท่ีชายแดนได้อยา่งมีประสิทธิภาพในอนาคต  

 
รูปที่ 1 พื้นท่ีศึกษา อ าเภอเชยีงของ จังหวัดเชยีงราย 

 

วัตถุประสงค ์
1. เพื่อศกึษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท่ี์ดนิของเมอืงชายแดนในปี พ.ศ.2550 และ พ.ศ.2559 

2. เพื่อพยากรณแ์นวโนม้การใชป้ระโยชนท่ี์ดนิของเมอืงชายแดนใน ป ีพ.ศ.2568 

 

วิธีการศึกษา 
การพยากรณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินของเมืองชายแดนด้วยแบบจ าลองฟลัส กรณีศึกษา อ าเภอเชียงของ 

จังหวัดเชียงราย จะมุ่งเน้นไปท่ีการศึกษาการสร้างแบบจ าลองโดยการใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ ท่ีดินกับปัจจัยต่าง ๆ 

เพื่อคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินในอนาคต เนื้อหาในส่วนนี้กล่าวถึง แนวคิดและหลักการท างาน

ของแบบจ าลองฟลัส โครงขา่ยประสาทเทียม (ANN) การตรวจสอบความถูกต้อง การรวบรวมขอ้มูล และการวเิคราะห์

ข้อมูลดังนี้ 

แบบจ าลองฟลัส FLUS 

แบบจ าลองฟลัส ถูกสร้างขึ้นในซอฟต์แวร์ GUI ชื่อ GEOSOS-FLUS ท่ีพัฒนาโดยมหาวิทยาลัยแห่งชาติจีน

ตะวันออก (East China Normal University: ECNU) เป็นแบบจ าลองแบบบูรณาการส าหรับการจ าลองสถานการณ์การ

ใช้ประโยชน์ท่ีดินหลายประเภท ท่ีเกิดผลกระทบจากมนุษย์และธรรมชาติ มีรูปแบบการจัดสรรพื้นท่ีตามทฤษฎีของ 

Cellular Automata (CA) ส าหรับจ าลองวิเคราะห์สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน และใช้โครงข่าย

ประสาทเทียม (ANN) ส าหรับการพิจารณาท้ังกิจกรรมของมนุษย์และผลกระทบทางระบบนิเวศน์ตามธรรมชาติโดย

การหาความสัมพันธ์ท่ีซับซ้อนระหว่างรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดิน และแรงผลักดันต่าง ๆ ของมนุษย์และธรรมชาติ 

(Liu et al, 2020) 
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โครงข่ายประสาทเทียม (ANN) 

โครงขา่ยประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: ANN) คือ ระบบคอมพิวเตอร์จากโมเดลทางคณิตศาสตร์ 

เป็นศาสตร์แขนงหนึ่งทางด้านปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence : AI) ท่ีเลียนแบบหลักการท างานของสมองมนุษย์ 

ซึ่งสมองประกอบด้วยหน่วยประมวลผลพื้นฐานท่ีเรียกว่า นิวรอล (เซลล์ประสาท หรือ Neuron) และจุดประสาน

ประสาท (Synapses) ท่ีประกอบ 3 ส่วน ได้แก่ ใยประสาท (Dendrite) ตัวเซลล์ (Soma) และแกนประสาท (Axon)  

ในแต่ละโครงข่ายประสาทจะเช่ือมตอ่กัน (อ าภา สาระศิริ, 2559)ดังรูปท่ี 2  

 
รูปที่ 2 การวเิคราะห์โครงขา่ยประสาทเทียม 

ท่ีมา: Syed, D.A. and Rahul A. (2016). (Syed et al, 2016) 

 

การตรวจสอบความถูกต้อง 

การวเิคราะห์คา่ความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) เป็นการประเมินความถูกต้องโดยรวมของข้อมูล 2 

ชุด ได้แก่ ข้อมูลภาพแปลตีความ (Class) กับข้อมูลท่ีใช้ตรวจสอบ ซึ่งจะท าการวิเคราะห์ในตารางเมทริกซ์ความ

คลาดเคลื่อน ซึ่งจะค านวณได้จากค่าผลรวมแนวทแยงหลัก และหารด้วยผลรวมท้ังหมดจุดภาพ โดยจะค านวณ

ออกมาเป็นค่าเปอร์เซ็นต์ของความถูกต้อง ดังรูปท่ี 3 

 

Overall Accuracy =
∑ Nii

K
I=1

N
  

 
โดย I       คือ    แถว (Row) 

J       คือ    แนวตัง้ (Column) 

Nii     คือ    แถวท่ี  I  แนวตัง้ท่ี  I  หรือแถว

ท่ี  J  บรรทัดท่ี  J 

N      คือ    ผลรวมท้ังหมด 

เมทริกซ์ความคลาดเคลื่อน สมการในการค านวนคา่ความถกูต้องโดยรวม 

รูปท่ี 3 การวเิคราะห์คา่ความถกูต้อง 

ท่ีมา: ทรัน วัน นนิห ์และ ชาติชาย ไวยสุระสิงห.์ (2560). (ทรัน วัน นนิห,์ และคณะ, 2560) 
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แนวคดิ ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
จากการทบทวนทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับปัจจัยขับเคลื่อนการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิท้ัง 6 งาน (ตารางที่ 1) 

มีปัจจัยท้ังหมด 17 ปัจจัย ซึ่งทางผู้วิจัยได้ท าการคัดเลอืกปัจจัยท่ีจะน ามาใช้ในการศกึษาตามวัตถุประสงค์ บริบทของ

พื้นท่ี และการน าข้อมูลมาแปลงเป็นข้อมูลทางภูมิสารสนเทศในการวิเคราะห์ เมื่อพิจารณาแล้วพบว่าเหลือเพียง 6 

ปัจจัยท่ีจะน ามาใช้ศึกษา ได้แก่ เส้นทางน้ า ความสูงเชิงเลข ความลาดเท ปริมาณน้ าฝน การคมนาคมขนส่ง และท่ีตัง้

ตลาด ในการเลือกปัจจัย จะเลือกปัจจัยท่ีมีการใช้ในงานตั้งแต่ 2 งานขึ้นไป จากการอ่านบทความ ท้ัง 6 บทความดัง

ตารางท่ี 1 จึงเหลือ 9 ปัจจัย คือ ความสูงเชิงเลข ความลาดเท เส้นทางน้ า การคมนาคมขนส่ง หมู่บ้าน ดิน ปริมาณ

น้ าฝน ทศิทางความลาด และทางรถไฟ แตเ่นื่องจากพืน้ท่ีท่ีศึกษาเป็นอ าเภอเชยีงของ ซึ่งตดิกับประเทศเพื่อนบ้าน และ

เป็นแหล่งการค้าชายแดน จึงยังน าปัจจัยระยะห่างจากตลาดมาใชใ้นงาน และตัดปัจจัย หมูบ้่าน ดิน ทิศทางความลาด 

และทางรถไฟออก เนื่องจากเหตุผลดังตอ่ไปน้ี 

1.ปัจจัยหมู่บ้านจัดอยูใ่นหมวดการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิประเภทเมอืง  

2.ปัจจัยดิน เนื่องจากมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีแบ่งประเภทเป็นพื้นท่ีเกษตรอยู่แล้วสามารถบอกถึงพื้นท่ี

เกษตรท่ีจะเกดิการเปลี่ยนแปลง จึงไม่น าปัจจัยดนิมาใชใ้นการคาดการณ์ 

3.ปัจจัยทิศทางความลาด เนื่องจากใชปั้จจัยความลาดเทบอกถึงความชันของพื้นท่ีแล้วจึงไมน่ าปัจจัยทิศทาง

ความลาดไปใช ้

4.ปัจจัยทางรถไฟ เนื่องจากอ าเภอเชียงของไมม่ีทางรถไฟ จึงเหลืออยู่ 6 ปัจจัยได้แก่ ความสูงเชิงเลข ความ

ลาดเท เสน้ทางน้ า การคมนาคมขนสง่ ปริมาณน้ าฝน และระยะหา่งจากตลาด 
 

การรวบรวมข้อมูล 

ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินใช้ข้อมูลจากกรมพัฒนาท่ีดิน ปี พ.ศ.2550 และปี พ.ศ.2559 ใช้ขนาดละเอียด

จุดภาพ 40 เมตร และปัจจัย รวมท้ังหมด 6 ปัจจัย (ตามตารางท่ี 2 รูปท่ี 4) ก าหนดความละเอยีดจุดภาพ 40 เมตร 
 

ตารางที ่1 ปัจจัยขับเคลื่อนท่ีทบทวนงานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ผู้เขียน พืน้ที่ศกึษา 

ปัจจัยขับเคลื่อนการใชป้ระโยชน์ที่ดิน 

คว
าม

สงู
เช
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ลข
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ลา
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ท 

เส
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น้ า
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ณ
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เข
ี่อน

 

อุณ
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ูมิ 
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ทิศ
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มล
าด

 

ทา
งร

ถไ
ฟ 

ใจ
กล

าง
เม
ือง

 

ปร
ะช

าก
ร 

นิติ และ วันณัชชา 

(2563)  
พะเยา x x x x x x x x x         

ธณัชชัย และคณะ 

(2563)    
เพชรบุรี x x x   x x           

วุฒิพงษ์ (2560) อุตรดิตถ์ x x x   x     x       

Vliet and Malek 

(2015) 
สปป.ลาว x x x x x  x   x  x x     

คมสัน  (2550) เชียงใหม ่ x x x   x        x x  x 

ชัยวัฒน์ และคณะ 

(2563) 
เชียงใหม ่ x x x   x x       x x x  

รวม  6 6 6 2 2 5 4 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 
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ตารางที ่2 ปัจจัย (Factor) 

ล าดับ ปัจจัย ค าอธบิาย (หน่วย) แหลง่ที่มา 

1 เส้นทางน้ า ระยะห่างจากทางน้ า (เมตร) กรมแผนที่ทหาร 

2 ความสูงเชงิเลข ความสูงเชงิเลข (เมตร) USGS (SRTM GLOBAL DEM) 

3 ความลาดเท ความลาดเท (องศา) สร้างจากความสูงเชงิเลข 

4 ปริมาณน้ าฝนรายปีเฉลี่ย ปริมาณน้ าฝนรายปี (มลิลเิมตร/ปี) กรมอุตุนยิมวทิยา 

5 การคมนาคมขนส่ง 
ระยะห่างจากการคมนาคมขนสง่ 

(เมตร) 
กรมแผนที่ทหาร 

6 ท่ีต้ังตลาด ระยะห่างจากตลาด (เมตร) จากการส ารวจ 
 

   
ระยะห่างจากทางน้ า ความสูงเชงิเลข ความลาดเท 

   
ปริมาณน้ าฝนรายปี ระยะห่างจากการคมนาคมขนสง่ ระยะห่างจากตลาด 

 

รูปที่ 4 ปัจจัยในการศึกษา 
 

การเตรยีมข้อมูล 

ท าการแบ่งข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีศึกษา โดยจะจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินออกเป็นท้ังสิ้น  

10 ประเภทด้วยกัน ได้แก่ ตัวเมืองและย่านการค้า หมู่บ้าน สถานท่ีราชการ สถานีคมนาคม ย่านอุตสาหกรรม 

เกษตรกรรม ป่าไม้ เบ็ดเตล็ด และแหลง่น้ า อื่น ๆ 

การจัดท าชั้นข้อมูลปัจจัยต่างๆ ให้อยู่ในรูปแบบข้อมูลด้านภูมิสารสนเทศ เพื่อน ามาวิเคราะห์ชั้นข้อมูล ท้ัง  

6 ปัจจัย จากนั้นท าการแปลงข้อมูลเป็นข้อมูลราสเตอร์ด้วยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการแปลงข้อมูล

เป็นขอ้มูลราสเตอร์ (Rasterization) 

ระยะห่างจากตลาด

หน่วยเป็นกิโลเมตร

6,000-12,000

น้อยกว่า 6,000

12,000-18,000

18,000-24,000

มากกว่า 24,000

ระยะห่างจากถนน

หน่วยเป็นเมตร

น้อยกว่า 2,000

2,000-4,000

4,000-6,000

6,000-8,000

มากกว่า 8,000

ระยะห่างจากทางท า

หน่วยเป็นเมตร

น้อยกว่า 200

200-400

400-600

600-800

มากกว่า 800

ความสูงเชิงเลข

หน่วยเป็นเมตร

น้อยกว่า 400

400-600

600-800

800-1,000

มากกว่า 1,000

ความลาดเท

หน่วยเป็นองศา

น้อยกว่า 10

10-20

20-30

30-40

มากกว่า 40

ปริมาณน  าฝนรายปี

หน่วยเป็นเมตร

น้อยกว่า 1,560

1,530-1,560

1,560-1,590

1,590-1,620

มากกว่า 1,620
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ระยะห่างจากทางน้ า : (Stream) ได้จากข้อมูลเส้นทางน้ าจากกรมแผนท่ีทหาร เป็นข้อมูลเชิงต าแหน่งท่ีถูก

จัดเก็บในรูปแบบข้อมูลประเภท Vector จึงต้องท าการแปลงข้อมูลให้เป็น Raster โดยใช้วิธีการสร้างระยะห่างด้วยวธีิ 

Euclidean Distance 

ความสูงเชิงเลข : (Digital Elevation Model: DEM) จัดเก็บอยู่ในข้อมูลประเภท Raster ใช้ส าหรับแสดงค่า

ความสูงของภูมิประเทศในพื้นท่ีศึกษา แหล่งท่ีมาของข้อมูล : ส านักงานส ารวจทางธรณีวทิยาสหรัฐ : USGS ASTER-

DEM (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer)  โดยผ่านเว็บไซด์ของ USGS 

EarthExplorer (USGS, 2022) 

ความลาดเท : (Slope) สร้างจากข้อมูล DEM ซึ่งข้อมูลประเภท Raster ซึ่งจะใชส้ าหรับแสดงค่าความลาดชัน

ของพืน้ท่ีศึกษาในรูปแบบองศา (Degree)  

ปริมาณน้ าฝนรายปี : (Annual Rainfall) เป็นขอ้มูลปริมาณน้ าฝนรวมรายปี ณ ต าแหนง่ของจุดสถานตีรวจวัด

ท่ีได้จากกรมอุตุนิยมวทิยา ซึ่งถูกจัดเก็บในรูปแบบข้อมูลประเภท Vector จึงตอ้งท าการแปลงข้อมูลให้เป็น Raster โดย

จะน าข้อมูลท่ีได้นัน้มาท าการประมาณค่าด้วยใชว้ธีิการ Inverse Distance Weighted (IDW) 

ระยะห่างจากการคมนาคมขนส่ง : (Road) ได้จากกรมแผนท่ีทหาร เป็นข้อมูลเชิงต าแหน่งท่ีถูกจัดเก็บใน

รูปแบบข้อมูลประเภท Vector จึงต้องท าการแปลงข้อมูลให้เป็น Raster โดยใช้วธีิการสร้างระยะห่างด้วยวิธี Euclidean 

Distance 

ระยะห่างจากตลาด : (Market) ได้จากการส ารวจ เป็นขอ้มูลเชงิต าแหน่งท่ีถูกจัดเก็บในรูปแบบข้อมูลประเภท 

Vector จึงตอ้งท าการแปลงข้อมูลให้เป็น Raster โดยใชว้ธีิการสร้างระยะห่างด้วยวิธี Euclidean Distance 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

การพยากรณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินของเมืองชายแดนด้วยแบบจ าลองฟลัส กรณีศึกษา อ าเภอเชียงของ 

จังหวัดเชียงรายในอนาคต มีล าดับขั้นตอนการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ตามวัตถุประสงค์ ได้แก่ ส่วนแรก คือ 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ.2550 และ พ.ศ.2559 และส่วนที่สอง คือ การ

พยากรณแ์นวโนม้การใช้ประโยชนท่ี์ดนิใน ป ีพ.ศ.2568 (รูปท่ี 5) 

 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ.2550 และ พ.ศ.2559 ท าการแบ่งประเภทการใช้

ประโยชนท่ี์ดนิจากกรมพัฒนาท่ีดินออกเป็น 10 ประเภท ได้แก่ ตัวเมอืงและย่านการค้า หมูบ้่าน  สถานท่ีราชการ ยา่น

อุตสาหกรรม สถานีคมนาคม พื้นท่ีอื่นๆ แหล่งน้ า พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีป่าไม้ และเบ็ดเตล็ด จากนั้นใช้เทคนิคการ

รวมกันระหว่างแผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินตามช่วงเวลาท่ีต้องการท าการศึกษา คือระหว่าง พ.ศ.2550 และ พ.ศ.

2559 เพื่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงโดยจะแสดงค่าเป็นการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินแต่ละประเภท ท่ีมีการ

เปลี่ยนแปลงจากประเภทหนึ่งไปยังประเภทหนึ่ง (From-to) และตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลองฟลัส โดย

พยากรณ์การใชป้ระโยชนท่ี์ดนิในปี พ.ศ.2559 โดยแบบจ าลองท่ีใชแ้สดงถึงความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนแปลงเชงิพื้นท่ี 

ท่ีมีความน่าจะเป็นท่ีมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยการน าข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ.2550 (ปี

ฐาน) ท้ัง 10 ประเภท กับขอ้มูลปัจจัยท้ัง 6 ปัจจัย มาท าการหาความสัมพันธ์ด้วยแบบโครงข่ายประสาทเทียม จากนั้น

ก าหนดค่าพารามิเตอร์เพื่อวิเคราะห์ เพื่อพยากรณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ.2559 และท าการตรวจสอบความ

ถูกต้องของแบบจ าลอง โดยเทียบเคียงกับข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีได้จากกรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ.2559 (อ้างอิง) 

มาเปรียบเทียบหาความสอดคล้องข้อมูล ซึ่งโดยท่ัวไปหากท าการเปรียบเทียบแล้วมีข้อมูลตรงกันมากกว่า 80 

เปอร์เซ็นต์ ถือวา่มคีวามเชื่อม่ันสูง (Wang et al, 2021) 
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จากนั้นท าการพยากรณ์การใช้ประโยชนท่ี์ดนิใน ปี พ.ศ.2568 โดยน าข้อมูลการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิปี พ.ศ.2550 

และปี พ.ศ.2559 มาท าการวเิคราะห์เมทริกซ์ค านวณความนา่จะเป็นของการใชป้ระโยชนท่ี์ดินในปี พ.ศ.2568 จากนั้น

น าข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ.2559 (ปีฐาน) ท้ัง 10 ประเภท กับข้อมูลปัจจัยท้ัง 6 ปัจจัย มาท าการหา

ความสัมพันธ์ และก าหนดค่าพารามิเตอร์แบบเดียวกันกับการพยากรณ์ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ.2559 เพื่อวิเคราะห์ 

และพยากรณก์ารใช้ประโยชนท่ี์ดนิในปี พ.ศ.2568  (รูปท่ี 5) 

 
รูปที่ 5 ผังการด าเนนิการรวม 

 

ผลการศึกษา 
รูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินในอ าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย และการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

ปี พ.ศ.2550 และปี พ.ศ.2559 

จากการจ าแนกการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิของอ าเภอเชยีงของ จังหวัดเชยีงราย ซึ่งครอบคลุมพื้นท่ี 472,727 ไร่ ใน

ปี พ.ศ.2550 (รูปท่ี 6) และ ในปี พ.ศ.2559 (รูปท่ี 7) โดยได้แบ่ง ประเภทของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ออกเป็น 10 

ประเภทได้แก่ เกษตรกรรม ป่าไม้ เบ็ดเตล็ด ตัวเมืองและย่านการค้า หมู่บ้าน สถานท่ีราชการ สถานีคมนาคม ย่าน

อุตสาหกรรม พื้นท่ีอื่นๆ และแหลง่น้ า  

จากตารางท่ี 3 แสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินระหว่าง พ.ศ.2550-2559 โดยมีพื้นท่ี

เพิ่มขึ้น ได้แก่ เกษตรกรรม หมู่บ้าน แหล่งน้ า สถานท่ีราชการ ตัวเมืองและย่านการค้า ย่านอุตสาหกรรม สถานี

คมนาคม และพื้นท่ีอื่นๆ โดยเพิ่มขึ้น 42,111 , 2,143 , 1,464 , 328 , 211 , 176 , 141 และ 51 ไร่ ตามล าดับ โดยป่าไม้ 

และเบ็ดเตล็ด มพีื้นท่ีลดลง 43,291 และ 3,334 ไร่ ตามล าดับ โดยภาพรวมจะพบวา่เกษตรกรรมเพิ่มขึ้นเฉลี่ยตอ่ปีราว 

4,679 ไร่ ซึ่งมาจากการสูญเสียพื้นท่ีป่าไม้  
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ตารางที ่3 การใชป้ระโยชนท่ี์ดนิในอ าเภอเชยีงของ จังหวัดเชยีงราย และการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิปี พ.ศ.

2550 และป ีพ.ศ.2559 

ประเภทการใช้ประโยชนท่ี์ดนิ 

พื้นท่ี(ไร่) 

พ.ศ.2550 พ.ศ.2559 การเปลี่ยนแปลง

รวม 

การเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย/ปี 

เกษตรกรรม (A) 204,689 246,800  42,111  4,679  

ป่าไม้ (F) 221,413 178,122  - 43,291 -4,810  

เบ็ดเตล็ด (M) 20,844 17,510  - 3,334 -370  

ตัวเมอืงและย่านการค้า (U1) 3,857 4,068  211  23  

หมูบ้่าน (U2) 12,341 14,484  2,143  238  

สถานท่ีราชการ (U3) 475 803  328  36  

สถานีคมนาคม (U4) - 141  141  16  

ยา่นอุตสาหกรรม (U5) 250 426  176  20  

พื้นท่ีอ่ืนๆ (U6) 266 317  51  6  

แหลง่น้ า (W) 8,592 10,056 1,464 163  

รวม 472,727 472,727   

 

การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลองฟลัส 

การตรวจสอบความถูกต้องหรือความน่าเชื่อถือของแบบจ าลองการใช้ประโยชน์ท่ีดินนิยมท าการทดสอบ

แบบจ าลองในการคาดการณ์ในปีปัจจุบัน (Simulation) เทียบกับข้อมูลอ้างอิง (Reference) เพื่อตรวจสอบว่า

แบบจ าลองดังกล่าวมคีวามนา่เช่ือถือมากน้อยเพยีงไร จะท าการวัดค่าความถูกต้องโดยรวมประกอบการตัดสนิใจ โดย

ใช้ข้อมูลตั้งต้นในการจ าลองสถานการณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ.2550 (รูปท่ี 6)พร้อมกับปัจจัยท้ัง 6 ประการ

มาคาดการณ์ด้วยแบบจ าลองฟลัส ผลลัพธ์ปี พ.ศ.2559 (รูปท่ี 8) แล้วน ามาตรวจสอบโดยเทียบกับข้อมูลการใช้

ประโยชน์ท่ีดินปีในปีเดียวกัน (พ.ศ.2559) ท่ีได้จากกรมพัฒนาที่ดิน (รูปท่ี 7) ในแบบทุกต าแหน่งเทียบ (Pixel by pixel) 

ตรวจสอบความถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) พบวา่ แบบจ าลองมคี่าความถูกตอ้งรวมเท่ากับ 89.30 เปอร์เซ็นต์ 

โดยเมื่อแยกพิจารณารายประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินพบว่า เกษตรกรรมมีพื้นท่ีต่างกัน 24,565 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 

9.95 ของพื้นท่ีอ้างอิง (กรมพัฒนาท่ีดิน ปี พ.ศ.2559) ป่าไม้ท่ีมีพื้นท่ีต่างกัน 26,163 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 14.59 

เบ็ดเตล็ดมีพื้นท่ีต่างกัน 734 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 4.19 ตัวเมืองและย่านการค้าท่ีต่างกัน 104 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.56 

หมู่บ้านท่ีต่างกัน 1,382 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 9.54 สถานท่ีราชการท่ีต่างกัน 364 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 45.33 สถานี

คมนาคมท่ีต่างกัน 141 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 100 ย่านอุตสาหกรรมท่ีต่างกัน 44 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 10.33 พื้นท่ีอื่นๆท่ี

ต่างกัน 22 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 6.94 และแหล่งน้ าท่ีต่างกัน 571 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 5.68 (ตารางท่ี 4) ในส่วนของ 

สถานท่ีราชการ และ สถานีคมนาคม ท่ีค่ามีความแตกต่างมาก แต่ถ้าพิจารณาเทียบเคียงผลการคาดการณ์จาก

แบบจ าลองฟลัสในปี พ.ศ.2559 เทียบกับขอ้มูลตัง้ตน้ (ปี พ.ศ.2550) ก็ยังมคี่าตา่งกันไมม่ากนัก เชน่ สถานท่ีราชการปี 

พ.ศ.2550 มีพื้นท่ี 475 ไร่ แบบจ าลองฟลัส ปี พ.ศ. 2559 ได้พื้นท่ี 439 เช่นเดียวกับ สถานีคมนาคมท่ีปี พ.ศ. 2550 

ไม่พบการใช้ท่ีดินประเภทนี้ ผลจากแบบจ าลองฟลัสในปี พ.ศ. 2559 จึงไม่พบเช่นกัน หรือพิจารณาจากแผนท่ี

เทียบเคียง (รูปท่ี 7-8) ในภาพรวมแทบไมเ่ห็นความแตกต่าง 
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ตารางที ่4 ความแตกต่างระหว่างข้อมูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากกรมพัฒนาที่ดิน กับข้อมูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีได้

จากแบบจ าลองฟลัส ปี พ.ศ.2559  

ประเภทการใช้ประโยชนท่ี์ดนิ 
พื้นท่ี(ไร่) 

กรมพัฒนาที่ดิน (2559) แบบจ าลอง (2559) ความแตกตา่ง (%) 

เกษตรกรรม (A) 246,800 222,235 -9.95 

ป่าไม้ (F) 178,122 204,285 14.69 

เบ็ดเตล็ด (M) 17,510 18,244 4.19 

ตัวเมอืงและย่านการค้า (U1) 4,068 4,172 2.56 

หมูบ้่าน (U2) 14,484 13,102 -9.54 

สถานท่ีราชการ (U3) 803 439 -45.33 

สถานีคมนาคม (U4) 141 0 -100.00 

ยา่นอุตสาหกรรม (U5) 426 470 10.33 

พื้นท่ีอ่ืนๆ (U6) 317 295 -6.94 

แหลง่น้ า (W) 10,056 9,485 -5.68 

รวม 472,727 472,727 - 

Overall Accuracy 89.30 

 

การพยากรณ์การใช้ประโยชน์ทีด่ิน ป ีพ.ศ.2568 

การพยากรณ์แนวโน้มการใช้ประโยชนท่ี์ดนิในอ าเภอเชยีงของ จังหวัดเชยีงราย ในอีก 10 ปี ข้างหนา้ด้วยแบบ 

จ าลอง FLUS โดยในการก าหนดค่าพารามเิตอร์ ได้มาจากการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดนิในปี 

พ.ศ.2550-2559 ในการก าหนดคา่การจ าลองการเปลี่ยนแปลงในอนาคต เพื่อวิเคราะห์แนวโนม้การใช้ประโยชน์ท่ีดิน

แต่ละประเภท พบว่ามีประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีเพิ่มขึ้น ได้แก่ เกษตรกรรม 11,697 ไร่ ตัวเมืองและย่านการค้า 

559 ไร่ หมูบ้่าน 952 ไร่ สถานที่ราชการ 24 ไร่ สถานีคมนาคม 116 ไร่ ย่านอุตสาหกรรม 76 ไร่ พื้นท่ีอ่ืนๆ 70 ไร่ และ

แหล่งน้ า  919 ไร่ โดยพื้นท่ีลดลงได้แก่ ป่าไม้ และเบ็ดเตล็ด ลดลง 12,897 ไร่ และ 1,516 ไร่ ตามล าดับ (รูปท่ี 9 และ

ตารางท่ี 5) 

 

ตารางที ่5 การใช้ประโยชนท่ี์ดนิในอ าเภอเชยีงของ จังหวัดเชยีงราย ปี พ.ศ.2568 (ไร่) 

ประเภทการใช้ประโยชน์

ท่ีดนิ 

พื้นท่ี(ไร่) การเปลี่ยนแปลง 

เทียบ พ.ศ.2559 พ.ศ.2559 (กรมพัฒนาที่ดิน) พ.ศ.2568 (แบบจ าลอง) 

เกษตรกรรม (A) 246,800 258,497  11,697 

ป่าไม้ (F) 178,122 165,225  -12,897 

เบ็ดเตล็ด (M) 17,510 15,994  -1,516 

ตัวเมอืงและย่านการค้า (U1) 4,068 4,627  559 

หมูบ้่าน (U2) 14,484 15,436  952 

สถานท่ีราชการ (U3) 803 827  24 

สถานีคมนาคม (U4) 141 257  116 
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ประเภทการใช้ประโยชน์

ท่ีดนิ 

พื้นท่ี(ไร่) การเปลี่ยนแปลง 

เทียบ พ.ศ.2559 พ.ศ.2559 (กรมพัฒนาที่ดิน) พ.ศ.2568 (แบบจ าลอง) 

ยา่นอุตสาหกรรม (U5) 426 502  76 

พื้นท่ีอ่ืนๆ (U6) 317 387  70 

แหลง่น้ า (W) 10,056 10,975  919 

รวม 472,727  472,727  100  

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 6 การใช้ประโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ.

2550 

รูปที่ 7 การใช้ประโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ.

2559 

  
รูปที่ 8 การใชป้ระโยชนท่ี์ดนิจาก

แบบจ าลอง ปี พ.ศ.2559 

รูปที ่9 การใชป้ระโยชนท่ี์ดนิจาก

แบบจ าลอง  ปี พ.ศ.2568 

 

 

พ้ืนท่ีแหล่งน้้ำ

พ้ืนท่ีสถำนท่ีรำชกำร

พ้ืนท่ีหมู่บ้ำน

พ้ืนท่ีตัวเมืองและย่ำนกำรค้ำ

พ้ืนท่ีย่ำนอุตสำหกรรม

พ้ืนท่ีท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงไปจำกเดิม

พ้ืนท่ีป่ำไม้เปล่ียนไปเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม

พ้ืนท่ีป่ำไม้

พ้ืนท่ีเบ็ตเตล็ด
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สรุปและอภิปรายผล 

การจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิ ในอ าเภอเชยีงของ จังหวัดเชยีงราย ใชปี้ พ.ศ.2550 และ ปี 

พ.ศ.2559 และข้อมูลปัจจัยขับเคลื่อนทางกายภาพ เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดิน วิเคราะห์การ

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท่ี์ดนิ และจ าลองสถานการณ์ การใช้ประโยชนท่ี์ดนิในอนาคต สรุปผลการศึกษาได้ดังนี้ 

การใช้ประโยชน์ท่ีดินในอ าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย ปี พ.ศ.2550 และปี พ.ศ.2559 พบว่า มีลักษณะ

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินมากท่ีสุด คือ ป่าไม้ รองลงมา คือ เกษตรกรรม เบ็ดเตล็ด หมู่บ้าน แหล่งน้ า 

สถานท่ีราชการ ตัวเมืองและย่านการค้า ย่านอุตสาหกรรม สถานีคมนาคม และพื้นท่ีอื่นๆ ตามล าดับ  การพยากรณ์

แนวโน้มการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ.2559 ท่ีได้จากแบบจ าลองฟลัส (FLUS) พบว่า เมื่อเปรียบเทียบสัดส่วนการใช้

ประโยชนท่ี์ดนิแตล่ะประเภทตรงกับขอ้มูลการใช้ประโยชนท่ี์ดนิ พ.ศ.2559 ท่ีได้จากกรมพัฒนาที่ดิน มพีื้นท่ีตรงกันร้อย

ละ 89.30 ของพืน้ท่ี ซึ่งถือวา่อยู่ในเกณฑ์ท่ีมีความเชื่อม่ันสูง และ ยังพบวา่มีค่าความถูกต้องใกล้กับงานของ [19] ซึ่งมี

ค่าความถูกต้องร้อยละ 90% แต่พบว่าในกรณีท่ีปีเร่ิมต้น (Base line) ไม่พบหรือมีพื้นท่ีประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน

น้อย จะท าให้ในการคาดการณ์คลาดเคลื่อนมากพอสมควร เช่น สถานท่ีราชการ และ สถานีคมนาคม เป็นต้น และ

ส่งผลต่อการคาดการณ์ในอนาคตต่อไป การพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน พ.ศ.2568 ท่ีได้จาก

แบบจ าลองฟลัส (FLUS) พบว่า ประเภทการใช้ประโยชนท่ี์ดินท่ีมีพื้นท่ีมากที่สุด คือ เกษตรกรรม รองลงมา คือ ป่าไม้ 

เบ็ดเตล็ด หมูบ้่าน แหลง่น้ า ตัวเมอืงและย่านการค้า สถานท่ีราชการ ยา่นอุตสาหกรรม พื้นท่ีอ่ืนๆ และสถานีคมนาคม 

ตามล าดับ มีแนวโน้มสอดคล้องในทิศทางเดียวกับการคาดการณ์ในปี พ.ศ.2559 กล่าวคือ ถ้ามีแนวโน้มในปี พ.ศ.

2559 อย่างไร ปีคาดการณ์ต่อเนื่อง (2568) จะมีทิศทางเดียวกัน และจากการคาดการณ์ท าให้ทราบว่าพื้นท่ี

เกษตรกรรมจะเพ่ิมขึน้ในบริเวณพื้นท่ีป่าไม้ อาจเป็นผลมาจากทางชุมชนมกีารใช้พืน้ท่ีป่าไม้มาท าเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม

จึงท าให้มีพืน้ท่ีเกษตรกรรมเพิ่มขึ้น จึงท าให้พืน้ท่ีเกษตรกรรมขยายตัวเข้าไปในพื้นท่ีป่าไม้  

เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดนิในอ าเภอเชียงของระหวา่งป ีพ.ศ.2559 และปี พ.ศ.2568 

พบว่า ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีพื้นท่ีเพิ่มขึ้น ได้แก่ เกษตรกรรม ตัวเมืองและย่านการค้า หมู่บ้าน สถานท่ี

ราชการ สถานีคมนาคม ย่านอุตสาหกรรม พื้นท่ีอื่นๆ และแหล่งน้ า ส่วนประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีพื้นท่ีลดลง 

  
รูปที่ 10 การเปลี่ยนแปลง 

การใช้ประโยชนท่ี์ดนิปี พ.ศ.2550-

2559 ของกรมพัฒนาท่ีดนิ 

รูปที ่11 การเปลี่ยนแปลง 

การใช้ประโยชนท่ี์ดนิจากแบบจ าลอง ป ี

พ.ศ.2559-2568 
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ได้แก่ ป่าไม้ เบ็ดเตล็ด และค่าท่ีแสดงความถูกต้องโดยรวมของการตรวจสอบความถูกต้อง เมื่อเปรียบเทียบตาม

เกณฑ์อ้างองิ จาก (Congalton, 2001) ได้แบ่งคา่ความถูกตอ้งไว้ว่าควรมากกวา่ 0.80 ดังนัน้การศึกษาในคร้ังน้ีพอสรุป

ได้ว่า แบบจ าลองฟลัสมีความสามารถในการพยากรณ์ท่ีดี ประกอบกับมีการน าปัจจัยกายภาพมาใช้ร่วมในการ

พิจารณา ท าให้มีความน่าเชื่อถือเพราะใช้ข้อมูลตั้งต้นท้ัง การใช้ประโยชน์ท่ีดินร่วมกับปัจจัยในการวิเคราะห์แบบ

โครงข่ายประสาทเทียม ซึ่งแตกต่างจากแบบจ าลองอื่นๆ ในการศึกษาคร้ังต่อไป อาจน าแบบจ าลองการใช้ประโยชน์

ท่ีดินอื่น ๆ มาเทียบเคียงในพื้นท่ีเดียวกัน หรือทดสอบกับเมืองท่ีมีการขยายตัวช้าเร็วแตกต่างกันไปอาจมีบริบทท่ี

เหมาะสมกับแบบจ าลองใดแบบจ าลองหนึ่งเป็นการเฉพาะกอ็าจเป็นไปได้  
 

 ข้อเสนอแนะ 

1. เนื่องจากมีแบบจ าลองอื่นๆท่ีคล้ายกับแบบจ าลองฟลัส เช่นแบบจ าลองพลัส อาจจะทดลองคาดการณ์

หรือทดสอบกับแบบจ าลองท่ีคล้ายกัน เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงท่ีคาดการณ์ว่าท้ัง 2 แบบจ าลองมีการคาดการณ์ไปใน

ทิศทางเดียวหรือใกล้เคียงกัน 

2. ผลการคาดการณ์ท่ีได้อาจน าเอาผลไปใช้ในการตรวจสอบกับพื้นท่ีจริงหรือลองสุ่มจุดเพื่อดูพื้นท่ีจริ งกับ

ผลท่ีคาดการณ์ ว่ามีการคาดการณ์ท่ีตรงกันหรือไม่ หากว่ามีทิศทางตรงกันหรือคล้ายกัน อาจน าผลไปตัดสินใจ

วางแผนเชงิพื้นท่ีเพื่อควบคุมทิศทางการใช้ประโยชนท่ี์ดนิท่ีจะเกดิขึน้ในอนาคต 
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บทคัดย่อ 
ภัยพบัิตนิ้้าทว่มในประเทศไทยท่ีผ่านมาก่อให้เกิดความเสียหายแก่ประชาชนและระบบเศรษฐกิจ ซึ่งภาครัฐมี

มาตรการเยียวยาเพื่อช่วยเหลือผู้ประสบภัยในพื้นท่ีต่างๆ โดยการส้ารวจหาจ้านวนและลักษณะของผลกระทบท่ีเกิด

ขึน้กับผู้ประสบภัย อย่างไรก็ตาม กระบวนการดังกล่าวจะเกิดช่องวา่งของช่วงเวลาท่ีใชใ้นการส้ารวจขึ้น ผู้วิจัยจึงมกีาร

จัดท้าการประเมินพื้นท่ีน้้าท่วมโดยใช้ข้อมูลแบบเปิดและซอฟตแ์วร์รหัสเปิด เพื่อประเมินพื้นท่ีท่ีเกิดน้้าท่วมจากข้อมูล

ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-1A เปรียบเทียบกับข้อมูลน้้าท่วมท่ีได้จากส้านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (สทอภ.) และวิเคราะห์จ้านวนประชาการท่ีได้รับผลกระทบจากการเกิดน้้าท่วม ผลการวเิคราะห์คา่ร้อยละ

ความแตกต่าง พบว่า มีพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากน้้าท่วม 387,471.56 ไร่ มีค่าความคลาดเคลื่อนจากข้อมูลพื้นท่ีน้้า

ท่วมของ สทอภ. อยู่ท่ีร้อยละ 6.83 และค่าความถูกต้องอยู่ท่ีร้อยละ 93.17 มีประชากรในพื้นท่ีตัวอย่างท่ีได้รับ

ผลกระทบจ้านวน 69,644 คน ซึ่งมีผลลัพธ์เป็นไปในแนวทางเดียวกับประกาศเขตพื้นท่ีประสบสาธารณภัย (อุทกภัย) 

แต่จะสามารถระบุขอบเขตของการเกิดน้้าท่วมได้อย่างชัดเจนท้ังเชิงปริมาณและเชิงพื้นท่ี อีกท้ังยังสามารถจัดท้าเป็น

ข้อมูลประกอบการประกาศพื้นท่ีประสบสาธารณภัย (อุทกภัย) การพิจารณาจ่ายเงินเยียวยา และการวางแผนรับมอื

การเกิดน้้าทว่มให้มปีระสิทธิภาพเพิ่มมากขึน้ในอนาคต 
 

ค้าสา้คัญ: น้้าทว่ม, ซอฟตแ์วร์รหัสเปิด, เซนติเนล วัน-เอ, ข้อมูลแลนด์สแกน 
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Abstract 
The recent floods in Thailand have caused damage to people and the economy.  The government will 

have remedial measures to help victims in various areas by surveying the number of impacts that occur to the 

victims.  However, this process will create gaps between flood impact surveying.  Therefore, the researcher 

developed flood areas assessment using open data and open- source software to assess flooded areas from 

Sentinel-1A data compared with flood data from the Geo-Informatics and Space Technology Development Agency 

(GISTDA) and analyzed the number of people affected by flooding in the area. As a result, it was found that the 

affected area of flooding was 387,471. 56 rai.  While the error value from the flooded area of the GISTDA was 

6. 83% , the accuracy was 93. 17% , and the affected population of the sample area was 69,644.  These results 

complement the disaster- affected area ( flood)  announcement but can specify the extent of the quantitative and 

spatial flooding.  It can be used as crucial information for declaring disaster- affected areas ( floods) , considering 

payment of compensation, and planning to manage floods to be more effective in the future. 
 

Keyword: Flood, Open-Source Software, Sentinel-1A, Land Scan 
 

บทน้า 
จากเหตุการณ์น้้าท่วมคร้ังใหญ่ในปี พ.ศ. 2564 ถือเป็นเหตุการณ์ท่ีต้องถูกบันทึกไว้ในความทรงจ้าของคน

ไทยในรอบ 10 ปี เพราะสรา้งความเสียหายและสง่ผลกระทบกับประชาชนในหลายพืน้ท่ี ซึ่งเป็นผลมาจากพายุโซนรอ้น

ท่ีแม้จะไมไ่ด้พัดเข้าสู่ไทยโดยตรง แตก่็ส่งผลกระทบให้ในหลายพืน้ท่ีเกิดน้้าทว่มอย่างหนัก จนแทบจะเรียกได้วา่ซ้้ารอย

เมื่อปี พ.ศ. 2554 (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้า (องค์การมหาชน), 2565) กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 

รายงานว่า มี 32 จังหวัดท่ีได้รับอิทธิพลจากพายุโซนร้อนเตี้ยนหมู่ (Dianmu) ครอบคลุมท้ังภาคเหนือ ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคตะวันตก มีประชาชนได้รับผลกระทบกว่า 2 แสนครัวเรือน 

(TNN Online, 2564, 22 ธันวาคม) ซึ่งกระทรวงมหาดไทยได้มีมาตรการเยียวยาเพื่อช่วยเหลือผู้ประสบภัยน้้าท่วมใน

พื้นท่ีต่างๆ โดยจะจ่ายเงินเยียวยาให้แก่ผู้ประสบภัยครอบคลุมค่าวัสดุท่ีใช้ในการซ่อมแซมท่ีอยูอ่าศัย ค่าใช้จ่ายในการ

ด้ารงชพีเบือ้งต้น ค่าเครื่องมือท่ีใชใ้นการประกอบอาชพี ค่าเครื่องนุ่มห่ม เป็นต้น (ผู้จัดการออนไลน์, 2564, 6 ตุลาคม) 

ส้าหรับการพิจารณาจ่ายเงินเยียวยานั้นทางองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (อปท.) และนายอ้าเภอจะร่วมกันท้าการ

ส้ารวจจ้านวนและลักษณะของผลกระทบท่ีเกิดขึ้นกับผู้ท่ี ได้รับผลกระทบจากน้้าท่วม แล้วน้าเสนอเข้าท่ีประชุม

คณะกรรมการให้ความช่วยเหลือผู้ประสบภัยพิบัติอ้าเภอ (ก.ช.ภ.อ.) ก่อนเสนอไปยังท่ีประชุมคณะกรรมการให้ความ

ชว่ยเหลอืผู้ประสบภัยพิบัตจิังหวัด (ก.ช.ภ.จ.) เพื่อพิจารณาอนุมัติและด้าเนนิการเบิกจ่ายเงินเยียวยาให้แก่ประชาชนท่ี

ได้รับผลกระทบตอ่ไป 

จากข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงช่องว่างของช่วงเวลาท่ี อปท. ใช้ในส้ารวจหาจ้านวนและลักษณะของ

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นกับผู้ประสบภัยน้้าท่วมในพื้นท่ี เพื่อใช้ประกอบการพิจารณาจ่ายเงินเยียวยา ทางผู้วิจัยจึงได้มี

แนวคิดในการน้าเทคโนโลยกีารส้ารวจระยะไกล (Remote Sensing: RS) และระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ (Geographic 

Information System: GIS) เข้ามาใช้ในการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเกิดน้้าท่วม ร่วมกับข้อมูลท่ีสามารถหาได้ในเวลาท่ีจ้ากัด

หากเกิดน้้าท่วมขึ้น โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-1A ปี พ.ศ. 2564 ร่วมกับข้อมูลแลนด์สแกน (Land 

Scan) เพื่อให้เห็นขอบเขตความเสียหายท่ีชัดเจนเชงิพื้นท่ีในพืน้ท่ีตัวอยา่ง และมีความถูกตอ้งแม่นย้า อกีทัง้ยังสามารถ
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จัดท้าเป็นต้นแบบของข้อมูลพื้นฐานในการจัดท้าแผนบริหารจัดการ และวางแผนรับมือการเกิดน้้าท่วมให้มี

ประสิทธิภาพเพิ่มมากขึน้ 
 

วัตถุประสงค ์
2.1 เพื่อประเมินพื้นท่ีเกิดน้้าทว่มจากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-1A  

2.2 เพื่อเปรียบเทียบข้อมูลพื้นท่ีน้้าท่วมท่ีได้จากผลการวเิคราะห์กับข้อมูลพื้นท่ีน้้าท่วมจากส้านักงานพัฒนา

เทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ (องคก์ารมหาชน)  

2.3 เพื่อวิเคราะหจ์้านวนประชากรท่ีได้รับผลกระทบจากการเกิดน้้าทว่มในพื้นท่ีศึกษา 
 

วิธีการศึกษา 
ในการประเมินพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากการเกิดน้้าทว่ม รวมไปถึงผลกระทบของน้้าท่วมท่ีมีผลต่อประชากร

ได้แบ่งขัน้ตอนการศึกษาเป็นดังนี้ 

รูปที่ 1 แผนผังการด้าเนนิงาน 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ข้อมูลท่ีถูกน้ามาใช้ในการวิเคราะห์ท้ังหมดเป็นข้อมูลแบบเปิด ประกอบไปด้วย ข้อมูลจากกรมแผนท่ีทหาร 

องค์กรอวกาศแห่งยุโรป (ESA) ส้านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) และ

ห้องปฏบัิตกิารแหง่ชาติโอกริดจ์ (ORNL) ดังแสดงในตารางที ่1 
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ตารางที่ 1 ข้อมูลท่ีใชใ้นการศึกษา 

ข้อมูล ชนิดขอ้มูล ปีท่ีเก็บรวบรวม แหลง่ข้อมูล 

ข้อมูลแหล่งน้้า Vector 2552 กรมแผนที่ทหาร 

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1A Raster 2564 ESA 

ข้อมูลพืน้ท่ีน้้าท่วม Vector 2564 GISTDA 
ข้อมูลการกระจายตัวของประชากร Raster 2562 ORNL 

 

การปรับปรุงคุณภาพของข้อมูลก่อนการประมวลผล 

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1A บันทึกข้อมูลในวันท่ี 29 กันยายน พ.ศ. 2564 ครอบคลุมพื้นท่ีบางส่วน

ของจังหวัดชัยภูมิ นครราชสีมา และขอนแก่น ท่ีดาวน์โหลดจากเว็บไซต์ขององค์กรอวกาศแห่งยุโรป ( ESA) ชนิด 

Interferometric Wide Swath (IW) GRD Level-1 ซึ่งเป็นข้อมูลท่ีมีความคลาดเคลื่อนแฝงอยู่จึงจ้าเป็นต้องท้าการ

ปรับปรุงคุณภาพของข้อมูลก่อนการประมวลผล (Preprocessing) โดยเร่ิมจากการปรับแก้เชิงคลื่นรังสี (Radiometric 

correction) เพื่อขจัดสิ่งรบกวน (Noise removal) จากนั้น ท้าการปรับเทียบค่าพลังงานของข้อมูลจากข้อมูลฮิตโตแกรม

ในกระบวนการของการ Calibration และท้าการขจัดสัญญาณรบกวนท่ีพบในข้อมูล (Salt and pepper) ด้วยวิธีการ

กรองข้อมูลแบบ Lee filter [7] ซึ่งเป็นการค้านวณค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวนของพกิเซลให้เท่ากับค่าเฉลี่ยและค่า

ความแปรปรวนของพิกเซลท้ังหมดภายในระยะ Moving kernel ขนาด 7 x 7 โดยการค้านวณค่า Lee filter จะสร้างค่า

ผลลัพธ์ท่ีใกล้เคียงกับค่าข้อมูลน้าเข้าเดิมและมีการปรับให้ข้อมูลมีความราบเรียบเพิ่มมากขึ้น ซึ่งสามารถค้านวณได้

โดยใชส้มการ (Rubel, 2020) ดังตอ่ไปน้ี 
 

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 = [𝐷𝐷𝐷𝐷] + 𝐷[𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝐷𝐷𝐷𝐷] (สมการที่ 1) 
 

โดยท่ี Mean = ค่าเฉลี่ยของพิกเซลในกรอบข้อมูล (moving window) 
 

𝐷 =
𝐷𝐷𝐷(𝐷)

[𝐷𝐷𝐷𝐷]2𝐷2+𝐷𝐷𝐷(𝐷)
 (สมการที่ 2) 

 

𝐷𝐷𝐷(𝐷) = (
[𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷]+[𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷]2

[𝐷]2+1
) − [𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷]2(สมการที่ 3) 

 

การปรับแก้เชิงเรขาคณิต (Geometric correction) จะด้าเนินการเป็นขั้นตอนสุดท้ายก่อนการประมวลผล  

โดยจะท้าการปรับแก้ค่าความคลาดเคลื่อนท่ีเป็นผลมาจากลักษณะภูมิประเทศ (Terrain correction) โดยการดึงค่า

พิกัดอ้างอิงบนแผนท่ี (Geocode) มาท้าการปรับแก้การบิดเบ้ียวทางเรขาคณิต ด้วยข้อมูลแบบจ้าลองระดับสูงเชิงเลข 

(Digital Elevation Model: DEM) และสร้างภาพท่ีมีพิกัดในระบบพกิัดกรดิ (Projected Coordinate System: PCS) 
 

การวิเคราะห์พื้นที่น้้าท่วม 

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1A ท่ีผ่านการปรับปรุงข้อมูลก่อนการประมวลผลแล้วจะถูกน้ามาใช้เพื่อ

วเิคราะห์พืน้ท่ีน้้าท่วม 

การก้าหนดพื้นท่ีตัวอย่าง (Region of interest: ROI) ให้กับพื้นท่ีท่ีเกิดน้้าท่วม โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างให้

กระจายอยู่บนพื้นท่ีน้้าท่วมท่ัวบริเวณพื้นท่ีศึกษา จากนั้นท้าการวิเคราะห์ค่าสถิติของข้อมูลกลุ่มตัวอย่างพื้นท่ีน้้าทว่ม 

โดยจะพิจารณาเฉพาะค่าเฉลี่ย (Mean) ของข้อมูลกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งก้าหนดค่าขีดแบ่ง (Threshold) ที่ได้จากค่าเฉลี่ย

จากขั้นตอนการวเิคราะห์คา่สถิตดิ้วยวิธีการ Binarization โดยการระบุเงื่อนไข ดังนี้ 
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If (X <= Threshold) ก้าหนดให้เป็น พื้นท่ีเกิดน้้าทว่ม 

else (X >= Threshold) ก้าหนดให้เป็น พื้นท่ีไม่เกิดน้้าทว่ม 

จากนั้นน้าข้อมูลพื้นท่ีแหล่งน้้ามาตัดออกจากข้อมูลน้้าท่วม เพื่อให้ได้เฉพาะพื้นท่ีท่ีเกิดน้้าท่วมจริง และท้า

การสง่ออกข้อมูลท่ีได้จากการวเิคราะห์เพื่อใชใ้นการประเมินความถูกต้องในขัน้ตอนถัดไป 

การจัดกลุ่มประเภทของข้อมูลใหม่ (Reclassify) (Environmental Systems Research Institute (ESRI), 2022) 

ให้กับข้อมูลท่ีพื้นท่ีน้้าท่วมท่ีได้จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1A และข้อมูลพื้นท่ีน้้าท่วมจาก GISTDA 

เพื่อให้ข้อมูลอยู่ในช่วงค่าเดียวกันจึงท้าการ Reclassify ข้อมูลซึ่งก้าหนดให้พื้นท่ีเกิดน้้าท่วมมีค่าเท่ากับ 1 และพื้นท่ีไม่

เกิดน้้าทว่มมีคา่เท่ากับ 0 
 

การประเมินความถูกต้อง 

ข้อมูลพื้นท่ีน้้าท่วมจาก สทอภ. จะถูกน้ามาใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงส้าหรับตรวจสอบความถูกต้องของผลการ

วิเคราะห์พื้นท่ีน้้าท่วมท่ีได้จากแหล่งข้อมูลแบบเปิด (ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1A) โดยใช้วิธีการเปรียบเทียบแบบ 

wall–to-wall (Global Land Analysis and Discovery Lab, 2022; Heinz et al, 2015) และค้านวณค่าร้อยละความ

แตกตา่ง ดังสมการท่ี 4 (Cole et al, 2017) 
 

ร้อยละความแตกตา่ง = (
พืน้ที่น้้าท่วมจาก Sentinel-1A - พืน้ที่น้้าท่วมจาก GISTDA

คา่เฉลี่ยของท้ัง 2 ชุดขอ้มูล
)  * 100 (สมการที่ 4) 

 

การวิเคราะห์ผลกระทบของน้้าท่วมต่อประชากร 

ข้อมูลการกระจายตัวของประชากร (Landscan) ได้จากเว็บไซต์ของห้องปฏิบัติการแห่งชาติโอกริดจ์ (ORNL) 

เป็นข้อมูลการประมาณการค่าความหนาแน่นของประชากรต่อหนึ่งกริดพื้นท่ี มีความละเอียดเชิงพื้นท่ีประมาณ  

1 ตารางกิโลเมตร (30 ฟิลิปดา X 30 ฟิลิปดา) ถูกน้าไปซ้อนทับกับข้อมูลพื้นท่ีน้้าท่วมได้จากแหล่งข้อมูลแบบเปิด  

เพื่อหาจ้านวนประชากรท่ีได้รับผลกระทบจากเหตุการณน์้้าทว่มท่ีเกิดขึ้นจรงิ 
 

ผลการศึกษา 

การจัดท้าข้อมูลแสดงบริเวณพื้นท่ีน้้าท่วม วันท่ี 29 กันยายน พ.ศ. 2564 จากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-

1A (รูปท่ี 2) โดยมีรายละเอยีดดังนี้ 
 

ผลการปรับปรุงคุณภาพของข้อมูลก่อนการประมวลผล 

ผลการปรับเทียบค่าพลังงานของข้อมูลจากข้อมูลฮิสโตแกรมในกระบวนการของการ Calibration (รูปท่ี 3) 

และผลจากการท้าการขจัดสิ่งรบกวนแล้วนั้น พบว่า ภาพจะมีความคมชัดมากยิ่งขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลท่ียังไม่

ผ่านการขจัดสิ่งรบกวน เนื่องจากมีการขจัดจุดภาพสีขาวเกิดจากสัญญาณรบกวนเปลี่ยนค่าความเข้มแสงของจุดภาพ

นั้นให้เป็นค่าสูงสุด และขจัดจุดภาพสีด้าท่ีเกิดจากสัญญาณรบกวนเปลี่ยนค่าความเข้มแสงของจุดภาพนั้นให้เ ป็นค่า

ต่้าสุด (รูปท่ี 4) จากนั้นท้าการปรับแก้เชิงเรขาคณิต โดยภาพท่ีได้จะถูกปรับแก้ให้อยู่ในระบบพิกัดกริด (Projected 

Coordinate System: PCS) บนเส้นโครงแผนท่ีแบบ Universal Transverse Mercator (UTM) Zone 48N (รูปท่ี 5) 
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รูปที่ 2 ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1A 
 

รูปที่ 3 ภาพหลังการปรับเทียบค่าพลังงานของ

ข้อมูลจากข้อมูลฮิตโตแกรม 
 

 
 

 

รูปที่ 4 ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1A หลังท้าการขจัด

สิ่งรบกวน 
 

 

รูปที่ 5 ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1A หลังท้าการ

ปรับแก้เชงิเรขาคณิต 

ผลการวิเคราะห์พื้นที่น้้าท่วม 

จากการก้าหนด ROI ให้กับพื้นท่ีท่ีเกิดน้้าท่วม โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างท้ังหมด 10 กลุ่ม จ้านวน 26,971 พิก

เซล (รูปท่ี 6) เมื่อพิจารณาค่าสถิติของข้อมูลกลุ่มตัวอย่างพื้นท่ีน้้าท่วม พบว่า ค่าต่้าสุดของข้อมูลเท่ากับ 0.0017 

ในขณะท่ีค่าสูงสุดของข้อมูลเท่ากับ 0.0450 และค่าเฉลี่ยของข้อมูล (Mean value) เท่ากับ 0.0056 เมื่อน้าข้อมูลภาพ

ถ่ายดาวเทียม Sentinel-1A ท่ีผ่านการปรับปรุงข้อมูลก่อนการประมวลผล มาวเิคราะห์คา่สถิตติามเงื่อนไขในข้อ 3.3.1 

ด้วยวิธีการท้าภาพขาวด้าสองระดับในซอฟต์แวร์รหัสเปิด (โปรแกรม SNAP) ดังแสดงในรูปท่ี 7 จุดภาพสีขาวจะ

หมายถึงพื้นท่ีท่ีเกิดน้้าท่วม และจุดภาพสีด้าจะหมายถึงพื้นท่ีท่ีไม่เกิดน้้าท่วม ซึ่งพื้นท่ีท่ีวิเคราะห์ได้เป็นพื้นท่ีน้้าท่วม

ตอ้งถูกกันออกจากพืน้ท่ีแหล่งน้้า ผลลัพธ์ท่ีได้จะแสดงเฉพาะพืน้ท่ีท่ีเกิดน้้าทว่มจริง (รูปท่ี 8) ส่วนพืน้ท่ีเกิดน้้าทว่มจาก

วเิคราะห์ของ GISTDA แสดงดังรูปท่ี 9 

ผลการวิเคราะห์พื้นท่ีน้้าท่วมของ 3 จังหวัด ในพื้นท่ีศึกษา ประกอบด้วย 21 อ้าเภอ ดังแสดงในตารางท่ี 2 

พบว่า มีพื้นท่ี 3 อ้าเภอ ท่ีได้รับผลกระทบจากน้้าท่วมมากท่ีสุด ได้แก่ พื้นท่ีอ้าเภอเมืองชัยภูมิ อ้าเภอบ้านเขว้า และ

อ้าเภอจัตุรัส จังหวัดชัยภูมิ เท่ากับ 114,756.24 (29.62%), 43,187.26 (11.15%) และ 42,073.03 (10.86%) ไร่ 

ตามล้าดับ 
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รูปที่ 6 พื้นท่ีตัวอยา่งท่ีเป็นตัวแทนพืน้ท่ีน้้าทว่ม (Region of interest) 
 

 
 

รูปที่ 7 ผลลัพธ์จากการท้าภาพขาวด้าสองระดับในซอฟตแ์วร์รหัสเปิด 
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รูปที่ 8 พื้นท่ีน้้าท่วมท่ีวิเคราะห์จากภาพถา่ยดาวเทียม Sentinel-1A 

 

รูปที่ 9 พื้นท่ีน้้าท่วมจากการวเิคราะห์ของ สทอภ. 
 

ผลการประเมินความถูกต้อง 

ข้อมูลพื้นท่ีน้้าท่วมท่ีได้จาการวิเคราะห์ ถูกประเมินความถูกต้องด้วยค่าร้อยละความแตกต่าง ซึ่งแสดงให้เห็น

สัดส่วนความเปลี่ยนแปลงของพื้นท่ีน้้าท่วมท่ีได้จากแหล่งข้อมูลแบบเปิด พบว่า มีพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากน้้าท่วม

จ้านวน 387,471.56 ไร่ และมีค่าร้อยละความแตกต่างจากข้อมูลพื้นท่ีน้้าท่วมจากวเิคราะห์ของ GISTDA เท่ากับ ร้อย

ละ 6.83 หรือคิดเป็นพืน้ท่ี 26,457.69 ไร่ โดยเป็นพืน้ท่ีท่ีอยูน่อกพื้นท่ีน้้าท่วมอา้งองิ ร้อยละ 3.51 หรือ 13,593.70 ไร่ 

และไม่อยู่ในขอบเขตของพื้นท่ีน้้าท่วมอ้างอิง ร้อยละ 3.32 หรือ 12,857.99 ไร่ ในขณะท่ีผลการค้านวณค่าความ

ถูกต้องของผลการวเิคราะห์ได้เท่ากับร้อยละ 93.17 หรือ 361,019.87 ไร่ ดังแสดงในรูปท่ี 10  
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รูปที่ 10 การซ้อนทับข้อมูลพื้นท่ีเกิดน้้าทว่มและไมเ่กิดน้้าทว่มท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1A และ GISTDA 

 

ผลการวิเคราะห์ผลกระทบของน้้าท่วมต่อประชากร 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า มีประชากรในพื้นท่ีศึกษา 920,293 คน และเป็นประชากรท่ีได้รับผลกระทบ

จากน้้าท่วม จ้านวน 69,644 คน ดังแสดงในรูปท่ี 11 โดยอ้าเภอท่ีมีประชากรได้รับผลกระทบจากน้้าท่วมมากท่ีสุด  

3 อันดับ ได้แก่ อ้าเภอเมืองชัยภูมิ อ้าเภอบ้านเขว้า และอ้าเภอจัตุรัส จังหวัดชัยภูมิ เท่ากับ 19,911 (28.59%), 9,427 

(13.51%) และ 8,601 (12.35%) คน ตามล้าดับ (ตารางท่ี 2) ท้ังนี้ได้แสดงผลการวิเคราะห์ผลกระทบของน้้าท่วมต่อ

ประชากรของพืน้ท่ีอ้าเภอเมอืงชัยภูม ิจังหวัดชัยภูม ิโดยสามารถแสดงผลได้ถงึระดับต้าบล (รูปท่ี 12) 
 

 
รูปที่ 11 ประชากรท่ีได้รับผลกระทบจากน้้าท่วม 
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ตารางที่ 2 ข้อมูลพื้นท่ีท่ีเกิดน้้าท่วมและจ้านวนประชากรในพื้นท่ีศึกษา 

จังหวัด อ้าเภอ 
พื้นที่ที่เกิดน้้าท่วม จ้านวนประชากร 

ไร่ ร้อยละ คน ร้อยละ 

ขอนแก่น 

โคกโพธิ์ไชย 25,201.28 6.50 1,643 2.36 

ชนบท 10,992.55 2.84 2,810 4.03 

แวงใหญ่ 12,262.29 3.16 1,845 2.65 

แวงน้อย 6,222.68 1.61 2,581 3.71 

มัญจาศีรี 8,737.23 2.25 3432 4.93 

นครราชสีมา 

แก่งสนามนาง 15,778.60 4.07 2,227 3.20 

บา้นเหลื่อม 9,738.57 2.51 1,432 2.06 

สีดา 925.91 0.24 708 1.02 

โนนแดง 10,590.93 2.73 1,916 2.75 

คง 6,315.67 1.63 1,975 2.84 

บัวใหญ่ 3,169.33 0.82 183 0.26 

ด่านขุนทด 222.67 0.06 431 0.62 

ชัยภูมิ 

คอนสวรรค์ 38,003.60 9.81 5,543 7.96 

เนินสง่า 4,530.13 1.17 607 0.87 

จัตุรัส 42,073.03 10.86 8,601 12.35 

บ้าเหน็จณรงค์ 20,461.02 5.28 2,657 3.82 

หนองบัวระเหว 11,328.53 2.92 853 1.11 

บา้นเขวา้ 43,187.26 11.15 9,427 13.54 

เมืองชัยภูมิ 114,756.24 29.62 19,911 28.59 

หนองบัวแดง 1,655.33 0.43 729 1.05 

ซับใหญ่ 1,318.71 0.34 133 0.19 

รวม 387,471.56 100.00 69,644 100.00 
 

 
รูปที่ 12 ประชากรท่ีได้รับผลกระทบจากน้้าท่วมในพื้นท่ีอ้าเภอเมอืงชัยภูมิ 
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สรุปและอภิปรายผล  
การจัดท้าการประเมินพื้นท่ีน้้าท่วมโดยใช้แหล่งข้อมูลแบบเปิดและซอฟต์แวร์รหัสเปิด ในวันท่ี 29 กันยายน 

พ.ศ. 2564 ผลการปรับแก้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ได้แก่ ค่าพลังงานของข้อมูลจากข้อมูลฮิสโตแกรมในกระบวนการ

ของการ Calibration และการขจัดสิ่งรบกวนด้วยวิธีการกรองข้อมูลแบบ Lee filter ส่งผลให้ภาพมีความคมชัดมาก

ยิ่งขึ้น โดยภาพท่ีได้จะถูกปรับแก้ให้อยู่ในระบบพิกัดกริด เส้นโครงแผนท่ีแบบ UTM Z48N เมื่อพิจารณาค่าสถิติของ

ข้อมูลกลุ่มตัวอย่างพื้นท่ีน้้าท่วม จ้านวน 10 กลุ่ม พบว่า ค่าเฉลี่ยของข้อมูลท่ีใช้เป็นเกณฑ์ในการก้าหนดพื้นท่ีน้้าท่วม

ด้วยวิธีการ Binarization ในซอฟต์แวร์รหัสเปิดสามารถใช้เป็นค่าขีดแบ่ง (Threshold) ในการระบุพื้นท่ีน้้าท่วมได้เป็น

อย่างดี การวิเคราะห์พื้นท่ีน้้าท่วมด้วยค่าร้อยละความแตกต่าง แสดงให้เห็นสัดส่วนความเปลี่ยนแปลงของผลการ

วิเคราะห์พื้นท่ีน้้าท่วมท่ีได้จากแหล่งข้อมูลแบบเปิด พบว่า พื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากน้้าท่วม จ้านวน 387,471.56 ไร่ 

และมีค่าความแตกต่างจากข้อมูลพื้นท่ีน้้าท่วมจาก GISTDA คิดเป็นร้อยละ 6.83 และค้านวณค่าความถูกต้องของผล

การวเิคราะห์ได้เท่ากับ ร้อยละ 93.17 มปีระชากรในพื้นท่ีศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากน้้าท่วมจ้านวน 69,644 คน  

เมื่อพิจารณาข้อมูลพื้นท่ีท่ีเกิดน้้าท่วมและจ้านวนประชากรท่ีได้รับผลกระทบจากน้้าท่วมในพื้นท่ีอ้าเภอเมือง

ชัยภูมิ มีผลลัพธ์เป็นไปในแนวทางเดียวกับประกาศเขตพื้นท่ีประสบสาธารณภัย (อุทกภัย) (ส้านักงานป้องกันและ

บรรเทาสาธารณภัยจังหวัดชัยภูมิ, 2564) แต่การประเมินพื้นท่ีน้้าท่วมโดยใช้ข้อมูลแบบเปิดและซอฟต์แวร์รหัสเปิด 

สามารถระบุขอบเขตของการเกิดน้้าท่วมได้อย่างชัดเจน ท้ังในเชิงปริมาณและเชิงพื้นท่ี อีกท้ังยังสามารถจัดท้าเป็น

ข้อมูลประกอบการประกาศพืน้ท่ีประสบสาธารณภัย (อุทกภัย) การพจิารณาจ่ายเงินเยยีวยาให้กับผู้ประสบภัยน้้าท่วม 

การแผนบริหารจัดการ และวางแผนรับมอืการเกิดน้้าทว่มให้มปีระสิทธิภาพเพิ่มมากขึน้ในอนาคต 
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บทคัดย่อ 
บทความนี ้มีเป้าหมายเพื ่อว ิเคราะห์และการประเมินผลกระทบของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนนต่อ 

การเพาะปลูกข้าวในพื้นท่ีบริเวณด้านข้างถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) จังหวัดพะเยา ช่วงปี พ.ศ. 2561 ถึง 2563 

โดยอาศัยการสร้างข้อมูลชีพลักษณ์ของข้าวจากการผสานข้อมูลดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์  (NDVI)  

จากข้อมูลภาพดาวเทียมเซนติเนล 2 (Sentinal-2) กับร่วมกับการวิเคราะห์ข้อมูลแบบอนุกรมเวลาเพื่อติดตามการ

เพาะปลูกข้าวและประเมินผลกระทบของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนนต่อการเจริญเติบโตของข้าว การประเมินพื้นที่ที่

ได้รับผลกระทบเชงิตำแหน่งอาศัยการจำแนกข้อมูลแบบไม่กำกับดูแล (Unsupervised classification) จากข้อมูลภาพออร์โท

จากอากาศยานไร้คนขับ ผลการศึกษาแสดงให้ว่า พื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจะมีค่าดัชนพีืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ท่ี

สูงยาวนานต่อเนื่องมากกว่าพื้นที่ที่ไม่ได้รับผลกระทบ เนื่องจากกระบวนการออกดอกของข้าวล่าช้ากว่าปกติ เมื่อใช้

ข้อมูลภาพออร์โทที่ได้จากอากาศยานไร้คนขับคำนวณหาระยะห่างจากแนวเสาไฟฟ้าแสงสว่าง พบว่า  แสงไฟประดิษฐ์

ในช่วงกลางคืนของถนนยังส่งผลให้ข้าวออกรวงช้ามากกว่าปกติและสามารถส่งผลได้ไกลจากแหล่งกำเนิดแสง (บริเวณ

กึ่งกลางถนน) ถึง 50 เมตรหรือประมาณ 40 เมตรจากแนวไหล่ถนน ทำให้เกษตรกรประสบปัญหาในด้านการเพาะปลูก 

การเก็บเกี่ยวผลผลิตและการบริหารจัดการ ข้อมูลเหล่านี้จะช่วยให้เกษตรกรและผู ้มีส่วนเกี่ยวสามารถนำผลจาก

การศึกษาไปร่วมกันออกแบบทางแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้บนพืน้ฐานของขอ้เท็จจริงและหลักฐานเชงิประจักษ์ 

 

คำสำคัญ:  การประมวลผลภาพเชงิเลข, แสงไฟประดิษฐ์ในช่วงกลางคืน, มลภาวะของแสง, ข้อมูลชีพลักษณ์ของข้าว 

 

 

 
1  สาขาภูมิสารสนเทศศาสตร์ คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
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Abstract 

This paper aims to analyze and assess the effect of the road lighting system on rice cultivation besides the 

Upali (Upalighunupamachan) Road, located in Dok Khamtai district, Phayao province, between 2018 and 2021. Rice 

phenology was created by fusing the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), derived from Sentinel-2 satellite 

imagery, with the time series analysis to monitor rice cultivation and to assess the effect of road lighting systems on 

the rice growth. A spatial impact assessment was conducted using an unsupervised UAV orthophoto classification. The 

result shows that the artificial night light delays the flowering time in rice cultivation, and it can be affected up to 50 

meters from the road’s centerline or 40 meters from the shoulder. There are farmers' problems in planting, harvesting, 

and management. This valuable information can help farmers and stakeholders to design the solution based on facts 

and empirical evidence. 
 

Keywords:   Digital Image Processing, Artificial night light, Light pollution, Rice phenology   

 

บทนำ 

 ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย ในแต่ละปีปริมาณข้าวที่ผลิตได้ที่เกินจากความต้องการบริโภค

ภายในประเทศ จะถูกส่งไปจำหน่ายยังต่างประเทศ อาทิเช่น แอฟริกาใต้ จีน สหรัฐอเมริกา เบนิน ญี่ปุ่น แองโกลา อิรัก 

แคเมอรูนและเยเมน เป็นต้น มูลค่าการส่งออกในแต่ละปีนั้นมีมูลค่าสูงติดอันดับโลกมาอย่างต่อเนื่อง ในปี พ.ศ. 2564 

ประเทศไทยส่งออกข้าวมากถึงกว่า 6 ล้านตัน คิดเป็นมูลค่าสูงถึง 100,000 ล้านบาท (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 

2565) พื้นที่เพาะปลูกข้าวรวม (นาปีและนาปรัง) ทั้งประเทศมีประมาณ 71 ล้านไร่ ผลผลิตที่ได้ประมาณ 31 ล้านตัน 

(สมาคมผู้ส่งออกข้าวไทย, 2565) ในจังหวัดพะเยานั้นได้มีการคัดเลือกให้ ข้าวหอมมะลิ เป็นผลิตภัณฑ์ที่สำคัญทาง

เศรษฐกิจของจังหวัดและเกษตรกรเลือกการทำนาปลูกข้าวมากกว่าการเกษตรรูปแบบอื่น พื้นที่เพาะปลูกข้าวทั้งจังหวัด

พะเยานัน้มขีนาดประมาณ 705,000 ไร่ (สำนักงานสถิตแิห่งชาต,ิ 2553) 

ถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) เริ่มก่อสร้างเมื่อวันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2561 ก่อสร้างแล้วเสร็จ เมื่อวันที่  

8 สิงหาคม พ.ศ.2563 เป็นทางหลวงที่มีผิวจราจรแบบแอสฟัตติกคอนกรีตขนาด 4 ช่องจราจร มีเกาะกลางและระบบ

ไฟฟ้าแสงสว่าง วัตถุประสงค์หลักเพื่อใช้เป็นทางเลี่ยงตัวเมืองจากบริเวณแยกเกษตรสุขของทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 1 

(ถนนพหลโยธิน) ไปเชื่อมกับถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 1021 (ทางไปอำเภอดอกคำใต้) แนวถนนจะมุ่งไปตามทิศ

ตะวันตกเฉยีงใต้ตัดผ่านถนน อบจ.พย.ถ.10011 (บ้านสันจกปก) และถนนทางหลวงชนบทสาย พย.4015 (บ้านจำป่าหวาย) 

(สำนักงานประชาสัมพันธ์, 2563) 

 พันธุ์ข้าวที่นิยมปลูกในจังหวัดพะเยา คือ ข้าวหอมมะลิและข้าวเหนียว เนื่องจากความเหมาะสมของพื้นที่ ขายได้

ในราคาสูง ประกอบกับมีคุณภาพสูงและมีกลิ่นหอมคล้ายใบเตย จึงเป็นที่นิยมอย่างแพร่หลายของผู้บริโภคทั้งในประเทศ

และต่างประเทศ แนวโน้มความต้องการของตลาดเพิ่มมากขึ้นทุกปี โดยเฉพาะข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 (Khao Dawk 

Mali 105) ที่เป็นข้าวไวต่อช่วงแสง (Photoperiod sensitive variety) จึงสามารถปลูกได้เฉพาะฤดูนาปีเท่านั้น เกษตรกรใน

จังหวัดพะเยาส่วนใหญ่จะนิยมปลูกข้าวในช่วงเดือนเมษายน – สิงหาคม โดยข้าวจะออกดอกในช่วงประมาณเดือนตุลาคม
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และสามารถเก็บเกี่ยวได้ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนเป็นต้นไป ช่วงที่สำคัญที่สุดของการเพาะปลูก คือ ช่วงออกดอกของข้าว 

(Flowering) โดยปริมาณของการออกดอกจะมหีลายปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลมากท่ีสุด คือ อุณหภูมิ

และช่วงแสง  ช่วงแสงที่ทำให้ข้าวกำเนิดช่อดอก คือ สภาพที่ต้องมีช่วงแสงสั้นกว่า 12 ชั่วโมงหรือจำนวนความยาวช่วง

กลางวันอยู่ในระดับหนึ่งที่จะทำให้พืชมีการสร้างช่อดอกได้ ที่เรียกว่า ช่วงแสงวิกฤต (Critical day length) โดยถ้าช่วงแสง

ในพืน้ท่ีเพาะปลูกมจีำนวนชั่วโมงมากกว่าค่าที่เหมาะสม จะทำให้ขา้วไม่ผลิตช่อดอกจนกว่าจะได้รับช่วงแสงต่ำกว่าช่วงแสง

วกิฤต จึงจะสามารถกำเนดิหรือผลิตช่อดอกได้ (กมลินทร์ พรหมรัตน์รักษ์ และคณะ, 2548) 

 แสงไฟฟ้าประดิษฐ์ช่วงกลางคืน (Artificial night lighting) จากระบบไฟแสงสว่างแมจ้ะมปีระโยชน์นานัปการ แต่ใน

บางบริบทนัน้ก็อาจถือว่าเป็นมลภาวะได้ เนื่องจากสิ่งมีชีวิตบนโลก ไม่ว่าจะเป็นมนุษย์ สัตว์หรือพชืพรรณส่วนใหญ่ล้วนแต่

มีวิวัฒนาการภายใต้นาฬิกาชีวภาพ (Circadian clock) ที่อาศัยแสงจากดวงอาทิตย์ในกิจกรรมและการดำรงชีวิต แสงสว่าง

จะส่งผลโดยตรงต่อกระบวนการทางชวีเคม ีวงจรและกลไกการทำงานของร่างกาย ไปจนถึงการตอบสนองและพฤติกรรม

ท่ีแตกต่างในแต่ละช่วงเวลาของวัน ในส่วนของพชืพรรณนัน้มกีารศกึษาพบว่า พชืบางชนิดจะผลัดใบเมื่อเจอแสงสว่างตอน

กลางคืนหรือบางชนิดจะออกดอกในช่วงเจริญพันธ์ุผิดช่วงเวลาปกติ รวมถึงความสามารถในการเจริญเติบโตของพืชลด

น้อยลงหากได้รับแสงสว่างในปริมาณที่น้อยหรือมากจนเกินไป (Chepesiuk, 2009) แม้ว่าระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่ติดตั้งบน

ทางหลวง จะมีไว้เพื่อให้ผู้ขับขี่ยานพาหนะและคนเดินเท้าสามารถมองเห็นลักษณะทางกายภาพของถนนรวมถึงสภาพข้าง

ทางได้อย่างชัดเจนในเวลากลางคืนเมื่อแสงสว่างจากดวงอาทิตย์เริ่มหมดไปเพื่อเพิ่มความปลอดภัยในการใช้ถนน โดย

ความต้องการไฟฟ้าแสงสว่างนั้นจะแตกต่างกันในแต่ละบริเวณ คุณลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ สภาพการจราจรหรือ

ความต้องการสื่อสารให้แก่ผู้ขับขี่ (กรมทางหลวง, 2554) ในอดีตนั้นการควบคุมระบบไฟฟ้าแสงสว่างบนถนนจะอาศัย

มนุษย์ในการควบคุมสัญญาณเปิด-ปิดสัญญาณไฟ แต่ในปัจจุบันได้มีการนำเทคโนโลยีการควบคุมการเปิด-ปิดไฟแบบ

อัตโนมัติ (Automatic street light control) มาช่วยในการควบคุมระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนน ทำให้ในบางช่วงเวลาหรือ

บางเงื่อนไขของสภาวะแวดล้อมโดยรอบถนนจะมีการเปิด-ปิดไฟทางหลวงแบบอัตโนมัติที่ไม่แน่นอนแตกต่างไปตาม

ช่วงเวลา ฤดูกาลหรอืสภาพการณ์ของแต่ละวัน ทำให้การกระจายแสงดา้นข้าง (Later light distribution) ไปยังพืน้ท่ีรอบข้าง

ของถนนนัน้อาจส่งผลกระทบต่อกิจกรรมของมนุษย์ สัตว์หรือพชืพรรณท่ีอาศัยอยู่ในพื้นท่ีโดยรอบได้ 

ปลายปีพ.ศ. 2563 เกษตรกรในพื้นที่อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยาที่ได้ทำการเพาะปลูกข้าวพันธ์ุชั้นดี มีมูลค่า

ทางเศรษฐกิจสูง อาทิเช่น ขาวดอกมะล ิ105 ข้าวพันธ์ุกข 15 (RD 15) และกข 6 (RD6) บริเวณสองข้างทางของถนนอุบาลี 

(พระอุบาลีคุณูปมาจารย์)  ระยะทางรวมกว่า 9 กิโลเมตร ได้รับความเดือดร้อนจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนน 

เนื่องจากการเจริญเติบโตของต้นข้าวไม่ตรงตามกำหนดการฤดูกาลเพาะปลูกปกติ โดยกลุ่มเกษตรกรคาดว่าปัญหา

ดังกล่าว เกิดจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนนทำให้ข้าวไม่ออกรวงตามระยะเวลาปกติธรรมชาติ (สำนักประชาสัมพันธ์

พะเยา, 2563) ทำให้เกษตรกรได้รับความเดือดร้อนเนื่องจากต้องเพิ่มค่าใช้จ่ายสำหรับการบริหารจัดการที่เพิ่มขึ้น เช่น 

ค่าจ้างรถเกี่ยวและรถขนส่งสนิค้าทางการเกษตร เป็นต้น  

การศึกษาวิจัยครั้งนี้จึงมุ่งเน้นศึกษาและประเมินผลกระทบของระบบไฟฟ้าแสงสว่างจากทางหลวงถนนอุบาลี 

(พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) ต่อการเพาะปลูกข้าวในพื้นที่รอบข้างสองฝั่งทาง โดยอาศัยการประเมินหาพื้นที่เพาะปลู กและ

คุณลักษณะของการเจริญเติบโตของต้นข้าวที่ผิดปกติจากการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลจากการ
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พจิารณาค่าดัชนคีวามแตกต่างพชืพรรณแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Different Vegetation Index - NDVI) (Chen et al, 

2004) แบบหลายช่วงเวลาในการสร้างข้อมูลชีพลักษณ์ของข้าวในพื้นที่ดังกล่าว เพื่อแสดงให้เห็นถึงความผิดปกติของการ

เจริญเติบโตของข้าวอันเนื่องมาจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างจากถนน และการประเมินพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบแบบความ

ละเอียดทางตำแหน่งสูงจากข้อมูลแผนที่ภาพถ่ายออร์โทจากอากาศยานไร้คนขับ (UAV orthophoto) เพื่อใช้เป็นข้อมูล

ประกอบการวางแผนแก้ไขปัญหา สนับสนุนการวางแผนและการตัดสินใจของเกษตรกรและผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง รวมถึง

ความสามารถในการอธิบายและแสดงหลักฐานเชงิประจักษ์ได้อย่างถูกต้องตามหลักวชิาการ สามารถนำไปใชอ้า้งอิงให้กับ

พื้นท่ีอ่ืน ๆ ที่มกีารเพาะปลูกขา้วตลอดแนวของถนนท่ีจะก่อสร้างในอนาคต 

 

วัตถุประสงค ์
2.1 เพื่อศกึษาลักษณะการเจรญิเตบิโตของข้าวโดยอาศัยค่าดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์และการสร้าง

ข้อมูลชีพลักษณ์ของข้าวจากการประยุกต์ใช้งานการรับรู้จากระยะไกล 

2.2 เพื่อศึกษาคุณสมบัติของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) และผลกระทบต่อ

การเจรญิเตบิโตของข้าวบริเวณสองข้างทาง 

2.3 เพื่อจำแนกพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างโดยอาศัยข้อมูลแผนที่ภาพจากอากาศยานไร้

คนขับ 
 

วิธีการศึกษา 
 การศึกษาครัง้นี้ ได้ทำการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับระบบไฟแสงสว่างทางหลวง จากข้อกำหนดและมาตรฐาน

งานติดตั้งไฟฟ้าแสงสว่างบนทางหลวงของกรมทางหลวง เพื่อให้เข้าใจถึงคุณสมบัติและระบบการทำงานของระบบไฟฟ้า

แสงสว่างที่ติดตั้งบนถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) ศึกษาข้อมูลการเพาะปลูกข้าวในพื้นที่ศึกษาโดยอาศัยการ

สัมภาษณ์เกษตรกรเกี่ยวกับพันธุ์ข้าวที่เพาะปลูก ช่วงเวลาการเพาะปลูกของเกษตรกรในพื้นที่โดยรอบตลอดแนวถนน 

ผลกระทบต่อการเพาะปลูกที่เกิดจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างจากถนน การศึกษาวัฏจักรชีวิตของข้าว การประยุกต์ใช้งาน

ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ที่สร้างมาจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมแบบหลายช่วงคลื่น 

(Multispectral) ของดาวเทียมเซนติเนล 2 (Sentinel-2) เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของข้าว (การสร้างข้อมูลชีพลักษณ์ของ

ข้าว) ในพื้นที่ศึกษา การประเมินผลกระทบต่อการเจิรญเติบโตช่วงก่อนและหลังจากการติดตั้งและใช้งานระบบไฟฟ้าแสง

สว่างทางหลวง การประเมินผลกระทบเชิงตำแหน่งแบบความละเอียดสูงโดยอาศัยการทำแผนที่ข้อมูลภาพจากอากาศไร้

คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle - UAV) ขั้นตอนการดำเนินงานวจิัยสามารถสรุปได้ดังรูปท่ี 1 ดังนี้ 
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รูปที่ 1 ขั้นตอนการดำเนินงานวจิัย 

ข้อมูลดัชนผีลต่างพชืพรรณแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) เป็นอัตราส่วน

ดัชนีเชิงสเปกตรัม (Spectral Index Ratio) ที่อาศัยการผสานค่าการสะท้อนของวัตถุที่ตรวจวัดได้มากกว่า 1 ช่วงคลื่น 

(แบนด์) โดยการคำนวณนัน้จะอาศัยความแตกต่างของค่าการสะท้อนด้วยการหาอัตราส่วนและการหักออก (Subtraction) 

ระหว่างช่วงคลื่น เทคนิคนี้จะช่วยบ่งชี้หรือเน้นให้เห็นถึงวัตถุหรือปรากฎการณ์เฉพาะบางอย่างบนข้อมูลภาพให้ปรากฎ

เด่นชัดมากยิ่งขึ ้น (Pohl, 2017) ในบางครั้งอาจเรียกว่า การหาส่วนต่างดัชนี ( Index differencing) ในงานการรับรู้จาก

ระยะไกลมักใช้งานร่วมกับการหาค่าผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ ( (Normalized Difference - ND) เช่น ค่าดัชนีพืชพรรณ

ผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ค่าดัชนหีิมะผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Difference Snow Index - NDSI) และ

ค่าดัชนีความชื ้นผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Difference Moisture Index - NDMI) เป็นต้น การศึกษาครั ้งนี้

เลือกใช้ค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) เนื ่องจากนิยมใช้งานอย่างกว้างขวางสำหรับการศึกษา

พฤตกิรรมและคุณลักษณะของพชืพรรณท่ีปกคลุมพื้นดิน (Meeragandhi et al, 2015; Bhandari et al, 2012; Jeevalakshmi 

et al, 2016, April; Shih et al, 2016) โดยนำค่าการสะท้อนของแต่ละช่วงคลื่น (แบนด์) มาทำการบวกและลบกัน หลังจาก

นำค่าที่ได้มาทำการหาสัดส่วนกัน (การหาร) อีกครั้งหนึ่ง ค่าของดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอร์แมลไลซ์จะมีค่าอยู่ในชว่ง

ระหว่าง -1 ถึง 1 (Betancourt et al, 2018) ดังสมการท่ี 1 ดังนี้ 

 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
(𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷)

(𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷)
        (สมการที่ 1) 
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เมื่อ  NDVI  คือ ดัชนผีลต่างพชืพรรณแบบนอร์แมลไลซ์  

NIR  คือ ค่าการสะท้อนแสงช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้  

RED  คือ ค่าการสะท้อนแสงช่วงคลื่นแสงสีแดง 

 

พื้นที่ที่มีพืชพรรณใบเขียวปกคลุมหนาแน่น ค่า NDVI จะมีค่าสูงเข้าใกล้ 1 และบริเวณที่ถูกปกคลุมด้วยพื้นผิวน้ำ

หรือบริเวณที่ไม่มีพืชพรรณใบเขียวปกคลุมจะมีค่าค่อนไปทางต่ำหรือเข้าใกล้ 0 หรือต่ำกว่า 0 เนื่องจากมีค่าการสะท้อน

ในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ต่ำกว่าช่วงคลื่นแสงสแีดง 

การสร้างข้อมูลดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) นั ้นจะดำเนินการแบบอนุกรมเวลา (หลาย

ช่วงเวลา) ตั้งแต่ช่วงก่อนสร้างถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) (ปีพ.ศ. 2561-2562) จนถึงช่วงสร้างถนนเสร็จและ 

มีการเปิดใช้งาน โดยข้อมูลภาพดาวเทียมที่นำมาใช้งานนั้นจะเริ่มตั้งแต่วันที่ 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2561 (ค.ศ. 2018) จนถึง

วันท่ี 30 ธันวาคม พ.ศ. 2563 (ค.ศ. 2020) โดยในแต่ละปนีัน้จะทำการคัดเลอืกภาพท่ีปลอดเมฆเพื่อลดการเกิดเงาบนภาพ

ที่จะส่งผลกระทบต่อการคำนวณค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ข้อมูลภาพเหล่านี้จะถูกบันทึก 

(ถ่ายภาพ) ในช่วงเวลาท่ีใกล้เคียงกันตามรอบเวลาการโคจรของดาวเทียม ในแต่ละปนีัน้จะใชข้้อมูลภาพปีละ 36 ภาพ รวม

ท้ังสิ้น 108 ภาพ (108 ช่วงเวลา) ครอบคลุมตลอดท้ังฤดูกาลทำนา หลังจากนัน้จะนำค่าดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมล

ไลซ์ (NDVI) มาทำการสร้างกราฟแสดงข้อมูลชีพลักษณ์ของข้าวโดยอาศัยเทคนิคการประมาณค่าในช่วงเชิงเส้น (Linear 

Interpolation) ด้วยวิธีการกรองแบบซาวิสกีโกเล  (Savitzky-Golay filter) เพื่อเติมเต็มข้อมูลในช่วงเวลาที่ขาดหายไป 

วิธีการนี้มีจุดเด่น คือ 1) มีการใช้งานข้อมูลภาพดาวเทียมแลนด์แซทแบบอนุกรมเวลาที่ยาวนานในการเติมเต็มส่วนของ

ข้อมูลที่ขาดหายไป 2) ผลกระทบจากเศษเหลือของสัญญานรบกวน (Residual noise) ที่เกิดจากความคลาดเคลื่อนของ 

การตรวจวัดเมฆ (Cloud detection errors) บนข้อมูลภาพค่อนข้างน้อย และ 3) ความไม่ซับซ้อนและสามารถนำไปปรับใช้

งานได้บนกูเกิลเอิร์ธเอนจินแพล็ตฟอร์ม (Google Earth Engine - GEE) ทำให้สามารถแสดงให้เห็นถึงคุณลักษณะเกี่ยวกับ

การเจรญิเตบิโตของข้าวได้อย่างต่อเนื่องกัน (Chen et al, 2021)  

ในส่วนของพื้นที่เพาะปลูกที ่ได้รับผลกระทบจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างนั้นจะอาศัยการสำรวจและทำแผนที่

ข้อมูลภาพจากการถ่ายภาพด้วยอากาศยานไร้คนขับและการดัดแก้ข้อมูลภาพแบบออร์โท หลังจากนั้นจะทำการจำแนก

ข้อมูลภาพแบบไม่กำกับดูแล (Unsupervised classification) เพื่อแบ่งแยกพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากระบบไฟฟ้าแสงสว่าง

แบบอัตโนมัติและทำการปรับแต่งขอบเขตพื้นที่ให้ราบรื่น (Smoothing) เพื่อขจัดความลำเอียงหรือข้อจำกัดอื่นใดจากการ

แปลตคีวามด้วยสายตาและทักษะของมนุษยโ์ดยผู้วิจัยเลอืกใชเ้คร่ืองมอืในโปรแกรมด้านภูมิสารเทศแบบเปิดเผยรหัส (QGIS)  

 

ผลการศึกษา 
จากการทบทวนวรรณกรรมและสัมภาษณ์สอบถามขอ้มูลจากเกษตรกรท่ีมีการเพาะปลูกขา้วจรงิบริเวณสองข้าง

ทางถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) ในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูกาลเพาะปลูกปกติ) เกี่ยวกับพันธุ์ข้าวท่ี

เพาะปลูกในฤดูกาล พ.ศ. 2563 พบว่า เกษตรกรได้เพาะปลูกข้าวพันธุ์ ขาวดอกมะลิ 105 (ข้าวเจ้าหอม) และข้าวพันธุ์ กข 6 

(ข้าวเหนียว) เป็นหลัก ข้าวทั้งสองพันธุ์ที่นิยมเพาะปลูกในพื้นที่นี้มีคุณสมบัติความไวต่อช่วงแสงกล่าว คือ หากได้รับแสง

ยาวนานมากผิดปกติในช่วงการออกดอก (ออกรวง) แล้วจะทำให้กระบวนการนี้มีพัฒนาการล่าช้ากว่าแปลงเพาะปลูกที่
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ได้รับแสงปกติตามธรรมชาติ (ปกติแล้วขั้นตอนนี้จะเริ่มในช่วงเดือนที่มีความยาวของกลางวันสั้นหรือน้อยกว่า 12 ชั่วโมง) 

ทำให้ค่าการสะท้อนของพืชพรรณในพื้นที่ศึกษามีค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ที่สูงต่อเนื่องยาวนาน

มากกว่าแปลงเพาะปลูกที่ไม่ได้รับแสงสว่างจากระบบไฟฟา้แสงสว่างทางหลวง (ได้รับแสงปกติตามธรรมชาต)ิ จึงทำให้ไม่

สามารถเก็บเกี่ยวได้ตามห้วงเวลาปกติ (ไม่สามารถเก็บเกี่ยวได้พร้อมกับข้าวปกติที่ไม่ได้รับผลกระทบ) การลงสัมภาษณ์

เกษตรกรท่ีได้รับผลกระทบในพืน้ท่ีแสดงดังรูปท่ี 2 ดังนี้ 

 

 
รูปที่ 2 การสัมภาษณ์เกษตรกรท่ีได้รับผลกระทบเกี่ยวกับพันธ์ุข้าวท่ีเพาะปลูกในฤดูกาลปี พ.ศ. 2563 

 

เกษตรกรในพื้นที่จะเริ่มเพาะปลูกข้าวในช่วงประมาณต้นเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคมเป็นต้นไป ทำให้ช่วงเวลานี้

ค่าดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ท่ีคำนวณได้ในพืน้ท่ีของทุกปจีะค่อนขา้งต่ำเนื่องจากเกษตรกรได้ทำการ

เตรียมหน้าดินสำหรับการเพาะปลูกและมักไม่มีพืชพรรณปกคุลมดินในช่วงนี้ ค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ 

(NDVI) จะเร่ิมสูงขึน้ต้ังแต่ช่วงประมาณปลายเดือนกรกฎาคม – สิงหาคมเนื่องจากในระยะนี้เป็นช่วงท่ีข้าวเร่ิมแตกกอ จนมี

ค่าสูงมากในช่วงประมาณเดือนตุลาคมถึงต้นเดือนพฤศจิกายนเนื่องจากเป็นช่วงที่ข้าวมีปริมาณใบมากและปกคลุมพื้นท่ี

หนาแน่นมากที่สุด ก่อนที่จะเข้าสู่ช่วงตั้งท้องและออกรวงซึ่งทำให้ค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI)  

จะค่อยๆ ลดลงอย่างต่อเนื่องสาเหตุมาจากใบของข้าวจะเริ่มเปลี่ยนจากสีเขียวกลายเป็นสีเหลืองทอง (ดังแสดงในรูปที่ 3) 

อย่างไรก็ดี ในปีพ.ศ. 2563 ในพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบนั้นจะยังคงมีค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) สูง

อย่างต่อเนื่องไปจนถงึช่วงเดอืนพฤษจิกายน – ธันวาคมเนื่องจากข้าวนัน้ไม่เข้าสู่ช่วงตัง้ท้องและออกรวงอันเนื่องมาจากข้าว

ที่เพาะปลูกนั้นได้รับแสงอย่างต่อเนื่องทั้งกลางวัน(ดวงอาทิตย์)และกลางคืน(จากระบบไฟฟ้าส่องสว่างของถนน) ค่าดัชนี

พชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ในพืน้ท่ีศึกษาระหว่างปี พ.ศ. 2561 - 2563 แสดงดังภาพท่ี 3 ดังนี้ 
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รูปที่ 3 ค่าดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ในพืน้ท่ีศึกษาระหว่างปีพ.ศ. 2561 - 2563 

  

จากการสอบถามเจ้าหน้าท่ีแขวงทางหลวง จังหวัดพะเยาและการศึกษาจากเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง พบว่า ถนนอุบาลี 

(พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) มีการติดตั้งไฟแสงสว่างทางหลวงเพื่อให้แสงสว่าง โดยอาศัยสภาพแวดล้อมเป็นตัวกำหนดใน

การเปิด - ปิดระบบไฟแสงสว่างทางหลวงแบบอัตโนมัต ิประเภทของหลอดไฟท่ีตดิตัง้ คือ หลอดไฟโซเดยีมความดันไอสูง 

เป็นหลอดไฟที่มปีระสิทธิภาพ 70 – 130 ลูเมนต่อวัตต์ และมีความถูกตอ้งของสีดีกว่าหลอดไฟโซเดยีมความดันไอต่ำ ร้อย

ละ 20 เหมาะสำหรับงานทางด้านความปลอดภัย ท่ีไม่ใช่ย่านธุรกิจ โดยการตดิตัง้นัน้จะอยู่บริเวณกึ่งกลางถนนในส่วนของ

เกาะกลางถนนไปตลอดแนวถนนท้ังสาย ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานขอ้กำหนดมาตรฐานของกรมทางหลวง  

การประเมินพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบนั้นจะอาศัยการสำรวจและทำแผนที่ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับของ

พื้นที่ตัวอย่างที่ปรากฏ ซึ่งแสดงให้เห็นแปลงเพาะปลูกข้าวบริเวณสองข้างทางของถนนที่มีการเจริญเติบโตไม่พร้อมกนัได้

อย่างเด่นชัด โดยการสำรวจบินถ่ายภาพนั้นใช้อากาศยานไร้คนขับรุ่น มาวิค แอร์ (Mavic Air) ทำการบินถ่ายภาพเมื่อวันท่ี 

24 พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 กำหนดความสูงบินในการถ่ายภาพท่ีประมาณ 50 เมตรเหนอืระดับพื้นดิน (Above ground) ได้

ภาพจำนวนทั้งสิ้น 223 ภาพ ทำการดัดแก้แบบออร์โท (Orthorectification) ให้มีความละเอียดของจุดภาพเท่ากับ 0.02 

เมตร (2 เซนติเมตร) โดยค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยของการฉายซ้ำ (RMS reprojection error) เท่ากับ 0.2354 

หรือประมาณ 0.83 จุดภาพ ข้อมูลภาพออร์โทท่ีได้กำหนดให้อยู่ในระบบพกิัดกริดยูทีเอ็ม (UTM) เพื่อความสะดวกต่อการ

รังวัดความยาวและขนาดในระบบเมตริก หลังจากนัน้จะทำการจำแนกข้อมูลภาพด้วยวิธีการจำแนกแบบไม่กำกับดูแลและ

ปรับให้ราบร่ืนโดยอาศัยโปรแกรมภูมิสารสนเทศ (QGIS)  

ความละเอียดเชิงตำหน่งของข้อมูล (Spatial resolution) และความละเอียดเชิงคลื่นรังสี (Spectral Resolution) 

ข้อมูลภาพจากดาวเทียมและข้อมูลภาพจากอากาศยานไร้คนขับที่มีความแตกต่างกันนี้ จะถูกนำมาพิจารณาในบริบทที่

แตกต่างกัน กล่าวคือ ข้อมูลภาพจากอากาศยานไร้คนขับแม้จะมีความละเอียดเชิงตำแหน่งที่สูงกว่าข้อมูลภาพดาวเทียม

เซนติเนล 2 แต่เครื่องรับรู ้ (Sensor) หรือกล้องถ่ายภาพจะบันทึกเฉพาะช่วงคลื่นที่อยู่ในช่วงสายตามนุษย์มองเห็นได้ 

(Visible spectrum) และยังถูกบีบอัดด้วยเทคนิคการแปลงโคไซน์ไม่ต่อเนื่อง  (Discrete Cosine Transform - DCT) เพื่อให้

ประหยัดพืน้ท่ีในการจัดเก็บข้อมูลภาพโดยอาศัยมาตรฐานไฟล์ข้อมูลภาพแบบเจเพก (JPEG) ส่วนข้อมูลภาพดาวเทียมเซน

ติเนล 2 นั้นมีจุดเด่น คือ มีการบันทึกข้อมูลในพื้นที่ศึกษายาวนานและต่อเนื่องทั้งช่วงก่อนการก่อสร้างถนนจนถึงกระท่ัง
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การก่อสร้างแลว้เสร็จและเปิดใชง้าน แตข่้อมูลนีจ้ะความละเอียดเชงิตำแหน่งนอ้ยกว่าหลายสิบเท่า ทำให้คณะผู้วิจัยเลือก

การจำแนกพื้นที่ที่รับผลกระทบฯ จากข้อมูลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ (ความละเอียดเชิงตำแหน่งสูงกว่า) ร่วมกับ

การจำแนกข้อมูลแบบไม่กำกับดูแลเป็นหลัก ซึ่งวธีิการนี้มีขอ้ด ีคือ สามารถช่วยลดความลำเอียง (Bias) หรือข้อจำกัดบาง

ประการของการจำแนกข้อมูลภาพแบบใช้สายตามนุษย์ ที่อาจมีภาวะพร่องการมองเห็นสี (Color blindness) หรือความ

เหนื่อยล้า (Fatigue) ได้ ข้อมูลภาพท่ีได้จากการจำแนกพื้นท่ีท่ีได้รับและไม่ได้รับผลกระทบสามารถแสดงได้ดังตัวอย่างรูปท่ี 

4 ดังนี้ 

 

 
รูปที่ 4 ภาพพืน้ท่ีท่ีได้รับผลกระทบฯ (ซ้าย) ข้อมูลภาพออร์โทจากอากาศยานไร้คนขับ (กลาง) 

ผลการจำแนกพื้นท่ีแบบไม่กำกบัดูแล (ขวา) 

 

 เมื่อได้ขอบเขตของพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบฯ แลว้จะนำมาซ้อนทับกับขอ้มูลดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ 

(NDVI) แบบอนุกรมเวลา (พ.ศ. 2561 - 2563) ในช่วงเวลาท่ีมีการเพาะปลูกขา้ว (เดอืนกรกฎาคมถึงธันวาคม) หลังจากนัน้

จึงทำการสร้างกราฟโดยอาศัยการประมาณค่าในช่วงแบบเชิงเส้นด้วยวิธีการกรองแบบซาวิสกีโกเล ดังแสดงในภาพ

ตัวอย่างรูปท่ี 5 และ 6 ดังนี้ 

 
รูปที่ 5 กราฟแสดงคา่ดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ตลอดช่วงฤดูกาลเพาะปลูกขา้ว ระหว่างปีพ.ศ. 

2561 – 2563 
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รูปที่ 6 กราฟแสดงค่าดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ช่วงข้าวเร่ิมออกดอกถึงช่วงเก็บเกี่ยวผลผลิต 

ระหว่างปพี.ศ. 2561 – 2563 

 

 หากพิจารณาเฉพาะช่วงขา้วเร่ิมออกดอก (ตัง้ท้องและออกรวง) ไปจนถึงหลังเก็บเกี่ยว (ประมาณเดอืนตุลาคมถึง

ธันวาคม) จะพบว่า ภายหลังจากการเก็บเกี่ยวแล้ว ค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) จะลดลงอย่างมาก 

เนื่องจากพื้นท่ีนัน้ไม่มีความเป็นสเีขียวท้ังจากใบและลำต้นของขา้ว ทำให้ค่าท่ีคำนวณได้ค่อนข้างต่ำ (เข้าใกล้ศูนย์) ต่างจาก

พื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบท่ีข้าวนัน้ยังไม่เกิดกระบวนการออกดอกทำให้ยังคงมีปริมาณใบปกคลุมหนาแน่นซึ่งส่งผลให้ค่าดัชนี

พชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ท่ีคำนวณได้มคี่าสูงกว่าอย่างชัดเจน ดังแสดงในรูปท่ี 7 ดังนี้ 
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รูปที่ 7 กราฟแสดงคา่ดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ในช่วงเร่ิมออกดอกจนถึงหลังการเก็บเกี่ยว (ซ้าย) 

พื้นท่ีท่ีไม่ได้รับผลกระทบ (ขวา) พืน้ท่ีท่ีได้รับผลกระทบ ระหว่างปีพ.ศ. 2561 – 2563 

 

 การประเมินผลกระทบเชิงตำแหน่ง (Spatial assessment) จะอาศัยการนำข้อมูลภาพออร์โทที่ได้จากการสำรวจ

และทำแผนที่ด้วยอากาศยานไร้คนขับมาทำการสร้างแนวเส้นสมมุติที่วัดจากเส้นกึ่งกลางถนน (Center line) ที่ได้มีการ

ติดตั้งระบบไฟฟ้าแสงสว่างขนานออกไปทั้งสองด้านด้วยระยะทางเท่า ๆ กัน จากการศึกษาพบว่า พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบ

นั้นจะเริ่มตั้งแต่แนวขอบถนนที่เกษตรกรได้ทำการเพาะปลูกข้าวขยายออกไปไกลถึงประมาณ 40 เมตรจากขอบข้างถนน

หรือประมาณ 50 เมตรจากแนวกึ่งกลางของถนนและหากคิดเป็นพืน้ท่ีตลอดแนวถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) ท่ีมี

ความยาวประมาณ 9 กิโลเมตร พบว่า อาจส่งผลกระทบต่อพื้นที่มากถึง 720,000 ตารางเมตรหรือ 450 ไร่ ตัวอย่างการ

สร้างแนวเส้นสมมุติเพื่อการประเมินผลกระทบเชงิตำแหน่งแสดงดังรูปท่ี 8 ดังนี้ 

 

 
รูปที่ 8 การสร้างแนวเส้นสมมุติเพื่อการประเมินผลกระทบเชงิตำแหน่ง ภาพออร์โทจากอากาศยานไรค้นขับ (ซ้าย) 

ข้อมูลการจำแนกพื้นท่ีได้รับผลกระทบแบบไม่กำกับดูแล (ขวา) 

สรุปและอภิปรายผล 
 จากการดำเนินงานวิจัยครั้งนี้ แสดงให้เห็นว่าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศสามารถนำมาประยุกต์ใช้งานสำหรับการ

ประเมินผลกระทบจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่มีผลกระทบต่อการเพาะปลูกข้าวบริเวณโดยรอบถนนอุบาลี (พระอุบาลี

คุณูปมาจารย์) ได้อย่างชัดเจนและมีประสิทธิภาพ เป็นการผสานการทำงานร่วมระหว่าง 1) เทคโนโลยีการรับรู้จาก

ระยะไกล (Remote sensing) ในการบันทึกและสร้างข้อมูลภาพดาวเทียมและการนำข้อมูลภาพดาวเทียมไปแปลตคีวามด้วย

เทคนิคการประมวลผลภาพเชิงเลขดิจิทัล (Digital Image Processing - DIP) 2) เทคโนโลยกีารรังวัดดว้ยภาพเชิงเลขดิจิทัล 

(Digital Photogrammetry)สำหรับการบินถ่ายภาพจากอากาศยานไร้คนขับและการดัดแก้แบบออร์โทเพื่อสร้างข้อมูลแผนท่ี

ภาพ 3) เทคโนโลยกีารกำหนดตำแหน่งบนโลกด้วยดาวเทียม (Global Navigation Satellite System - GNSS) ในการกำหนด

ตำแหน่งให้แก่ขอ้มูลภาพดาวเทียมและข้อมูลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ 4) ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ (Geographic 

Information System - GIS) ในการประเมินหาพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากระบบไฟฟา้แสงสว่างจากข้อมูลแผนท่ีภาพถ่าย  
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เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเหล่านี้สามารถนำมาปรับใช้เพื่อแสดงให้เห็นถึงข้อมูลชีพลักษณ์ของข้าวและสามารถ

ประเมินผลกระทบได้อย่างชัดเจน บนพื้นฐานของวิธีการและหลักการทางวิทยาศาสตร์ สามารถนำไปใช้ในการประมาณ

การผลผลิตของข้าวที่จะเกิดของพื้นที่เพาะปลูกข้าวเช่นเดียวกับงานวิจัยที่ได้มีการศึกษามาก่อนหน้านี้ (Betancourt et al, 

2018; Chen et al, 2021) นอกจากนี้การประยุกต์ใช้งานการสำรวจและทำแผนที่จากอากาศยานไร้คนขับ (UAV mapping) 

ยังช่วยให้การติดตามการเจริญเติบโตของข้าวเป็นไปได้อย่างทันท่วงที ทันต่อสถานการณ์ที่เปลี่ยนแปลงได้อย่างรวดเร็ว 

เช่นเดียวกับการประยุกต์ใช้งานที่เริ่มได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายทั่วโลก (Wijesingha et al, 2015; Rosle et al, 2019, 

November) 

 แม้ว่าระบบไฟฟ้าแสงสว่างจากถนนในช่วงกลางคืนอาจสำคัญและจำเป็นสำหรับการเดินทางสัญจรของมนุษย์ท่ี

ใช้ถนนในยามค่ำคืน แต่แสงไฟประดิษฐ์ (Artificial light) เหล่านี้ก็ถือว่าเป็นมลพิษทางแสง (Light pollution) ของข้าว (de 

Lima et al, 2021; Chen et al, 2014) และยังเป็นการเพิ่มภาระค่าใช้จ่ายให้แก่เกษตรกรที่ทำการเพาะปลูกมาก่อนที่จะมี

การก่อสร้างถนนด้วยเช่นกัน แม้ว่าจะสามารถยืนยันได้อย่างชัดเจนว่า ระบบไฟฟ้าแสงสว่างจากถนนนั้นส่งผลกระทบต่อ

การเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตของข้าวในช่วงการเก็บเกี่ยวตามปกติ แต่ความสัมพันธ์ระหว่างระดับความรุนแรง 

ความเข้มของแสงและทิศทางของแสงนั้นไม่ได้มีการศึกษา วิเคราะห์และประเมินผลในการศึกษาครั้งนี้ ผู้ที่สนใจหรือ

ตอ้งการทราบรายละเอยีดของผลกระทบของแสงในเวลากลางคืนต่อการเจริญเติบโตของขา้วอย่างละเอียดและแม่นยำสูง

สามารถศึกษาได้เพิ่มเตมิจากงานวจิัยก่อนหนา้นี้ (Kurahara et al, 2022) และอาจทำการศึกษาถึงผลกระทบอย่างละเอียด

เพิ่มเตมิได้ในอนาคต  

 ผลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้จะช่วยให้เกษตรกรได้รับทราบถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างจาก

ทางหลวงในเชงิปริมาณ (ระยะทางและขนาดพืน้ท่ี) สามารถนำไปใชป้ระกอบการตัดสินใจเพาะปลูกข้าวในฤดูกาลถัดไปใน

อนาคตได้เป็นอย่างด ีเช่น การเปลี่ยนไปเพาะปลูกพันธ์ุข้าวท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง (เป็นการเพิ่มต้นทุนหรือความซับซ้อนในการ

บริหารจัดการการเพาะปลูกหรือไม่) หรือประสานงานให้เจ้าหน้าที่ที่มีอำนาจในการควบคุมระบบไฟฟ้าแสงสว่างของทาง

หลวงเพื่อหาทางออกของปัญหาร่วมกัน (การปิดดระบบไฟฟา้แสงสว่างอาจส่งผลต่อความปลอดภัยของผู้ใช้เส้นทางในการ

เดินทางสัญจรหรือไม)่  

 อย่างไรก็ดี เทคโนโลยีที่นำมาประยุกต์ใช้งานนั้น ยังมีข้อจำกัดและข้อพึงระมัดระวังในการใช้งานหลายประการที่

ผู้นำข้อมูลไปใช้งานควรตระหนักและมีความเข้าใจในบริบทของข้อมูลก่อนนำไปปรับใช้ อาทิเช่น ความถูกต้องเชิงตำแหน่ง

ของข้อมูล (Spatial accuracy) หรือความถูกต้องแม่นยำของตำแหน่งที่ตั ้งของปรากฎการณ์ที่สนใจ ความละเอียดของ

ช่วงเวลา (Temporal accuracy) หรือความถูกต้องทันสมัยของข้อมูลที ่นำมาใช้งาน (คาบเวลาหรือความทันสมัยของ

ข้อมูลภาพท่ีนำมาใชง้าน เพยีงพอและเหมาะสมหรือไม่) ความละเอยีดเชงิคลื่นรังสี (Spectral resolution) หรือความเหมาะสม

ทางคลื่นรังสีของอุปกรณ์ตรวจวัดท้ังจากเคร่ืองรับรู้ (Sensor) บนดาวเทียมและคุณสมบัตขิองกล้องถ่ายภาพของอากาศยาน

ไร้คนขับในการนำมาปรับใช ้(เช่น ความยาวช่วงคลื่นหรือข้อจำกัดของการตรวจวัดด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟา้ เป็นตน้)  

 ผู้ท่ีสนใจเกี่ยวกับการประยุกต์ใชง้านเทคโนโลยภีูมสิารสนเทศในประเมนิผลกระทบของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของ

ถนนต่อการเจริญเติบโตของข้าวตลอดแนวถนน อาจพิจารณาเลือกใช้งานระบบบันทึกภาพแบบหลายช่วงคลื่น 

(Multispectral Imaging System) ที่สามารถตรวจวัดและบันทึกข้อมูลในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near Infrared) และช่วง

คลื่นของแดง (Red Edge) มาปรับใช้ในการวิเคราะห์และประมวลผลซึ่งจะทำให้ทราบถึงผลกระทบได้อย่างละเอียดมาก
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ยิ่งขึ้นทั้งในมิติของช่วงเวลา (Temporal resolution) ความละเอียดทางตำแหน่ง (Spatial resolution) และความละเอียดเชิง

คลื่นรังสี (Spectral resolution)  
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บทคัดย่อ 
 วัตถุประสงค์ของการศึกษานี้เพื่อการทำแผนที่คาร์บอนฟุตพรินท์บนถนนภายในมหาวิทยาลัยพะเยาที่สร้าง
จากข้อมูลตรวจนับการสัญจรช่วงเวลาเร่งด่วน กระบวนการทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ถูกใช้สำหรับการประเมิน
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ถนนภายในพื้นที่ศึกษาถูกดิจิไตส์และแบ่งออกเป็น 5 ส่วนโดยอาศัยจุดตัดถนน  
การสำรวจภาคสนามในศุกร์ที่ 25 และอาทิตย์ที่ 27 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2565 ถูกใช้เป็นตัวแทนของปริมาณการสัญจร
ของวันธรรมดาและวันหยุด ตามลำดับ ภายหลังการบันทึกข้อมูลสู่โปรแกรมเอ็กเซล การบริโภคเชื้อเพลิงและปริมาณ
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกถูกคำนวณอย่างมีขั้นตอน จากนั้นข้อมูลตารางเอ็กเซลถูกเชื่อมโยงเข้าไปในตาราง
คุณลักษณะของชั ้นข้อมูลและนำเสนอเป็นแผนที่ของคาร์บอนฟุตฟริ ้นท์ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นอีกด้วยว่า
กระบวนการดังกล่าวเป็นไปได้และใช้ประโยชน์เป็นข้อมูลสนับสนุนการติดตามและการลดขนาดการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 
 

คำสำคัญ: ข้อมูลตรวจนับการสัญจร, การปลดปล่อยจากยานพาหนะ, ฐานขอ้มูลเชงิพื้นท่ี 
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Abstract 
 The objective of this study was to generate the map of on-road carbon footprint within University of 

Phayao based on rush-hour traffic count data. Processing of geographic information system was used for 

greenhouse gas (GHG) emission assessment. The road within study area was digitized and also separated into 5 

segments relies on road intersection points. Field survey on (Friday) 25th and (Sunday) 27th February 2022 were 

represented as weekday and weekend traffic volume, respectively. After key-in data into Microsoft excel, fuel 

consumption, and GHG emission volume were sequentially calculated. Later on, the excel table data were joined 

into attribute table of the layer and presented as a map of carbon footprint. The result showed also that the 

procedure was possible and utilized as support data for GHG emission monitoring and minimizing. 
 

Keywords: Traffic Count Data, Vehicle Emission, Spatial Database 
 

บทนำ 
ภาวะโลกร้อนที ่ร ุนแรงขึ ้นในปัจจุบัน (กรุงเทพธุรกิจ, 2564, 21 ตุลาคม; Greenpeace, 2564) อาจมี

ผลกระทบทำให้เกิดน้ำท่วมและความแห้งแล้ง รวมไปถึงการเปลี่ยนแปลงปริมาณผลิตผลทางการเกษตร การลด

ปริมาณน้ำของลำธารในฤดูร้อน การสูญพันธ์ุของสิ่งมชีวีติบางชนิดและการเพิ่มของพาหะนำโรคได้ (กรุงเทพมหานคร, 

2553; กรมประชาสัมพันธ์, 2565; กรมประชาสัมพันธ์, 2562) เพราะฉะนั้นการประเมินคาร์บอนฟุตพรินท์ (Carbon 

Footprint) นับว่าเป็นสิ่งที่สำคัญต่อการจัดการและลดขนาดของปัญหา นอกจากนี้ องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน

กระจก (อบก) (องค์การมหาชน) ได้กล่าวอย่างสอดคล้องว่า คาร์บอนฟุตพรินท์มีความสำคัญต่อตลาดคาร์บอน 

(Carbon Market) หรือตลาดซื้อขายคาร์บอนเครดิต (Carbon Credit) ด้วย ซึ่งตลาดดังกล่าวเป็นเครื่องมือที่ใช้บรรเทา

ผลกระทบจากภาวะโลกร้อนที่สามารถช่วยให้ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas : GHG) สุทธิในชั้นบรรยากาศลดลง

ด้วย (อบก, 2565) ดังนั้นจะเห็นได้ว่าคาร์บอนฟุตพรินท์เป็นเรื่องที่ใกล้ตัวมนุษย์มากขึ้นทุกขณะและในทุกกิจกรรม 

โดยเฉพาะในประเทศไทยเห็นได้จากนโยบายของรัฐบาลในการประเมินคาร์บอนฟุตพรินท์ขององค์กร รวมไปถึง

คาร์บอนฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑท์างอุตสาหกรรม (อบก, 2565) และกำลังมกีารผลักดันนโยบายการประเมินคาร์บอน

ฟุตพรินท์ทางด้านการเกษตรด้วย (Suthichai Live, 2565; อบก, 2562) 

หนึ่งในกิจกรรมของมนุษย์ที่มีการปลดปล่อย GHG คือ การขนส่งหรือการใช้ยานพาหนะ เนื่องจากเป็นต้น

เหตุการปล่อยคาร์บอนที่เกี่ยวข้องกับพลังงานประมาณ 1 ใน 4 ของโลก (ENVIRONNET, 2559) เครื่องยนต์มีการเผา

ไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลและปลดปล่อยก๊าซดังกล่าวออกมามาก (เทศบาลตำบลบางกระบือ, 2555) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ยานพาหนะบนถนนในช่วงเวลาเร่งด่วน (Kai Zhang et al, 2011) ดังนั ้นการประเมินการปลดปล่อย GHG จาก

ยานพาหนะถือเป็นสิ่งหนึ่งที่สำคัญ และยิ่งสำคัญมากขึ้นหากมีการประเมินคาร์บอนฟุตพรินท์เชิงพื้นที่หรือในแต่ละ

ส่วนของถนน (Segment) ทั้งนี้เพื่อการติดตามสถานการณ์และเป็นข้อมูลชี้วัดสถานภาพของปัญหาและนำไปสู่การ

วางแผนมาตรการแก้ไขปัญหา เช่น การควบคุม การปรับลดขนาดการปลดปล่อย GHG ยิ่งไปกว่านั้นจากการทบทวน

วรรณกรรม (Zihan Kan et al, 2018; Bachman, 1998; Zahra et al, 2011) พบว่า หากสามารถประเมินการปลดปลอ่ย

ดังกล่าวออกมาในรูปแผนที่แลว้จะมีประโยชน์มากยิ่งขึ้นต่อการจัดการเนื่องจากสามารถระบุตำแหน่งแหล่งมลพิษและ

ทำให้ผู้บริหารเห็นภาพรวม สาเหต ุและแนวทางแก้ปัญหาในเชงิพื้นท่ีได้  

ปัจจุบัน ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์นับว่าเป็นเครื่องมือที่ได้รับความนิยมในการสร้าง จัดเก็บ และนำเสนอ

ข้อมูลเชงิพื้นท่ี อกีทัง้สามารถนำเสนอข้อมูลออกมาได้ในรูปแบบแผนที่และทำการวเิคราะห์ซ้อนทับกับช้ันข้อมูลอื่นๆได้ 
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(วิภพ แพงวังทอง และคณะ, 2564) ตัวอย่างเช่น การศึกษาของ อบก. (อบก, 2562) ที่มีการใช้ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์เพื่อแสดงการปล่อยและกักเก็บ GHG ในสาขาเกษตร ป่าไม้และการใช้ประโยชน์ที่ดิน และศศิธร ฉัตรสุดารัตน์ 

(ศศิธร ฉัตรสุดารัตน์, 2560) ท่ีมีการใชร้ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร์และการรับรู้ระยะไกลเพื่อการศกึษาการปลดปล่อย 

GHG ในพืน้ท่ีปลูกออ้ย นอกจากนี้ยังมกีารศึกษาของ ศริิลักษณ์ พมิมะสาร และคณะ (ศริิลักษณ์ พมิมะสาร และคณะ, 

2556) ที่ทำการประมาณค่าการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาข้าวในจังหวัดพะเยาโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อ

แสดงความแตกต่างในเชงิพื้นท่ี ดังท่ีกล่าวแลว้ทำให้เห็นได้ว่าระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์เป็นเทคโนโลยหีรือเคร่ืองมือท่ี

มีประโยชน์สำหรับการจัดการข้อมูลเชิงพื้นที่โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านการจัดการคาร์บอนฟุตพรินท์ ดังนั้นการศึกษานี้ 

จึงเกิดขึ้นเพื่อนำเสนอการสร้างแผนที่การปลดปล่อย GHG บนถนนโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ อย่างไรก็ตาม  

ด้วยสาเหตุ งบประมาณ บุคลากร และเวลาที่มีจำกัด การศึกษานี้จึงเลือกถนนบางส่วนในมหาวิทยาลัยพะเยาเป็น

กรณีศึกษา (รูปที่ 1) และการสำรวจภาคสนามที่กำหนดช่วงเวลาในวันธรรมดาและวันหยุดราชการ อีกทั้งทำการ

สำรวจในช่วงเวลาเร่งด่วนเท่านั้น อย่างไรก็ตาม ผลลัพธ์ที่ได้นับว่าเป็นตัวอย่างแผนที่แสดงสถานภาพด้านคาร์บอน

ฟุตพรินท์ของแต่ละส่วนถนนท่ีเกิดขึ้นจรงิในปัจจุบัน ท้ังน้ีอาจใชข้้อมูลแผนที่ดังกล่าวเปรียบเทียบข้อมูลในอนาคต หรือ

ประกอบการพจิารณาหาแนวทางลดการปลดปล่อย GHG ให้นอ้ยลงได้ท้ังในปัจจุบันและอนาคตข้างหนา้ต่อไปด้วย 
 

 

รูปที่ 1 พื้นท่ีศึกษา 

 

วัตถุประสงค ์
เพื่อนำเสนอการสร้างแผนที่คาร์บอนฟุตพรินท์ของการสัญจรช่วงเวลาเร่งด่วนโดยใช้ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ 

 

วิธีการดำเนินการวจิัย 
กรอบแนวคิดของการศกึษาคร้ังนี้มุ่งเนน้รายละเอยีดวิธีการทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อสร้างชั้น

ข้อมูลการปลดปล่อย GHG บนถนน การศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลนำเข้าจากที่มา 4 แหล่ง ได้แก่ การวัดความยาวของถนน

จากระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ การสำรวจภาคสนามการสัญจรของยานพาหนะ อัตราการบริโภคเชื้อเพลงิ และอัตรา

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHGs Emission) จากเว็บไซต์ของ อบก. ภายหลังการคำนวณในโปรแกรมเอ็กเซลและ

นำเข้าสู่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลลัพธ์การศึกษาคือแผนที่แสดงค่าการปลดปล่อย GHG หรือคาร์บอนฟุตฟริ้นท์

ของการสัญจรในชั่งโมงเร่งด่วน กรอบแนวคิดและขั้นตอนหลักมีรายละเอียดดังรูปที่ 2 และขั้นตอนวิธีการศึกษามี

รายละเอยีดดังนี้ 
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รูปที่ 2 กรอบแนวคิดและขั้นตอนหลักในการศกึษา 

 

1. การสำรวจข้อมูลการสัญจร 

 การวิจัยครั้งนี้เลือกถนนบริเวณทางเข้าออกของมหาวิทยาลัยพะเยาเป็นพื้นที่ศึกษา รายละเอียดการทำงานมี

ดังนี้ 

1.1 การแบ่งส่วนถนน (Road Segmentation) เป็นการเตรียมการก่อนออกภาคสนามซึ่งใช้โปรแกรมระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์และภาพดาวเทียมรายละเอียดสูงที่ให้บริการโดยกูเกิลเอิร์ธเป็นแผนที่ฐานในการพิจารณาแบ่งส่วน

ถนนโดยใช้จุดตัดทางแยกเป็นตัวแบ่ง ผลพลอยได้จะทำให้เกิดความสะดวกในการวางตำแหน่งผู้สำรวจที่ต้องปฏิบัติงาน

ภาคสนาม อีกทั้งสามารถวัดความยาวของแต่ละส่วนถนนได้เพื่อใช้เป็นข้อมูลสำหรับการคำนวณในตารางเอ็กเซลซึ่งเป็น

ขั้นตอนถัดไปด้วย  

1.2 ข้อมูลตรวจนับการสัญจร (Traffic Count Data) ผู้สำรวจภาคสนามทำการบันทึกถ่ายภาพยานพาหนะเพื่อเป็น

หลักฐานในการนับจำนวน รวมไปถึงการระบุประเภทยานพาหนะ และชนดิเชื้อเพลิงด้วย การสำรวจภาคสนามดังกล่าวถูก

กำหนดและดำเนินการในศุกร์ที ่ 25 และอาทิตย์ที ่ 27 กุมภาพันธ์ 2565 ซึ ่งใช้เป็นตัวแทนของวันธรรมดาและ

วันหยุดราชการ ตามลำดับ นอกจากนี้ ช่วงเวลาที่ทำการสำรวจนั้นเป็นช่วงเวลาเร่งด่วนที่พิจารณาแล้วว่าสอดคล้องกับ

พฤติกรรมการใช้รถและเวลาปฏิบัติงานของบุคลากร รวมถึงเวลาเรียนของนิสิตในมหาวิทยาลัยโดยกำหนดไว้ทั้งหมด 3 

ช่วงเวลา ได้แก่ เชา้ (7:00-9:00 น.) กลางวัน (11:00-13:00 น.) และเย็น (16:00-18:00 น.) นอกจากนี้ สำหรับสถานการณ์

โรคตดิเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธ์ุใหม่ 2019 นัน้ มหาวทิยาลัยในช่วงเวลาสำรวจดังกล่าวนั้นมีนโยบายให้มกีารจัดการเรียน

การสอนในรูปแบบผสม (Hybrid) คือ ร่วมกันทั้งแบบเรียนในที่ตั้งและแบบออนไลน์ ดังนั้นจำนวนนิสิตที่เดินทางเข้าไปใน

มหาวิทยาลัยประมาณการณ์ได้ว่าไม่เกินร้อยละ 50 จากทั้งหมด 18,174 คน (ระบบบริการการศึกษา, 2565) อย่างไรก็

ตาม สำหรับบุคลากรของมหาวิทยาลัยยังคงปฏิบัติหน้าที่ตามปกติ โดยที่สายวิชาการและสายสนับสนุนมีจำนวน เท่ากับ 

979 และ 937 คน ตามลำดับ (กองการเจ้าหนา้ที่, 2565) 

 1.3 การบันทึกข้อมูลภาคสนามเข้าสู่คอมพิวเตอร์ การศึกษาครั้งนี้อาศัยการบันทึกหรือนำเข้าข้อมูลลงใน

โปรแกรมเอ็กเซล (Microsoft Excel) รูปแบบการบันทึกข้อมูลเป็นแบบตาราง 2 มิติ หรือเป็นความสัมพันธ์ของข้อมูลใน

รูปแบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational database) ประกอบด้วยคอลัมน์และแถว คอลัมน์แสดงถึงคุณลักษณะของ

ความสัมพันธ์ ซึ่งหมายถึง เขตข้อมูล (Field) ส่วนแถวมีความหมายเหมือนระเบียนข้อมูล (Record) (สิทธิชัย ชูสำโรง, 

2559) จะเห็นได้ว่ารูปแบบของตารางดังกล่าวมีรูปแบบเหมือนกับตารางคุณลักษณะของชั้นข้อมูลในระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ด้วย  

การคัดเลือกเส้นทางในมหาวิทยาลัย 

การแบ่งส่วนถนน (Road segmentation) 

การบันทึกข้อมูลการสญัจร  

การสำรวจข้อมูลการสัญจร  

ภาพดาวเทียม 

กระบวนการทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

ชั้นข้อมูลถนน  

ตาราง Excel ตารางคุณลักษณะ 

แผนที่คาร์บอนฟุตฟร้ินท ์

นำเข้า 

join 

การออกแบบแผนที ่

ความยาวถนน 

       การคำนวณ 

-จำนวนลิตรของเช้ือเพลงิที่ถูกใช้ในแต่ละส่วนถนน 

-ปริมาณการปลดปล่อย GHG 
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2. กระบวนการทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 2.1 การดิจิไตส์เส้นถนนเพื่อสร้างชั้นข้อมูลถนนอาศัยการดิจิไตส์บนหน้าจอ (Digitize On Screen) ด้วยโปรแกรม 

ArcGIS 10.2 และอาศัยภาพดาวเทียมรายละเอียดสูงท่ีให้บริการโดยกูเกิลเอร์ิธเป็นแผนท่ีฐานสำหรับอา้งองิระบบพิกัดและ

ตำแหน่ง หลังจากนั้นทำการระบุหมายเลขส่วนของถนนลงในตารางคุณลักษณะ (Attribute Table) พร้อมทั้งใช้คำสั่ง 

Calculate Geometry เพื่อวัดความยาวของแต่ละส่วนถนนด้วย 

2.2 การประเมินจำนวนลิตรของเชื้อเพลิงที่ถูกใช้ในแต่ละส่วนถนนจำแนกตามประเภทยานพาหนะ วัน และ

ช่วงเวลา ใหป้รากฎเพิ่มในคอลัมน์ของตารางเอ็กเซลอาศัยการคูณกันระหว่างจำนวนรถ (หน่วย: คัน) กับค่าความยาวของ

ถนนแต่ละส่วน (หน่วย: กิโลเมตร) และหลังจากนั้นผลลัพธ์ที่ได้จะถูกหารด้วยอัตราสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (หน่วย: 

กิโลเมตร/ลิตร) อย่างไรก็ตาม การคำนวณดังกล่าวอาศัยค่ากลางของอัตราสิ้นเปลืองในยานพาหนะแต่ละประเภท (ตาราง

ท่ี 1) ตามแบบอย่างการคำนวณของ อบก. (อบก, 2562) ซึ่งมแีหล่งอา้งองิหลายแหล่งรายละเอียดดังนี้ 

 

ตารางที่ 1 อัตราสิน้เปลอืงนำ้มันเชื้อเพลิง (อบก, 2562) 

ประเภทของ

ยานพาหนะ 

อัตราสิ้นเปลือง 

(กโิลเมตร/ลิตร) 
ที่มา 

รถเก๋ง (เบนซิน) 17.770 กรมควบคุมมลพษิ, 2551; รถยนต์ขนาดกลาง 1,500 cc 
รถกระบะ (ดีเซล) 11.111 American Petroleum Institute, 2004; รถกระบะส่วนบุคคลขนาด 1 ตัน 
รถอเนกประสงค์ 

(เบนซิน) 

14.763 กรมควบคุมมลพษิ, 2551; รถยนต์เฉลี่ยทุกขนาด เบนซิน 
รถจักรยานยนต์ 

(เบนซิน) 

37.640 กรมควบคุมมลพษิ, 2551; รถจักรยานยนต ์4 จังหวะ เฉลี่ยทุกขนาด

เคร่ืองยนต์ขนาด รถเมล์ม่วง (ดีเซล) 2.850 American Petroleum Institute, 2004; รถโดยสารประจำทาง 
รถตู ้(ดีเซล) 10.204 American Petroleum Institute, 2004; รถตูโ้ดยสาร 
รถบรรทุก (ดีเซล) 6.369 American Petroleum Institute, 2004; รถกระบะบรรทุกเฉลี่ย 

 

จากตารางท่ี 1 จะเห็นได้ว่าการศกึษานี้จำแนกประเภทของยานพาหนะออกเป็นท้ังหมด 7 ประเภทตามท่ีพบส่วน

ใหญ่ในภาคสนาม ได้แก่ รถเก๋งกำหนดไว้เป็นเครื่องยนต์เบนซินขนาดกลาง 1,500 ซีซี(cc) รถจักรยานยนต์กำหนดไว้เป็น

เคร่ืองยนต์เบนซิน 4 จังหวะ เฉลี่ยทุกขนาดเคร่ืองยนต์ และรถบรรทุกกำหนดใช้ค่าเฉลี่ยของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 2.3 การประเมินค่าการปลดปล่อย GHG อาศัยจำนวนลิตรของเชื้อเพลิงที่ได้จากข้อ 2.2 มาคำนวณ โดยขั้นตอน

แรก ทำการคำนวณเพื่อให้ได้ผลรวมจำนวนลิตรของเชื้อเพลิงในแต่ละส่วนถนนออกมาเป็นหน่วยลิตร โดยแยกคำนวณเป็น 

2 ชนิดเชื้อเพลิง ได้แก่ น้ำมันเบนซิน และดีเซล หลังจากนั้นขั้นตอนสุดท้ายทำการแปลงจำนวนลิตรน้ำมันเชื้อเพลิงไปเป็น

ค่าการปลดปล่อย GHG โดยเทียบกับอัตรา GHGs Emission ของ อบก. [22] ซึ่งกำหนดไว้ว่า น้ำมันเบนซิน 1 ลิตร หากมี

การเผาไหม้ในเครื่องยนต์ของยานพาหนะแล้วจะมีการปลดปล่อย GHG เท่ากับ 2.2376 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าต่อลิตร (Kg CO2eq/liter) และดีเซล เท่ากับ 2.7446 Kg CO2eq/liter ภายหลังการคูณด้วยค่าสัมประสิทธิ์ดังกล่าว

จะได้ค่าการปลดปล่อย GHG ในแต่ละส่วนถนน (หน่วย: Kg CO2eq) 

 นอกจากนี้ เพื่อให้สามารถทำการเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยดังกล่าวกันได้ภายในกลุ่มหรือระหว่างส่วน

ถนนทั้งหมด ปริมาณการปลดปล่อยนั้นจะถูกปรับค่าให้อยู่ในช่วงเดียวกัน (Normalization) โดยการหารด้วยระยะทางของ

แต่ละส่วนถนนนั้นให้มีหน่วยเป็น (kg CO2eq km-1) และขั้นตอนสุดท้ายเพื่อให้เห็นภาพรวมรายปี การศึกษานี้จึงทำการ

คาดการณ์ (Estimation) และปรับให้เป็นค่าคาร์บอนฟุตพรินท์ต่อปี โดยการคูณจำนวนวันธรรมดาและวันหยุดที่มีใน 1 ปี 

ซึ่งจะทำให้มหีน่วยเป็น “ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลเมตรต่อปี” (Ton CO2eq km-1 year-1) 
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 2.4 การนำเข้าข้อมูลคาร์บอนฟุตพรินท์ที่ได้จากข้อ 2.3 เข้าสู่ตารางคุณลักษณะของชั้นข้อมูลถนนเพื่อเป็นการ

เพิ่มเตมิข้อมูลท้ังหมดจากตารางเอ็กเซล ได้แก่ วัน ช่วงเวลา ประเภท จำนวนยานพาหนะ และลิตรของนำ้มันเชื้อเพลิงท่ีใช้ 

และคาร์บอนฟุตพรินท์ของแต่ละส่วนของถนนเข้าไปในชั้นข้อมูลถนน โดยอาศัยการเชื่อมตาราง (Join Table) ข้อมูลใน

ตารางเอ็กเซลเข้าไปท่ีตารางคุณลักษณะท่ีอาศัยหมายเลขส่วนของถนนเป็นคีย์หลัก (Primary Key) ในการเชื่อมกัน  

 2.5 การออกแบบแผนที่เพื่อนำเสนอข้อมูลคาร์บอนฟุตพรินท์ของการสัญจรช่วงเวลาเร่งด่วนในแต่ละส่วนถนน

เพื่อใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนการวางแผนจัดการลดขนาดการปลดปล่อย GHG ผู้ศึกษาใช้วิธีการจำแนกคาร์บอนฟุตพรินท์

ออกเป็น 3 ช่วงระดับ ได้แก่ ต่ำ ปานกลาง และสูง โดยเลือกใช้วิธีการจำแนกแบบทุกช่วงชั้นเท่ากัน (Equal Interval) เพื่อ

เป็นการนำเสนอข้อมูลแผนที่ให้เห็นถึงความแตกต่างกันในเชิงพื้นที่ นอกจากนี้ทำการเปรียบเทียบกันระหว่างแผนที่

คาร์บอนฟุตพรินท์ของวันธรรมดาและวันหยุดด้วย 

 

ผลการศึกษา 

 ผลการรวบรวมข้อมูลและดำเนินการทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการศึกษาแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียด

ดังนี้ 

1. ผลการสำรวจข้อมูลการสัญจร 

 1.1 ผลการแบ่งส่วนถนนในพื้นที่ศึกษาบริเวณทางเข้าและออกของมหาวิทยาลัยพะเยาซึ่งใช้จุดตัดทางแยกเป็น

ตัวแบ่ง พบว่ามท้ัีงหมด 5 ส่วน ดังรูปท่ี 3 ได้แก่ ส่วนท่ี 1 (สีเขียว) เส้นทางขาเข้าระหว่างลานอนุสาวรีย์สมเด็จพระนเรศวร

ไปถึงจุดกลับรถ ส่วนที่ 2 (สีม่วง) เส้นทางขาเข้าระหว่างจุดกลับรถไปถึงป้อมยาม ส่วนที่ 3 (สีเหลือง) เส้นทางขาออก

ระหว่างป้อมยามไปถึงจุดกลับรถ ส่วนที่ 4 (สีแดง) เส้นทางขาออกระหว่างจุดกลับรถไปถึงลานอนุสาวรีย์สมเด็จพระ

นเรศวร และส่วนที่ 5 (สีฟ้า) เส้นทางเข้าและออกโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยพะเยา นอกจากนี้จะเห็นได้ว่า ถนนส่วนที่ 5  

มสีะพานจึงทำให้การจราจรมลีักษณะแบบสวนทางกัน (Two Way) ในขณะท่ีถนนส่วนอื่นๆจะมลีักษณะเป็นแบบเดินรถ

ทางเดียว (One Way) 
 

 
รูปที่ 3 การแบ่งสว่นของถนนในพืน้ท่ีศึกษา 

 

1.2 ผลการตรวจนับการสัญจรในภาคสนามที่ดำเนินการในศุกร์ที่ 25 และอาทิตย์ที่ 27 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2565  

ซึ่งใช้เป็นตัวแทนของข้อมูลในวันธรรมดาและวันหยุด ดำเนินการ 3 ช่วงเวลา ได้แก่ เช้า (7:00-9:00 น.) กลางวัน (11:00-

13:00 น.) และเย็น (16:00-18:00 น.) ผลการตรวจนับพบว่าทั้ง 2 วัน มีจำนวนยานพาหนะทั้งหมด 4,106 คัน หาก

พจิารณาเปรียบเทียบระหว่างวันธรรมดาและวันหยุด พบว่ามจีำนวนยานพาหนะท้ังหมด 2,972 และ 1,134 คัน ตามลำดับ 

นอกจากนี้ หากพิจารณาการสัญจรของยานพาหนะในวันธรรมดาและวันหยุด จะพบว่าส่วนใหญ่เป็น รถเก๋ง และ 
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รถกระบะ ตามลำดับ รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 2 ซึ่งแสดงจำนวนยานพาหนะในแต่ละช่วงเวลาและจำแนกเป็นราย

ประเภทยานพาหนะด้วย 
 

ตารางที่ 2 ปริมาณการสัญจรทางถนนในวันธรรมดาและวันหยุด 

วัน 
ประเภท 

รถ 
ช่วงเวลา 

Road Segment    
วัน 

ประเภท 

รถ 
ช่วงเวลา 

Road Segment 

1 2 3 4 5    1 2 3 4 5 

วัน
ศุก

ร์ท
ี่ 2

5 
กุม

ภา
พัน

ธ์ 
25

65
 

เก
๋ง 

เช้า 237 71 17 34 183    

วัน
อา

ทติ
ยท์

ี่ 2
7 

กุม
ภา

พัน
ธ์ 

25
65

 

เก
๋ง 

เช้า 6 2 6 12 10 

กลางวัน 78 23 71 143 127    กลางวัน 51 15 20 40 56 

เย็น 34 10 139 278 163    เย็น 27 8 21 43 41 

กร
ะบ

ะ 

เช้า 96 23 14 28 81    

กร
ะบ

ะ 

เช้า 27 8 5 10 24 

กลางวัน 43 13 31 63 62    กลางวัน 24 7 13 26 30 

เย็น 26 8 47 94 65    เย็น 21 6 19 38 34 

อเ
นก

ปร
ะส

งค
์ เช้า 44 37 8 16 15    

อเ
นก

ปร
ะส

งค
์ เช้า 6 5 4 7 4 

กลางวัน 12 10 14 27 15    กลางวัน 23 20 8 17 12 

เย็น 13 11 33 66 35    เย็น 20 17 19 38  22 

จัก
รย

าน
ยน

ต์ เช้า 37 0 0 2 39    

จัก
รย

าน
ยน

ต์ เช้า 5 0 0 3 8 

กลางวัน 15 0 0 15 30    กลางวัน 22 0 0 19 41 

เย็น 14 0 0 18 32    เย็น 22 0 0 27 49 

รถ
เม

ล์ม่
วง

 เช้า 6 6 5 5 0    
รถ

เม
ล์ม่

วง
 เช้า 0 0 1 1 0 

กลางวัน 0 0 1 1 0    กลางวัน 4 4 5 5 0 

เย็น 0 0 1 1 0    เย็น 5 5 12 12 0 

ตู้ 

เช้า 4 2 0 0 2    

ตู้ 

เช้า 0 0 0 0 0 

กลางวัน 3 1 1 3 4    กลางวัน 0 0 0 1 1 

เย็น 3 1 4 9 7    เย็น 0 0 0 0 0 

บร
รท

ุก 

เช้า 2 1 0 1 2    

บร
รท

ุก 

เช้า 1 0 1 2 2 

กลางวัน 3 1 1 3 4    กลางวัน 1 0 0 0 1 

เย็น 3 1 4 9 7    เย็น 1 0 0 0 1 

รวม 673 219 391 816 873    รวม 266 97 134 301 336 

 

1.3 ผลการบันทึกหรือนำเข้าข้อมูลภาคสนามในโปรแกรมเอ็กเซลให้อยู่ในรูปแบบตาราง 2 มิติ โดยการตั้งชื่อ

คอลัมนจ์ะตัง้ให้สอดคล้องกับ 3 คุณลักษณะของข้อมูล ได้แก่ ประเภทของรถ วันท่ี และช่วงเวลา จากนัน้ดำเนนิการนำเข้า

ข้อมูลและได้ผลการดำเนนิการดังตัวอย่างบางส่วนต่อไปนี้ (ตารางท่ี 3) 
 

ตารางที่ 3 ผลการบันทึกข้อมูลการสัญจรทางถนนในโปรแกรมไมโครซอฟต์เอ็กเซล 

  
 

ณ ถนนส่วนท่ี 1 ในวันท่ี 25 ก.พ. 65  

เวลาเช้า พบว่ามีรถเก๋งสัญจร 

จำนวน 237 คัน  
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2. ผลดำเนนิการในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ 

2.1 ผลการสร้างชั้นข้อมูลโดยการดิจิไตส์บนหน้าจอด้วยโปรแกรม ArcGIS 10.2 และอาศัยภาพดาวเทียม

รายละเอยีดสูงท่ีให้บริการโดยกูเกลิเอร์ิธเป็นแผนท่ีฐานสำหรับอา้งอิงระบบพกิัดและตำแหน่ง พบว่า สามารถสรา้งเส้น

ถนนได้ท้ังหมด 5 ส่วน และแต่ละส่วนมหีมายเลขระบกุำกับในตารางคุณลักษณะดังรูปท่ี 3  

2.2 ผลการประเมินจำนวนลิตรของเชื้อเพลิงที่ถูกใช้ในแต่ละส่วนถนนจำแนกตามประเภทยานพาหนะ และวัน 

ผลการศึกษาพบว่า วันธรรมดาและวันหยุด มจีำนวนลิตรของน้ำมันเชื้อเพลงิท่ีถูกใชไ้ปท้ังหมด 58.4705 และ 26.4477 

ลิตร ตามลำดับ นอกจากนี้หากพิจารณาเฉพาะวันธรรมดาแล้วพบว่า รถเกง๋ มกีารใช้น้ำมันมากที่สุดคิดเป็น 26.3276 

ลิตร รองลงมา คือ รถกระบะ และรถอเนกประสงค์ คิดเป็น 18.3038 และ 7.4758 ลิตร ตามลำดับ ในขณะที่วันหยุด

พบว่า รถกระบะ มีการใช้น้ำมันมากที่สุดคิดเป็น 7.6179 ลิตร รองลงมาคือ รถเมล์ม่วง และรถเก๋ง คิดเป็น 6.4826 

และ 5.8470 ลิตร ตามลำดับ 
 

ตารางที่ 4 จำนวนยานพาหนะแต่ละประเภทและลิตรของเชื้อเพลิงท่ีใชใ้นถนนแต่ละส่วน 
ถนน

ส่วน

ท่ี 

วันศุกร์ที่ 25 กุมภาพันธ์ 2565 
รวม 

(ลิตร) 
เก๋ง กระบะ อเนกประสงค์ จักรยานยนต์ เมล์ม่วง ตู้ บรรทุก 

คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร 

1 349 7.0966 165 5.3659 69 1.6888 66 0.6336 6 0.7607 10 0.3541 3 0.1702 16.0700 

2 104 1.9013 50 1.4619 58 1.2763 0 0 6 0.6839 4 0.1273 1 0.0510 5.5018 

3 227 4.2174 92 2.7336 55 1.2300 0 0 7 0.8109 5 0.1618 1 0.0518 9.2055 

4 455 9.0427 185 5.8802 109 2.6075 35 0.3284 7 0.8674 12 0.4153 4 0.2218 19.3635 

5 473 4.0696 208 2.8621 65 0.6732 101 0.4102 0 0 13 0.1948 5 0.1200 8.3299 

รวม  26.3276  18.3038  7.4758  1.3722  3.1229  1.2533  0.6149 58.4705 

 
ถนน

ส่วน

ท่ี 

วันอาทติย์ที่ 27 กุมภาพันธ์ 2565 
รวม 

(ลิตร) 
เก๋ง กระบะ อเนกประสงค์ จักรยานยนต์ เมล์ม่วง ตู้ บรรทุก 

คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร 

1 84 1.7081 72 2.3415 49 1.1993 49 0.4704 9 1.1411 0 0 3 0.1702 7.0305 

2 25 0.4570 21 0.6140 42 0.9242 0 0 9 1.0259 0 0 0 0 3.0211 

3 47 0.8732 37 1.0994 31 0.6933 0 0 18 2.0851 0 0 1 0.0518 4.8028 

4 95 1.8880 74 2.3521 62 1.4832 49 0.4598 18 2.2305 1 0.0346 2 0.1109 8.5591 

5 107 0.9206 88 1.2109 38 0.3935 98 0.3981 0 0 1 0.0150 4 0.0960 3.0341 

รวม  5.8470  7.6179  4.6935  1.3282  6.4826  0.0496  0.4290 26.4477 

 

2.3 ผลการประเมินปริมาณการปลดปล่อย GHG ในแต่ละส่วนถนนจำแนกตามประเภทยานพาหนะ และวัน ผล

การศึกษาพบว่า วันธรรมดาและวันหยุด มีปริมาณการปลดปล่อยทั ้งหมด 142.6441 และ 66.5708 kg CO2eq 

ตามลำดับ นอกจากนี้หากพิจารณาความแตกต่างของคาร์บอนฟุตพรินท์รายปีจะพบว่า การสัญจรช่วงเวลาเร่งด่วน

ของวันธรรมดาจะมีคาร์บอนฟุตพรินท์มากกว่า 5.5 เท่าของวันหยุด โดยคิดเป็น 125.9086 และ 22.8133 ton CO2eq 

km-1 year-1 ตามลำดับ (ตารางที่ 5) 
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ตารางที่ 5 ปริมาณการปลดปล่อย GHG ในถนนแต่ละส่วนจำแนกตามประเภทของยานพาหนะ  
ถนน

ส่วน

ท่ี 

วันศุกร์ที่ 25 กุมภาพันธ์ 2565 รวม 

(kg CO2eq) 

Carbon footprint: 

(ton co2eq km-1 y-1) การปลดปล่อย GHG (kg CO2eq) 

เก๋ง กระบะ อเนกประสงค์ จักรยานยนต์ เมล์ม่วง ตู้ บรรทุก   

1 15.8794 14.7273 3.7789 1.4177 2.0878 0.9719 0.4671 39.3302 28.3000 

2 4.2543 4.0123 2.8559 0 1.8771 0.3495 0.1400 13.4891 10.7958 

3 9.4368 7.5027 2.7522 0 2.2256 0.4440 0.1423 22.5036 17.7223 

4 20.2341 16.1389 5.8346 0.7348 2.3807 1.1399 0.6088 47.0717 34.6543 

5 9.1060 7.8553 1.5062 0.9180 0 0.5346 0.3294 20.2496 34.4362 

รวม 58.9106 50.2365 16.7278 3.0705 8.5712 3.4399 1.6876 142.6441 125.9086 

 
ถนน

ส่วน

ท่ี 

วันอาทติย์ที่ 27 กุมภาพันธ์ 2565 
รวม 

(kg CO2eq) 

Carbon footprint: 

(ton co2eq km-1 y-1) 
การปลดปล่อย GHG (kg CO2eq) 

เก๋ง กระบะ อเนกประสงค์ จักรยานยนต์ เมล์ม่วง ตู้ บรรทุก 

1 3.8220 6.4264 2.6836 1.0525 3.1318 0 0.4671 17.5834 5.0609 

2 1.0227 1.6852 2.0680 0 2.8156 0 0 7.5915 2.4303 

3 1.9539 3.0174 1.5512 0 5.7229 0 0.1423 12.3876 3.9023 

4 4.2247 6.4556 3.3188 1.0287 6.1219 0.0950 0.3044 21.5490 6.3458 

5 2.0599 3.3234 0.8806 0.8907 0 0.0411 0.2635 7.4593 5.0741 

รวม 13.0831 20.9080 10.5022 2.9720 17.7921 0.1361 1.1773 66.5708 22.8133 

 

2.4 ผลการนำเข้าข้อมูลคาร์บอนฟุตพรินท์ของแต่ละส่วนถนนที่อยู่ในโปรแกรมเอ็กเซลเข้าไปในตาราง

คุณลักษณะของชัน้ขอ้มูลถนน โดยการเชื่อมโยงตาราง ทำให้ขอ้มูลครบถ้วนตามวัตถุประสงค์ของการศึกษา และพบว่า

เป็นกระบวนการท่ีทำได้จริงซึ่งปรากฎดังรูปท่ี 4 
 

 
รูปที่ 4 ตารางคุณลักษณะภายหลังการเชื่อมโยงตาราง 

 

2.5 ผลการออกแบบแผนที่เพื่อการนำเสนอข้อมูลคาร์บอนฟุตพรินท์ของการสัญจรช่วงเวลาเร่งด่วน หลังจาก

ทำการจำแนกข้อมูลออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ ต่ำ ปานกลาง และสูง พบว่า แผนท่ีท่ีสร้างออกมาเน้นให้เห็นความแตกต่าง

เชิงพื้นที่และการเปรียบเทียบระหว่างวันธรรมดาและวันหยุดได้ ซึ่งปรากฎดังรูปที่ 5 และเป็นที่น่าสังเกตได้ว่าคาร์บอน

ฟุตพรินท์ของถนนส่วนที่ 2 และ 3 นั้นแตกต่างจากส่วนที่ 1 4 และ 5 อย่างเห็นได้ชัด ทั้งนี้เป็นเพราะเป้าหมายในการ

เดินทางของผู้สัญจร คือ โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยพะเยามีมากกว่าพื ้นที่ใจกลางของมหาวิทยาลัย เนื ่องจาก

โรงพยาบาลเป็นศูนย์ฉัดวัคซีนไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ 2019 ด้วย อย่างไรก็ตามหากพิจารณาเรื่องการประยุกต์ใช้
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แผนที่แล้วพบว่า สามารถนำไปใช้ได้หลายอย่าง เช่น เพื่อการประเมินงบประมาณสำหรับการปลูกแนวปลูกต้นไม้  

2 ข้างทางเพื่อช่วยในการดูดซับ GHG หรือการสร้างเส้นทางใหม่เพื่อการลดความแออัดของการสัญจร เป็นต้น 

 

 
 

 
 

รูปที่ 5 แผนที่แสดงระดับของคาร์บอนฟุตพรินท์ท้ังในวันธรรมดาและวันหยุด 

 

สรุปและอภิปรายผล 
การศึกษานี้เป็นการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อการทำแผนที่คาร์บอนฟุตพรินท์ของการ

สัญจรช่วงเวลาเร่งด่วนภายในมหาวทิยาลัยพะเยา ท้ังน้ีเพื่อยืนยันความเป็นไปได้ของกระบวนการทางระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ท่ีการศึกษานีน้ำเสนอ สำหรับขั้นตอนแรก ถนนภายในพื้นท่ีศึกษาถูกดิจิไตส์และถูกแบ่งออกเป็น 5 ส่วนโดย
อาศัยจุดตัดและทางแยกเป็นตัวแบ่ง ขั้นตอนท่ีสอง วางตำแหน่งของผู้สำรวจภาคสนาม และทำการสำรวจในศุกร์ท่ี 25 
และอาทิตย์ที่ 27 กุมภาพันธ์ 2565 ทั้ง 2 วันดังกล่าวถูกใช้เป็นตัวแทนของปริมาณการสัญจรของวันธรรมดาและ
วันหยุด ตามลำดับ ขั้นตอนที่สาม นำเข้าข้อมูลและประมวลผลในโปรแกรมเอ็กเซล ได้แก่ จำนวนลิตรของเชื้อเพลิงท่ี
ถูกใช้ในแต่ละส่วนถนน ปริมาณการปลดปล่อย GHG และคาร์บอนฟุตพรินท์ ตามลำดับ ขั้นตอนที่สี่ เชื่อมโยงข้อมูล
จากตารางเอ็กเซลเข้าไปในตารางคุณลักษณะของชั้นข้อมูล ขั้นตอนสุดท้าย ออกแบบการนำเสนอเป็นแผนที่ของ
คาร์บอนฟุตฟริ้นท์ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่ากระบวนการดังกล่าวเป็นไปได้และเป็นข้อมูลสนับสนุนการลดขนาด
การปลดปล่อย GHG ได้ นอกจากนี้หากพิจารณาเป็นรายปียังพบอีกว่าการสัญจรในช่วงเวลาเร่งด่วนของวันธรรมดา
เกิดคาร์บอนฟุตพรินท์มากกว่าในวันหยุดถึง 5.5 เท่าในพืน้ท่ีศึกษาด้วย  

ถึงแม้ว่า กรอบหรือข้อตกลงเบื้องต้นของการศึกษาถูกกำหนดไว้แล้วอย่างชัดเจน อย่างไรก็ตามเพื่อความ
สะดวกในการทำความเข้าใจของผู้อ่าน รายละเอียดของข้อจำกัดของการศึกษาครั้งนี้มีดังต่อไปนี้ (1) พื้นที่ศึกษาเป็น
เพยีงบางส่วนของถนนในมหาวทิยาลัย (2) การกำหนดค่ากลางของอัตราการบริโภคเชื้อเพลงิของยานพาหนะท่ีนำมาใช้
ยังไม่ละเอียดเท่าที่ควร เช่น รถเก๋งกำหนดไว้เป็นเครื่องยนต์เบนซินขนาดกลาง 1,500 ซีซี รถจักรยานยนต์กำหนดไว้

วันธรรมดา 

วันหยุด 
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เป็นเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ เฉลี่ยทุกขนาดเครื่องยนต์ และรถบรรทุกกำหนดใช้ค่าเฉลี่ยของเครื่องยนต์ดีเซล (3) 
การสำรวจภาคสนามดำเนินการในเฉพาะช่วงเวลาเร่งด่วนของวันศุกร์และอาทิตย์เท่านั้น (4) ข้อมูลการสัญจรอยู่
ภายใตส้ถานการณ์การแพร่ระบาดโรคตดิเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธ์ุใหม่ 2019 ซึ่งกระทบต่อจำนวนนสิิตและบุคลากรท่ี
เดินทางสัญจรเข้าและออกมหาวิทยาลัย ดังที่กล่าวแล้วทั้งหมดจะเห็นได้ว่า การศึกษาครั้งนี้มิได้สื่อถึงสภาวการณ์
รูปแบบชวีติวถิีเดิม แต่อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษานีย้ังคงสื่อถึงสภาวการณ์รูปแบบของความปกติในชวีติวถิีใหม่ (New 
Normal) นอกจากนี้ สำหรับการศึกษาครั้งถัดไป หากไม่มีข้อจำกัดในเรื่องเวลา งบประมาณ และบุคลากร สามารถ
ขยายพื้นท่ีศึกษาเป็นถนนท้ังหมดในมหาวิทยาลัย และใชค้่ากลางของอัตราการบริโภคของยานพาหนะได้หลายประเภท
มากขึ้น ขยายเวลาสำรวจภาคสนามให้ครอบคลุมท้ังวันมากขึ้น อาจมีการใชข้้อมูลเสริมจากกล้องวงจรปิด หรือแม้แต่
การใช้ข้อมูลการสัญจรในเวลาจริง (Real-Time Traffic Data) ที่มีให้บริการในเว็บไซต์ เช่น iTIC (iTIC, 2565) Longdo 
(Longdo, 2565) และ TOMTOM (TOMTOM, 2565) เป็นต้น ซึ่งจะทำให้การศึกษามีความทันสมัย แม่นยำ และเป็น
ประโยชน์มากขึน้แต่มีตน้ทุนต่ำลง 

ข้อเสนอแนะสำหรับการศึกษาครั้งถัดไป ประการแรก เป็นที่น่าสังเกตุว่าการเปรียบเทียบคาร์บอนฟุตพรินท์
จากการศึกษานี้กับการศึกษาในพื้นที่อื่น หรือค่าเฉลี่ยของประเทศ หรือเกณฑ์มาตรฐาน (ถ้าในอนาคตมี) จะทำให้
ผู้บริหารเห็นภาพชัดว่าถนนในพื้นที่ศึกษาอยู่ในสถานภาพระดับใด ควรมีการปรับปรุงให้ดีขึ ้นแบบเร่งด่วนหรือไม่  
ประการท่ีสอง การสำรวจข้อมูลในวันศุกร์และอาทิตย์ยังคงเป็นจุดท่ีควรพจิารณาปรับปรุง หากเป็นไปได้ควรกระจาย
การสำรวจข้อมูลภาคสนามในวันอื่นด้วยเพื่อให้ได้ข้อมูลที่เป็นตัวแทนที่ดีขึ้นสำหรับวันธรรมดาและวันหยุด ประการท่ี
สาม หากมีจำนวนท่ีชัดเจนของนสิิตท่ีเข้ามาในมหาวทิยาลัยย่อมเป็นประโยชน์ต่อการศกึษาครั้งถัดไปมากขึ้น ประการ
สุดท้าย ข้อมูลอัตราสิน้เปลอืงนำ้มันเชื้อเพลิงถอืว่ามีความสำคัญในการคำนวณคาร์บอนฟุตพรินท์ ดังนั้นควรปรับให้มี
ความละเอียดมากขึ้นและสอดคล้องกับประเภทของรถยนต์มากที่สุด 
 การศึกษาครั้งนี้เลือกใช้ชั ้นข้อมูลเชิงพื้นที่รูปแบบเวกเตอร์ในการจัดเก็บและนำเสนอออกมาเป็นแผนที่ 
เช่นเดียวกับการศึกษาของ Qingquan et al, 2013; Giovanni et al. (2020) เนื่องจากพื้นที่ศึกษามีถนนแต่ละส่วนที่ไม่
ยาวมากเกินไป ประกอบกับจำนวนยานพาหนะที่สัญจรบนถนนนัน้มคีวามละเอียดเชงิพื้นท่ีเล็กที่สุดท่ีต้องการพิจารณา
อยู่ในระดับส่วนของถนน นอกจากนี้เพื่อความสะดวกในการสำรวจภาคสนามด้วย อย่างไรก็ดี หากปรับเปลี่ยนเป็นชั้น
ข้อมูลแบบราสเตอร์เช่นเดียวกับการศึกษาของ Kai Zhang et al, (2011); Bachman (1998)  Zahra et al,( 2011) และ 
DARTE (Database of Road Transportation Emissions) (Gately et al, 2019) สามารถกระทำได้ แต่ควรมีการปรับปรุง
ข้อมูลนำเข้า เช่น ข้อมูลภาคสนามให้มีความละเอียดเชิงพื้นที่มากขึ้นกว่าเดิมด้วย เนื่องจากรูปร่างของเซลจะมีขนาด
เท่ากันและเป็นสี่เหลี่ยมจตุรัส นอกจากนี้ สำหรับการศึกษาคร้ังถัดไป ควรเพิ่มเตมิการพจิารณาเร่ืองความชันเพราะมี
ผลต่ออัตราเร่งของเครื่องยนต์และมผีลต่อการปลดปล่อย GHG ด้วย 
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บทคัดย่อ  

วัตถุประสงค์ของการวิจัยนี้ 1) เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศการจัดการข้อมูลการฝึกงานในรูปแบบออนไลน์ 

2) เพื่อการประยุกตใ์ช ้Google Apps for Education ในการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการฝึกงานแบบออนไลน์ 

ซึ่งเป็นนวัตกรรมท่ีช่วยเสริมประสิทธิภาพทางการศกึษาและการจัดการเรียนการสอนในยุคดิจิทัล เครื่องมือท่ีใชใ้นการ

พัฒนาเว็บแอพพลิเคชันด้วยภาษา PHP, HTML ใช้ส าหรับการเขียนโปรแกรมและสร้างเว็บแอพลิเคชัน และใช้ MySQL 

ในการจัดท าระบบฐานข้อมูล ผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้ใช้งาน แบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการวิเคราะห์

และออกแบบ 2) ด้านประสิทธิภาพการท างานของระบบ และ 3) ด้านประโยชน์ต่อการใช้งานพบว่า โดยค่าเฉลี่ยรวม

ท้ังหมดอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย (𝑥̅𝑥̅ ) เท่ากับ 4.09 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.54 ประโยชน์ท่ีได้รับ

ของงานวิจัยนี้คือ ช่วยอ านวยความสะดวกให้กับนิสิต อาจารย์ และเจ้าหน้าท่ี ส าหรับการจัดการข้อมูลการฝึกงาน 

ประกอบด้วย การยื่นขอฝึกงาน การสืบค้นข้อมูล และการติดตามช่วยให้การสืบค้นข้อมูลและติดตามสถานการณ์

ฝึกงานท าได้อย่างรวดเร็ว มีระบบการจัดการข้อมูลการฝึกงานท่ีมีประสิทธิภาพ อีกท้ังยังสามารถเรียกดูข้อมูล

เกี่ยวกับสถานประกอบการท่ีสนใจในการเข้าฝึกงานในปีท่ีผ่านมาได้เพื่อเป็นแนวทางในการหาท่ีฝึกงานของนิสิตในปี

ตอ่ๆ ไป 
 

ค าส าคัญ: ฝกึงาน, ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ, กูเกิ้ลแอพลิเคชัน, มหาวทิยาลัยพะเยา 
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Abstract 
The purposes of this research are 1) to develop the information system of online internship management 

for School of Information and Communication Technology, University of Phayao, and 2) to apply the Google Apps 

for Education in development online internship management as an educational innovation which enhances efficiency 

of teaching and learning management in digital age. PHP and HTML languages used to create a web application 

meanwhile, MySQL is used to create and manage databases. The evaluation results on the user’s satisfaction 

towards web application are classified into 3 aspects: 1) analysis and design of web application, 2) performance 

of the system, and 3) benefits of using. In overall, it is at good level (𝑥̅𝑥̅ = 4.01 and S.D. = 0.55). The benefits 

of this web application are supposed to help facilitate searching and checking the status on internship more quickly 

and improve the performance of the interesting for the internship management system. In addition, it can help 

search the interesting enterprises for each student to have an internship with and at the same time it can serve 

as a guideline for students in the next few years.  
 

Keyword: Internship, Management Information System, Google Apps, University of Phayao 

 

บทน า 

ด้วยสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ได้ส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจ

และสังคม อกีท้ังการศกึษาทั่วประเทศนัน้ได้รับผลกระทบจากโรคนี้ ส าหรับประเทศไทยได้รับผลกระทบจากโรคระบาด

นี้ด้วยเช่นกัน จากปัญหาดังกล่าวท าให้สถานประกอบการหลายแห่งมีการปรับรูปแบบการท างานท่ีบ้าน (Work From 

Home) รวมถึงสถาบันการศึกษาหลายๆ ท่ีได้ปรับเปลี่ยนรูปแบบการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบออนไลน์ เพื่อเป็น

การป้องกันการแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสดังกล่าว ทางคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัย

พะเยาได้มีการปรับรูปแบบการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบออนไลน์ร้อยละ 100 ตามประกาศมหาวิทยาลัยพะเยา 

เร่ือง แนวทางการจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมนิผล ภาคการศกึษาตน้ ปีการศกึษา 2563 (มหาวทิยาลัย

พะเยา, 2563) และในปีการศึกษาภาคปลายมีการจัดการเรียนรายวิชาการฝึกงาน โดยท่ีนิสิตจะต้องด าเนินการยื่น

ฝึกงานให้แล้วเสร็จภายในภาคต้นปีการศึกษา 2564 ซึ่งด้วยสถานการณ์การแพร่ระบาดท่ีเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง ท าให้

นิสิตไม่สะดวกในการเข้ามายื่นเอกสาร ประสานงาน หรือติดตามเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการขอฝึกงานกับทางคณะฯ ได้ 

ท้ังนี้ผู้วจิัยได้ท าการสอบถาม อาจารย ์เจ้าหนา้ท่ี และผู้ปฏบัิตงิานท่ีเกี่ยวข้องในการดูแลเร่ืองการฝึกงาน ท าให้ทราบถึง

การจัดการข้อมูลการฝึกงานในปัจจุบันมีขั้นตอนการด าเนินงานหลายขั้นตอน และการจัดเก็บเอกสารยังจัดเก็บแบบ

แฟ้มกระดาษ อีกทั้งรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลยังขาดความเป็นระบบ การยื่นข้อมูลฝึกงานและการติดตามสถานะของ

การฝึกงานยังไม่อยู่ในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน และข้อมูลท่ีใช้ในการจัดท าเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการฝึกงานมีจ านวน

ค่อนข้างมาก อาทิเช่น หนังสือขอความอนุเคราะห์ฝึกงาน หนังสือส่งตัวนิสิต แบบตอบรับนิสิตฝึกงาน และแบบ

ประเมินผลการฝึกงาน เพื่อให้มีความเป็นระบบในการจัดการข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการฝึกงาน และเพื่อจัดการและ

จัดเก็บข้อมูลการฝึกงานให้เป็นระบบมากขึ้น รวมท้ังให้มีสะดวกและง่ายในการตรวจสอบข้อมูล ติดตามการย่ืนข้อมูล

และเอกสารการฝึกงานได้อยา่งรวดเร็ว  

เทคโนโลยี Google Apps for Education เป็นการบริการแอปพลิเคชันส าหรับการศึกษาท่ีมีประสิทธิภาพสูงจาก 

Google โดย Google เป็นผู้ดูแลแอปพลิเคชันและข้อมูลท้ังหมด สามารถใชง้านภายใตโ้ดเมนของมหาวทิยาลัยได้ ซึ่งมกีาร
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ท างานเชื่อมต่อผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสามารถใช้งานได้ตลอดเวลา เข้าใช้งานได้ง่าย มีความปลอดภัยของ

ข้อมูลสูง และสามารถท างานร่วมกันหรือแบ่งปันข้อมูลได้ อีกทั้งชุดของฟรีอีเมลล์จาก Google และเครื่องมือต่างๆ เป็น

แบบระบบเปิดให้สถาบันการศึกษาใช้ส าหรับเป็นเคร่ืองมือเสริมประกอบการเรียนการสอนแบบออนไลน์ (ไพรัชนพ วิ

ริยวรกุล และคณะ, 2557) อาทิเชน่ Google Classroom, Google Calendar, Google Doc, Google Sheet และ Google Form   

ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้มีแนวคิดและจัดท างานวิจัยในการพัฒนาระบบบสารสนเทศเพื่อจัดการฝึกงานในรูปแบบ

ออนไลน์ ท่ีมีการจัดเก็บข้อมูลเป็นระบบและรวบรวมไว้ในแหล่งเดียวกัน สามารถใช้งานผ่านเว็บไซต์ และมีการ

ประยุกต์ใช้ Google Apps for Education เพื่อการจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์ ซึ่งเป็นนวัตกรรมทางการศึกษาท่ี

ชว่ยเสริมประสิทธิภาพในการจัดการข้อมูลเหมาะส าหรับการจัดการเรียนการสอนในยุดดิจิทัล (ไพรัชนพ วริิยวรกุล และ

คณะ, 2557) ขั้นตอนในการวิจัยใช้วิธีการของวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle) และพัฒนา

ระบบในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน ด้วยภาษา PHP และ HTML โดยใช้ MySQL ส าหรับจัดการฐานข้อมูล ในส่วนของการ

ท างานของระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการฝึกงานแบบออนไลน ์มดีังนี้  นสิิตสามารถยื่นการฝึกงาน ตดิตามผลการยื่น

ฝึกงาน บันทึกข้อมูลสถานประกอบการ ในส่วนของสถานประกอบการสามารถเข้าใช้ระบบการประเมินผลการฝึกงาน

ของนิสิตแบบออนไลน์ได้ ส าหรับรายงานบันทึกการฝึกงานประจ าวันได้ประยุกต์ใช้ Google Doc นิสิตสามารถส่งงาน

ผ่าน Google Classroom อาจารย์นิเทศสามารถประเมินสถานประกอบการผ่าน  Google Form การสร้างตารางกิจกกรม

และตารางนัดหมายด้วย Google Calendar  

  

วัตถุประสงค ์
2.1 เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการข้อมูลฝึกงานในรูปแบบออนไลน์  

2.2 เพื่อประยุกตใ์ช ้Google Apps for Education ในการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการจดัการฝกึงานแบบออนไลน ์

 

วิธีการศึกษา 
3.1 เครื่องมือการวจิัย  

3.1.1 โปรแกรมภาษา PHP, HTML และฐานข้อมูล MySQL 

3.1.2 แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้ท่ีมีต่อการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการฝึกงาน

แบบออนไลน์ กรณศีกึษา คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา  

3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

3.2.1 ประชากรเป็นบุคลากรในคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา ได้แก่ 

เจ้าหนา้ที่ จ านวนอาจารย์และนิสติท่ีย่ืนฝึกงาน รวมท้ังหมด จ านวน 280 คน  

3.2.2 กลุ่มตัวอยา่งคือ กลุ่มบุคคลากรท่ีมีสว่นเกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการฝึกงานแบบ

ออนไลน์ ประกอบด้วยอาจารย์ เจ้าหนา้ที่ นิสติ คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร จ านวน 165 คน  

การเลือกกลุ่มตัวอย่างได้มาด้วยวิธีการก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยค านวณจากสูตรทาโร ยามาเน 

(Taro Yamane) (Uakarn et al, 2021) ดังสมการตอ่ไปน้ี  

 𝑛 =
𝑛

1+𝑛𝑛2
              (สมการที่ 1) 

โดยท่ี n = ขนาดของกลุ่มตัวอยา่ง 

 N = จ านวนประชากรท้ังหมด 

 e = ความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอยา่ง 



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชงิพื้นท่ี ปีท่ี 3 ฉบับท่ี 1 ม.ค.-เม.ย. 2565    56 
 

เนื่องจากทราบจ านวนท่ีแน่นอน ( Finite Population) จึงค านวณหาขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยใช้สูตรของทา

โร่ ยามาเน (ท่ีระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95 และค่าความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอยา่งรอ้ยละ 5  

𝑛 =
280

1+280(0.05)2
  

 

ได้ขนาดตัวอยา่งเท่ากับ 165 คน  

3.3 ขั้นตอนการด าเนินการวจิัย  

การด า เนินการวิจัยได้น าหลักการพัฒนาระบบแบบ System Development Life Cycle หรือ SDLC        

(เกียรตพิงษ์ อุดมธนะธีระ, 2562) มาเป็นแนวทางในการพัฒนา โดยมีขัน้ตอนดังนี้  

3.3.1 ศึกษาทฤษฎีและทบทวนงานวจิัยท่ีเกี่ยวข้องในด้านการพัฒนาระบบการจัดการข้อมูลการฝึกงาน

แบบออนไลน์และการประยุกตใ์ช้ Google Apps for Education 

Google Apps for Education เป็นนวัตกรรมใหม่ทางการศึกษาท่ีได้รับความนิยมมากและการบริการแอป

พลิเคชันสาหรับการศึกษาท่ีมีประสิทธิภาพสูงจาก โดยมีการเชื่อมโยงและติดต่อผ่านเว็บไซต์ ซึ่ง Google เป็นผู้ดูแล

แอปพลเิคชันและข้อมูลท้ังหมด สามารถใช้งานภายใตโ้ดเมนของมหาวิทยาลัยได้ ส าหรับการบริการแอปพลิเคชันของ 

Google (ไพรัชนพ วิริยวรกุล และคณะ, 2557) อาทิเชน่ 

Google Calendar คือ เป็นปฏทิินแบบออนไลน์ท่ีสามารถเก็บขอ้มูลเหตุการณ์ต่างๆ รวมไวใ้นท่ีเดียวกันได้ เป็น

ตัวช่วยในการจัดตารางเวลา สร้างก าหนดการนัดหมายและก าหนดเวลาเหตุการณ์ต่างๆ สามารถค้นหาเหตุการณ์

ตา่งๆ ได้  

Google Documents หรือเรียกว่า Google Docs เป็นบริการออนไลน์ท่ีสามารถจัดการเอกสารได้ง่ายและ

สะดวก สร้างเอกสาร สเปรดชีต และงานน าเสนอแบบออนไลน์ สามารถอัพโหลดและรองรับรูปแบบไฟลท่ี์หลากหลาย

เชน่ DOC, XLS, ODT, ODS, RTF, CSV และ PPT เป็นต้น 

 

แนวคดิ ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
เกรียงศักดิ์ จันทีนอก และคณะ (2563) ได้พัฒนาระบบสารสนเทศการออกฝึกประสบการณ์วิชาชีพ คณะการ

บัญชแีละการจัดการ มหาวทิยาลัยมหาสารคาม เพื่ออ านวยความสะดวกให้บุคลากรผู้ปฏิบัติงาน นสิิตผู้ใชบ้ริการ รวมท้ัง

ผู้บริหาร ส่งผล ดีต่อการปฏิบัติงาน มีความสะดวกรวดเร็วในการตรวจสอบข้อมูล และเพิ่มศักยภาพการให้บริการได้

อย่างต่อเนื่อง โดยใช้ภาษา PHP และ ฐานข้อมูล MySQL มีองค์ประกอบ 5 ส่วน ได้แก่ 1) เข้าสู่ระบบ/ลงทะเบียนใหม่  

2) ค้นหาสถานท่ีฝึกงาน 3) ขออนุมัติฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 4) พิมพ์แบบขออนุมัติฝึกประสบการณ์วิชาชีพ และ  

5) ตรวจสอบสถานะ ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานพบว่า มีระดับความพึงพอใจด้านการใช้งานระบบ อยู่ใน

ระดับมาก และด้านการให้บริการของเจ้าหน้าท่ี อยู่ในระดับมากเช่นกัน ท้ังนี้งานวิจัยท่ีพัฒนาขึ้นนี้ท าให้บุคลากร

ผู้ปฏิบัติงาน นิสิต ผู้ใช้บริการ อาจารย์ท่ีปรึกษา รวมท้ังผู้บริหาร ได้ใช้เคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพ ส่งผลโดยรวมต่อ

กระบวนการท างานท่ีมีประสิทธิภาพและมคีุณภาพได้ดีย่ิงขึน้ 

พรรณี แพงทิพย ์และคณะ (2562) ไดจ้ัดท างานวจิัยเร่ืองการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการบริหารจัดการการฝกึ

ประสบการณ์วิชาชีพของนักศึกษาสาขาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย ราชภัฏยะลา โดยมีวัตถุประสงค์ของงานวิจัยมีดังนี้ เพื่อ

พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการบริหารจัดการการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ และ ศึกษาผลจากการใช้ระบบสารสนเทศท่ี

พัฒนาขึ้น ซึ่งวิธีการด าเนินงานมี 2 ส่วน คือ 1)  ศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการในการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ   

2) พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการบริหารจัดการการฝึกประสบการณ์วิชาชีพของนักศึกษา มีกลุ่มตัวอย่างของการวิจัย
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ท้ังหมด 194 คน มาจากนักศึกษาชั้นปีท่ี 4  คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีการเกษตร จ านวน 134 คน อาจารย์นิเทศ จ านวน  

30 คน และพี่เลีย้งจากหนว่ยฝกึประสบการณ์วิชาชพี จ านวน 30 คน  โดยมแีบบสอบถามแบบปลายเปิดเพื่อศกึษาปัญหาและ

ความต้องการในการฝึกประสบการณ์ของนักศึกษา แบบสอบถามประเมินประสิทธิภาพระบบสารสนเทศด้วยเทคนิค Black 

Box Testing ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒ ิและแบบสอบถามความพงึพอใจของตัวอยา่งท่ีมีต่อการใชง้านระบบสารสนเทศท่ีพัฒนาขึ้น  

โดยวิเคราะห์ค่าสถิติร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการเขียนเรียบเรียงเชิงพรรณนา ส าหรับผลการวิจัยพบวา่ 

ระบบมีประสิทธิภาพในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยท่ี 4.26 หมายถึง ระบบสารสนเทศสามารถน าไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

ในส่วนของอาจารยน์เิทศ พี่เลีย้งและนักศกึษามคีวามพงึพอใจในการใชง้านระบบสารสนเทศในระดับมาก  

พัชชา ทัพสัพ และคณะ (2564) ไดน้ าเสนองานวจิัยการพัฒนาระบบบริหารจัดการการฝึกงานแบบออนไลน ์รองรับ

สถานการณ์โรคระบาดติดเชื้อไวรัสโคโรนา (Covid-19) วัตถุประสงค์ของงานวิจัยคือ 1) เพื่อพัฒนาระบบบริหารจัดการการ

ฝึกงาน แบบออนไลน์รองรับสถานการณ์โรคระบาดติดเชื้อไวรัสโคโรน่า (Covid-19) 2)เพื่อทดสอบระบบระบบบริหารจัดการ

การฝึกงานแบบออนไลน์ และ 3)เพื่อประเมินความพึงพอใจของระบบท่ีพัฒนาขึ้น โดยระบบบริหารจัดการการฝึกงานแบบ

ออนไลน์พัฒนาขึ้นในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันประกอบด้วย ระบบบันทึกประวัตินักศึกษา ระบบนัดหมาย ระบบบันทึกการ

ฝึกงาน ระบบการประเมิน ระบบส่งผลงาน รายงานท่ีเกี่ยวข้องและแบบฟอร์มต่างๆ สรุปผลการวิจัยพบว่า ผลการประเมิน

คุณภาพของการพัฒนาระบบบริหารจัดการการฝึกงานแบบออนไลน ์อยูใ่นระดับมาก ซึ่งมคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.05 

วิไลลักษณ์ กาประสิทธ์ิ (2560) น าเสนองานวิจัยเกี่ยวกับการประยุกตใ์ช้ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศมาช่วยในการ

พัฒนาระบบการจัดการการฝึกงานของคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ระบบสามารถให้

นักศึกษาเข้ามากรอกข้อมูลแบบฟอร์มส าหรับบันทึกข้อมูลเบือ้งต้นของนักศึกษาท่ีจะออกฝึกงานในสถานประกอบการตา่งๆ 

ได้ ซึ่งเป็นการลดความผิดพลาดท่ีเกิดจากลายมือท่ีเขียนไม่ชัดเจน และนักศึกษายังสามารถตรวจสอบสถานะของตนเองได้

อยา่งรวดเร็ว นอกจากนี้ ระบบการจัดการการฝึกงาน ยังสามารถให้ขอ้มูลเกี่ยวกับสถานประกอบการท่ีสนใจรับนักศกึษาเข้า

ฝึกงานจากฐานข้อมูล อีกท้ังยังเป็นการสนับสนุนการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในขับเคลื่อนการบริหารจัดการภายในองค์กร 

เช่นเดียวกับงานวจิัยของ เด่นชัย สมปอง และคณะ (2557) ได้กล่าวถึงเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ

สื่อสารมาใช้ในการพัฒนาระบบบริหารจัดการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ โดยใช้เป็นระบบสนับสนุนในการพัฒนาระบบบริหาร

จัดการฝึกประสบการณ์เพื่อประโยชนแ์ละประสิทธิภาพของการฝึกประสบการณ์วิชาชพี 

3.3.2 เก็บรวมรวมข้อมูลการฝึกงานและสถานประกอบการท่ีนิสติยื่นฝึกงาน  

3.3.3 วิเคราะห์และออกแบบระบบโดยใช้แผนผังบริบทโดยรวม (Context Diagram) และการไหลของข้อมูล 

(Data Flow Diagram) ในส่วนของการออกแบบระบบฐานข้อมูลใช้แผนภาพ ER-Diagram แสดงฐานข้อมูลรวมท้ังด าเนินการ

พัฒนาระบบตามความตอ้งการของผู้ใชร้ะบบ  

3.3.4 พัฒนาระบบสารสนเทศการฝึกงาน โดยใช้ระบบจัดการข้อมูลด้วยเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) ท่ี

ให้บริการผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต พัฒนาด้วยภาษา PHP และ HTML เชื่อมต่อระบบฐานข้อมูลด้วย MySQL และ

ให้บริการผ่านระบบออนไลนป์ระกอบด้วยระบบย่อยดังนี้ ระบบลงทะเบียนสมาชิก ระบบเพิ่มข้อมูลสถานประกอบการ ระบบ

การยื่นขอฝึกงาน ระบบตรวจสอบผลการอนุมัติการออกฝกึงาน ระบบการสบืค้นข้อมลูการฝกึงานและ ระบบการออกรายงาน  

3.3.5 ทดสอบระบบและติดตั้งการใช้งาน เมื่อพัฒนาระบบเสร็จเรียบร้อยแล้วจากนั้นจึงด าเนินการทดสอบ

ระบบในแต่ส่วนพร้อมกับท าการตดิตั้งการใช้งานของระบบ และน าข้อมูลข้อเสนอแนะจากผู้ใช้งานมาท าการปรับปรุงแก้ไขให้

ระบบมคีวามสมบูรณ์มากขึน้ และจากนัน้ท าการตดิตัง้ระบบไปใชง้านจริง 

3.3.6 การประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบและความพึงพอใจของผู้ใช้เว็บแอปพลิเคชัน ผู้วิจัยใช้

วิธีการประมวลผลค่าทางสถิติ เชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) โดยการแจกแจงความถี่ (Frequency Distribution) ค่าร้อย
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ละ (Percentage) ของผู้ตอบแบบสอบถาม และวัดการกระจายตัวข้อมูลโดยใช้ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

แบบประเมนิความพงึพอใจโดยแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 

 1) ด้านการวเิคราะห์และออกแบบระบบ 

 2) ด้านประสิทธิภาพการท างานของเว็บไซต์ 

 3) ด้านประโยชนต์อ่การใชง้าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
         

 

 

 
 

รูปที ่1 กรอบแนวคิดวธีิด าเนนิการวิจัย 

 

ขั้นตอนการยื่นขอฝึกงานและการประเมินผลการฝึกงาน ประกอบด้วย 9 ขั้นตอนดังน้ี  

1. นสิิตลงทะเบียนขอเข้าใช้ระบบฝึกงานและยื่นขอ้มูลการฝึกงานผ่านเว็บ 

2. จากนั้นเจ้าหน้าท่ีจะท าการตรวจสอบข้อมูลท่ีนิสิตยื่นฝึกงานมา ถ้าข้อมูลครบถูกต้องจะท าการรวบรวม

ข้อมูลการย่ืนขอฝึกงานทัง้หมดให้กับอาจารย์แต่ละหลักสูตรเพื่อพิจารณาแหลง่ฝึกงานท่ีนิสติได้ยื่นมา 

3. อาจารย์แต่ละหลักสูตรพจิารณาผลการย่ืนฝึกงาน 

4. อาจารย์บันทึกผลการพิจารณาผลการยื่นฝึกงานแล้วแจ้งกลับเข้าไปในระบบให้กับนิสิตและเจ้าหน้าท่ี

รับทราบผลผ่านเว็บ 

5. เจ้าหน้าจัดท าเอกสารหนังสือขอความอนุเคราะห์ฝึกงานและท าการจัดส่งเอกสารให้กับสถานประกอบการ 

และแจ้งสถานะการยื่นฝึกงานให้นสิิตได้รับทราบ 

ศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมลู 

- ข้อมูลการย่ืนฝึกงานของนิสิต 

- ข้อมูลสถานประกอบการที่นิสิตไปฝึกงาน 

วิเคราะห์และออกแบบเว็บแอปพลิเคชัน ระบบสารสนเทศ 

เพื่อการจัดการเพื่อการจัดการฝึกงานแบบออนไลน์ 

พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเป็นขั้นตอนการการเขียนโปรแกรม (Coding) เพื่อสร้างเว็บไซต์ระบบ

สารสนเทศเพื่อการจัดการเพื่อการจดัการฝึกงานแบบออนไลน์ 

ทดสอบระบบและติดตั้งการใชง้าน 

สรุปผลการวิจัย 

ประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบและความพึงพอใจของผู้ใช้เว็บ 
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6. หลังจากท่ีสถานประกอบการตอบรับการฝึกงานและแจ้งผลการตอบรับให้กับทางคณะ จากนั้นเจ้าหน้าท่ี

จัดท าเอกสารหนังสือส่งตัวให้กับนิสติเพื่อน าไปยื่นให้กับสถานประกอบการในวันท่ีไปท าการฝึกปฎบัิตงิาน 

7. เมื่อนิสติได้ท าการฝึกงานเสร็จแล้ว ทางสถานประกอบการจัดส่งแบบประเมินฝึกงานให้กับทางอาจารย ์ 

8. จากนั้นอาจารย์ท าการบันทึกผลการประเมินการฝึกงานของนสิิต 

9. สรุปผลการประเมินและจัดท ารายงานผลการประเมิน 

 
 

รูปที ่2 แสดงขัน้ตอนของกระบวนการยื่นขอฝึกงานและการประเมินผลการฝกึงาน  

6 

จดัท ำเอกสำรขอสง่ตวั
นิสติฝึกงำน 

อำจำรย์ 

บนัทกึแบบประเมนิ
กำรฝึกงำน 

แบบประเมนิผล
กำรฝึกงำน 

 

สรุปผลและจดัพมิพ์
รำยงำน 

สถำน
ประกอบกำร 

นิสติ
ฝึกงำน 

ลงทะเบยีนขอเขำ้ใช้
ระบบฝึกงำนและยืน่

ขอ้มลูกำรฝึกงำนผำ่นเว็บ 

เจำ้หน้ำทีต่รวจสอบขอ้มลู 

เจำ้หน้ำ
ที ่1 

2 

จดัสง่ขอ้มลูใหอ้ำจำรย์
ตรวจสอบและพจิำรณำ
ผลกำรขอยืน่ฝึกงำน 

อำจำรย์ 

บนัทกึผลกำรพจิำรณำยืน่
ฝึกงำน 

แจง้ผลกำร
พจิำรณำ 

3 

4 

จดัท ำหนงัสอืขอควำม
อนุเครำะห์ฝึกงำน 

สถำน
ประกอบกำร 

อนุม ั
ต ิ

ตอบรบักำร
ฝึกงำน 

นิสติ
ฝึกงำน 

หนงัสอืขอ
ควำม

อนุเครำะห์

เจำ้หน้ำ
ที ่

5 

7 
8 

9 

หนงัสอืสง่ตวั
นิสติ
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ผลการศึกษา 
 การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันส าหรับระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการฝึกงานแบบออนไลน์ กรณีศึกษา  

คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา งานวิจัยนี้ได้พัฒนาระบบโดยใช้โปรแกรม Visual 

Studio Code ภาษา HTML, PHP และใช้ MySQL ในการจัดท าฐานข้อมูล และได้ท าการทดสอบการท างานของระบบ

สารสนเทศการฝึกงานแบบออนไลน์ ด้วยการใช้ข้อมูลของนิสิต โดยการทดลองการท างานของเว็บแอปพลิเคชัน

ส าหรับการจัดการข้อมูลฝึกงานแบบออนไลน์  รวมท้ังมีการทดสอบการเข้าใช้งานระบบโดยนิสิต อาจารย์ 

และเจ้าหน้าท่ีท่ีเกี่ยวข้อง และได้แบ่งผลการด าเนินงานออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 1) ผลการจัดท าและพัฒนาระบบ และ  

2) ผลการประเมินความพงึพอใจในการใชง้าน 

1) ผลการจัดท าและพัฒนาระบบ 

ผู้จัดท ามีการพัฒนาและจัดท าระบบสารสนเทศด้านการฝึกงานและติดตามผล โดยแบ่งสว่นการใชง้านของผู้

เข้าใช้งานออกเป็น 4 ส่วนคอื ส่วนของนสิิต อาจารย์ เจ้าหนา้ที่ ผู้ดูแลระบบ  

นิสิต : สามารถเข้าใช้งานเพื่อยื่นข้อมูลสถานประกอบการ ยื่นค าร้องขอฝึกงาน และค้นหาหรือติดตาม

สถานะขอฝึกงาน ประเมินสถานประการท่ีไปฝึก บันทึกข้อมูลรายงานการฝึกงานประจ าวันแบบออนไลน์ได้ 

อาจารย์ : พิจารณาค าร้องของการยื่นขอฝึกงานพร้อมแจ้งผลการอนุมัติการฝึกงาน บันทึกผลการประเมิน

ฝึกงานของนิสิต เรียกดูข้อมูลรายงานการฝึกงานประจ าวัน สืบค้นข้อมูลการฝึกงานและจัดพิมพ์รายงานการฝึกงาน

ของนิสติ  

เจ้าหน้าท่ี : สามารถปรับแก้ไขสถานะการฝึกงานของนิสิต บันทึกการตอบรับหรือปฏิเสธการฝึกงานพร้อม

แจ้งผลการตอบรับหรือปฏิเสธการฝึกงานให้กับนิสิต ตรวจสอบข้อมูลนิสิตท่ียื่นขอฝึกงาน และสามารถน าข้อมูลจาก

ระบบไปใชใ้นการจัดพมิพเ์อกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการฝึกงานอาทิเช่น หนังสือขอความอนุเคราะห์การฝึกงาน หนังสือส่ง

ตัวนิสติ  

ผู้ดูแลระบบ : สามารถจัดการเพิ่ม/ลบ/แก้ไขข้อมูลผู้ใช้ระบบและข้อมูลสาขา ข้อมูลผู้ใช้งาน จัดการข้อมูล

ข่าวสารประชาสัมพันธ์เกี่ยวกับฝึกงานและ ปฏทิินการฝึกงาน 

ในส่วนของเว็บระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการฝึกงานแบบออนไลน์สามารถคลิกเข้าไปท่ีลิงค์   

https://ict.up.ac.th/training 

 

 
 

รูปที ่3 หนา้แรกของเว็บระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการฝึกงานแบบออนไลน์ 
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รูปที ่4 หนา้จอส าหรับการตดิตามสถานะการพิจารณาผลของการยื่นฝึกงาน 

 

 
 

รูปที ่5 หนา้จอบันทึกข้อมูลรายงานการฝึกงานประจ าวันผ่าน Google Classroom 
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รูปที ่6 หนา้จอแสดงการบันทึกการฝึกงานประจ าวันดว้ย Google Form 

 

 
 

รูปที ่7 หนา้จอแสดงข้อมูลปฏทิินการฝึกงาน 
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2) ผลการประเมินความพงึพอใจในการใชง้าน 

 ผู้วิจัยได้ทดลองใช้งานการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการฝึกงานแบบออนไลน์ กรณีศึกษา  

คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา โดยคณาจารย์ เจ้าหน้าท่ีและนิสิต รวมจ านวน 165 

คน ได้ทดสอบเข้าใช้งานระบบสารสนเทศและได้ส ารวจแบบประเมินความพึงพอใจในการใช้งาน ซึ่งแบ่งเป็น 3 ด้าน 

ได้แก่ 1) ด้านการวิเคราะห์และออกแบบระบบ 2) ด้านประสิทธิภาพการท างานของเว็บไซต์ และ 3) ด้านประโยชน์ต่อ

การใช้งาน โดยได้แบ่งเกณฑ์ระดับความพึงพอใจออกเป็น 5 ระดับ ดังนี ้

 5 = ระดับความพงึพอใจมากท่ีสุด  

 4= ระดับความพึงพอใจมาก  

 3 = ระดับความพงึพอใจปานกลาง  

 2 = ระดับความพึงพอใจน้อย  

 1 = ระดับความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 
 

ชว่งค่าเฉลี่ยการแปลผลระดับความพงึพอใจ 

 4.50-5.00 = ระดับความพงึพอใจมากที่สุด 

 3.50-4.49 = ระดับความพึงพอใจมาก 

 2.50-3.49 = ระดับความพึงพอใจปานกลาง 

 1.50-2.49 = ระดับความพึงพอใจน้อย 

1.00-1.49= ระดับความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 

 

ตารางที่ 1 ความพึงพอใจหลังจากการใช้งานระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการฝึกงานแบบออนไลน์ กรณีศึกษา คณะ

เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา  
 

รายละเอียด (𝒙̅) S.D. ความพึงพอใจ 

1. ดา้นการวิเคราะห์และออกแบบระบบ 

1.1 การวเิคราะห์และออกแบบระบบเหมาะสมกับกลุม่ผู้ใช ้ 4.22 0.45 มาก 

1.2 การวิเคราะห์และออกแบบกระบวนการท างานมีความ

สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

4.01 0.64 มาก 

1.3 การออกแบบเว็บไซต์ ใชง้านงา่ย สอดคลอ้งกับ

วัตถุประสงค์ 

3.85 0.59 มาก 

1.4 กระบวนการท างานของระบบสามารถท างานได้ตาม

วัตถุประสงค์ 

3.90 0.66 ปานกลาง 

รวม 4.00 0.59 มาก 
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2. ด้านประสิทธิภาพการท างานของฟังก์ชันภายในระบบ 

2.1 ง่ายตอ่การใชง้าน 4.36 0.72 มาก 

2.2 การแสดงขอ้มูล 3.88 0.57 มาก 

2.3 การท างานของระบบ 4.10 0.47 มาก 

รวม 4.12 0.59 มาก 

3. ดา้นประโยชน์ต่อการใชง้าน 

3.1 ความเหมาะสมของเมนูการใชง้าน 4.31 0.60 มาก 

3.2 ใชง้านได้อยา่งต่อเนื่อง 4.19 0.64 มาก 

3.3 สามารถน าระบบไปใชง้านได้จริง 4.07 0.33 มาก 

3.4 ความพงึพอใจของผูใ้ชง้านท่ีมีต่อระบบ 4.03 0.20 มาก 

รวม 4.15 0.45 มาก 

ระดับความพึงพอใจโดยรวมที่มีต่อระบบ 4.09 0.54 มาก 

 

จากตารางท่ี 1 สรุปการประเมินผลความพงึพอใจในแต่ละดา้นพบวา่ 

 1. ด้านการวิเคราะห์และออกแบบระบบ ค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมาก (𝑥̅𝑥̅ ) เท่ากับ 4.00 (S.D.) เท่ากับ 

0.59 เมื่อพิจารณาแยกแต่ละหัวข้อ พบว่า การวิเคราะห์และออกแบบระบบเหมาะสมกับกลุ่มผู้ใช้ มีค่าเฉลี่ย (𝑥̅𝑥̅ ) 

เท่ากับ 4.22 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.45 อยู่ในระดับเกณฑ์ระดับความพึงพอใจมาก  การ

วิเคราะห์และออกแบบกระบวนการ ท างานมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ มีค่าเฉลี่ย (𝑥̅𝑥̅) เท่ากับ 4.01 และ

ส่วนเบ่ียงเบน มาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.64 อยู่ในระดับเกณฑ์ความพึงพอใจมาก การออกแบบเว็บไซต์ ใช้งานง่าย 

สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ มคี่าเฉลี่ย (𝑥̅ ̅ ) เท่ากับ 3.85 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.59 อยู่ในระดับ

เกณฑ์ความพึงพอใจมาก และกระบวนการท างานของเว็บไซต์สามารถท างานได้ตามวัตถุประสงค์ มีค่าเฉลี่ย (𝑥̅ ̅ ) 
เท่ากับ 3.90 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.66 อยู่ในระดับเกณฑ์ระดับความพึงพอใจมาก 

 2. ด้านประสิทธิภาพการท างานของฟังก์ชันภายในเว็บไซต์ค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับเกณฑ์ความพึงพอใจมาก  

(𝑥̅𝑥̅) เท่ากับ 4.12 (S.D.) เท่ากับ 0.59 เมื่อพิจารณาแยกแต่ละข้อ หัวข้อง่ายต่อการใช้งาน มีค่าเฉลี่ย (𝑥̅ ̅ ) เท่ากับ 
4.36 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.72 อยู่ในระดับเกณฑ์ความพึงพอใจมาก หัวข้อการแสดงข้อมูล มี

ค่าเฉลี่ย (𝑥̅𝑥̅) เท่ากับ 3.88 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.57 อยู่ในระดับเกณฑ์ความพึงพอใจมาก 

หัวข้อท างานของระบบมีค่าเฉลี่ย (𝑥̅𝑥̅ ) เท่ากับ 4.10 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.47 อยู่ในระดับ

เกณฑ์ความพงึพอใจมาก 

 3. ด้านประโยชน์ต่อการใช้งาน มีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับเกณฑ์ความพึงพอใจมาก (𝑥̅𝑥̅ ) เท่ากับ 4.15 

(S.D.) เท่ากับ 0.45 เมื่อพิจารณาแยกแต่ละข้อ หัวข้อความเหมาะสมของเมนูการใช้งาน มีค่าเฉลี่ย (𝑥̅𝑥̅ ) เท่ากับ 

4.31 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.60 อยู่ในระดับเกณฑ์ความพงึพอใจมาก หัวขอ้ใชง้านได้อย่างตอ่เนื่อง มี

ค่าเฉลี่ย (𝑥̅𝑥̅ ) เท่ากับ 4.19 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.64 อยู่ในระดับเกณฑ์ความพึงพอใจมาก 

หัวข้อสามารถน าระบบไปใช้งานได้จริง มีค่าเฉลี่ย (𝑥̅𝑥̅) เท่ากับ 4.07 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 

0.33 อยู่ในระดับเกณฑ์ความพึงพอใจมาก หัวข้อความพึงพอใจของผู้ใช้งานท่ีมีต่อระบบ มีค่าเฉลี่ย (𝑥̅𝑥̅ ) เท่ากับ 

4.03 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.20 อยู่ในระดับเกณฑ์ความพงึพอใจมาก 
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 จากการประเมินระบบโดยรวมค่าเฉลี่ยรวมท้ังหมดอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย (𝑥̅𝑥̅ ) เท่ากับ 4.09 ค่า

เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.54 และเมื่อพิจารณาในแต่ละด้านสามารถสรุปผลได้ดังนี้ คือ ด้านการวิเคราะห์

และออกแบบระบบ ค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมาก (𝑥̅𝑥̅) เท่ากับ 4.00 (S.D.) เท่ากับ 0.59 ด้านประสิทธิภาพการ

ท างานเว็บไซต์ค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับเกณฑ์ความพึงพอใจมาก (𝑥̅𝑥̅) เท่ากับ 4.12 (S.D.) เท่ากับ 0.59 และด้าน

ประโยชนต์อ่การใชง้านมคี่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมาก (𝑥̅𝑥̅) เท่ากับ 4.15 (S.D.) เท่ากับ 0.45 

เมื่อพัฒนาเว็บไซต์แล้วเสร็จได้ด าเนินการประเมินผลความพึงพอใจ โดยน าเว็บแอปพลิเคชันไปทดสอบกับ

ผู้ใช้งานจริง ซึ่งมีการประเมินท้ัง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการวิเคราะห์และออกแบบ ด้านประสิทธิภาพการท างานของ

ฟังก์ชัน ภายในเว็บไซต์ และด้านประโยชนต์อ่การใชง้าน พบวา่อยู่ในระดับดี โดยแตล่ะด้านได้ผลดังนี้ 

 1. ด้านการวิเคราะห์และออกแบบระบบ โดยรวมอยู่ในเกณฑ์ระดับความพึงพอใจ โดยผู้ประเมินมีความพึง

พอใจในส่วนของการการวเิคราะห์และออกแบบระบบเหมาะสมกับกลุ่มผู้ใช้ รองลงมาคือ การวิเคราะห์และออกแบบ

กระบวนการท างานมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ การออกแบบเว็บไซต์ ใช้งานง่าย สอดคล้องกับวัตถุประสงค์

และกระบวนการท างานของเว็บไซต์ สามารถท างานได้ตามวัตถุประสงค์  

2. ด้านประสิทธิภาพการท างานของฟังก์ชันภายในระบบโดยรวมอยู่ในเกณฑ์ระดับความพึงพอใจ โดยผู้

ทดสอบในมคีวามพงึพอใจ การท างานของระบบ รองลงมาคือ การแสดงข้อมูล และง่ายต่อการใช้งาน 

 3. ด้านประโยชนต์อ่การใชง้านโดยรวมอยูใ่นเกณฑ์ระดับการความพงึพอใจ โดยในผู้ทดสอบ มคีวามพงึพอใจ

ในส่วนของใช้งานได้อย่างต่อเนื่อง รองลงมาคือ ความเหมาะสมของเมนูการใช้งาน ความพึงพอใจของผู้ใช้งานท่ีมตีอ่

ระบบ และการน าไปใชง้านได้จรงิ 

 

สรุปและอภิปรายผล 
 งานวิจัยนี้ได้พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการฝึกงานแบบออนไลน์ ส าหรับการพัฒนาระบบใช้

โปรแกรม Visual Studio Code โดยใช้ภาษา PHP และใช้ MySQL เป็นฐานข้อมูล ผู้วิจัยได้ออกแบบและพัฒนาระบบให้

ผู้ใช้สามารถเข้าถึงเว็บไซต์ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม ท าให้สะดวกรวดเร็วต่อการสืบค้นข้อมูลและการติดตาม

สถานะการยื่นฝึกงาน เช่น การค้นหาสถานประกอบการท่ีนิสิตรุ่นก่อนหน้าเคยเข้ารับการฝึกปฎิบัติมาแล้ว เพื่อใช้

ประกอบในการตัดสินใจเลือกสถานประกอบการท่ีต้องการไปฝึกและเป็นแนวทางในการหาท่ีฝึกงานของนิสิตในปี

ต่อๆไป  รวมท้ังระบบท่ีพัฒนาชว่ยอ านวยความสะดวกในการจัดท าเอกสารและการตดิตอ่สื่อสารให้กับนิสิต อาจารย์ 

และเจ้าหนา้ที่ท่ีเกี่ยวข้อง อกีทัง้เว็บแอปพลเิคชันได้มีการประยุกตใ์ช ้Google Apps for Education เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

ในการจัดการฝึกงานแบบออนไลน์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของพัชชา ทัพสัพ [8] โดยมีระบบบันทึกประวัตินักศกึษา 

และ สถานประกอบการ เป็นระบบฐานข้อมูลการจัดเก็บประวัติของนักศึกษาและสถานประกอบการ ระบบการออก

รายงานและการประเมินผล ระบบบันทึกรายงานการฝึกงานประจ าวันผ่าน Google Forms  ระบบส่งผลงาน ผ่าน 

Google Classroom 

.  สรุปผลการวิเคราะห์ประเมินความพึงพอใจในการใช้งานเว็บแอปพลิเคชัน ท้ัง 3 ด้านได้แก่ 1) ด้านการ

วิเคราะห์และออกแบบ 2) ด้านประสิทธิภาพการท างานของฟังก์ชัน ภายในเว็บไซต์ และ 3) ด้านประโยชน์ต่อการใช้

งานผลการประเมินการยอมรับ จ านวนผู้ตอบแบบสอบถาม 165 คน โดยค่าเฉลี่ยโดยรวมท้ัง 3 ด้านอยู่ในระดับมาก มี

ค่าเฉลี่ย (𝑥̅𝑥̅ ) เท่ากับ 4.09 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.54 และเมื่อพิจารณาในแต่ละด้านสามารถสรุป

ผลได้ดังนี้ คือ ด้านการวิเคราะห์และออกแบบระบบ ค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมาก (𝑥̅𝑥̅) เท่ากับ 4.00 (S.D.) เท่ากับ 

0.59 ด้านประสิทธิภาพการท างานเว็บไซต์ค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับเกณฑ์ความพึงพอใจมาก (𝑥̅𝑥̅) เท่ากับ 4.12 
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(S.D.) เท่ากับ 0.59 และด้านประโยชนต์่อการใช้งานมคี่าเฉลี่ยรวมอยูใ่นระดับมาก (𝑥̅𝑥̅) เท่ากับ 4.15 (S.D.) เท่ากับ 

0.45 

 ข้อเสนอแนะ  

 จากการประเมินความพึงพอใจมีการเสนอแนะในเร่ืองการท างานของระบบท่ีมีบางฟังก์ชันท่ีผู้ใช้มองว่ายัง

ซับซ้อนและเข้าใจยาก และเนื่องจากมีการเก็บข้อมูลนิสิต ดังนั้นอาจมีการลบข้อมูลท่ีจบการศึกษาหรือจัดเก็บไฟลไ์ว้

เป็นการส่วนตัวเพื่อป้องกันการร่ัวไหลของ ข้อมูลต่าง ๆ และในอนาคตอาจมีการปรับปรุงพัฒนาระบบให้ทันสมัยมาก

ขึ้นเข้ากับยุคสมัยท่ีเปลี่ยนแปลงไปมากขึ้นเพื่อให้เข้ากับสถานการณ์และบริบทต่อไป อาทิเช่น การพัฒนาในรูปแบบ 

แอปพลเิคชันบนอุปกรณเ์คลื่อนท่ี 

 

เอกสารอ้างอิง 
เกรยีงศักดิ์ จันทีนอก, เอกชัย แนน่อุดร, และ นิพจนพ์ัทธ์ เมอืงโคตร (2563). การพัฒนาระบบสารสนเทศการออกฝึก

ประสบการณ์วิชาชพี กรณศีกึษา คณะการบัญชแีละการจัดการ มหาวทิยาลัยมหาสารคาม. วารสารวชิาการ

นวัตกรรมการจัดการเทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 7(1), 29-39. 

เกียรติพงษ์ อุดมธนะธีระ. (2562). วงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle : SDLC). สืบค้นจาก

https://dol.dip.go.th/th/category/2019-02-08-08-57-30/2019-03-15-11-06-29. 

เด่นชัย สมปอง, ดร.สายชล จินโจ, ดร.สุขแสง คกูนก, ดร.เผด็จ พรหมสาขา ณ สกลนคร. (2557). การพัฒนาระบบ

บริหารจัดการฝึกประสบการณว์ชิาชีพ โดยอาศัยเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร. วารสาร

มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร, 6(11), 65-79. 

ประกาศมหาวิทยาลัยพะเยา. (2563). เร่ือง แนวทางการจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลภาค

การศึกษาต้น ปีการศกึษา 2563. สบืค้นจาก  http://www.crc.up.ac.th/th/filennounce/20448545.3073.pdf.  

พรรณี แพงทิพย์ และ สิทธิกร สุมาล (2562). การพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการบริหารจัดการการฝึก 

ประสบการณ์วิชาชีพของนักศึกษาสาขาวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. วารสาร AL-NUR บัณฑิต

วทิยาลัย, 14 (26), 39-50. 

พัชชา ทัพสัพ และคณะ (2564). การพัฒนาระบบบริหารจัดการการฝึกงานแบบออนไลน์  

รองรับสถานการณ์โรคระบาดตดิเชื้อไวรัสโคโรนา(Covid-19). สบืค้นจาก 

https://research.rmutsb.ac.th/fullpaper/2563/research.rmutsb-2563-20210607132324719.pdf. 

ไพรัชนพ วิริยวรกุล, และ ดวงกมล โพธ์ินาค (2557). Google Apps for Education นวัตกรรมทางการศึกษายุคดิจิทัล. 

วารสารวชิาการบัณฑิตวทิยาลัยสวนดุสติ, 7(3), 103-111. 

วไิลลักษณ์ กาประสิทธ์ิ. (2560).ระบบการจัดการการฝึกงาน คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม. สบืค้นจากhttp://research.rmu.ac.th/rdi-mis//upload/ fullreport/1615219502.pdf. 

Uakarn C. , Chaokromthong K.  and Sintao N.  ( 2021) .  Sample Size Estimation using Yamane and Cochran and 

Krejcie and Morgan and Green Formulas and Cohen Statistical Power Analysis by G* Power and 

Comparisons. APHEIT International journal, 10(2), 76-88. 

 

 



    วารสารวชิาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี ปีท่ี 3 ฉบับท่ี 1 ม.ค.-เม.ย. 2565    67 
 

การตรวจสอบความถูกต้องของค่าพิกัดแผนที่จากอากาศยานไร้คนขับ 

ติณณ์ ถิรกุลโตมร1, วิลาวัณย์ ประสมทรัพย์2*, อธิวัฒน์ ภญิโญยาง3 

 

Accuracy Assessment of Map Coordinates from Unmanned Aerial Vehicle 

Tinn Thirakultomorn1, Wilawan Prasomsup2*, Athiwat Phinyoyang3 

 

1 Department of Survey Engineering, Faculty of Engineering and Technology, Rajamangala University of Technology Isan, Nakhon 

Ratchasima, 30000 
2 Rail System Institute of Rajamangala University of Technology Isan, Rajamangala University of Technology Isan, Nakhon 

Ratchasima, 30000 
3 Department of Geoinformatics, School of Science Suranaree University of Technology, Nakhon Ratchasima, 30000 
*Corresponding author: wilawan.pa@rmuti.ac.th 

Received: March 31, 2022;  Revised: July 5, 2022;  Accepted: July 22, 2022 
 

บทคัดย่อ 
การสำรวจรังวัดด้วยภาพจากอากาศยานไร้คนขับในงานสำรวจและจัดทำแผนที่ยังไม่ได้ถูกกำหนดเป็น

มาตรฐานค่าความถูกต้องเชงิตำแหน่งไว้อย่างชัดเจน ดังนัน้การศึกษาครั้งนี้จึงเป็นการตรวจสอบความถูกต้องของค่า

พกิัดสามมิติจากข้อมูลอากาศยานไร้คนขับ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความถูกต้องของค่าพกิัดสามมิติของแผนท่ี

จากอากาศยานไร้คนขับโดยใช้ข้อมูลการสำรวจด้วยกล้องสำรวจ โดยที่ค่าพิกัดทางราบและทางดิ่งของการรังวัดด้วย

กล้องสำรวจได้จากวิธีการรังวัดด้วยงานวงรอบปิดและหลักการตรีโกณมิติ ตามลำดับ ในขณะที่ค่าพิกัดทางราบและ

ทางดิ่งจากอากาศยานไร้คนขับ ได้จากภาพถ่ายออร์โธ และผลต่างของข้อมูล DSM กับ DTM ตามลำดับ สำหรับผล

การประเมินความถูกต้องของค่าพิกัดสามมิติ ประกอบด้วย การตรวจสอบความถูกต้องเชิงตำแหน่งทางราบ (X และ 

Y) และทางดิ่ง (Z) พบว่า ความคลาดเคลื่อนแกน X และ Y มีค่า RMSE เท่ากับ 1.22 และ 3.44 ตามลำดับ และมีค่า

ความคลาดเคลื่อนตามมาตรฐาน NSSDA ของตำแหน่งทางราบ เท่ากับ 3.65 เมตร ส่วนผลการประเมินความถูกต้อง

เชิงตำแหน่งทางดิ่ง พบว่า ความคลาดเคลื่อนแกน Z ระหว่างความสูงจากแบบพิมพ์เขียวกับความสูงจากการรังวัด

ด้วยกล้องสำรวจ มีค่า RMSE เท่ากับ 1.19 และค่าตามมาตรฐาน NSSDA มีค่าคลามคลาดเคลื่อนเท่ากับ 2.34 เมตร 

และความคลาดเคลื่อนแกน Z ระหว่างแบบพิมพ์เขียวกับความสูงจาก UAV พบว่า มีค่า RMSE เท่ากับ 4.19 และ 

ความคลาดเคลื่อนตามมาตรฐาน NSSDA เท่ากับ 8.21 เมตร สามารถสรุปได้ว่า การเลือกใช้ข้อมูลตำแหน่งทางราบ

สามารถเลอืกใช้วิธีการสำรวจได้ท้ังสองรูปแบบขึน้อยู่กับเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนท่ียอมรับได้ สำหรับการรังวัดความ

สูงด้วยกล้องสำรวจมีความถูกต้องมากกว่าการสำรวจด้วยอากาศยานไร้คนขับ แต่อย่างไรก็ตาม อาคารที่มีความสูง

ไม่มาก (ต่ำกว่า 10 เมตร) สามารถเลือกใชก้ารรังวัดความสูงได้ท้ังกลอ้งสำรวจ และอากาศยานไร้คนขับ 
 

คำสำคัญ: การสำรวจภาคพืน้ดิน,  อากาศยานไร้คนขับ, ค่าพกิัดสามมติ ิ
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Abstract 
Unmanned Aerial Vehicle (UAV) surveying and mapping data have not yet been clearly defined as a 

positional accuracy standard. Therefore, this study verifies the three-dimensional coordinates' accuracy from the 

UAV data. The objective was to assess the accuracy of the three-dimensional coordinates of the UAV map using 

theodolite survey data. The horizontal and vertical coordinates of the theodolite were obtained by closed-loop 

surveying and trigonometry, respectively, while the horizontal and vertical coordinates of the UAV were obtained 

from orthophotograph and the difference between the DSM and DTM data, respectively. The estimation of the 

accuracy of the three-dimensional coordinates consisted of the horizontal (X and Y) and vertical (Z) position 

accuracy. As a result, it was found that the RMSE of X and Y coordinates was 1.22 and 3.44, respectively, and 

the NSSDA standard error of horizontal accuracy was about 3.65 meters. On the other hand, The RMSE of Z 

value between the blueprint height and the theodolite measurement height was 1.19, and the NSSDA standard 

error of vertical accuracy was about 2.34 meters. The RMSE of Z value between the blueprint height and object 

height from the UAV was 4.19, and the NSSDA standard error was about 8.21 meters. In conclusion, the selection 

of horizontal position data was performed with either of the two survey methods depending on the acceptable 

accuracy. The ground survey data was high vertical positions more accurate than UAV. However, buildings with 

low heights (lower than 10 meters) can use both theodolite and UAV surveys. 

Keyword: ground surveying / unmanned aerial vehicle / three dimensions coordinate 

 

บทนำ 
การสำรวจพื้นที่ด้วยอากาศยานไร้คนขับกำลังเป็นที่นิยมในปัจจุบัน โดยเฉพาะการสำรวจเพื่อสร้างแผนที่

ภาพถ่ายทางอากาศความละเอียดสูง และข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงเลข ทั้งแบบจำลองความสูงพื้นผิวเชิงเลข 

(Digital Surface Model: DSM) และแบบจำลองภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Terrain Model: DTM) เพื่อประยุกต์ใช้งาน

เฉพาะกิจในดา้นต่าง ๆ (กรมโยธาธกิารและผังเมอืง, 2564) อย่างไรก็ดีการนำอากาศยานไร้คนขับมาใช้ในงานสำรวจ

จำเป็นต้องมกีารสร้างมาตรฐานการดำเนนิงานเพื่อให้ผลิตผลท่ีได้มคีวามถูกต้อง และมคีวามน่าเชื่อถือในการนำไปใช้

งานอื่น ๆ ต่อไป เนื่องจากการรังวัดด้วยภาพไม่ได้เป็นการวัดโดยตรง จึงอาจจะกระทบต่อคุณภาพความถูกต้องของ

ผลลัพธ์ท่ีได้ (นภสัวรรณ บุญทวสีวัสดิ์, 2562) ส่วนการสำรวจรังวัดด้วยกล้องสำรวจ เป็นการปฏิบัติงานสํารวจรังวัด

ในภูมิประเทศเพื่อหาข้อมูลเชิงตำแหน่งและข้อมูลความสูงของสิ่งต่าง ๆ วิธีการรังวัดด้วยกล้องสำรวจยังถือเป็นการ

รังวัดที่ให้รายละเอียดและถูกต้องสูง ทั้งการรังวัดด้วยกล้องระดับ กล้องวัดมุม และกล้องประมวลผลรวม โดยใช้

หลักการสามเหลี่ยม (Triangulation) และการทำวงรอบ (Traversing) อาศัยวิธีการวัดระยะ (ทั้งทางราบและทางดิ่ง) 

และการวัดมุม แลว้นำมาคำนวณหาค่าพิกัดซึ่งมคีวามสัมพันธ์ต่อเนื่องกันไป โดยเร่ิมออกจากหมุดหลักฐานท่ีทราบค่า

พิกัดไปจนถึงจุดที่ต้องการทราบค่าทางตำแหน่ง ซึ่งเมื่อได้รายละเอียดต่าง ๆ จากการวัดในภูมิประเทศแล้วนํา

รายละเอียดเหล่านั้นมาเขียนเป็นแผนที่ต่อไป (กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2564)  วิธีการสำรวจรังวัด ยังรวมไปถึง

การสำรวจรังวัดด้วยระบบนำทางด้วยดาวเทียม (Global Navigation Satellite System: GNSS) หรือระบบกำหนด

ตำแหน่งบนโลก (Global Positioning System: GPS) ที่ปัจจุบันถูกพัฒนาด้วยความก้าวหน้าของเทคโนโลยีให้มีความ

แม่นยำสูงทำให้การสำรวจมีความสะดวกรวดเร็วมากยิ่งขึ้น และการสำรวจรังวัดด้วยข้อมูลการรับรู้จากระยะไกล  

ท่ีมีพัฒนาการมาอย่างต่อเนื่องและเป็นท่ีนิยมในการประยุกต์ใช้งานเช่นกัน 
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วิธีการสำรวจดังกล่าวต่างมีทั้งข้อดีและข้อด้อยแตกต่างกันไป การสำรวจด้วยกล้องสำรวจอาจใช้เวลาและ

ทีมงานในการสำรวจมาก ส่วนการสำรวจจากระยะไกลอาจพบความคลาดเคลื่อน ท้ังจากความบกพร่องของตัวระบบ 

และจากสภาวะแวดล้อมขณะทำการตรวจวัด (กัญญารัตน์ วัลภา, 2564) หรือการสำรวจรังวัดภาคพื้นดินด้วยกล้อง

สำรวจให้ความละเอียดและถูกต้องสูง แต่การสำรวจด้วยอากาศยานไร้คนขับหรือภาพดาวเทียมจะให้ขอบเขตของ 

การสำรวจที่กว้างกว่าและข้อมูลที่ได้เกิดจากการเก็บตัวอย่างเพียงครั้งเดียว (สมบัติ อยู่เมือง, 2564) ส่วนในเรื่อง

ความถูกต้องเชิงตำแหน่งของข้อมูลที่เหมาะสมขึ้นอยู่กับการประยุกต์ใช้สำหรับการสำรวจรังวัดในแต่ละงาน เป็นต้น 

อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันการสำรวจรังวัดท่ีได้รับความนยิมสำหรับการสำรวจพื้นท่ี ได้แก่ การสำรวจรังวัดด้วยอากาศ

ยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) ซึ่งข้อมูลที่ได้มีความละเอียดเชิงพื้นที่สูงและมีความเป็นปัจจุบัน 

สามารถกำหนดพื้นที่ในการเก็บข้อมูลภาพถ่าย การกำหนดแนวบิน การกำหนดจุดบินขึ้น-ร่อนลงจากผู้ใช้งานได้

โดยตรง จากนั้นเป็นการประมวลผลภาพถ่ายด้วยซอฟต์แวร์เฉพาะทาง เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศที่มี

ความถูกต้องเชงิตำแหน่งท้ังทางราบและทางดิ่ง 

จากจุดเด่นของการสำรวจด้วยภาพถ่ายทางอากาศความละเอียดสูงจากอากาศยานไร้คนขับ ที่ได้ผลลัพธ์

เป็นข้อมูลตำแหน่งทางราบและทางดิ่ง จึงเป็นที่มาของการศึกษาการตรวจสอบความถูกต้องของค่าพิกัดแผนที่จาก

อากาศยานไร้คนขับกับข้อมูลการสำรวจภาคพืน้ดนิท่ีมีความละเอยีดและถูกตอ้งสูง เพื่อเป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้

กับการสำรวจรังวัดทั้งพิกัดทางราบและทางดิ่ง ทั้งจากวิธีการสำรวจรังวัดภาคพื้นดิน การสำรวจจากอากาศยานไร้

คนขับ หรือการบูรณาการท้ังสองวธีิการเข้าดว้ยกันต่อไป 

 

วัตถุประสงค ์
1. เพื่อประเมินความถูกต้องของค่าพกิัดแผนท่ีจากอากาศยานไร้คนขับ 

 

วิธีการศึกษา 
การศึกษาการตรวจสอบความถูกต้องของค่าพิกัดแผนที่จากอากาศยานไร้คนขับ มุ่งเน้นถึงการตรวจสอบ

ความถูกต้องของค่าพิกัดฉาก (X และ Y) ในระบบพิกัดแบบ Universal Transverse Mercator บนพื้นหลักฐาน World 

Geodetic System 1984 (WGS 1984) และความถูกต้องของความสูง (Z) ของขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศความละเอียด

สูงท่ีได้จากอากาศไร้คนขับ ตรวจสอบกับขอ้มูลค่าพิกัด X และ Y ในระบบพกิัดและพื้นหลักฐานเดียวกัน ท่ีได้จากการ

รังวัดงานวงรอบรูปปิด (Closed-loop Traverse) ด้วยกล้องวัดมุมแบบอิเล็กทรอนิกส์ และข้อมูล Z ที่ได้จากการรังวัด

ค่าทางดิ่งด้วยกล้องกล้องวัดมุมแบบอิเล็กทรอนิกส์ และจากฐานข้อมูลพิมพ์เขียวที่แสดงความสูงของอาคาร สำหรับ

วธีิการศึกษาในแต่ละส่วนมขีั้นตอนดังต่อไปนี้ (รูปท่ี 1) 
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รูปท่ี 1 กรอบแนวคิดการศึกษา 

 

ข้อมูลการสำรวจรังวัดด้วยกล้องสำรวจ 

วิธีการรังวัดภาคพื้นดินที่ใชในการศึกษานี้ เป็นการรังวัดหมุดหลักฐานแผนที่ทางราบ ด้วยงานวงรอบปิด 

(Closed-loop Traverse) ซึ่งเป็นงานรังวัดควบคุม (Control Survey) ที่ประกอบด้วยเสนที่มีการวัดทั้งระยะทางและ

ทิศทางต่อเนื่องกันไป เครื่องมือที่ใชในการวัดทิศทางหรือวัดมุม ได้แก่ กลองวัดมุมแบบอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 

Theodolite) สวนการวัดระยะจะใช้เทปวัดระยะ จากนั้นนำข้อมูลจากการรังวัด ทั้งระยะทางระหว่างหมุดและมุมไป

คำนวณเพื่อหาค่าพิกัดทางราบ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ (1) การปรับแก้มุมภายใน (Interior Angle Traverse) 

โดยใชเ้กณฑ์งานช้ันท่ี 3 ของกรมท่ีดนิ (สมการท่ี 1) (2) การปรับการภาคของทิศ (Azimuth) (3) การคำนวณระยะฉาก

ของเส้นวงรอบที่เป็นระยะเหนือ (Latitude) หรือระยะฉายของเส้นวงรอบบนแกนเมอริเดียน (สมการที่ 2) และระยะ

ตะวันออก (Departure) หรือระยะฉายของเส้นวงรอบบนแกนขนาน (สมการที่ 3) และ (4) การปรับแก้ค่าระยะฉาก 

(สมการท่ี 4-5) และคำนวณพกิัดฉากของหมุดวงรอบ (สมการท่ี 6-7) (สิทธิพร พันธุระ, 2558) 

 

ความคลาดเคลื่อนในการวัดมุม  =  75" ∗ √𝑁     (สมการที่ 1) 

โดยท่ี 75" คือ ค่ามุม 75 พลิิปดา, N คือ จำนวนหมุดท่ีต้ังกลอ้งท้ังหมด 

 

𝐿𝑎𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒 = 𝐿 ∗ cos(𝐴𝑍)       (สมการที่ 2) 
𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑢𝑟𝑒 = 𝐿 ∗ 𝑠𝑖𝑛(𝐴𝑍)      (สมการที่ 3) 
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โดยท่ี L คือ ระยะระหว่างหมุด, Az คือ ค่าภาคของทิศ (Azimuth) ระหว่างหมุด 

ท้ังน้ีงานวงรอบปิดผลรวมของค่า Latitude และค่า Departure จะเท่ากับศูนย์ 

𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡 𝐿𝑎𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒 = (∑ 𝐿𝑎𝑡 ∗ 𝐿)/ ∑ 𝐿     (สมการที่ 4) 
𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡 𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑢𝑟𝑒 = (∑ 𝐷𝑒𝑝 ∗ 𝐿)/ ∑ 𝐿     (สมการที่ 5) 

โดยท่ี Correct Latitude, Departure คือ ค่าปรับแก้ระยะเหนอื และตะวันออก ตามลำดับ 

 

𝐿𝑎𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒𝑖 = 𝐿𝑎𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒 +  𝐿𝑎𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒𝑗 + 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡 𝐿𝑎𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑𝑒   (สมการที่ 6) 
𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑢𝑟𝑒𝑖 = 𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑢𝑟𝑒 +  𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑢𝑟𝑒𝑗 + 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡 𝐷𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑢𝑟𝑒  (สมการที่ 7) 
โดยท่ี Latitudei คือ ค่าพกิัดเหนอืท่ีจุดใด, Latitudej คือ ค่าพกิัดเหนอืท่ีจุดก่อนหนา้ 

และ Departurei คือ ค่าพกิัดตะวันออกท่ีจุดใด, Departurej คือ ค่าพกิัดตะวันออกจุดก่อนหนา้ 

 

สำหรับการรังวัดค่าพิกัดทางดิ ่งเป็นการหาค่าความสูงของวัตถุด้วยกล้องวัดมุม โดยอาศัยหลักการ

ตรีโกณมิติในการหาความสูงของวัตถุที่สามารถวัดระยะไปยังฐานวัตถุได้ ดังสมการ 8-9 และรูปที่ 2 ซึ่งการศึกษานี้

สำรวจรังวัดค่าพิกัดทางดิ่งจากอาคารสูงที่มีอยู่ในพื้นที่ศึกษาและมีฐานข้อมูลพิมพ์เขียวแสดงความสูงของอาคาร  

(มานัส ยอดธง, 2564) 

 

𝑉. 𝐷 = (𝐻. 𝐷 ∗ 𝑡𝑎𝑛 𝜃)       (สมการท่ี 8) 

ความสูงของวัตถุ = 𝑉. 𝐷 + ℎ      (สมการท่ี 9) 

โดยท่ี V.D คือ ระยะดิ่ง (เมตร), H.D คือ ระยะราบ (เมตร), h คือ ความสูงของกล้องสำรวจ (เมตร) 

 
รูปท่ี 2 การรังวัดความสูงของวัตถุท่ีสามารถวัดระยะไปยังฐานวัตถุได้ [6] 

 

ข้อมูลการสำรวจด้วยอากาศยานไร้คนขับ 

วิธีการสำรวจด้วยอากาศยานไร้คนขับ (UAV) รุ่น DJI Phantom 4 ในการศึกษานี้เลือกพื้นที่สำรวจเป็นพื้นที่

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา โดยทำการวางแผนแนวการบินแบบ Grid ซึ่งเป็นการวาง

แผนการบินในรูปแบบสี่เหลี่ยมมุมฉากที่เหมาะสำหรับใช้ในการทำแผนที่แบบ 2D และทำการกำหนดค่าความสูงบิน 

(Flight Height) ที่ระดับ 120 เมตร ค่ามุมมอง (Viewing Angle) ขณะถ่ายภาพ เท่ากับ 90 องศา ในขณะเดียวกัน

กำหนดค่าอัตราส่วนของส่วนซ้อนระหว่างแนวบิน (Side Lap) และส่วนซ้อนในแนวบิน (Overlap) อยู่ที่ร้อยละ 70 

นอกจากนี้ในการสำรวจครั้งนี้กำหนดจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control Points: GCPs) จำนวน 11 จุด (วิศวกรรม

สถานแห่งประเทศไทย, 2562) จากนั้นนำข้อมูลจากการสำรวจทั้งหมดมาประมวลผลด้วยโปรแกรม Pix4D เพื่อสร้าง
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ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศแบบออร์โธ (Orthophoto) และใชใ้นการสกัดข้อมูลพิกัดทางราบ (X, Y) ณ จุดท่ีมีการสำรวจ

ด้วยกลอ้งสำรวจ รวมถึงใชแ้สดงตำแหน่งท่ีสกัดความสูงของอาคารเพื่อหาค่าความสูง (Z) 

ท้ังนีก้ระบวนการประมวลผลข้อมูลจาก UAV ด้วยโปรแกรม Pix4D จะได้ผลลัพธ์เป็นขอ้มูลแบบจำลองความ

สูงพื้นผิวเชิงเลข (DSM) ซึ่งเป็นแบบจำลองภูมิประเทศที่แสดงพื้นผิวของโลกที่สามารถแสดงบนคอมพิวเตอร์ได้ 

โดยรวมความสูงของสิ่งปกคลุมพื้นผิวทางกายภาพของโลกด้วย เช่น สิ่งปลูกสร้าง ต้นไม้ และพุ่มไม้ เป็นต้น  และได้

ข้อมูลแบบจำลองความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (DTM) โดยเป็นข้อมูลความสูงภูมิประเทศที่มีความหมายใกล้เคียงกับ

แบบจำลองความสูงเชงิเลข (Digital Elevation Model: DEM) (รูปท่ี 3) อย่างไรก็ดีข้อมูล DTM จะไม่รวมค่าความสูงของ

พชืพันธ์ุ อาคาร สิ่งปลูกสร้าง  

 
รูปที่ 3 แบบจำลองความสูง (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ (องค์การมหาชน), 2555) 

 

อย่างไรก็ตามข้อมูล DSM และ DTM สามารถนำผลต่างของความสูงมาประยุกต์ใช้ในการหาความสูงของ

วัตถุ (Object Height Model) ได้ดังสมการ 10 และรูปที่ 4 (จนิษฐ์ ประเสริฐบูรณะกุล และคณะ, 2561) โดยตำแหน่งท่ี

ใชส้กัดข้อมูลความสูงจะเป็นตำแหน่งเดียวกับท่ีสำรวจรังวัดความสูงอาคารด้วยกลอ้งวัดมุม 

 

𝑂𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡 𝐻𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 𝑀𝑜𝑑𝑒𝑙 = 𝐷𝑆𝑀 − 𝐷𝑇𝑀     ( ส ม ก า ร ท ี่  

10) 

 

 
รูปที่ 4 การหาความสูงของวัตถ ุ[9] 

 

การประเมนิความถูกต้องเชงิตำแหน่งของค่าพิกัดแผนที ่

การประเมินความถูกต้องเชิงตำแหน่งของค่าพิกัดแผนที่เป็นการตรวจสอบความถูกต้องของค่าพิกัด โดย

แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ความถูกต้องเชงิตำแหน่งทางราบ (Horizontal Positional Accuracy) และความถูกตอ้งเชิงตำแหน่ง

ทางดิ่ง (Vertical Positional Accuracy) ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าพิกัดระหว่างข้อมูล 2 ชุด (ข้อมูล
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จากการสำรวจด้วยกล้องสำรวจ และข้อมูลจากการสำรวจด้วย UAV) โดยตัวช้ีวัดความถูกต้องเชงิตำแหน่งของข้อมูล

จาก UAV ในการศึกษานี้ ได้แก่ ค่ารากที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: 

RMSE) โดยค่า RMSE มีค่ายิ่งต่ำยิ่งดี ดังสมการที่ 11 และมาตรฐาน National Standard for Spatial Data Accuracy 

(NSSDA) ของ Federal Geographic Data Committee (FGDC) ในประเทศไทย ซึ่งใช้มาตรฐานตาม ASPRS Accuracy 

Standards for Large-Scale Maps ซึ่งเป็นมาตรฐานท่ีใชร้ายงานความถูกต้องของขอ้มูลเชงิพื้นท่ีท่ีอิงหลักการทางสถิติ 

แสดงค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard Error) ตามระดับความเชื่อมั่นหนึ่ง ๆ มีหน่วยเป็นระยะภาคพื้นดิน 

(กาญจน์เขจร ชูชีพ, 2561) สำหรับค่ารากที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยของพิกัดแกน X พกิัดแกน Y 

และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานทางราบ (XY) ของจุดใดๆ เป็นดังสมการท่ี 12-14 ตามลำดับ 

 

𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
1

𝑛
∑ [𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒𝑑 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 − 𝑂𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒]2𝑛

𝑖=1    (สมการที่ 11) 

โดย Estimated value คือ ค่าข้อมูลสำรวจด้วยกล้องสำรวจ, Observed value คือ ค่าข้อมูล UAV 

และ n คือ จำนวนจุดท่ีใชใ้นการทดสอบท้ังหมด 

 

𝑅𝑀𝑆𝐸𝑥 = √
1

𝑛
∑ [𝑋𝑑𝑎𝑡𝑎 − 𝑋𝑐ℎ𝑒𝑐𝑘]2𝑛

𝑖=1                (สมการที่ 12) 

𝑅𝑀𝑆𝐸𝑦 = √
1

𝑛
∑ [𝑌𝑑𝑎𝑡𝑎 − 𝑌𝑐ℎ𝑒𝑐𝑘]2𝑛

𝑖=1                (สมการที่ 13) 

โดย RMSEx คือ RMSE ทางแกน X, RMSEy คือ RMSE ทางแกน Y 

 

𝑅𝑀𝑆𝐸𝑟 = √𝑅𝑀𝑆𝐸𝑥 
2 + 𝑅𝑀𝑆𝐸𝑦 

2      (สมการที่ 14) 

โดย RMSEr คือ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานทางราบ 

 

อย่างไรก็ตาม การคำนวณค่าความถูกต้อง (Accuracy) เชงิตำแหน่งทางราบตามมาตรฐาน NSSDA สามารถ

คำนวณได้จากสมการโดยจำแนกเป็น 2 กรณี ได้แก่ ความคลาดเคลื่อนแกน X และ Y ที่ใกล้เคียงกันกระจายตัวเป็น

โค้งปกติ (RMSEmin/RMSEmax ≈ 0.6-1.0) ที่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% ค่าความถูกต้องเป็นดังสมการที ่ 15 และ

ความคลาดเคลื่อนแกน X และ Y ที่ไม่ใกล้เคียงกัน คือมีการเบ้ไปในทิศทางใดทางหนึ่ง (RMSEmin/RMSEmax < 0.6) ที่

ระดับความเชื่อม่ัน 95% ค่าความถูกตอ้งเป็นดังสมการท่ี 16 ในอีกทางหนึ่ง การคำนวณความถูกต้องเชงิตำแหน่งทาง

ดิ่ง ตามมาตรฐาน NSSDA ค่าความถูกต้องเป็นดังสมการท่ี 17 (Authority, T. V, 1998) 

 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 = 1.7308(𝑅𝑀𝑆𝐸𝑟)                   (สมการที่ 15) 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 = 1.22385(𝑅𝑀𝑆𝐸𝑟)                   (สมการที่ 16) 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 = 1.96(𝑅𝑀𝑆𝐸𝑧)                   (สมการที่ 17) 
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ผลการศึกษา 

ข้อมูลการสำรวจรังวัดด้วยกล้องสำรวจ 

การรังวัดหมุดหลักฐานแผนที่ทางราบ ด้วยงานวงรอบปิด (Closed-loop Traverse) ด้วยกลองวัดมุมแบบ

อเิล็กทรอนิกส์ จำนวน 11 หมุด ได้แก่ หมุด A-K โดยหมุดอ้างองิเป็นหมุดของกรมท่ีดินท่ีตัง้อยู่ในพื้นท่ีศึกษา (หมุด A) 

และกำหนดพิกัดทางราบของหมุดอ้างอิงด้วยจีพีเอสจากการรังวัดแบบสถิต (Static Survey) (รูปที่ 5) ได้ค่าพิกัดใน

ระบบพกิัดอา้งอิง WGS 1984 UTM Zone 48 คือ X = 189,878.11 และ Y = 1,659,001.44 

 
รูปที่ 5 (a) หมุดวงรอบปิด A-K, (b) หมุดหลักฐานกรมท่ีดิน (หมุด A) และ (c) การรังวัดแบบสถิตด้วยจีพีเอส 

 

ผลการปรับแก้มุมภายในได้ความคลาดเคลื่อนของวงรอบปิด เท่ากับ 37 พิลิปดา ซึ่งไม่เกินค่าความคลาด

เคลื่อนที่ยอมรับได้ตามเกณฑ์งานชั้นที่ 3 ของกรมที่ดิน และผลการปรับแก้ภาคของทิศหรืออะซิมุท ได้ค่าอะซิมุทเข้า

บรรจบเท่ากับค่าอะซิมุทเริ่มแรก ตรงตามเกณฑ์ของการปรับแก้อะซิมุทของงานวงรอบปิด สำหรับผลการคำนวณ

ระยะฉากของเส้นวงรอบที่เป็นระยะเหนือ (Latitude) และระยะตะวันออก (Departure) รวมทั้งผลการปรับแก้ค่าระยะ

ฉากและคำนวณพกิัดฉากของหมุดวงรอบ เพื่อให้ได้ค่าพิกัดของหมุดสำรวจทัง้ 11 หมุด เป็นดังตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1 ผลการคำนวณค่าพิกัดของหมุดวงรอบปิด 
Sta. Dist. Az. Sin (Az.) Cos (Az.) Lat. Corr. (Lat.) Dep. Corr. (Dep.) X Y 

A         189878.11 1659001.44 

B 130.72 148.81 0.52 -0.86 67.70 -0.002 -111.82 0.002 189945.80 1658889.62 

C 174.78 164.58 0.27 -0.96 46.47 -0.003 -168.49 0.003 189992.27 1658721.14 

D 121.13 74.21 0.96 0.27 116.56 -0.002 32.97 0.002 190108.82 1658754.11 

E 194.25 67.72 0.93 0.38 179.74 -0.004 73.66 0.004 190288.56 1658827.78 

F 88.86 344.35 -0.27 0.96 -23.97 -0.002 85.56 0.002 190264.59 1658913.34 

G 116.49 359.15 -0.02 1.00 -1.72 -0.002 116.48 0.002 190262.87 1659029.82 

H 125.94 339.95 -0.34 0.94 -43.18 -0.002 118.31 0.002 190219.68 1659148.13 

I 71.90 260.28 -0.99 -0.17 -70.86 -0.001 -12.14 0.001 190148.81 1659135.99 

J 131.02 243.64 -0.90 -0.44 -117.40 -0.002 -58.17 0.002 190031.42 1659077.82 

K 66.16 308.51 -0.78 0.62 -51.78 -0.001 41.19 0.001 189979.64 1659119.01 

A 155.34 220.84 -0.65 -0.76 -101.58 -0.003 -117.52 0.003 189878.06 1659001.49 

Total 1376.57 
   

-0.03 
 

0.03 
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โดย Sta. = หมุดสำรวจ, Dist. = ระยะทางการรังวัดระหว่างหมุด, Az. = ภาคของทิศ หรือ Azimuth, 

 Sin(Az.) = ค่า Sin(Azimuth), Cos(Az) = ค่า Cos(Azimuth), Lat. = ระยะเหนือ หรือ Latitude หาได้จาก Sin(Az.) x Dist., 

 Dep. = ระยะตะวันออก หรือ Departure หาได้จาก Cos(Az.) x Dist., 

 Corr.(Lat.) = ค่าปรับแก้ระยะเหนือ หาได้จากผลรวมของ Lat. x ระยะทาง / ระยะทางทั้งหมด, 

 Corr.(Dep.) = ค่าปรับแก้ระยะตะวันออก หาได้จากผลรวมของ Dep. x ระยะทาง / ระยะทางทั้งหมด, 

 X = ค่าพิกัดแกน X ในระบบ UTM หาได้จากค่าพิกัดเริ่มต้น + Lat. + Corr.(Lat.), 

 Y = ค่าพิกัดแกน Y ในระบบ UTM หาได้จากค่าพิกัดเริ่มต้น + Dep. + Corr.(Dep.) 
 

สำหรับผลการรังวัดค่าทางดิ่ง หรือค่าความสูงของอาคาร เป็นการรังวัดความสูงของอาคารจำนวน 5 อาคาร 

ได้แก่ (1) อาคารคณะศิลปกรรมและออกแบบ (2) อาคารคณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี (3) อาคารคณะ

วิทยาศาสตร์ (4) อาคารสำนักงานอธิการบดี (5) อาคารศูนย์วัฒนธรรม ซึ่งเป็นอาคารที่มีแบบพิมพ์เขียวแสดงความ

สูงตามแบบก่อสร้าง (รูปท่ี 6) และค่าความสูงเป็นดังตารางท่ี 3 

 

 

รูปที่ 6 อาคารท่ีทำการรังวัดความสูงและแบบพมิพ์เขียวอาคาร 
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ข้อมูลการสำรวจด้วยอากาศยานไร้คนขับ 

ผลการสำรวจด้วย UAV ข้อมูลที่ได้จากการบินถ่ายภาพด้วย UAV ที่ผ่านการประมวลผลด้วยโปรแกรม 

Pix4D จะได้ผลลัพธ์เป็นขอ้มูล 3 รูปแบบ ได้แก่ 

1) ข้อมูลแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศความละเอียดสูง (รูปที่ 7) เป็นข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศที่บันทึกข้อมูล

ในช่วงคลื่นท่ีสายตามองเห็น (Visible Band) หรือช่วงคลื่นสีแดง เขยีวและนำ้เงนิ (Blue, Green, and Red: RGB) ซึ่งมคี่า

พกิัดสามมติท่ีิถูกต้อง หรอืเรียกว่า ภาพออร์โธ (Orthophotograph) 

2) ข้อมูลแบบจำลองพื้นผิวเชงิเลข (DSM) เป็นขอ้มูลท่ีให้ค่าความสูงของสิ่งปกคลุมพื้นผิวในพื้นท่ีศึกษา โดย

มีค่าความสูงอยู่ระหว่าง 206.82-290.94 เมตร (รูปท่ี 8) 

3) ข้อมูลแบบจำลองภูมิประเทศเชิงเลข (DTM) เป็นข้อมูลความสูงที่ไม่รวมความสูงของสิ่งปกคลุมพื้นผิวใน

พื้นท่ีศกึษา โดยมีค่าความสูงอยู่ระหว่าง 206.82-287.53 เมตร (รูปท่ี 9) 

ทั้งนี้ข้อมูล DSM และ DTM สามารถประยุกต์ใช้ในการหาความสูงของวัตถุโดยใช้แบบจำลองความสูงของ

วัตถ ุ(Object Height Model) ซึ่งมคี่าความสูงของวัตถุในพื้นท่ีศึกษาอยู่ระหว่าง 0-53.45 เมตร (รูปท่ี 10) 

 

 
รูปที่ 7 ภาพถ่ายออร์โธ แบบภาพสผีสมจริง (RGB) รูปที่ 8 แบบจำลองพื้นผิวเชงิเลข (DSM) 

 
รูปที่ 9 แบบจำลองภูมิประเทศเชงิเลข (DTM) รูปที่ 10 ข้อมูลความสูงของวัตถุ 
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นอกจากนี้ ข้อมูลแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศความละเอียดสูง จะถูกใชใ้นการสกัดข้อมูลพิกัดทางราบ (X และ 

Y) ณ จุดที่มีการสำรวจด้วยกล้องสำรวจ จำนวน 11 จุด และสกัดความสูงของอาคารจากข้อมูลความสูงของวัตถุ (Z) 

จำนวน 5 จุด (รูปท่ี 11) โดยทุกจุดตอ้งเป็นจุดท่ีตรงกัน ตัวอย่างดังรูปท่ี 11 

 

 
รูปที่ 11 ตำแหน่งต้ังกลอ้งสำรวจ และตำแหนง่สกัดค่าพกิัดจากข้อมูล UAV 

 

การประเมนิความถูกต้องของค่าพิกัดแผนที ่

ผลการประเมินความถูกต้องเชิงตำแหน่งทางราบ (Horizontal positional accuracy) พิกัดแกน X และ Y 

ระหว่างข้อมูลการรังวัดด้วยกล้องสำรวจกับการรังวัดจากข้อมูล UAV เป็นดังตารางที่ 2 สำหรับผลการตรวจสอบ

ความถูกต้องเชิงตำแหน่งทางราบ พบว่า มีความคลาดเคลื่อนแกน X และ Y มีค่าเท่ากับ 1.22 และ 3.44 หมายถึงมี

การเบ้ไปในทิศทางใดทางหนึ่ง ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ค่าความถูกต้องของพิกัดทางราบระหว่างการรังด้วยกล้อง

สำรวจกับการรังวัดจากข้อมูล UAV เท่ากับ 3.65 

 

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความถูกต้องเชงิตำแหน่งทางราบ 
Sta. X Ground Sur. Y Ground Sur. X UAV Y UAV ∆X ∆Y ∆X2 ∆Y2 

A 189878.06 1659001.49 189877.91 1659001.53 0.14 -0.04 0.02 0.00 

B 189945.80 1658889.62 189945.97 1658890.05 -0.16 -0.43 0.03 0.18 

C 189992.27 1658721.14 189993.64 1658723.13 -1.37 -1.99 1.88 3.96 

D 190108.82 1658754.11 190108.76 1658756.34 0.06 -2.23 0.00 4.98 

E 190288.56 1658827.78 190289.62 1658826.41 -1.06 1.37 1.12 1.87 

F 190264.59 1658913.34 190264.08 1658915.62 0.51 -2.28 0.26 5.19 

G 190262.87 1659029.82 190264.39 1659040.16 -1.52 -10.35 2.31 107.03 

H 190219.68 1659148.13 190218.06 1659150.36 1.62 -2.24 2.61 4.99 

I 190148.81 1659135.99 190147.20 1659136.66 1.62 -0.67 2.61 0.45 

J 190031.42 1659077.82 190033.28 1659077.76 -1.86 0.05 3.46 0.00 

K 189979.64 1659119.01 189978.18 1659120.12 1.46 -1.11 2.14 1.23 

Total 16.44 129.88 

RMSE 1.22 3.44 

RMSEr 3.65 
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ผลการประเมินความถูกต้องเชงิตำแหน่งทางดิ่ง (Vertical Positional Accuracy) ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบความ

แตกต่างของค่าพิกัดของข้อมูล 2 ชุด ระหว่างความสูงจากแบบพิมพ์เขียวกับข้อมูลจากการสำรวจด้วยกล้องสำรวจ 

และระหว่างข้อมูลจากแบบพิมพ์เขียวกับข้อมูลจาก UAV ดังตารางที่ 3 และมีค่าความคลาดเคลื่อน RMSE เท่ากับ 

2.34 และ 8.21 ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบความถูกต้องเชงิตำแหน่งทางดิ่ง 
อาคาร (A) แบบพิมพ์เขียว (B) กล้องสำรวจ (C) ข้อมูล UAV ∆AB ∆AC ∆AB2 ∆AC2 

(1) 23.00 23.23 24.69 -0.23 -1.69 0.053 2.856 

(2) 46.90 46.95 49.79 -0.05 -2.89 0.003 8.352 

(3) 36.73 36.02 38.77 0.71 -2.04 0.504 4.162 

(4) 19.60 18.67 18.14 0.93 1.46 0.865 2.132 

(5) 8.20 8.25 8.39 -0.05 -0.19 0.003 0.036 

 Total 1.48 17.54 

 RMSE 1.19 4.19 

 RMSEz 2.34 8.21 

 

สรุปและอภิปรายผล 
การประเมินความถูกต้องของค่าพิกัดแผนที่ (XYZ) ของข้อมูลจากอากาศยานไร้คนขับ กับข้อมูลการสำรวจ

รังวัดภาคพืน้ดนิด้วยกลอ้งสำรวจ สามารถสรุปและอภิปรายผลได้ดังนี้ 

การสำรวจและคำนวณค่าพิกัดแผนท่ีด้วยกล้องสำรวจ ใชว้ธีิการรังวัดหมุดหลักฐานทางราบด้วยงานวงรอบ

ปิด จากนั้นปรับแก้และคำนวณค่าพิกัดของหมุดหลักฐานทางราบจำนวน 11 หมุด ในขณะที่การรังวัดค่าความสูงของ

อาคาร จำนวน 5 อาคาร ใช้หลักการสามเหลี่ยมตรีโกณมิติในการหาความสูงของวัตถุที่สามารถวัดระยะไปยังฐาน

วัตถุได้ โดยผลลัพธ์ที่ได้เป็นค่าพิกัดสามมิติเพื่อใช้ประเมินค่าความคลาดเคลื่อนทางราบกับข้อมูล UAV และค่าความ

คลาดเคลื่อนทางดิ่งกับข้อมูลพิมพ์เขียวของอาคาร ซึ่งการใช้กลอ้งสำรวจรังวัดพกิัดแผนที่นี้ให้ข้อมูลท่ีมีความละเอียด

สูงตามมาตรฐานงานสำรวจ เพยีงแต่ใชเ้ครื่องมือ บุคลากร และเวลาในการปรับแก้และคำนวณค่าพิกัดมาก 

การสำรวจและสรา้งข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศด้วยอากาศยานไร้คนขับ ได้ผลลัพธ์ของการสำรวจเป็นข้อมูล

แผนที่ภาพถ่ายทางอากาศความละเอียดสูง ที่บันทึกข้อมูลในช่วงคลื่นที่สายตามองเห็น มีค่าพิกัดแผนที่ที่ถูกต้องจาก

กระบวนการสร้างภาพภาพออร์โธ ผลลัพธ์อีกประเภทหนึ่ง เป็นข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงเลข ประกอบด้วย

แบบจำลองพื้นผิวเชงิเลข (DSM) ท่ีให้ค่าความสูงของสิ่งปกคลุมพื้นผิว และแบบจำลองภูมิประเทศเชิงเลข (DTM) ท่ีไม่

รวมความสูงของสิ่งปกคลุมพื้นผิว ท้ังน้ีข้อมูล DSM และ DTM สามารถใช้ในการหาความสูงของวัตถุได้ โดยการหาค่า

ผลต่างของข้อมูล DSM และ DTM ของแต่ละจุดภาพ จะได้ค่าความสูงของวัตถุ ซึ่งผลลัพธ์ทั้งหมดนี้จะใช้ข้อมูลภาพ

ออร์โธ กำหนดค่าพิกัดแกน X, Y เพื่อใชเ้ปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนทางราบกับขอ้มูลการสำรวจรังวัดดว้ยกล้อง

สำรวจ และใช้ข้อมูลความสูงของวัตถุ (Z) เปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนทางดิ่งกับข้อมูลการสำรวจรังวัดด้วย

กล้องสำรวจและพมิพ์เขียวของอาคาร ซึ่งการใช้ UAV สำรวจและสรา้งข้อมูลดังกล่าวนี้ได้ฐานข้อมูลท่ีมีความละเอียด

สูง แต่ต้องผ่านการประมวลผลด้วยซอฟต์แวร์เฉพาะทาง ข้อดีคือได้ข้อมูลที่ให้ขอบเขตของการสำรวจที่กว้างกว่า 

รวมถึงใชบุ้คลากรและเวลาในการสำรวจน้อยกว่าการสำรวจภาคพื้นดิน 

การตรวจสอบความถูกต้องของค่าพิกัดแผนที่ หรือการตรวจสอบความถูกต้องเชิงตำแหน่งและความสูง 

(XYZ) แบ่งเป็นการตรวจสอบความถูกต้องเชิงตำแหน่งทางราบ (XY) และทางดิ่ง (Z) โดยการวัดความถูกต้องเชิง
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ตำแหน่ง พบว่า ความคลาดเคลื่อนแกน X และ Y มีค่า RMSE เท่ากับ 1.22 และ 3.44 ซึ่งหมายความว่าในแกน Y มี

ความคลาดเคลื่อนระหว่างการสำรวจด้วยกล้องสำรวจและ UAV มากกว่าแกน X ซึ่งหากพิจารณาจากตารางท่ี 3 จะ

พบว่าในแกน Y จะมคี่าพิกัดของหมุด G ท่ีมีความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด หากตัดจุดนีอ้อกไปค่า RMSE ของแกน Y ก็ไม่

มคีวามแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญจากแกน X สำหรับค่าความคลาดเคลื่อนของตำแหน่งทางราบ สามารถสรุปได้ว่า ใน

การศึกษานี้ความถูกต้องเชิงตำแหน่งทางราบระหว่างข้อมูลการรังวัดด้วยกล้องสำรวจและการสำรวจด้วย UAV มี

ความคลาดเคลื่อนระหว่างกัน เท่ากับ 3.65 เมตร ดังนั้น การเลือกใช้ข้อมูลตำแหน่งทางราบหากมีเกณฑ์ความ

คลาดเคลื่อนไม่เกินผลการศกึษาท่ีได้ ก็สามารถเลือกใชว้ธีิการสำรวจได้ท้ังสองรูปแบบ 

สำหรับความคลาดเคลื่อนในแกน Z หรือความสูง โดยเป็นการเปรียบเทียบความแตกต่างของความสูง

ระหว่างข้อมูล 2 ชุด โดยยึดความสูงของแบบพิมพ์เขียวของอาคารเป็นหลัก ได้แก่ การตรวจสอบความสูงจากแบบ

พิมพ์เขียวกับความสูงจากการรังวัดด้วยกล้องสำรวจ พบว่า ค่า RMSE เท่ากับ 1.19 ส่วนในมาตรฐาน NSSDA มีค่า

ความคลาดเคลื่อนเท่ากับ 2.34 เมตร และความสูงจากแบบพมิพ์เขียวกับความสูงจาก UAV พบว่า มคี่า RMSE เท่ากับ 

4.19 และความคลาดเคลื่อนตามมาตรฐาน NSSDA เท่ากับ 8.21 เมตร ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า การรังวัดความสูงด้วย

กล้องสำรวจมีความถูกต้องหรือมีความใกล้เคียงกับความสูงในแบบพิมพ์เขียวมากกว่าการสำรวจด้วย UAV แต่

อย่างไรก็ตาม หากพิจารณาตามตารางที่ 3 จะพบว่า ยิ่งอาคารที่มีความสูงไม่มาก เช่น อาคาร (4) และ (5) ค่าความ

แตกต่างของการรังวัดด้วยกล้องสำรวจและ UAV จะมีความคลาดเคลื่อนน้อยลง หรือกล่าวอีกทางหนึ่งได้ว่า ยิ่ง

อาคารที่มีความสูงไม่มาก (สูงต่ำกว่า 10 เมตรลงมา) สามารถเลือกใช้การรังวัดความสูงได้ทั้งการสำรวจด้วยกล้อง

สำรวจ และการสำรวจด้วย UAV 
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Abstract 

Nowadays, identifying and quantifying significant spatial and temporal variability in agricultural field has 

been a crucial factor for improving agricultural production and management. With the development of modern 

sensors and sensing technology, field information collection in precision agriculture could be achieved by  

a multiplicity of technologies, including Wireless Network Sensors (WSNs), Remote Sensing (RS), Global Navigation 

Satellite System (GNSS), and Geographic Information System (GIS). Among them, for the low-cost and low-energy 

consumption sensor nodes deployment, the WNSs have been widely used in agriculture for automated irrigation 

management, fertilization, pesticide detection and control, as well as environmental monitoring and greenhouse 

controlling. 

 In this work, we have introduced a way to apply IoT Sensor technology to mobile applications for field 

data collection, monitoring and controlling for agriculture. To collect data, the WSNs system was designed and 

developed for remote real-time monitoring and collection of the parameters. The parameters used in this 

experiment are temperature, humidity, and soil moisture. The developed devices and applications allow users  

to save data directly to the database, reducing the time it takes to complete the task. The data will have  

the coordinates from mobile GPS, sensor data, and its will be displayed through the Web Map Application to 

display the data in real-time.  
 

Keywords:  WSNs, IoT, Mobile GIS, Spatial web service, Geo-processing 

 

Introduction  
Digital technology and the internet have been recently a part of our daily life. Internet of Things (IoT) is 

that things are all linked to the Internet. One of the famous digital technologies is wireless communicative devices. 

There have been research studies on Wireless Sensor Networks (WSNs) concerning water, soil, and air quality 

verifications (Pule et al, 2017; Ojha et al, 2015; Aroonjit, 2015; Karimi et al, 2018; Mokhtary, 2012) Those studies 

have some developments in the data logger, real-time monitoring, etc. However, most of those developed systems 

have been only for verification and data recording only. There are still not analyses and spatial results shown. 



The Journal of Spatial Innovation Development  Vol.3, No.1, January-April, 2022    82 

 

 
 
 

Therefore, this study presents the application of IoT and Sensor technologies integrating with mobile 

applications to record the field data, verify, and control the data for the agricultural section. WSNs system has 

been designed and developed to monitor environmental data and collect real-time parameters. The parameters 

in this experiment included temperature, relative humidity, and soil moisture. The tool and application have been 

developed to be able to record the data into the database directly which can reduce the work period. The data 

will include the coordinates of where they have been collected. 

WSNs when used in any circumstances, the sensor node will collect and process their data. This tool is 

connected to smartphones through wireless technology (wireless internet). WSNs have been the new interesting 

computer technology for agro-industry, especially the expansion of Micro-Electro-Mechanical Systems (MEMS). 

This technology is useful for making a small and cheap sensor which leads to the development of a sensor system 

for agriculture using standard and cheap sensors with open hardware and open-source software.  

Sensor Observation Service (SOS) is the standard web service interface used to request, filter, and 

retrieve observations and sensor system information. This is the intermediary between a client and an observation 

repository in real or near real-time sensor network. Since SOS provides accessibility to the required information, 

decision- makers can make the right decision in terms of critical situations. This study has developed the WebGIS 

Application which has been designed to show the data from field database in a map and graph format for users 

to access and follow up the sensor data (Choosumrong et al, 2016) 

Thailand is an agricultural country including both major and minor agricultures. Those who do the minor 

agriculture usually face the problems of cost and labor as well as the weather changes that result in productivity 

directly and indirectly (Wan 2008). Due to the fact that collecting field data regarding agriculture needs a big data 

because of the area changes which is the key factor in doing modern agriculture, new technology and solutions 

have been considered for the best choice of collecting and processing data to improve the potential (Kaivosoja et 

al, 2014) 

Despite many applications or sensor systems, e.g. WSNs for multipurpose agriculture including WSNs for 

environmental verification, and soil humidity will be applied to predict the plant’s demand of water and the plant’s 

health, some of the collected data are stored in data logger which is difficult to access and takes a long time. In 

addition, the tool is highly required to be accurate. In order to solve those issues, the researcher team has 

developed modern sensor technology to collect field data in agriculture more accurately. This technology can be 

applied by several tools such as WSNs, RS, GPS, and GIS. 

The aim of this study is to develop a real-time weather monitoring and evaluation using  sensor 

technology and deploy the system through Web Processing Service and to develop applications that can control 

sensor devices. 
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Conceptual Framework and Methodology 
In this section, the research team will explain the sensor network for agricultural field data collection, 

emphasizing sensor technology about agriculture. The development of a sensor system to collect field data consists 

of 3 main parts as follows: 

Wireless Sensor networks  

WSNs are the sensor network using a battery.  This network connects to each other through a wireless 

connection and works in the specific purpose.  Data received from these sensors will connect to each other and 

work according to the written program to process and send the data to the user’ s smartphone.  The set of field 

data collecting sensor consists of the followings: 

Temperature & Humidity Sensor (DHT22) is the sensor for measuring temperature and relative humidity 

in the air which has been designed for accurate measurement.  Its accuracy for humidity measurement is ±2% 

RH, temperature measurement is ±0.2 degree Celsius.  The sensor can measure relative humidity between 0-

100% RH, and temperature between -40 to 80 degree Celsius. 

Soil Moisture Sensor is applied to measure the soil moisture which can be connected to the microcontroller 

by using input analog to read the humidity sent from the module.  The sensor works with PCB plate to measure 

the soil moisture and connects with WemosD1 R2 board. 

WemosD1 R2 Micro Controller Board is developed as an open source board controller which reveals both 

hardware and software information. It's size and stands were designed to be similar to Arduino Uno board in order 

to be able to receive-transfer data through internet network i.e. Wi-Fi, 3G, and 4G. This board can be written via 

the Arduino IDE program. 

Mobile Application 

This is a part of adapted mobile program development such as mobile phones and tablets. The program 

responds to the consumer’ s demand and is easy to use.  This study has developed an Android application to be 

able to show the data measured by the sensor and to transfer it into the database through Wi-Fi, 3G/4G networks. 

Web Application 

At the present, web applications have been very popular because of their effective response to the users’ 

demands.  Web applications work as a client/ server which has been set up in the server of the user’ s device or 

the client device connected with the network.  Users can work through a web browser immediately without 

downloading any other applications.  
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Figure 1. Diagram of WemosD1 R2 microcontroller board 

 

The WemosD1 R2 operation began with the setting up of the sensor and connecting to Wi-Fi, 3G, or 4G 

network. When the connection is done, the controller board will collect the data measured by the sensor and store 

them in Temperature, humid, and soil parameters. Then, these values will be transferred to the Firebase and the 

mobile application will finally show the results. 

 

 
 

Figure 2. Mobile Application Diagram 

 

The operation on a smartphone begins with connecting to an internet network. When it is completed, the 

application will take the data from Firebase to preview and show the real-time location data. Users can send the 

data with the location data from the sensor through the application to the database.  The data will be later 

processed and shown through the web map. 
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Figure 3. Design of sensor network 

 

System Investigation Scenario 
The examination of sensor operation for agricultural data collection and the application operation is divided 

into 2 phases: 1) sensor system to monitor the environment and collect field data through a wireless network; and 

2 )  sensor system to track the environment and control the microcontroller and other devices through a wireless 

network. 

Sensor system to monitor the environment and collect field data through a wireless network. 

In the accuracy examination, the sensor results have been calibrated and compared for the soil moisture 

with HydroSense II which is a high accuracy sensor as shown in Figure 4.  The cloud system has used Firebase 

service, while the connection with uses has used a smartphone application.  Users use a smartphone application 

to monitor the real- time data and send them to the database.  The developed system has been examined for its 

real- time monitored data transfer to the database.  The received data included the location of the data collection 

area. The data stored in the database will be shown on the website which has been developed to monitor and a 

map of the collected data. The correcting Soil Moisture (SM) data of this equipment after celebrate is SM = SM – 

40. WSNs have proved that it is important to monitor real-time data. 

 

(a)                                 (b) 

                       
Figure 4. Shows the comparison of the values measured by the sensor with corrected values. (a) HydroSense II  

(b) The collected data from Arduino sensor 
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Figure 5. The web browser displays the environment information and the location map 

 

Sensor system to track the environment and control the microcontroller and other devices 

through a wireless network. 

This system is the development of the sensor system and the application for measuring the environment 

of an agricultural area.  It also controls the on/ off of electric devices such as water pumps, lights, etc.  The 

examination has been a monitored in the real- time situation.  The sensor could monitor and transfer the data to 

the application screen. Users can also turn on/off the electric devices through internet network. 

 

 
Figure 6. Smartphone application preview page for displaying environmental information and controlling 

electrical devices 

 

Discussion and Conclusion 
According to the sensor system development for environment monitoring, open source software has been 

employed in every process. The design of sensor system to be effective and able to apply to various kinds of work 

has made this study better than Aroonjit (2015); So-In et al. (2013) and Wan et al. (2008) whose studies have 

applied sensor system to the smart farm agriculture.  The disadvantage of the previous studies shows that users 

cannot see the data through smartphones, nor can they control the electric devices. Therefore, the researcher has 

developed this system to solve that problem by integrating a sensor system to a website application in which its 

raw data could be processed and analyzed on the website. 
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As mentioned earlier, this application and sensor system, developed for farmers to be able to access the 

data and buy at a lower price rate, would help farmers to improve their productivity.  The application can be 

integrated with any sensor system according to the farmer’ s desire.  Moreover, this system is applicable to any 

version of smartphones. 

According to the results, it can be concluded that the system to monitor the field environmental data 

through wireless connection could monitor the environmental data and transfer it to the smartphone application in 

real-time. Users can apply this system to collect the field data and send them to the database. The web browser 

can preview the collected field data and process in a real-time situation. The smartphone application for showing 

the environmental data and controlling electric devices can monitor real-time data and control the electric devices 

via the internet network. 

 

References 
Aroonjit, W.  (2015).  Automatic control plant and automatic monitoring system through network.  The 16th TSAE 

Natural Conference and the 8th TSAE International Conference. Bangkok.  

Choosumrong, S., Raghavan, V., Jeefoo, P., & Vaddadi, N. (2016). Development of Service Oriented Web-GIS Platform 

for Monitoring and Evaluation using FOSS4G. International Journal of Geoinformatics, 12(3), 67-77. 

Kaivosoja, J., Jackenkroll, M., Linkolehto, R., Weis, M., & Gerhards, R. (2014). Automatic control of farming 

operations based on spatial web services. Computers and electronics in agriculture, 100, 110-115. 

Karimi, N., Arabhosseini, A., Karimi, M., & Kianmehr, M. H. (2018). Web-based monitoring system using Wireless 

Sensor Networks for traditional vineyards and grape drying buildings. Computers and Electronics in 

Agriculture, 144, 269-283. 

Mokhtary, M. (2012). Sensor observation service for environmental monitoring data (Independent thesis Advanced 

level Master’s thesis). School of Architecture and the Built Environment Royal Institute of Technology 

(KTH), Stockholm, Sweden. 

Ojha, T., Misra, S., & Raghuwanshi, N. S. (2015). Wireless sensor networks for agriculture: The state-of-the-art 

in practice and future challenges. Computers and electronics in agriculture, 118, 66-84. 

Pule, M., Yahya, A., & Chuma, J. (2017). Wireless sensor networks: A survey on monitoring water quality. Journal 

of applied research and technology, 15(6), 562-570. 

So-In, C., Poolsanguan, S., Poonriboon, C., Rujirakul, K., Phasuk, Y., & Haitook, T. (2013). Smart mobile poultry 

farming systems in Tmote sky WSNs. International Journal Of Digital Content Technology And Its 

Applications, 7(9), 508. 

Wan, Y., Yu, S., Huang, J., Yang, J., & Tsai, C. (2008). Automation integration for taiwan country chicken farm 

management using field server. Proceedings of the IAALD AFITA WCCA. 



The Journal of Spatial Innovation Development  Vol.3, No.1, January-April, 2022    88 

 

Development of Near Real-Time analysis of Heatstroke  Risk Information 

Service that affects to the elderly person based on Web Map Service  

Sittichai Choosumrong1*, Venkatesh Raghavan2 and Chidchanok Kerdyord3   

 

1 Department of Agriculture Natural Resources and Environment, Faculty of Natural Resources and Environment, 

Naresuan University, 99 Moo 9 Tha Pho, Muang, Phisanulok, Thailand 65000 
2 Graduated School of Science, Osaka City University, 3-3-138, Sugimoto, Sumiyoshi-ku, Osaka 558-8585, Japan. 
3 Tak Land Development Station, Mae Tho, Mueang Tak District, Tak 63000 

*Corresponding author: sittichaic@nu.ac.th 

Received: April 12, 2022;  Revised: May 17, 2022;  Accepted: May 24, 2022 

 

Abstract 
The number of elderly or citizen who is over 60 years old has been increasing every year which results 

in Thailand’ s turning into aging society and the population structure change.  In addition, the labor structure has 

changed in order for elderlies to work. The majority work in agriculture and fishing fields. 

 According to the global warming, the temperature keeps higher every year.  Thailand as the tropical 

country has been effected by the higher temperature.  The disease found in summer is heatstroke, the sickness 

ever occurred only in summer. The elderly who are in the risk group must be taken care of. 

 The objective of this study is to present the application of Open Data Kit (ODK) technology to collect the 

elderly data which can reduce the error and time period to record the data.  It also helps the data surveying and 

collecting to be effective and accurate based on the clients’  demands.  Moreover, the application supports the 

development of heat index resulting in heatstroke in elderly, higher than 32 degrees Celsius, which makes elderly 

to be in the risk group. The data analysis will employ the developed Open Source Software and support projects. 

FOSS4G is the GRASS GIS, ZOO, and Web Processing Service that have been developed to be the web application, 

which can present the data in graph and map on the internet.  The clients can monitor the real- time risk point of 

heatstroke through the internet without any payments. 
 

Keywords: Web Processing Service, Open Data kit, Heat Index, Zoo-Project Platform, Foss4G 

 

Introduction  
The number of the elderly or citizen who is over 60 years old has been increasing every year due to the 

fact that the birth rate has been reduced.  This situation results in Thailand’ s turn into an aging society and the 

change in population structure. In addition, the labor structure has been changed to those elderly to work. According 

to the survey of labor in 2017, it was found that there are 2.36 million male elderlies working, and 1.70 million 

female elderlies working, 4 . 0 6  million elderlies in total, or 3 5 . 8  percent of the total number of elderly, 1 1 . 35 

million people. Considering the elderly’s work since 2013-2017, it was found that the number of working elderly 
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keeps increasing every year, from 3.45 million people in 2013 to 4.06 million people in 2017. The elderly’s career 

in 2017 was found to be agriculture and fishery, 56.5 percentage (National Statistical Office, 2017) 

 Heatstroke is the recent issue because of the changing weather that generally happens in summer. 

Heatstroke  is the symptom of a body receiving higher than 4 0  degrees Celsius, the maximum temperature a 

body can bare, by being in the sunlight, doing exercises, or playing sports in hot weather for a long time.  The 

obvious symptoms are being exhausted, languishing, queasy, headache, dropping blood pressure, fainted, faster 

breathing, and arrhythmia. People with these symptoms who cannot be helped and treated in time, it may cause 

to death. The risk group includes general labor and farmers. The other risk group who is in need to be more taken 

care of because of the heat includes children, elderlies, expecting mothers, and patients with heart diseases and 

blood pressure. Summer in Thailand faces higher temperature and continuing heat during daytime. Meteorological 

Department has forecasted that the temperature in Thailand in summer will be 35-37 degree Celsius around the 

country, and the highest temperature will be 42-43 degree Celsius in April, especially in Northern and Northeastern 

regions.  Heat is one of the reasons effecting on people’ s health, from the general sickness to death.  Regarding 

the heatstroke situation from 2014 to 2016, it has been reported that there were about 2,500-3,000 patients 

each year, tending to be higher and the highest number was in April-May (Department of Health, 2017). It was 

also found that the number of patients with heatstroke in 2013 was 98 and in 2016 was 2,457. The number of 

patients was higher especially in April every year. (Strategy and Planning Division, Ministry of Public Health 2016) 

 The evolution of information technology has changed according to the era.  At the present, various kinds 

of information science have taken a role in daily life. Computers have been used in workplaces. Advanced science 

and technology have developed the facilities for the more convenient, faster, and more accurate works, as well 

as for supporting the analysis and decision making to access the data more conveniently and faster.  Geographic 

Information Science is one of the important factors that has taken a role in working, planning, and accessing data 

for supporting any decision making and distributing geographic information science data, especially Web Processing 

Service (WPS) that is the standard protocol of OGC. It cooperates with other service protocols such as WMS, WFS, 

WCS, and SOS.  This technology can access the area- based analysis from web interface that can receive and 

transfer data through the internet.  Clients using this technology do not need to adhere with the format and type 

of the software. 

 Therefore, the researcher is interested to study the integration of Geographic Information System ( GIS) 

by using Open Data Kit (ODK) to store the elderly’s data. This is because this ODK can reduce the error and time 

period of data collecting.  The study also investigated and developed the heat index measuring system, which 

affects of heatstroke in the elderly. 
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Methodology 

Field data collection of elderly using ODK 

Before installing ODK Aggregate, clients have to install Tomcat, Java, PostgreSQL/PostGIS. After installing 

ODK Aggregate, clients have to set up the instructions for managing area-based data such as creating a 

database and username/password to control the right to access the database. Then, clients have to design the 

form to survey and collect the field data and the form to store the field data of the elderly. The design has been 

done from the consult between researchers from Thai Health Promotion Foundation, hospitals, Sub-district 

Health Promoting Hospitals, Sub-district Administrative Organizations, and youths from Kho Rum Sub-district, 

Phichai District, Uttaradit Province. Then, ODK Collect have been installed on the smartphone and connected 
to the server (Figure 2). 

 
 

Figure 1 The form for the elderly in the storage field 

         
 

Figure 2 Connecting ODK COLLECT with SERVER 



The Journal of Spatial Innovation Development  Vol.3, No.1, January-April, 2022    91 

 
 Finally, the created form have been downloaded to ODK application for exploring the field of data 

storage into the ODK Collect application ,which the survey form for storage elderly include General information, 

Diseases, Risk behavior, the location, and the picture of the elderly 
 

 
Figure 3 For example, the form used to survey the elderly 

 

Near Real-time Temperature and Humidity data acquire from TMD. 

 To access the data of temperature and relative humidity in XML format to be stored as the area-based 

database in PostgreSQL/PostGIS by using PHP language, it is operated by inserting into the area-based database. 

The operation starts when the computer connects to the internet.  The system will access the data service website 

http://data.tmd.go.th /api/Weather3Hours/V1/, through API (Thailand Meteorological Department API: TMDAPI). The 

data from TMD will update every 3 hours.  The system will ask for the temperature and relative humidity values in 

XML service formats, which its instruction was written with PHP and SQL.  After getting XML, PHP.  XML parser will 

read and convert the data into columns and rows before transferring it into the database, as shown in Figure 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Temperature and humidity are stored in a spatial database 

2 3 

4 1 
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The development of system analysis heat index affecting heat stoke among the elderly on 

web map  service. 

In this step will be the development of a system for Elderly Data Analysis and Heat index as automated 

processing on Web Processing Service, which it is designed to standardize in the development of web map service 

Principles of Data Analysis Heat index on the web processing service to start from. GRASS GIS connection 

with PostgreSQL/PostGIS to retrieve the temperature in air and relative humidity, using the module is in the 

program, which is a module that is used to connect to the database is db.connect and r.mapcal for calculating the 

approximate heat index values that affect the disease heat stork in seniors. From recipes to estimate the heat 

index of Stedman (National Weather Service, 2021) 
 

 
  T  =  the temperature in air (°F) 

  RH   =   relative humidity (%) 

 

Since Stedman has stated that the equation of heat index of Stedman is appropriate and can be adapted 

to the sultry weather in summer when the temperature is 26.7 degrees Celsius and relative humidity is 40 percent 

(National Weather Service, 2021) Thailand is a Tropical Savanna Climate country, so the temperature in summer 

is approximately 26 degrees Celsius and the relative humidity is approximately 45 percent ( Meteorological 

Department), which follows Stedman’s statement.  

 Area-based data are analyzed by accessing the module to process the heat index data (v.surf.idw). The 

data are analyzed by Inverse Distance Weighted ( IDW) by using heat index calculated in PostgreSQL/PostGIS. It 

will show the results of heat index that cause heatstroke in elderly. The system analyzes heat index automatically, 

as shown in Figure 5. 
 

          
 

Figure 5 Analysis of temperature, humidity, and heat index by using the v.surf.idw module 

Tem (°F) 
Humidity (%) 

Heat Index 
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Data classification, the heat index. There are 5 levels using modules r.reclass in Table 1. (Gadiwala et al,  

2008)  Then remove the output that is sent to PostgreSQL/PostGIS.  The heat index data is then analyzed against 

the position of the elderly with field recordings with ODK, as shown in Figure 6. 

 

Table 1 The effect occurs because of the heat. (Gadiwala et al,  2008) 

Heat Index (°C) HeatIndex (°F) Effect 

Less than 27 Less than 80 Normal is not harmful 

27-32 80-90 Fatigue 

32-41 90-105 Be very careful. Heat Exhaustion 

41-55 105-130 Heat cramps. 

More than 55 More than 130 Heatstroke . 

 

 
Figure 6 Classification of heat index to disease, heatstroke  that affects the elderly 

 

Conclusion and Discussion 
 ODK can be adapted for surveying and collecting field data of elderly through portable devices with 

Android and ODK operations.  ODK is easy to install because it follows the OGC standard and it connects to the 

database directly. The form will automatically create the database so clients do not need to create it again and it 

can be developed with GeoServer, MapServer, and PostgreSQL/ PostGIS.  Clients can design the form as their 

desire when background knowledge and skills in advanced program writing are not necessary. The ODK can work 

both online and offline. In addition, it accepts image file, video file, audio file, and location-based data, as well as 

presents the data surveyed on the online map.  This reduces the period of data collecting and saves costs for 

collecting field data. 
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 The development of the analysis system of heat index that causes heatstroke in elderly is the operation 

of analyzing temperature and relative humidity by using Inverse Distance Weighted (IDW). The heat index will be 

analyzed with the location of the elderly collected by ODK.  The system will categorize elderly according to their 

diseases that are risk for heatstroke. The heat index that is higher than 32 degrees Celsius will cause the elderly 

to be at risk of heatstroke. The system was developed through ZOO and WPS systems without any payments for 

software. Clients can also check the real-time risk point of heatstroke in elderly via internet. 
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บทคัดย่อ 
การส ารวจวจิัยเพื่อจัดการพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงไทย และการจัดท าขอบเขตโซนนิ่งพื้นท่ีปกปักทรัพยากรนกยูง:

ข่วงนกยูงกับรอยต่อพื้นท่ีชุมชนและป่าอนุรักษ์เป็นการส ารวจภาคสนามและรวบรวมข้อมูลบริบทของเขตรักษาพันธ์ุ

สัตว์ป่าเวียงลอ จังหวัดพะเยา ปัจจัยทางกายภาพท่ีใช้มาวเิคราะห์ประกอบไปด้วย ต าแหน่ง/ร่องรอยของนกยูง ระดับ

ความสูงของภูมิประเทศ ความลาดชัน เส้นทางน้ า แหลง่น้ า แหลง่โป่ง และแหลง่อาหาร เส้นทางเดิน พื้นท่ีเกษตรกรรม 

ชุมชน และหมู่บ้าน การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยการถดถอยโลจิสติคเพื่อคัดเลือกปัจจัยท่ีมคีวามเหมาะสมส าหรับ

ขั้นตอนการตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ด้วยการถ่วงน้ าหนักอย่างง่ายและตรวจสอบความถูกต้องโดยรวม

ผลความถูกต้องเฉลี่ยมีค่า 91.43% จากนั้นน าข้อมูลความเหมาะสมในการจัดท าโซนนิ่งไปประชุมร่วมกับกลุ่ม

ประชาชนในพื้นท่ี เพื่อก าหนดพืน้ท่ีอนุรักษแ์ละปักปา้ยแสดงพืน้ท่ีต่อไป 

 

ค าส าคัญ:   นกยูงไทย, การจัดท าขอบเขต, เขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวยีงลอ, ภูมิสารสนเทศ, สมการถดถอยโลจิสตคิ 
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Abstract 
 This research survey aimed to manage and allocate the zoning for Thai peafowl conservation area in 

Wiang Lo Wildlife Sanctuary, Phayao.  The survey and collected context data of the area were conducted.  The 

physical factors were comprised of the location/traces of the peafowl, elevation, slope, streamline, water and food 

resources, natural trail, agricultural area, building zone, and village. Logistic Regression Analysis was processed in 

order to determine the factor affecting the peafowl's existence. The suitable factor for the peafowl was evaluated 

by using Simple Additive Weighting ( SAW) , and the overall accuracy was 91. 43 percentage.  Eventually, the 

appropriate data was raised to discuss with the community for determining the conservation area and placing a 

sign in the area. 
 

Keywords:   Thai peafowl, Zoning, Wiang Lo Wildlife Sanctuary, GIS, Logistic regression 

 

บทน า 
จากข้อสั่งการของการประชุมคณะรัฐมนตรี (ครม.สัญจร) ณ จังหวัดเชียงราย เมื่อวันท่ี 30 ตุลาคม 2561 ด้านการ

ขับเคลื่อนนโยบายเชิงพื้นท่ีและด้านการท่องเท่ียวให้ด าเนินงานเร่งด่วนในเร่ืองเส้นทางการท่องเท่ียวเชื่อมโยงอารยธรรม

ล้านนา ล้านช้าง (ประชาชาติธุรกิจออนไลน์, 2561) โดยให้มีการอนุรักษ์นกยูงไทยแล้วพัฒนาให้เป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิง

นิเวศ อันจะเป็นจุดเด่น อัตลักษณ์หนึ่งส าคัญของพื้นท่ีท่ีเป็นความงามทางธรรมชาติและสัมพันธ์กับวัฒนธรรมท้องถิ่นกับ

ประเทศเพื่อนบ้าน จังหวัดพะเยา ถือเป็นดินแดนท่ีมจีุดเด่นทางธรรมชาติสูง หนึ่งในทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพ

นัน้คือ “นกยูงไทย”หรือนกยูงเขียว (Green peafowl) ซึ่งมกีารกระจายพันธ์ุอยูใ่นเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวียงลอ จังหวัดพะเยา 

ในขณะท่ีสถานะตามกฎหมาย เป็นสัตว์ป่าท่ีจัดอยู่ในบัญชีสัตว์ป่าคุ้มครองตามกฎหมายสงวนและคุ้มครองสัตว์ป่าของไทย 

และ IUCN จัดอยูใ่นบัญช ีRed-List สัตวป่์าท่ีใกล้สูญพันธ์ุ (Endangered species) และจัดเป็นสัตว์ป่าในบัญช ี2 (Appendix II) 

แห่งไซเตส (CITES) ซึ่งในนานาประเทศนกยูงไทยพบว่าลดน้อยจ านวนลงมาก เช่น ประเทศจีนเหลืออยู่ไม่เกิน 500 ตัว 

ประเทศมาเลเซียและอินโดนีเซียได้สูญพันธ์ุไปแล้ว แต่กลับปรากฏว่า ในพื้นท่ีล้านนาตะวันออกนี้มีนกยูงไทยแพร่กระจาย

พันธ์ุเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะท่ีจังหวัดพะเยา ซึ่งผู้เชี่ยวชาญระดับสากลได้ระบุว่า พื้นท่ีผืนป่าเหล่านี้ถือเป็น The last 

stronghold of green peafowl in the world หรือ ฐานท่ีมั่นสุดท้ายของเหล่านกยูงสีเขียวในโลกที่มีอาณาเขตติดต่อกันเป็น

ดินแดนกว้างใหญ่ (มหาวิทยาลัยพะเยา, 2563) อีกท้ังมีความสัมพันธ์กับชุมชนท้ังด้านบวกและลบ ซึ่งพบว่า นกยูงไทยได้

ลงมารบกวนพื้นท่ีเกษตรกรรมของประชาชน ก่อให้เกิดความขัดแย้งระหว่างคนกับสัตว์ป่า เป็นวกิฤตการณ์ท่ีจ าเป็นต้องหา

แนวทางการอนุรักษ์และพัฒนาให้  “คนอยูไ่ด้ นกยูงอยูไ่ด”้ การอนุรักษ์สัตวป่์าอยา่งบูรณาการ  

 

วัตถุประสงค์ 
1. เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีเหมาะสมส าหรับเป็นพืน้ท่ีอยูอ่าศัยของนกยูงไทย 

2. เพื่อวิเคราะห์ขอ้มูลเชงิพื้นท่ีและจัดท าขอบเขตพื้นท่ีอนุรักษน์กยูงไทย 



 

แนวคดิ ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องส าหรับการวิจัยเพื่อพัฒนาจัดการพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงไทยใน

ถิ่นท่ีอยู่อาศัยตามธรรมชาติของเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอในคร้ังนี้ได้ศึกษานิยาม และความหมายท่ีเกี่ยวข้อง 

ได้แก่ การวิเคราะห์พื้นท่ีเหมาะสม การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression Analysis) การตรวจสอบ

ความถูกต้อง (Overall accuracy) งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท่ีมีการประยุกต์ใช้งานทางด้านภูมิสารสนเทศท้ังในและนอก

ประเทศ และปัจจัยหรือเหตุผลในการพิจารณาเลอืกปัจจัยในการวเิคราะห์ โดยรายละเอยีดดังนี้ 

การวิเคราะหพ์ื้นที่เหมาะสมแบบถ่วงน้ าหนักอย่างง่าย (Simple additive weighting) 

การรวมแบบถ่วงน้ าหนักอย่างง่าย (Simple additive weighting: SAW) เป็นการวิเคราะห์การตัดสินใจแบบหลาย

คุณลักษณะ มีวิธีการท่ีไม่ซับซ้อนในการวิเคราะห์การตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ โดยใช้แนวคิดการรวม      

ค่าน้ าหนักเชงิเส้นตรง ในการให้คา่น้ าหนักเฉลี่ย และจะถ่วงน้ าหนักท่ีแตกตา่งกันตามความส าคัญ ซึ่งวธีิการให้คา่น้ าหนัก

อยา่งง่ายถูกก าหนดโดยผู้เชี่ยวชาญในการให้คา่น้ าหนักและค่าคะแนนของแตล่ะปัจจัยเพื่อชว่ยในการตัดสินใจ 

 

การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค (Logistic regression analysis) 

การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค (Logistic regression analysis) เป็นการวิเคราะห์โอกาสท่ีจะเกิดเหตุการณ์

ท่ีสนใจโดยอาศัยสมการโลจิสติคท่ีสร้างขึ้นจากชุดตัวแปรท านาย ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ การวิเคราะห์  

การถดถอยโลจิสติกส์ทวิ (  Binary  logistic) และการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกส์พหุกลุ่ม (Multinomial  logistic) 

โดยท่ัวไปแล้ว จะแบ่งเป็นตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระ ซึ่งอาจมีตัวแปรบางตัวเป็นตัวแปรเชิงปริมาณและ ตัวแปร

เชงิกลุม ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย มรูีปแบบการวเิคราะห์ดังนี้ (นติ ิเอี่ยมชื่น, และคณะ, 2563) 

 

log (
Pi

1 − Pi
) = β0 + β1X1,i + β2X2,i…βnXn,i 

 

โดย Pi = ค่าความนา่จะเป็นของกรดิท่ีพิจารณา 

 i = พื้นท่ีท่ีท าการศกึษา 

 x = ปัจจัยท่ีสง่ผลตอ่การเปลี่ยนแปลง 

 β = ค่าสัมประสิทธ์ของสมการ 

 

(สมการที่ 1) 



การตรวจสอบความถูกต้อง (Overall accuracy) 

 เมื่อได้ผลลัพธ์จากการวเิคราะห์แล้ว การน าผลลัพธ์ไปประยุกตใ์ช้ จ าเป็นตอ้งทราบความถูกต้องท่ีเชื่อถือของข้อมูล 

โดยปกตมิักจะประเมนิความถูกตอ้งด้วยการวเิคราะห์เมทริกซ์ความคลาดเคลื่อน (Error matrix) ในการประเมนิความถูกตอ้งของ

ข้อมูลดังตารางท่ี 1 

 

ตารางที ่1 การตรวจสอบค่าความถูกตอ้งโดยใชต้ารางค านวณค่าความผิดพลาด 

 Reference data 

Classified data 1 2 3 K Row total 

1 n11 n12 n13 n1k nk+ 

2 n21 n22 n23 n2k nk+ 

3 n31 n32 n33 n3k nk+ 

K nk1 nk2 nk3 nkk nk+ 

Colum total n+1 n+2 n+3 n+k n 

ท่ีมา: (Congalton, 2001) 

ค่าความถกูต้องโดยรวม (Overall accuracy) เป็นค่าท่ีแสดงให้เหน็ถึงความถูกตอ้งท้ังหมด ค านวณจาก

ผลรวมท้ังหมดของจ านวนจุดภาพท่ีได้ และหารดว้ยจ านวนท้ังหมด 

 

 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 จากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเกี่ยวกับการแพร่กระจาย ลักษณะทางชีววิทยาพฤติกรรม

และถิ่นท่ีอยู่อาศัยของประชากรนกยูง พบว่ามีงานวิจัยท่ีมีพื้นท่ีศึกษาอยู่ในประเทศไทย และอยู่ในภาคเหนือท้ังหมด        

7 งานวิจัยประกอบไปด้วย จังหวัดพะเยา 3 งานวิจัย จังหวัดอุทัยธานี 3 งานวิจัย และจังหวัดเชียงใหม่ 1 งานวิจัย และ

งานวิจัยในต่างประเทศ 2 งานวิจัยประกอบไปด้วย ประเทศอินโดนีเซีย และประเทศเวียดนาม จากการศึกษางานวิจัยท่ี

เกี่ยวข้องและปัจจัยท่ีมีการใชใ้นการศกึษาออกมาได้ดังนี ้

 

ตารางที ่2 ปัจจัยจากงานวจิัยท่ีเกี่ยวข้องกับท่ีอยูอ่าศัยของนกยูง 

หมายเหต ุ: หมายถึง x ระบุว่าใช้ปัจจัย แต่ไม่ได้ระบุเชิงปรมิาณ (ตัวเลข) และเหตุผลในการพิจารณาเลือกปัจจัยในการวิเคราะห์ 

บทความเกี่ยวกับนกยูง คว
าม

สูง
ต้น

ไม้
 (ม

.) 

หญ
้า 

พ
ุ่มไ
ม้ 

อุณ
หภ

ูมิ 
(°C

) 
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ยะ

ห่า
งน

้ า 
(ก
ม.
) 

แห
ล่ง

โป
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ไม้

 

คว
าม
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เช
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 (ม
.) 

ทิศ
ทา

งค
วา
มล

าด
 

คว
าม

ลา
ดช

ัน 

ทา
งน

้ า 
(ม
.) 

ชุม
ชน

 (ก
ม.
) 

สิริรักษ์ (2544)  X      100-900      

กาญจน ์(2554)     0-2.8   400-600   0-10 % 0-900  0.25-5 

Saridnirun et al. (2016)     0-1      100-300 1-2 

Pongsak (1988) > 20     X     < 1,000 X 

ธัญวรัตน์ (2552)       X    X X 

Thunhikorn (2018)        X X X   

Hernowo et al. (2018) X  X X   X    X  

รวม 2 1 1 2 2 1 2 4 1 2 7 6 



 

 การเลือกปัจจัยในการศึกษาในครั้งนี้ ได้มาจากการศึกษาบทความวิจัย 9 บทความ ดังตารางท่ี 2 ที่ได้กล่าว

ไว้ก่อนหน้า จะเห็นได้ว่าในแต่ละปัจจัยจะมีความถี่ของการใช้ปัจจัยในการศึกษา ทางทีมผู้วิจัยจึงเลือกปัจจัยจาก

ความถี่ท่ีมีมากกว่า 1 คร้ังในการน ามาใช้จากท้ัง 9 บทความ พบว่ามีท้ังหมด 8 ปัจจัย ได้แก่ ความสูงของต้นไม้ 

อุณหภูมิ อ่างเก็บน้ า ป่าไม้ ความสูงเชิงเลข ความลาดเท เส้นทางน้ า และชุมชน แต่เนื่องด้วยปัจจัยความสูงของต้นไม้

ไม่สามารถน ามาวเิคราะห์ได้ในภาพรวม (ไม่ได้ส ารวจท้ังพื้นท่ีศึกษา) ส่วนปัจจัยด้านป่าไมไ้มค่วรน ามาวิเคราะห์เนื่องจาก

พื้นท่ีอนุรักษ์ส่วนใหญ่เป็นป่าไม้ท้ังหมด และปัจจัยด้านอุณหภูมิมีข้อมูลไม่เพียงพอ ทีมผู้วิจัยจึงจ าเป็นต้องคัดออกให้

เหลอืเพยีง 5 ปัจจัย ประกอบไปด้วย ชัน้ข้อมูลอา่งเก็บน้ า ระดับความสูงเชงิเลข ความลาดชัน เส้นทางน้ า และชุมชน 

 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

ขั้นตอนการด าเนินงานส าหรับการส ารวจวิจัยเพื่อพัฒนาจัดการพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงไทยในถิ่นท่ีอยู่อาศัยตาม

ธรรมชาต ิโดยเร่ิมจากการรวบรวมข้อมูลทางกายภาพของพื้นท่ี และข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ รวมถึงตรวจสอบและแก้ไข

ข้อมูลก่อนน าข้อมูลมาใช้ในกระบวนการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยการถดถอยโลจิสติคเพื่อคัดกรองปัจจัยท่ีจะน ามาใช้ 

และแยกค่าของเซลล์ดูการกระจายตัวของแต่ละปัจจัย เพื่อจึงน าไปสู่ขั้นตอนการตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์

ด้วยการถ่วงน้ าหนักอยา่งง่าย และใชว้ธีิการตรวจสอบความสัมพันธ์ของชุดข้อมูลด้วยการตรวจสอบความถูกตอ้งโดยรวม 

เพื่อให้มีความนา่เชื่อถือทางวชิาการ และน าผลลัพธ์ไปให้ชุมชนเพื่อคัดกรองพื้นท่ีในการจัดท าข่วงอนุรักษ์นกยูงต่อไป 

ภาพรวมของขั้นตอนการด าเนินงานส ารวจวิจัยเพื่อพัฒนาจัดการพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงไทยในถิ่นท่ีอยู่อาศัยตาม

ธรรมชาตินั้นจะมีขั้นตอนหลัก ประกอบไปด้วย กระบวนการด าเนินงานด้านภูมิสารสนเทศ คือการรวบรวมและจัดข้อมูล

บริบทของเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอ น าข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อหาความสัมพันธ์เชิงสถิติระหว่างจุดท่ีพบนกยูงและ

ปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องและคัดกรองแตล่ะปัจจัยก่อนน าไปวิเคราะห์ผลลัพธ์แบบถ่วงน้ าหนักอย่างง่ายเพื่อหาพื้นท่ีเหมาะสมตอ่

การอยู่อาศัยของนกยูง ภายหลังน าผลลลัพธ์มาตรวจสอบความถูกต้องโดยรวม โดยทุกขั้นตอนข้างต้นได้น าข้อมูลจาก

การส ารวจภาคสนามท่ีผ่านการปรับปรุงข้อมูลมาพิจารณาเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ (รูปท่ี 1) ก่อนขั้นตอนสุดท้ายจะน า

ข้อมูลเชงิวิชาการจากกระบวนการทางภูมิสารสนเทศผลิตเป็นแผนท่ีไปใชใ้นการวางแผนร่วมกับชุมชนในการก าหนด  เขต

พื้นท่ีอนุรักษ์นกยูง (ข่วง) ก่อนน าเทคนิควิธีและผลลัพธ์ไปถ่ายทอด (ข้อมูลป้อนกลับ) สู่เจ้าหน้าท่ีป่าไม้ คณะกรรมการ

ชุมชนและผู้ท่ีสนใจตอ่ไป 

 
 



 
 

รูปที ่1 ขั้นตอนการด าเนนิงาน 

กระบวนการด าเนนิงานดา้นภูมิสารสนเทศ  

รวบรวม จัดท า และปรับปรุงข้อมูลบริบทของพื้นท่ีอนุรักษ์ 

-เส้นทางน้ า -ชุมชน 

-เกษตรกรรม -แหลง่อาหาร 

-เส้นทางเดิน -แหลง่โป่ง 

-ท่ีท าการ -ร่องรอยนกยูง 

-อา่งเก็บน้ า -ระดับความสูงภูมิประเทศ 

-ความลาดชัน 

ตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับจุดที่พบนกยูงด้วยวิธีการ

ทางสถิตแิบบการถดถอยโลจสิตคิ Logistic regression analysis  

การหาพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับการอนุรักษน์กยูงด้วยวิธีการถว่งน้ าหนักอย่างง่าย          

และการใหค้่าน้ าหนัก 4 รูปแบบ  

กระบวนการตรวจสอบความถูกตอ้งโดยรวม Overall accuracy  

พื้นท่ีเหมาะสมตอ่การอยูอ่าศัย และการด ารงชวีติของนกยูง การส ารวจภาคสนาม 

บันทึกข้อมูล 

แอพพลเิคชัน 

GreenPeafowl 

และ Smart Patrol 

 

ปรับปรุงข้อมูล 

กระบวนการจัดท าขอบเขต (Zoning) ร่วมกับชุมชน  



 

การเตรยีมข้อมูล 

ในขั้นการเตรียมความพร้อมของข้อมูล ทีมผู้วิจัยได้รวบรวม ตรวจสอบและแก้ไขข้อมูล (Data scrubbing) เพื่อ

แยกรายการข้อมูลท่ีไมถู่กตอ้งออกจากชุดข้อมูลท่ีใชง้าน เชน่ พบนกยูงท่ีระดับความสูงเกินกวา่ระดับความสูงในพื้นท่ีหรือ

พิกัดท่ีพบตกอยู่ในแหล่งน้ าขนาดใหญ่ (เกิดจากสภาพอากาศแปรปรวนค่าพิกัดผิดพลาด) รวมไปถึงปรับรูปแบบของ

ข้อมูลให้เป็นรูปแบบเดียวกันท้ังหมด และการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ได้ก าหนดระบบเส้นโครงแผนท่ี (Map projection) ให้กับทุก

ชั้นข้อมูลเป็นระบบ World geodetic system : WGS 1984 Zone 47 ซึ่งจะมีปัจจัยท่ีน ามาวิเคราะห์ท้ังหมด 8 ปัจจัย ท่ีได้

จากการทบทวนเอกสาร 5 ปัจจัยและจากการส ารวจภาคสนามโดยเจ้าหน้าที่ป่าไม้ในพื้นท่ีผ่านแอพพลิเคชัน 3 ปัจจัย 

ได้แก่ 1) ความลาดเท (Slope) ความสูงเชงิเลข (Dem) อา่งเก็บน้ า (Water) ระยะห่างจากหมูบ้่าน (Village) ระยะห่างจากเส้นทาง

น้ า (Stream) 2) พื้นท่ีเกษตรกรรม (Agriculture) เส้นทางส ารวจธรรมชาติ (Line transect) ระยะห่างจากท่ีท าการ (Office) กับ

ต าแหน่งท่ีพบนกยูงและร่องรอยของนกยูง ตามล าดับ จากนั้นน าปัจจัยท้ังหมดมาสร้างระยะห่างจากแนวเขตของพื้นท่ี

อนุรักษ์ออกไป 5 กิโลเมตรโดยก าหนดขนาดจุดภาพ เท่ากับ 40 เมตรทุกปัจจัย 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยการถดถอยโลจิสติค (Logistic regression analysis)  

การวเิคราะห์การถดถอยโลจิสติคเป็นการวิเคราะห์เพื่อหาความสัมพันธ์ระหวา่งปัจจัยกับจุดต าแหน่งท่ีพบนกยูง

และร่องรอยตา่ง ๆ ของนกยูง โดยการวเิคราะหจ์ะใชข้้อมูลปัจจัยท้ัง 8 ปัจจัย โดยข้อมูลต าแหน่งจะท าการสร้างระยะห่าง

จากต าแหน่ง 4 ระยะ ประกอบไปด้วย ระยะห่างจากต าแหน่ง 40 เมตร 100 เมตร 500 เมตร และ 1,000 เมตร เพื่อ

พิจารณาความสัมพันธ์ท่ีเหมาะสมของแต่ละปัจจัย กับแต่ละช่วงระยะห่างท่ีก าหนด โดยมีวิธีการวิเคราะห์คือ ท าการสุ่ม

จุด และดึงค่าระยะห่างจากไฟล์ข้อมูลระยะห่าง ณ ต าแหนง่นัน้ ๆ ของแตปั่จจัย โดยใชโ้ปรแกรมแปลง จากนัน้น าข้อมูลท่ี

ได้มาวเิคราะห์การถดถอยโดยใชส้มการท่ี 1 

การรวมแบบถว่งน้ าหนักอย่างง่าย (Simple additive weighting) 

การรวมแบบถ่วงน้ าหนักอย่างง่าย เป็นการให้ค่าถ่วงค่าน้ าหนักค่าคะแนน เพื่อใช้ในการวิเคราะห์หาพื้นท่ี

เหมาะสม โดยการให้ค่าคะแนนได้มาจากการแบ่งชว่งของกราฟจากการ Reclassify และให้คะแนนช่วงท่ีมีการพบของ

แต่ละปัจจัย โดยให้ช่วงท่ีมีการพบจ านวนมากท่ีสุด คือ 5 รองลงมา คือ 4, 3, 2 และ 1 ตามล าดับ โดยปัจจัยท่ีจะ

น าเข้ามาวเิคราะห์ผ่านการคัดกรองจากขั้นตอนการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ดว้ยการถดถอยโลจิสตคิซึ่งเป็นวิธีท่ีนิยมใช้

กันอย่างแพร่หลายส าหรับวิเคราะห์การตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ โดยใช้หลักการการให้ค่าน้ าหนักเฉลี่ย

จากผู้เชี่ยวชาญ โดยใชส้มการท่ี 1 

การตรวจสอบความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) 

กระบวนการตรวจสอบความถูกต้องจากการวิเคราะห์เป็นกระบวนการท่ีน าผลลัพธ์จากการวิเคราะห์มา

ตรวจความถูกต้องโดยใช้การวิเคราะห์ (Error matrix) เพื่อหาความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) ซึ่งเป็นค่าท่ี

แสดงให้เห็นถึงความถูกต้องจากทั้งสองชุดข้อมูล (ข้อมูลอ้างอิง และจุดตรวจสอบ) ว่ามีความสอดคล้องกันมากนอ้ย

เพียงใด วิธีการ คือ น าผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ท้ัง 4 ระยะ มาตรวจสอบความถูกต้องกับข้อมูลต าแหน่งท่ีพบนกยูง

และร่องรอยท่ีได้จากการส ารวจ โดยจะน าผลการวเิคราะห์ท้ัง 4 แบบมาแบ่งช่วงความเหมาะสมออกเป็น 5 ชว่ง ได้แก่ 

น้อยท่ีสุด น้อย ปานกลาง มาก และมากท่ีสุด จากนั้นจะน าจุดต าแหน่งท่ีพบนกยูงและร่องรอย มาซ้อนทับเพื่อดึงค่า

ความเหมาะสม มาค านวนร้อยละความถูกต้อง โดยการค านวนความถูกตอ้งจะคิดเพยีงช่วงความเหมาะสมปานกลาง 

มาก มากที่สุด เท่านัน้ และน าไปตรวจสอบแลว้พบวา่ความถูกตอ้งโดยใชส้มการท่ี 1 



กระบวนการจัดท าขอบเขต (Zoning) ร่วมกับชุมชนและการถ่ายทอดข้อมูลป้อนกลับ 

 การจัดท าขอบเขต (Zoning) คือ การคัดเลือกพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการจัดท าขอบเขต โดยทีม

ผู้วิจัยได้ติดต่อพบปะและพูดคุยกับกลุ่มแกนน าข่วงนกยูง 6, 9 ชุมชนต้นแบบอนุรักษ์นกยูงไทย ต าบลห้วยข้าวก่ า อ าเภอ

จุน จังหวัดพะเยา ซึ่งเป็นชุมชนท่ีมีการจัดการแหล่งท่องเท่ียวและเฝ้าดูนกยูงอยู่แล้ว นอกจากนี้ข่วง 6, 9 ยังเป็นพื้นท่ีท่ีมี

รอยตอ่กับเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวียงลออีกด้วย ในการพบปะพูดคุยกับแกนน า ทีมผู้วิจัยได้น าผลลัพธ์ของพื้นท่ีเหมาะสม

จากการวเิคราะห์ด้วยวิธีการรวมแบบถ่วงน้ าหนักอย่างง่ายให้เป็นข้อมูลแก่แกนน าเพื่อประกอบการตัดสินใจระบุต าแหน่ง

พื้นท่ี Zoning จากข้อมูลท่ีมีหลังจากนั้นจะร่วมกันออกแบบป้ายพร้อมด้วยข้อมูลท่ีส าคัญต่าง ๆ เชน่แหล่งอาหาร เส้นทาง

เดินศกึษาธรรมชาตขิองชุมชน เป็นตน้ 

 ในขณะท่ีการถ่ายทอดข้อมูลป้อนกลับ จะเป็นการอธิบายเชิงวิชาการถึงท่ีมาของการเลือกพื้นท่ีในกระบวนการ

ทางภูมิสารสนเทศและเทคนิควิธีการได้มาของข้อมูล  การวิเคราะห์จนได้มาซึ่งเขตพื้นท่ีในแผนท่ี ก่อนเข้าสู่กระบวนการ

ชุมชนเพื่อคัดเลือก (กรองพื้นท่ีท่ีชุมชนเห็นว่ามีความเหมาะสม) ซึ่งน าไปถ่ายทอดท้ังฝั่งชุมชน (ชาวบ้าน คณะกรรมการ

ชุมชน และรวมไปถึงเจ้าหน้าท่ีในเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอ) เพื่อเป็นการส่งต่อองค์ความรู้ในการบริหารและจัดการ

พื้นท่ีเชิงวิชาการในการอนุรักษ์นกยูงไทยร่วมกันในรูปแบบประชารัฐและสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในพื้นท่ีต่าง ๆ ต่อไป

อยา่งยั่งยนื 

 

ผลการศึกษา 
จากวัตถุประสงค์การจัดท าขอบเขต (Zoning)  เพื่อปกปักทรัพยากรฯ นกยูง : ข่วงนกยูงกับรอยต่อพื้นท่ีชุมชน

และป่าอนุรักษ์ (Buffer zone) และการจัดการพื้นท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาติในพื้นท่ี โดยการวิเคราะห์พื้นท่ีเหมาะสมในการ

อยู่อาศัยของนกยูง เพื่อพยากรณ์แหล่งท่ีอยู่อาศัยของนกยูง ในเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอสามารถแบ่งผลการศึกษา

หลักออกเป็น 5 หัวข้อได้แก่ ส่วนแรก ประกอบไปด้วยลักษณะ บริบทท่ัวไปของเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวียงลอ ส่วนที่สอง 

ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับการพบนกยูงในรูปแบบสถิติเชิงพื้นท่ี (Geostatistics) เพื่อตรวจสอบว่าปัจจัยท่ีท าการ

คัดเลือกมานั้นสัมพันธ์ต่อการพบนกยูง ส่วนที่สาม คือ การวิเคราะห์พื้นท่ีเหมาะสม   (Site suitability analysis) ของท่ีอยู่

อาศัยของนกยูง ส่วนที่สี่ คือ การน าข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์มาทวนสอบความถูกต้อง (Validation) เพื่อให้ข้อมูลท่ี

ได้มามคีวามนา่เชื่อถือ ส่วนที่ห้า คือ การจัดท าขอบเขต (Zoning) เพื่อจัดท าพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงในพื้นท่ีเวียงลอ (ข่วง 6, 9) 

และถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ชุมชนและหน่วยงานภาครัฐในการบริหารจัดการร่วมกันเพื่อ คนป่าและนกยูงสามารถอยู่

ร่วมกันได ้

บริบททั่วไปของเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ  

เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอ ตั้งอยู่ทางตอนกลางของจังหวัดพะเยา มีอาณาเขตครอบคลุมพื้นท่ี อ าเภอ

เชยีงค า อ าเภอจุน อ าเภอปง และอ าเภอดอกค าใต ้มพีื้นท่ีท้ังหมด 236,738 ไร่ หรือ 379 ตารางกิโลเมตร มรีะยะทาง

จากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออกโดยประมาณ 15 กิโลเมตร และมีระยะทางจากทิศเหนือไปยังทิศใต้โดยประมาณ 

25 กิโลเมตร มีหมู่บ้านท่ีอยู่รอบ ๆ มีท้ังหมด 202 หมู่บ้าน มีล าห้วยท้ังหมด 2,417 สาย ลักษณะภูมปิระเทศเป็นภูเขา

สูงสลับเนินเขาเป็นลูกระนาดตลอดพื้นท่ี ความลาดชันของพื้นท่ีอยู่ในช่วงประมาณ 30-60 เปอร์เซ็นต์ มีระดับความ

สูงอยูร่ะหว่าง 354-1,146 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง (Mean sea level: MSL) ประกอบด้วยป่า 2 ชนิด คือ       ป่า

เบญจพรรณ และป่าเต็งรัง มีอ่างเก็บน้ าท้ังหมด 23 อ่าง และแบ่งลักษณะอากาศออกเป็น 3 ฤดู ในแต่ละฤดูจะมี

อุณหภูมิ ดังนี้ ฤดูร้อน มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 28 องศาเซลเซียส ฤดูฝน มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 27 องศา

เซลเซียส และฤดูหนาว มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 21 องศาเซลเซียส 



 

ความสัมพันธ์ระหวา่งปัจจัยกับการพบนกยูง 

 การหาความสัมพันธ์ระหวา่งปัจจัยกับการพบนกยูง เป็นการคัดกรองและตรวจสอบปัจจัยท่ีได้ท าการคัดเลือก

จากการทบทวนงานวิจัยต่าง ๆ เพื่อให้แน่ใจว่าปัจจัยท่ีได้เลือกมานั้นเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้กับพื้นท่ีศึกษา โดยหา

ความสัมพันธ์ด้วยการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคและพื้นท่ีใต้โค้งท่ีหาได้จาก (Receiver operating characteristic 

curve: ROC) โดยค่า ROC เป็นค่าท่ีบ่งบอกความถูกต้องในการพยากรณ์ของข้อมูลในพื้นท่ีใต้โค้ง จะมคี่าอยู่ระหวา่ง 0 – 

1 โดยท่ีหากค่าเข้าใกล้ 0 คือ ข้อมูลท่ีมีความน่าเชื่อถือต่ า แต่หากค่าเข้าใกล้ 1 คือ ข้อมูลมีความน่าเชื่อถอืสูง ขณะที่ค่า

ของแตล่ะปัจจัยกับระยะทางจะมีค่าบวก (แปรผันตรง) และค่าลบ (แปรผกผัน) เชน่ ความลาดชัน ค่าเป็นลบหมายถึงยิ่ง

ความลาดชันมคี่ามาก (พื้นท่ีชันมาก) จะพบนกยูงนอ้ยลง เป็นตน้  พบวา่ เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอ มคีวามสัมพันธ์

กับปัจจัยด้าน ความลาด ความสูงเชงิเลข เส้นทางน้ า แสดงผลการวเิคราะห์ดังตารางท่ี 3 

 

ตารางที ่3 ความสัมพันธ์ระหวา่งปัจจัยกับระยะทางการพบนกยูงในเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวยีงลอ 

ปัจจัย 
ต าแหน่งนกยูงกับระยะกันชน (Buffer) 

40 m 100 m 500 m 1,000 m 

ความลาด -.004 -.007 -.015 -.031 

ความสงูเชิงเลข .000 .000 .000 .001 

อา่งเก็บน้ า .000 .000 .000 .000 

พืน้ที่เกษตรกรรม .000 .000 .000 .000 

เส้นทางส ารวจธรรมชาต ิ .000 .000 .000 .000 

ขอบเขตที่ท าการอุทยาน .000 .000 .000 .000 

หมู่บ้าน .000 .000 .000 .000 

เส้นทางน้ า .000 .000 .000 -.001 

ค่าคงที่ (Constant) -4.289 -3.180 -.421 1.421 

ROC .720 .703 .685 .755 
 

 

การวิเคราะหพ์ื้นที่เหมาะสมของที่อยู่อาศัยของนกยูง 

จากการน าปัจจัยมาซ้อนทับกับต าแหนง่ของจุดท่ีพบนกยูงจะท าให้ทราบวา่ ณ ปัจจัยตา่ง ๆ นกยูงมกีารกระจาย

ไปในลักษณะใดบ้าง และจะพบว่าสามารถแบ่งช่วงของปัจจัยให้เหมาะสมได้ตามตารางท่ี 4 จะทราบความถี่ในแต่ละ

ชว่งของการแบ่งในแตล่ะปัจจัย เพื่อก าหนดคา่คะแนนตามความถี่ท่ีแตกต่างกันออกไป 

ภายหลังได้ช่วงการแบ่งคา่คะแนนของปัจจัย จากการเปรียบเทียบและพิจารณาจากตารางข้างตน้ จะท าให้ได้

ค่าชว่งหรือค่าคะแนนของแต่ละชว่งของปัจจัยท่ีสัมพันธ์กับความถี่แลว้จะน าปัจจัยมาท าการหาค่าน้ าหนักเปรียบเทียบ

ตอ่ไป โดยในการวิเคราะห์พืน้ท่ีเหมาะสมของท่ีอยูอ่าศัยของนกยูง จะแบง่การให้ค่าน้ าหนักออกเป็น 4 แบบได้แก่  

แบบท่ี 1) ให้คา่น้ าหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย โดยใชปั้จจัยทางกายภาพท้ัง 6 ปัจจัยท่ีมีขอ้มูลครบทุกพื้นท่ี  

แบบท่ี 2) ให้คา่น้ าหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย เชน่เดียวกันกับแบบท่ี 1 แตเ่พิ่มปัจจัยแต่ละพื้นท่ีเข้ามา  โดยพื้นท่ี

ไหนมีขอ้มูลมากใชม้าก พื้นท่ีไหนมนีอ้ยใชน้อ้ย  

แบบท่ี 3) เป็นการให้ค่าน้ าหนักตามการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับการพบนกยูง ซึ่งการให้จะดู

จากปัจจัยในช่วงระยะรัศมี 40 เมตร 100 เมตร 500 เมตร  และ 1,000 เมตร โดยปัจจัยตัวใดสัมพันธ์กับช่วงรัศมีท้ังหมด 

4 ช่วง จะให้ค่าน้ าหนักเท่ากับ 5 หากปัจจัยสัมพันธ์กับช่วงรัศมี เพียง 3 ช่วง การให้ค่าน้ าหนักก็จะลดลงมาเป็น 4 ปัจจัย

สัมพันธ์กับช่วงรัศมี เพียง 2 ช่วง ค่าน้ าหนักก็จะให้เป็น 3 ปัจจัยสัมพันธ์กับช่วงรัศมี เพียง 1 ช่วง ค่าน้ าหนักก็จะให้เป็น   



2 และหากปัจจัยสัมพันธ์กับช่วงรัศมี เพียง 0 ช่วง ค่าน้ าหนักก็จะให้เป็น 1 ซึ่งในการดูความสัมพันธ์จะพิจารณาจากจุด

ทศนยิม 3 ต าแหนง่เท่านัน้  

แบบท่ี 4) เป็นการให้ค่าน้ าหนักตามปัจจัยท่ีได้จากการทบทวนบทความวิจัยท้ัง 9 งาน จะคล้ายกับแบบท่ี 3   

โดยพิจารณาจากปัจจัยตัวใดท่ีมีการน ามาใช้ในการศึกษาเกี่ยวกับนกยูง หากมีการใช้มากจะให้ค่าน้ าหนักมาก ถ้าปัจจัย

ถูกน ามาใช้ในการศึกษาน้อย การให้ค่าน้ าหนักก็จะลดลงมา โดยปัจจัยท่ีถูกน ามาใช้ตั้งแต่ 7 งานขึ้นไป จะให้ค่าน้ าหนัก

เท่ากับ 5 หากถูกน ามาใช ้5-6 งาน จะให้คา่น้ าหนัก 4 ถูกน ามาใช ้3-4 จะให้คา่น้ าหนัก 3 ถูกน ามาใช ้2 จะให้คา่น้ าหนัก 

2 และหากถูกน ามาใช ้1 จะให้คา่น้ าหนัก 1 ซึ่งจะแสดงการให้คะแนนท้ัง 4 ระยะ ดังตารางท่ี 5 รูปท่ี 2 
 

ตารางที ่4 ชว่งการพบนกยูงในแตล่ะปัจจัยและจ านวนร้อยละ 

ความลาด ความสูงเชงิเลข อ่างเก็บน้ า พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

N % N % N % N % 

0-10 40 19 4 0-200  - 1 0-1,000 33 15 4 0-500 129 61 5 

10-20 80 38 5 200-400 9 4 4 
1,000-

2,000 
47 22 3 

500-

1,000 
33 15 4 

20-30 44 21 3 400-600 164 77 5 
2,000-

3,000 
48 23 1 

1,000-

1,500 
21 10 4 

30-40 34 16 2 600-800 35 16 3 
3,000-

4,000 
57 27 2 

1,500-

2,000 
13 6 3 

> 40 15 7 1 > 800 5 2 2 > 4,000 28 13 5 > 2,000 17 8 2 

รวม 213 100  รวม 213 100  รวม 213 100  รวม 213 100  

เส้นทางส ารวจธรรมชาต ิ ขอบเขตท่ีท าการอุทยาน หมู่บ้าน เส้นทางน้ า 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

ช่วง 

นกยูง+

ร่องรอย 

ค่า
น้ า

หน
ัก 

N % N % N % N % 

0-5,000 117 55 5 0-1,0000 129 61 5 0-1,000 43 20 3 0-200 134 63 5 

5,000-

10,000 
23 11 3 

1,0000-

20000 
65 31 4 

1,000-

2000 
87 41 5 

200-

400 
56 26 4 

1,0000-

15000 
36 17 2 

20000-

30000 
19 9 2 

2000-

3000 
39 18 4 

400-

600 
12 6 3 

15000-

20000 
16 8 1 

30000-

40000 
 - 3 

3000-

4000 
29 14 3 

600-

800 
6 3 2 

> 20000 21 10 4 > 40000  - 1 > 4000 15 7 2 > 800 5 2 1 

รวม 213 100  รวม 213 100  รวม 213 100  รวม 213 100  

หมายเหต ุ: N คือ จ านวน, % คือ ร้อยละ 



 

ตารางที ่5 ปัจจัยและรูปแบบการให้ค่าน้ าหนกัท่ีเหมาะสมของท่ีอยูอ่าศัยนกยูงในเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวยีงลอ 

ปัจจัย ช่วง คะแนน แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3 แบบท่ี 4 

ความลาด 

0-10 4 

1 1 5 2 

10-20 5 

20-30 3 

30-40 2 

มากว่า 40 1 

ความสูงเชิงเลข 

0-200 1 

1 1 2 3 

200-400 4 

400-600 5 

600-800 3 

มากว่า 800 2 

อ่างเก็บน้ า 

0-1,000 4 

1 1 1 2 

1,000-2000 3 

2000-3000 1 

3000-4000 2 

มากว่า 4000 5 

พื้นที่เกษตรกรรม 

0-500 5 

1 1 1 4 

500-1,000 4 

1,000-1500 4 

1500-2000 3 

มากว่า 2000 2 

เส้นทางส ารวจธรรมชาติ 

0-5000 5 

ไม่ได้ใช้ 1 1 5 

5000-1,0000 3 

1,0000-15000 2 

15000-20000 1 

มากว่า 20000 4 

ขอบเขตท่ีท าการอุทยาน 

0-1,0000 5 

ไม่ได้ใช้ 1 1 5 

1,0000-20000 4 

20000-30000 2 

30000-40000 3 

มากว่า 40000 1 

หมูบ่า้น 

0-1,000 3 

1 1 1 4 

1,000-2000 5 

2000-3000 4 

3000-4000 3 

มากว่า 4000 2 

เส้นทางน้ า 

0-200 5 

1 1 2 5 

 200-400  4 

 400-600  3 

 600-800  2 

 มากว่า 800  1 

หมายเหตุ : แบบที่ 1 (ใช้ 6 ปัจจัยเท่า ๆ กัน ให้ค่าน้ าหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย), แบบที่ 2 (ให้ค่าน้ าหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย), แบบที่ 3 (ให้

ค่าน้ าหนักตาม Logistic), แบบที่ 4 (ให้ค่าน้ าหนักตามการทบทวนบทความ) 



    

แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3 แบบท่ี 4 

รูปที ่2 พื้นท่ีเหมาะสมของท่ีอยูอ่าศัยนกยูงในเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวยีงลอ 
 

การตรวจสอบความถูกต้อง 

 การตรวจสอบความถูกต้องของการวิเคราะห์พื้นท่ีเหมาะสมของท่ีอยู่อาศัยนกยูง จะท าการตรวจโดยการใช้ข้อมูล

ต าแหน่งท่ีพบนกยูงและร่องรอยต่าง ๆ ของนกยูงท่ีได้จากการส ารวจจาก แอปพลิเคชัน Green Peafowl และ Smart Patrol 

โดยจ านวนท่ีใชใ้นการทวนความถูกต้องของเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอ 213 จุด แล้วน ามาตรวจสอบกับผลการวิเคราะห์

ท้ัง 4 ระยะ โดยน ามาพิจารณาเพียงช่วงความเหมาะสมท่ีมากท่ีสุด พบว่า เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเวียงลอ แบบท่ี 1 มีร้อยละ

อยู่ท่ี 41.78 แบบท่ี 2 มีร้อยละอยู่ท่ี 56.34 แบบท่ี 3 มีร้อยละอยู่ท่ี 38.03 และในแบบท่ี 4 มีร้อยละอยู่ท่ี 58.69 ดังตารางท่ี 

6 และรูปท่ี 3 

 

ตารางที่ 6 ตรวจสอบความถูกตอ้งของการวิเคราะห์การรวมแบบถ่วงน้ าหนักอยา่งง่าย 

แบบ

ถ่วง

น้ าหนัก 
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น้อ
ย 

ปา
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ง 

มา
ก 

มา
กที่

สุด
 

ค่า
เฉ
ลี่ย

 

ผล
รว
ม 

แบบที่ 1 ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้   0 6.57 15.49 36.2 41.78 31.16 93.47 

แบบที่ 2 ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ 0 5.63 20.19 17.8 56.34 31.44 94.33 

แบบที่ 3 ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ 0.47 9.39 29.11 23 38.03 30.05 90.14 

แบบที่ 4 ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ ใช ้ 1.88 10.3 16.9 12.2 58.69 29.26 87.79 

จุดท่ีพบนกยูงและร่องรอย 213 

หมายเหตุ : แบบที่ 1 (ใช้ 6 ปัจจัยเท่า ๆ กัน ให้ค่าน้ าหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย), แบบที่ 2 (ให้ค่าน้ าหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย), แบบที่ 3 (ให้

ค่าน้ าหนักตาม Logistic), แบบที่ 4 (ให้ค่าน้ าหนักตามทบทวนบทความวจิัยทางด้านปัจจัย) ค่าเฉลี่ย คือ ค่าเฉลี่ยของความเหมาะสมปาน

กลาง มาก และมากที่สุด ผลรวม คือ ผลรวมของความเหมาะสมปานกลาง มาก และมากที่สุด 

  



 

    
ใช ้6 ปัจจัย ให้ค่าน้ าหนัก

เท่ากับ 1 ทุกปัจจัย 

ใช ้8 ปัจจัย ให้ค่าน้ าหนัก

เท่ากับ 1 ทุกปัจจัย 

ใช ้8 ปัจจัย ให้ค่าน้ าหนักตาม

ผลของ Logistic 

ใช ้8 ปัจจัย ให้ค่าน้ าหนักตาม

ทบทวนงานวิจัย 

รูปที่ 3 การตรวจสอบความถกูตอ้งเขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวยีงลอ 
 

กระบวนการจัดท าขอบเขต (Zoning) ร่วมกับชุมชน 

การจัดท าขอบเขต (Zoning) เป็นการก าหนดขอบเขตพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูง โดยจะด าเนินการใน 2 พื้นท่ีได้แก่

เขตรักษาพันธ์ุสัตวป่์าเวยีงลอ (บริเวณขว่ง 6,9) จากการวิเคราะห์การรวมแบบถ่วงน้ าหนักอยา่งง่ายให้ผลลัพธ์ออกมา

เป็นพืน้ท่ีเหมาะสม โดยแบ่งสตีามความเหมาะสมของพืน้ท่ีประกอบไปด้วย สีเขียวอ่อน หมายถึง มคีวามเหมาะสมมาก

ท่ีสุด สีเขียวแก่ หมายถึง มีความเหมาะสมมาก สีเหลือง หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง สีส้ม หมายถึงมีความ

เหมาะสมนอ้ย และ สีแดง หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุดดังรูปท่ี 4 

 

 

 

รูปที ่4 ผลลัพธ์ของพื้นท่ีเหมาะสมจากการวิเคราะห์ 



จากนั้นจึงน าข้อมูลจากแผนท่ีความเหมาะสมเข้าพบปะพูดคุยกับแกนน าชุมชนเพื่อร่วมกันคัดเลือกพื้นท่ี

เหมาะสมท่ีจะจัดท าเป็นพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูง (ขอบเขต Zoning) และสะดวกต่อการบริหารจัดการของชุมชนรวมไปถึง

การร่วมกันออกแบบป้ายและข้อมูลท่ีส าคัญส าหรับตดิตัง้ในบริเวณ พื้นท่ีอนุรักษน์กยูง ดังรูปท่ี 5 

 

 
รูปที ่5 การเสวนาเพ่ือหาพื้นท่ีเหมาะสมส าหรับการจัดท าพืน้ท่ีปกปักทรัพยากรนกยูงบริเวณชุมชน 

 

 

  
พื้นท่ีเหมาะสมท่ีคัดเลอืกร่วมกับชุมชน แบบป้ายพืน้ท่ีอนุรักษน์กยูง 

รูปที ่6 พื้นท่ีเหมาะสมจากการคัดเลอืกร่วมกับชุมชนให้จัดต้ังเป็นบริเวณขว่งนกยูง และแบบป้ายพื้นท่ีอนุรักษน์กยูง 

 
จากกระบวนการจัดท าขอบเขต (Zoning) ได้ข้อสรุปว่าบริเวณข่วง 6,9 ต.ห้วยข้าวก่ า อ.จุน ต้องการติดตั้ง

ป้ายแสดงเพื่อระบุพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูง จ านวน 2 ป้าย ได้แก่บริเวณสามแยกเข้าทางเดินศึกษาธรรมชาติด้านทิศเหนือ 

และบริเวณจุดรวมพลก่อนทางเข้าสู่จุดส่องนกยูง ซึ่งบริเวณนั้นเป็นพื้นท่ีท่ีพบนกยูงลงมาหาอาหารค่อนข้างบ่อย และ

จากการส ารวจภาคสนามทีมผู้วิจัยก็ได้พบเห็นเช่นเดียวกัน ท้ายท่ีสุดเป็นการติดตัง้ป้ายพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงในพื้นท่ีจริง

ทีมวจิัย และผู้น าชุมชน ร่วมกันติดต้ังป้าย โดยในพืน้ท่ีขว่ง 6,9 ต.หว้ยข้าวก่ า อ.จุน ติดต้ังจ านวน 2 แผ่นป้าย  

กระบวนการป้อนคนืข้อมูลสูชุ่มชนและหน่วยงาน 

 จากกระบวนการท า Zoning หรือพื้นท่ีอนุรักษ์ข่วงนกยูงจากข้อมูลเชิงวิชาการท่ีได้กล่าวมาแล้วข้างต้นท้ัง

เทคนิควิธีการทางภูมิสารสนเทศตลอดจนการน าสถิติและการน าเอาข้อมูลปัจจัยมาใช้เพื่อก าหนดค่าน้ าหนักค่า

คะแนนและการทดสอบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ท้ังหมดจะน ามาถ่ายทอดย้อนกลับหรือการป้อนคืนข้อมูลสู่ชุมชน

และหน่วยงานในพื้นท่ีให้สามารถเข้าใจ และน าไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดความร่วมมือร่วมกันในการ

อนุรักษ์นกยูงภายใต้หลักคิดเชิงวิชาการและการอยู่ร่วมกันได้ จึงเกิดการอบรมเชิงบูรณาการถ่ายทอดวิชาการองค์

ความรู้ขึ้น และร่วมแลกเปลี่ยนในและมีการประเมินการอบรมเพื่อน ามาปรับใช้และสื่อสารข้อมูลต่าง ๆ ให้ครบถ้วน

สมบูรณ์ และมีการปรับปรุงเพื่อให้ผลงานออกมาดียิ่ง ๆ ขึ้นไปในอนาคตเพื่อสร้างความยั่งยืน โดยมีการอบรม (รูปท่ี 

7) หลังการอบรมมีการแจกแบบสอบถามออนไลน์ส าหรับผู้เข้าร่วมอบรมใช้ในการประเมินผล (ภาคผนวก



 

แบบสอบถามออนไลน์)  โดยผลการประเมินมีดังนี้ (รูปท่ี 8) กลุ่มผู้ตอบแบบสอบถามมีอายุระหว่าง 26-60 ปี เป็น

เพศชายท้ังหมด มีท้ังเป็นเจ้าหน้าท่ีของภาครัฐและเอกชน อัตราส่วน  9:1 เมื่อสอบถามเร่ือง ความรู้พื้นฐานทาง GIS 

ก่อนเข้ารับการอบรม พบว่า มากกว่าร้อยละ 50 มีความเข้าใจเป็นอย่างดี ท่ีเหลือพอมีความเข้าใจบ้าง (ร้อยละ 40) 

หลังอบรมมคีวามรู้เพิ่มขึ้นเล็กน้อย ในสว่นของ Zoning ภาพรวมก่อนและหลังความรู้มีความรู้ท่ีเพิ่มขึ้น จากก่อนเข้ารับ

การอบรม เข้าใจเล็กน้อย และเข้าใจระดับปานกลาง หลังการอบรมเข้าใจดีขึ้น (มาตราส่วนวัดจากค่านอ้ยไปมาก จาก

ระดับ 2 และระดับ 3 หลังอบรมปรับมาท่ีระดับ 4) ในส่วนของความน่าเชื่อถือของกระบวนการการด าเนินงาน และ

ความน่าเชื่อถือของผลลัพธ์ภาพรวม ส่วนมากมีความเชื่อถือในระดับมาก (ระดับท่ี 4) และมากท่ีสุด (ระดับ 5)  ส่วน

ปัจจัยท่ีน ามาใช้ส่วนใหญ่ให้ความน่าเชื่อถือในระดับมาก โดยส่วนใหญ่อยู่ในระดับความน่าเชื่อถือระดับมากและมาก

ท่ีสุด และเมื่อสอบถามเป็นรายปัจจัยท่ีน ามาพิจารณาในการวิเคราะห์พื้นท่ี Zoning ผลลัพธ์ท่ีได้ของแต่ละปัจจัยก็อยู่

ในเกณฑ์ความนา่เช่ือถือในระดับมาก 

 

   
 

รูปที ่7 การอบรมเชงิปฏบัิตกิาร Zoning และการถ่ายทอดองคค์วามรู้สูชุ่มชนและหนว่ยงานของรัฐ 

 

 
 

รูปที่ 8  สรุปผลข้อมูลจากการตอบแบบสอบถามออนไลน์ 



สรุปและอภิปรายผล 
จากการศึกษารวบรวมงานวิจัยท้ังในและต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับนกยูง เพื่อใช้ในการเลือกปัจจัยมาใช้ใน

การศึกษาการจัดท าขอบเขต (Zoning) โดยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับการพบนกยูง การวิเคราะห์พื้นท่ี

เหมาะสมของท่ีอยู่อาศัยของนกยูง การตรวจสอบความถูกต้อง เพื่อประโยชน์ในการประกอบการตัดสินใจ ในการเลือก

พื้นท่ีอนุรักษ์นกยูง และการจัดท าขอบเขต (Zoning) เพื่อจัดท าพื้นท่ีอนุรักษ์นกยูงไทย  จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์

ระหว่างปัจจัยกับการพบนกยูง พบว่าปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์มีท้ังหมด 9 ปัจจัย คือ ความลาด ความสูงเชิงเลข อ่างเก็บ

น้ า พื้นท่ีเกษตรกรรม แหล่งอาหาร ขอบเขตท่ีท าการอุทยาน หมู่บ้ าน และเส้นทางน้ า ซึ่งในแต่ละพื้นท่ีนั้นจะมี

ความสัมพันธ์ท้ังแบบแปรผันตรงและแปรผกผัน โดยพบว่ามีอยู่ 3 ปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์ทุกพื้นท่ีอนุรักษ์ ได้แก่  

ความลาด ความสูงเชงิเลข และเส้นทางน้ า สอดคล้องกับงานของ (Thunhikorn et al., 2018) 

 จากการวิเคราะห์พื้นท่ีเหมาะสมของท่ีอยู่อาศัยของนกยูงท้ัง 4 ระยะ และการตรวจสอบความถูกต้อง ซึ่งจาก

การเปรียบเทียบตามรายพื้นท่ีอนุรักษ์ จะพบว่า แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3 และแบบท่ี 4 นั้นให้ค่าร้อยละความถูกต้อง

โดยคิดเพยีงช่วงความเหมาะสมท่ีมากท่ีสุด มร้ีอยละของความถูกต้องอยูท่ี่ 41.78, 56.34, 38.03, และ 58.69 ตามล าดับ   

โดยคิดผลรวมความเหมะสม ปานกลาง มาก และมากท่ีสุด พบว่า แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3 และแบบท่ี 4 มีความถูก

ต้องร้อยละ 93.47, 94.33, 90.14, และ 87.79 ตามล าดับ ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์พื้นท่ีเหมาะสมของท่ีอยู่อาศัยของ

นกยูงได้น าไปร่วมหารือกับแกนน าชุมชนของ 2 พืน้ท่ี ได้แก่ ข่วงอนุรักษ์นกยูง 6, 9 ต.ห้วยข้าวก่ า อ.จุน จ.พะเยา (บริเวณ

เขตรักษาพันธ์สัตว์ป่าเวียงลอ) โดยได้ข้อสรุปว่าพื้นท่ีข่วงอนุรักษ์นกยูง 6, 9 ต้องการติดตั้งป้ายเพื่อระบุเป็นพื้นท่ี Zoning 

พื้นท่ีละ 2 แผ่นป้าย การถ่ายทอดข้อมูลและผลลัพธ์สู่ชุมชนและหน่วยงานผ่านการอบรม เพื่อความเข้าใจและสามารถ

น าไปใชต้อ่ยอดได้อยา่งมีประสิทธิภาพภายในหลักคิด “คนอยูไ่ด้ นกยูงอยูไ่ด้” พร้อมแลกเปลี่ยนความคิด และประเมินผล

การอบรมโดยใชแ้บบสอบถามเพื่อน าไปพัฒนาผลงานตอ่ยอดหลักการและความคิดในอนาคต 
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