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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์ในการวิจัยนี้ 1)พัฒนาซอฟต์แวร์ท่ีประยุกต์ใช้ในการเฝ้าระวังองค์กรธุรกิจ 2)สร้างระบบท่ีสามารถ

จับภาพนิ่งอัตโนมัติทุก 10 วินาที เพื่อใช้ในการจัดเก็บข้อมูลและตรวจสอบย้อนหลังได้อย่างสะดวก  3)พัฒนากลไก 

การตรวจจับการเคลื่อนไหวอัตโนมัติและบันทึกวิดีโอเฉพาะเมื่อมีการเคลื่อนไหวโดยบันทึกต่อเนื่องนาน 30 วินาที  

ก่อนหยุดการทำงานจนกว่าจะตรวจพบการเคลื่อนไหวคร้ังใหม่ 4)เพื่อทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการประหยัด

พื้นท่ีจัดเก็บข้อมูลของซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนาขึน้ 

งานวิจัยนี้ใช้เทคนิคการประมวลผลภาพดิจิทัล (Image Processing) ร่วมกับการตรวจจับการเคลื่อนไหวด้วย 

วิธี Frame Differencing และ Background Subtraction โดยพัฒนาระบบด้วยภาษา C# เชื่อมต่อกับ Webcam เพื่อบันทึก

ภาพนิ่งตามช่วงเวลาและวดิีโอเมื่อมกีารเคลื่อนไหว พร้อมท้ังจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบไฟล์ดจิิทัลเพื่อการเรียกดูย้อนหลัง 

ผลการประเมินประสิทธิภาพของซอฟต์แวร์ท่ีได้พัฒนาจากการทดสอบบันทึกภาพจาก Webcam ของซอฟต์แวร์

ท่ีพัฒนาซึ่ง ฟังก์ชั่นท่ี1)ถ่ายภาพน่ิง ประหยัดพื้นท่ีได้ 88.15% ฟังก์ชั่นท่ีอ 2)ถ่ายวิดีโอขณะมีวัตถุเคลื่อนไหว ประหยัด

พื้นท่ีได้ 98.75 % ถือว่ามีประสิทธิภาพอยู่ในระดับดีมาก  แสดงว่าประสิทธิภาพในการประหยัดพื้นท่ีในการบันทึกข้อมูล 

อยู่ในระดับท่ีค่อนข้างดีมาก และมคีวามเหมาะสมต่อการนำไปประยุกต์ใชใ้นงานการตรวจตราและเฝ้าระวังองค์กรธุรกิจ  

 

คำสำคัญ:  การตรวจจับภาพเคลื่อนไหว,  การประมวลผลภาพ, การเพิ่มประสิทธิภาพการจัดเก็บขอ้มูล, ภาพดิจิทัล  
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Abstract  
The objectives of this research are: 1) to develop software applied for the surveillance of business 

organizations  2) to design a system that can automatically capture still images every10 seconds, facilitating 

convenient data storage and retrospective examination 3) to develop an automatic motion detection mechanism that 

records video only when movement is detected,  continuous for 30 seconds before stopping, until new movement is 

detected. and 4) to test and compare the storage space efficiency of the developed software This approach helps 

reduce storage usage and enhances practical efficiency. 

This research employs digital image processing techniques in combination with motion detection methods, 

namely frame differencing and background subtraction. The system is developed using C# and connected to  

a webcam to capture still images at specified intervals and record video only when motion is detected. All data are 

stored in digital file formats for convenient retrieval and review. 

The evaluation results of the developed software, based on webcam recording tests, indicate that: Function 

1(still image capture) achieved 88.15% storage savings.and Function 2 (motion-triggered video recording) achieved 

98.75% storage savings. These results demonstrate that the software provides highly effective storage optimization 

and is suitable for application in monitoring and surveillance of business organizations as well as for further 

development and commercial. 

 

Keywords:   Motion Detection, Image Processing, Storage Optimization, Digital Image  

 

Introduction 
ในปัจจุบันมีการนำระบบสารสนเทศเข้ามาประยุกต์ใช้ในการทำงานมากขึ้น และมีบทบาทต่อการทำงานค่อนข้าง 

จะสูงขึ้น ซึ่งมีส่วนจำเป็นอย่างมากในการดำเนินชีวิตในปัจจุบัน ตลอดจนการประยุกต์ในงานด้านธุรกิจ อุตสาหกรรม 

ด้านวิทยาศาสตร์ ด้านการเกษตร ด้านความปลอดภัย และด้านการผลิต ซึ่งแนวคิดด้านการบริหารจัดการกับ 

การประยุกต์ใช้กล้องรักษาความปลอดภัยในองค์กร ช่วยเสริมการควบคุมภายใน (Internal Control) ทำให้องค์กรสามารถ

ติดตามความเสี่ยงและป้องกันการทุจริตได้อย่างเป็นระบบ และในการจัดการทรัพยากรองค์กร (Resource-Based View: 

RBV) ชี้ว่าการใช้เทคโนโลยีกล้องวงจรปิดเป็นทรัพยากรเชิงกลยุทธ์ท่ีเพิ่มความสามารถในการแข่งขัน  (Laudon,  

et al, 2020)  

 ปัจจุบัน เทคโนโลยีกล้องดิจิทัลและระบบประมวลผลภาพ (Image Processing) มีบทบาทสำคัญในการเฝ้าระวังและ

รักษาความปลอดภัยในหลายด้าน ไม่ว่าจะเป็นการติดตั้งกล้องวงจรปิด (CCTV) ในสถานท่ีราชการ สถานศึกษา หรือ 

พื้นท่ีสาธารณะ ตลอดจนการนำมาใช้ในระบบอัจฉริยะต่าง ๆ เช่น บ้านอัจฉริยะ (Smart Home) และการจัดการข้อมูล

วิดีโอเพื่อการวิเคราะห์เชิงลึก (Video Analytics) (Szeliski, 2010) การพัฒนาซอฟต์แวร์ท่ีสามารถบันทึกวิดีโอและจับภาพ

จาก Webcam จึงเป็นอีกแนวทางท่ีได้รับความสนใจ เนื่องจากมีต้นทุนต่ำ ติดตั้งง่าย และสามารถพัฒนาต่อยอดให้

สอดคล้องกับการใชง้านท่ีหลากหลาย (Gonzalez & Woods, 2018) 
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อย่างไรก็ตาม การบันทึกวิดีโอแบบต่อเนื่องอาจทำให้สิ้นเปลืองพื้นท่ีจัดเก็บข้อมูลจำนวนมาก รวมถึงเพิ่มภาระใน

การประมวลผลและการตรวจสอบย้อนหลัง (Rad, 2017) ดังนั้น การเพิ่มกลไกการตรวจจับวัตถุเคลื่อนไหว (Motion 

Detection) เพื่อบันทึกวิดีโอเฉพาะช่วงเวลาท่ีมีการเปลี่ยนแปลงในภาพ จึงเป็นแนวทางท่ีช่วยลดการใช้ทรัพยากร และยัง

ตอบสนองต่อความตอ้งการใชง้านจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Piccardi, 2004) 

การวิจัยและพัฒนาซอฟต์แวร์เพื่อตรวจจับวัตถุเคลื่อนท่ีแบบอัตโนมัติ และบันทึกด้วยกล้อง webcam เป็นเร่ืองท่ีมี

ความสำคัญและตอบโจทย์ความต้องการในยุคปัจจุบัน ในด้านรักษาความปลอดภัย ไม่ว่าจะเป็นในแง่ของการลดต้นทุน 

เพิ่มความเชื่อมั่นหรือความปลอดภัยและเฝ้าระวังในองค์กรธุรกิจ   นอกจากนี้ยังช่วยสร้างนวัตกรรมใหม่  ๆ 

 ในการวิเคราะห์ข้อมูลด้านความปลอดภัยและการปรับปรุงกระบวนการในภาคอุตสาหกรรมความปลอดภัย ซึ่งเป็นก้าว

สำคัญต่อการพัฒนานวัตกรรมในอนาคต (Ratcliffe, 2011) ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีความสำคัญในการนำเสนอซอฟต์แวร์ท่ี

ผสานท้ังความสามารถในการบันทึกวิดีโอ การจับภาพนิ่ง และการตรวจจับวัตถุเคลื่อนไหวเข้าด้วยกัน อันจะเป็นประโยชน์

ต่อการพัฒนาระบบรักษาความปลอดภัย ระบบตรวจสอบอัตโนมัติในองค์กรธุรกิจ  รวมถึงสามารถต่อยอดสู่การพัฒนา

ในเชงิพาณิชย์หรือด้านอื่น ๆ ในอนาคตได้ 

 

Objective  
1. พัฒนาซอฟต์แวร์ท่ีสามารถบันทึกภาพจาก Webcam เป็นวิดีโอได้อย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพ เพื่อให้ได้

ข้อมูลท่ีครบถ้วนสำหรับการเฝ้าระวัง 

2. สร้างระบบท่ีสามารถจับภาพนิ่งอัตโนมัติทุก 10 วินาที เพื่อใช้ในการจัดเก็บข้อมูลและตรวจสอบย้อนหลังได้

อย่างสะดวก 

3. พัฒนากลไกการตรวจจับการเคลื่อนไหวอัตโนมัติ และบันทึกวิดีโอเฉพาะเมื่อมีการเคลื่อนไหว โดยบันทึก

ต่อเนื่องนาน 30 วนิาที ก่อนหยุดการทำงานจนกว่าจะตรวจพบการเคลื่อนไหวคร้ังใหม่  

4. เพื่อทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการประหยัดพื้นท่ีจัดเก็บข้อมูลของซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนาขึน้ 

 

Literature Review 
การพัฒนาโปรแกรมบันทึกภาพจากกล้อง CCTV หรือ Webcam ท่ีสามารถตรวจจับการเคลื่อนไหวและบันทึกได้

มักอาศัยการประมวลผลภาพเพื่อแยกความแตกต่างระหว่างฉากพื้นหลังกับวัตถุท่ีเคลื่อนไหว (Background Subtraction) 

ซึ่งช่วยลดข้อมูลท่ีไม่เกี่ยวข้องและเพิ่มประสิทธิภาพการตรวจจับ (Piccardi, 2004) เทคนิค Gaussian Mixture Models 

(GMM) เป็นหนึ่งในวิธีท่ีได้รับความนิยมในการสร้างโมเดลพื้นหลังท่ียืดหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลงของแสง (Zivkovic, 2004) 

ระบบตรวจจับการเคลื่อนไหวมักใช้การหาระยะเปลี่ยนแปลงของพิกเซลระหว่างเฟรม (Frame Differencing) ร่วมกับ 

การกรองเสียงรบกวน (Noise Filtering) เพื่อให้สามารถตัดสินได้ว่าเป็นการเคลื่อนไหวท่ีสำคัญหรือไม่ (Toyama  

et al., 1999)  

นอกจากนี้การใช้การตรวจจับขอบ (Edge Detection) และคุณลักษณะของวัตถุช่วยเพิ่มความแม่นยำในการแยก

วัตถุจากพื้นหลัง (Canny, 1986) ระบบบันทึกภาพอัตโนมัติยังต้องพิจารณาเร่ืองการจัดเก็บข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ 

เช่น การบีบอัดวิดีโอ (Video Compression) เพื่อประหยัดพื้นท่ีจัดเก็บและเพิ่มความเร็วในการเข้าถึงข้อมูลย้อนหลัง 

(Wiegand et al., 2003) การผสานเทคโนโลยี Deep Learning ล่าสุด เช่น Convolutional Neural Networks (CNNs) ช่วยให้

ระบบตรวจจับเคลื่อนไหวสามารถจำแนกวัตถุและบริบทได้ดีขึ้น (Redmon et al., 2016)  
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งานวิจัยน้ีใช้เทคนิคการประมวลผลภาพดิจิทัล (Image Processing) ร่วมกับการตรวจจับการเคลื่อนไหวด้วยวิธี 

Frame Differencing และ Background Subtraction โดยพัฒนาระบบด้วยภาษา C# เชื่อมต่อกับ Webcam เพื่อบันทึกภาพนิ่ง

ตามช่วงเวลาและวดิีโอเมื่อมกีารเคลื่อนไหว พร้อมท้ังจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบไฟล์ดจิิทัลเพื่อการเรียกดูย้อนหลัง 

 

Methodology 

  ความสำคัญของ CCTV 

 เนื่องจากปัจจุบันโลกมีแนวโน้มท่ีจะนำระบบอัตโนมัติเข้ามาใช้งานและประยุกต์ใช้งานมากขึ้น แต่ยังขาดแคลน

ระบบประมวลผลอัตโนมัติ การนำระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (Closed-Circuit Television: CCTV) มาใช้ในองค์กรธุรกิจ

ถือเป็นหนึ่งในเทคโนโลยีท่ีมีบทบาทสำคัญต่อการบริหารจัดการด้านความปลอดภัยในยุคดิจิทัล โดยหลักการของ CCTV 

คือการบันทึกภาพเหตุการณ์แบบเรียลไทม์ผ่านเครือข่ายปิดสำหรับการตรวจสอบ การเฝ้าระวัง และการเก็บหลักฐาน  

ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดการบริหารความเสี่ยง (Risk Management) ท่ีเน้นการลดโอกาสในการเกิดเหตุ และเพิ่ม

ความสามารถในการตอบสนองเหตุการณ์ผิดปกติอย่างทันท่วงที (Gill, et al., 2005), (Norris, et al., 2004)  หลักการ

บริหารความเสี่ยง (Risk Management) มีการสนับสนุนการใช้กล้องเพื่อระบุ วิเคราะห์ และลดผลกระทบของเหตุการณ์

ด้านความปลอดภัย  ในระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ (Management Information Systems: MIS) กล้องสามารถสร้าง

ข้อมูลท่ีช่วยผู้บริหารตัดสินใจเชิงปฏิบัติการและเชิงกลยุทธ์ได้ และแนวคิดความปลอดภัยเชิงป้องกัน (Preventive 

Security) ระบุว่าการมีกล้องเป็นมาตรการเชิงรุกท่ีลดโอกาสเกิดเหตุและเพิ่มความมั่นใจแก่บุคลากร (Laudon, et al., 

2020), (Robbins, et al., 2018), (Barneyม 1991) 

ขั้นตอนกระบวนการพัฒนาและการวิจัย 

การวิจัยคร้ังนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development: R&D) ท่ีมุ่งเน้นการสร้างซอฟต์แวร์

สำหรับตรวจจับวัตถุเคลื่อนไหวและบันทึกภาพจากกล้อง Webcam โดยมีขัน้ตอนการดำเนนิงานดังน้ี 

  1.การศึกษาและวเิคราะห์ความต้องการ (Requirement Analysis) 

ปัจจุบันได้มีการนำกล้อง CCTV มาบันทึกภาพเหตุการณ์แบบเรียลไทม์ผ่านเครือข่ายปิดสำหรับการตรวจสอบ

แต่ยังขาดความหลากหลายในการทำงานจึงจำเป็นต้องมีการประยุกต์เอาเทคโนโลยีการประมวลผลภาพและสำหรับ

ตรวจจับการเคลื่อนไหวและควบคุมการบันทึกวดิีโออัตโนมัตมิาใชง้าน ซึ่งตอ้งมกีารศกึษาดังนี้ 

   1.1 ศึกษาข้อมูลและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยกีารประมวลผลภาพ (Image Processing) และการตรวจจับ

การเคลื่อนไหว (Motion Detection) 

   1.2 วิเคราะห์ความต้องการของผู้ใช้งานจริง เช่น ระบบรักษาความปลอดภัย การตรวจสอบการเข้า-ออก

พื้นท่ี หรือการเก็บขอ้มูลอัตโนมัติ กำหนดคุณสมบัตหิลักของระบบให้สอดคลอ้งกับวัตถุประสงค์ ได้แก่ 

1) การบันทึกวดิีโอจากกล้อง Webcam ได้ต่อเนื่อง 

2) การจับภาพนิ่งอัตโนมัติทุก 10 วนิาที 

3) การบันทึกวดิีโอเฉพาะเม่ือมกีารตรวจจับวัตถุเคลื่อนไหว 

2. การออกแบบระบบ (System Design) 

การออกแบบได้ทำการออกแบบระบบมสี่วนการทำงานโดยออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ โดยแบ่ง

ออกเป็น 3 ส่วน การออกแบบฐานขอ้มูลหรือโครงสร้างการจัดเก็บไฟล์ และวางแผนการใช้เครื่องมือและภาษา

โปรแกรม 
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  2.1 ออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ โดยแบ่งออกเป็น 3 โมดูลหลัก ไดแ้ก ่

1) Video Recording Module - สำหรับบันทึกวดิีโอจาก Webcam 

2) Image Capture Module - สำหรับจับภาพนิ่งตามช่วงเวลา 

3) Motion Detection Module - สำหรับตรวจจับการเคลื่อนไหวและควบคุมการบันทึกวดิีโออัตโนมัติ 

  2.2 ออกแบบฐานขอ้มูลหรือโครงสร้างการจัดเก็บไฟล์ ทัง้ในรูปแบบวดิีโอและภาพนิ่ง 

  2.3 วางแผนการใชเ้ครื่องมือและภาษาโปรแกรม เช่น C# และ OpenCV บน .NET Framework เพื่อรองรับ

การพัฒนา 

 
Figure 1 Overview of the context diagram of the system 

 

 จาก Figure 1 แสดงการทำงานของระบบ โดยระบบจะทำการรับข้อมูลภาพจากกล้อง webcam แล้วทำการ

ส่งเข้าสู่ระบบเพื่อทำการประมวลผลจับการเคลื่อนไหวของภาพและทำการบันทึกจัดเก็บตามขั้นตอนท่ีมีการประมวล

ของระบบ และส่งออกไฟล์ข้อมูลภาพลงสู่สื่อจัดเก็บ (Hard disk)  

 โครงสร้างของระบบแสดงใน Figure 2 

 

 
Figure 2 System structure 

 

จากรูปท่ี 2 โครงสร้างระบบจะประกอบไปด้วย 3 ส่วนคือ  

1. Hardware ประกอบไปด้วย คอมพิวเตอร์และกล้องบันทึกภาพน่ิงความละเอยีดสูง 

2. Software คือระบบท่ีเราได้ออกแบบและพัฒนา 

ขั้นตอนการทำงานของระบบแสดงใน Figure 3 
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Figure 3 System processing 

 

จาก Figure 3 ขั้นตอนของระบบมรีายละเอยีดการทำงานดังนี้ 

 1. (Image Input) รับข้อมูลภาพจากกล้อง webcam แลว้ทำการส่งเข้าสู่ระบบเพื่อทำการประมวลผล 

 2. (Capture Image and Video) จับภาพนิ่งและภาพวดิีโอ 

 3. (Record Image and Video)  บันทึกภาพน่ิงและภาพวดิีโอ 

 

3. การพัฒนาระบบ (System Development) 

การพัฒนาระบบได้ทำการเลือกเคร่ืองมือในการพัฒนาด้วยภาษา C# ออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ  

โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน พัฒนาโปรแกรมด้วยภาษา C# และติดตั้งไลบรารีท่ีเกี่ยวข้อง ไฟล์ และพัฒนาและทดสอบแต่ละ

โมดูล ตลอดจนใชเ้คร่ืองมอืและภาษาโปรแกรม 

   3.1 พัฒนาโปรแกรมด้วยภาษา C# และติดตั้งไลบรารีท่ีเกี่ยวข้อง เช่น AForge.NET หรือ Emgu CV และ

Accord.Video.FFMPEG สำหรับการประมวลผลภาพ 

ขั้นตอนวธีิการรหัสเทียมหรือ (Coding) ของระบบ  

using System; 

using System.Drawing; 

using System.IO; 

using System.Windows.Forms; 

using AForge.Video; 

using AForge.Video.DirectShow; 

using Accord.Video.FFMPEG; 

namespace WebcamRecorder 

{ 

     public partial class Form1 : Form 

     { 

         private FilterInfoCollection videoDevices; 

         private VideoCaptureDevice videoSource; 

         private VideoFileWriter videoWriter; 

         private bool isRecording = false; 
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         private DateTime lastMotionTime; 

         private Timer snapshotTimer; 

         private Timer motionTimer; 

         private Bitmap lastFrame; 

         public Form1() 

                 InitializeComponent();                       // Timer สำหรับถ่ายภาพน่ิงทุก 10 วนิาที 

              snapshotTimer = new Timer(); 

              snapshotTimer.Interval = 10000; 

              snapshotTimer.Tick += SnapshotTimer_Tick; // Timer สำหรับบันทึกวดิีโอเมื่อมีการ

เคลื่อนไหว 

             motionTimer = new Timer(); 

             motionTimer.Interval = 10000; // บันทึก 10 วนิาที 

             motionTimer.Tick += MotionTimer_Tick; 

         } 

 

   3.2 พัฒนาและทดสอบแต่ละโมดูล ไดแ้ก ่

1. การบันทึกวดิีโอ ให้ทำงานไดต้่อเนื่องโดยไม่กระตุก 

2. การจับภาพนิ่งอัตโนมัติทุก 10 วนิาที พร้อมบันทึกลงโฟลเดอร์ 

3. การตรวจจับการเคลื่อนไหว โดยใชเ้ทคนิคการเปรียบเทียบภาพระหว่างเฟรม (Frame 

Differencing) หรือ Background Subtraction เพื่อหาความเปลี่ยนแปลงของภาพ และบันทึกวดิีโอเมื่อมีการ

เคลื่อนไหว  

       การพัฒนาหนา้จอการทำงาน (User Interface) แสดงใน Figure 4 

 

 
Figure 4 Prototype Screen 

 

      4. การทดสอบระบบ (Unterkalmsteiner, et al. 2023) 

     การวัดประสิทธิภาพของระบบสามารถทำได้โดยการใช้วิธี วัดค่าความแม่นยำ (Precision) ซึ่งเป็นการวัด

ความแม่นยำในการจัดเก็บภาพนิ่งและภาพวิดีโอ เทียบกับการใช้พื้นท่ีในหน่วยความจำปกติท่ีบันทึกในระบบ ท่ี

ประยุกต ์
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โดยพิจารณาจากจำนวนพื้นในการจัดเก็บท่ีเปรียบเทียบจากสื่อบันทึกของมาตรฐานกลางท่ัวไป ท่ีใช้เป็น

ข้อมูลเปรียบเทียบในการใช้ความจำทั้งหมดว่ามีภาพหรือวิดีโอท่ีใช้บันทึกท่ัวไป นำมาทดสอบเทียบกับภาพหรือวิดีโอ 

ของระบบท่ีพัฒนานำมาทดสอบและทำการบันทึกกับกล้องวดิีโอท่ีใช้บันทึกทั่วไป ซึ่งจะมีค่าหน่วยความจำท่ีจัดเก็บใช้

พื้นท่ีแตกต่างกันมากน้อยกับระบบท่ีได้พัฒนาและนำมาคำนวณ แสดงดังสมการ  

 

 
                         

 โดยท่ี   X m คือ ค่าเฉลี่ยของการวัด 

                                                         Xi  คือ ค่าการวัดแต่ละครัง้ 

 

Results 
 จากผลการออกแบบและพัฒนาระบบท่ีได้ ทำให้มีระบบต้นแบบนำมาทดสอบการวัดประสิทธิภาพของระบบ

สามารถทำได้โดยการใช้วิธี วัดค่าความแม่นยำ (Precision) ซึ่งเป็นการวัดความแม่นยำในการจัดเก็บภาพนิ่งและภาพ

วดิีโอ เทียบกับการใชพ้ื้นท่ีในหน่วยความจำปกตท่ีิบันทึกในระบบท่ีประยุกต์ 

 การกำหนดรายละเอียดในการทดสอบจากกล้อง webcam มาตรฐานกับห้องสภาพแวดล้อมแสงปกติ

กลางวัน ยกเวน้กล้องพเิศษ เช่นกล้องท่ีสามารถทำงานในกลางคืนได้ ก็เพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานในกลางคืนได้ดี 

1. ผลการทดสอบและพัฒนาหนา้จอการทำงาน (User Interface) แสดงใน Figure 5 

 

 
Figure 5 Software Prototype  
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2. ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

       การประเมินหาประสิทธิภาพ ของระบบตรวจสอบการใชพ้ื้นท่ีในการจัดเก็บในหน่วยความจำท้ังภาพนิ่งและ

วดิีโอในเวลา 1 วัน หรือ 24 ชั่วโมง ในการเปรียบเทียบการใช้ความจำและวิเคราะห์ผลต่างของพื้นท่ีจัดเก็บ ใช้ต่างกัน

อย่างไร จากภาพนิ่งท่ีบันทึกและวิดีโอท่ีบันทึก กรณีทดสอบจากกลุ่มตัวอย่างภาพนิ่งและวิดีโอ แสดงค่าเฉลี่ยในเชิง

ปริมาณ และค่าเฉลี่ยในเชงิคุณภาพท่ีนำมาทดสอบในช่วงเวลา 24 ชั่วโมง แบ่งเป็น 2 (Function Test) 

กลุ่มท่ี 1 ภาพน่ิงท่ีบันทึกใน    1 วัน  

กลุ่มท่ี 2 ภาพวิดโีอท่ีบันทึกใน 1 วัน  

       หลังจากท่ีได้นำซอฟต์แวร์ ไปทดสอบตามวิธีการแบบ(Black Box)  เรียบร้อยแล้วต่อไปจะเป็นการนำ

ซอฟต์แวร์นี้ไปประเมิน เพื่อหาประสิทธิภาพของระบบซอฟต์แวร์ และเป็นการทดสอบ เพื่อยอมรับระบบโดยผู้ใช้ 

(Acceptance Test by User ) (Thaweepol, 2012)  

        ซึ่งกระบวนการประเมินระบบนี้  เป็นการประเมินเพื่อหาประสิทธิภาพของผลงานทางระบบสารสนเทศ  

และซอฟต์แวร์ซึ่งจะแบ่งการประเมินระบบออกเป็น 4 ส่วนดว้ยกันคือ 1) Function Requirement Test 2) Function Test 

3) Usability Test และ 4) Security  Test 

แต่ในกรณีนี้ ต้องการทดสอบระบบหาประสิทธิภาพของระบบหรือซอฟต์แวร์อย่างเดียว จึงเลือกใช้การวัด

ประสิทธภิาพของโปรแกรม โดยใช้เกณฑ์ทดสอบทางประสิทธภิาพของการทำงานของซอฟต์แวร์คือ แบบทดสอบทาง 

(Function Test) สำหรับการเตรียมข้อมูลท่ีใชโ้ดยเป็นภาพดิจิทัลสีท่ัวไป ซึ่งในการทดลองนี้ได้ทดสอบกับขอ้มูลท่ีได้จาก

การบันทึกภาพวิดีโอจากกล้องมาตรฐานท่ัวไป ซึ่งภาพนิ่งบันทึกเป็น JPEG ขนาดเฉลี่ย 300 KB ต่อภาพและถ้าถ่าย

วดิีโอ กล้องเว็บแคมธรรมดา 720 p การถ่ายวดิีโอ 1 วนิาที จะใชพ้ื้นท่ีประมาณ 0.25 MB/s 

 

ผลการคำนวณพื้นท่ีจัดเก็บขอ้มูลจากกล้องเว็บแคม 

1. การถ่ายภาพน่ิงทุก 10 วนิาที่ในเวลา 24 ชั่วโมงหรือ 1 วัน ดว้ยกลอ้งเว็บแคมธรรมดาท่ัวไป จะใชพ้ื้นท่ี

ความจุกีไ่บท์ (Logitech, n.d. 2023) 

1.1 จำนวนภาพท่ีได้ใน 1 วัน 1 วนั = 24 ชั่วโมง 1 ชั่วโมง = 3600 วนิาที 

รวม = 24 × 3600 = 86,400 วนิาที 

ถ่ายทุก 10 วนิาที → 86,400÷10=8,640 ภาพ 86,400 \div 10 = 8,640 \ ภาพ  

1.2 ขนาดไฟล์ภาพจากกล้องเวบ็แคมท่ัวไป 

ความละเอียดเว็บแคมท่ัวไป: 640×480 (VGA) ถึง 1280×720 (HD) หากบันทึกเป็น JPEG ขนาด

เฉลี่ย ~ 200 KB – 500 KB ต่อภาพ เพื่อความสะดวก เอาค่าเฉลี่ย 300 KB ต่อภาพ 

1.3 พื้นท่ีรวมท่ีบันทึกได้ใน 1 วัน  

8,640×300 KB=2,592,000 KB 8,640 \times 300 \text{ KB} = 2,592,000 \text{ KB}  

แปลงเป็น MB (1 MB = 1024 KB): 

2,592,000÷1024 ≈ 2,531 MB 2,592,000 \div 1024 \approx 2,531 \text{ MB}  

ใชพ้ื้นท่ีรวมในการบันทึกได้ใน 1 วัน ≈ 2.5 GB ต่อวัน 
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2. การบันทึกวดิีโอท่ัวไป (Wikipedia., 2023) 

2.1 กล้องเว็บแคมธรรมดา ส่วนใหญ่ ความละเอียด 720p (1280×720) 30 fps  

รูปแบบการบันทึกวดิีโอท่ัวไป  MP4 (H.264)  บิตเรต (Bitrate) ของเว็บแคม 1)ต่ำ (VGA/480p): ~1 Mbps 2)

ปานกลาง (720p): ~2–3 Mbps 3) สูง (1080p): ~4–6 Mbps(1 Mbps = 1 Megabit ต่อวนิาที = 0.125 MB/s 

เพราะ 1 Byte = 8 bits) 

2.2. พื้นท่ีเก็บขอ้มูล (ตัวอย่าง 720p ~ 2 Mbps)   

1) 2 Mbps = 2 ÷ 8 = 0.25 MB/s 

2) ความยาววดิีโอ 30 วนิาที → 0.25×30=7.5 MB 0.25 \times 30 = 7.5 \ MB  

 

ดัง Table 1 เปรียบเทียบ  Bitrate โดยประมาณตามความละเอียดของกล้อง การใช้พื้นท่ีจัดเก็บใน

หน่วยความจำของการบันทึกไฟล์รูปแบบ วิดีโอ ใน 1 วินาที และ 30 วนิาท ีจากกล้องท่ีมีความละเอยีด 720p (HD)ซึ่ง

ในการทดลองใชค้วามละเอียดท่ี 720p (HD) Bitrate โดยประมาณ (Digital Samba, 2023), (Wowza , 2023). 

 

Table 1 ตารางเปรียบเทียบ Bitrate โดยประมาณ ความละเอียดของกลอ้ง 

Approximate Bitrate Storage (MB/s) Storage (MB/30s) 

480p (VGA) 1 Mbps 0.125 MB/s ~3.75 MB 

720p (HD) 2–3 Mbps 0.25–0.375 MB/s ~7.5–11 MB 

1080p (Full HD) 4–6 Mbps 0.5–0.75 MB/s ~15–22.5 MB 

 

ดัง Table 2 จากการทดลองเปรียบเทียบซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนากับกล้อง CCTV ท่ัวไป ซึ่งซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนามี 

ฟังก์ขั่นการทำงาน 3 แบบ คือ 1)บันทึกภาพนิ่ง 2)บันทึกวิดีโอขณะมีวัตถุเคลื่อนไหว 3)บันทึกวิดีโอตลอด 24 ชั่วโมง  

จากการทดสอบของซอฟต์แวร์ ฟังก์ชั่นท่ี 3 มีการจัดบันทึกของหน่วยความจำ เท่ากันกับ กล้อง CCTV ท่ัวไป จึงไม่ทำ 

การเปรียบเทียบ จึงใชแ้ค่ 2 ฟังก์ชั่นของซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนาเท่านั้นในการเปรียบเทียบ 

 

Table 2 เปรียบเทียบซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนากับกล้อง CCTV ท่ัวไป 

Comparative experiments of 

the developed software with 

conventional CCTV cameras 

Functionality Storage /day (GB) Storage /day (GB) 

 

1. Software developed using a 

web cam 

1.1 Take a still photo 

every 10 seconds, 

once a day. 

8,640 images/day ×300 KB/ 

images = 2,592,000 KB 

2.5 GB/ day 

1.2 Record video 

while there is 

movement. 

MB per 30 seconds 

11 MB 

It depends on the 

number of times an 

object passes by. 

1.3 Record video 24 

hours a day. 

One day has 86,400 

seconds (approximate video 
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Comparative experiments of 

the developed software with 

conventional CCTV cameras 

Functionality Storage /day (GB) Storage /day (GB) 

bitrate 0.25 MB/s).=86,400 

x 0.25  

= 21,600 MB 

= 21,600/1024 

= 21.09 GB 

 

21.09 GB/day 

2.General CCTV cameras 

1. Record video 24 

hours a day. 

One day has 86,400 

seconds (approximate video 

bitrate 0.25 MB/s).=86,400 

x 0.25  

= 21,600 MB 

= 21,600/1024 

= 21.09 GB 

 

 

21.09 GB/day  

 

Table 3 พื้นท่ีบันทึกของซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนาทำการเปรียบเทียบกับกลอ้ง CCTV ท่ัวไปท่ีต้องใชพ้ื้นท่ี 21.09 GB/วัน 

Comparative experiments of 

the developed software with 

conventional CCTV cameras 

Functionality Storage space/day 

(GB) 

Calculated as a % 

of general CCTV 

cameras/day 21.09 

(GB) 

1.Software Developed   

  Using a Web Camera 

1.1 Still photography 2.5 GB/day  11.85 % 

1.2 Recording video while 

objects are moving is 

calculated at 1 hour per 

time (11 MB x 24)=264 

MB. 

0.264 GB/วัน 1.25 % 

2. General CCTV       

     Cameras 
 video recording 

21.09 GB/day  100 % 

  

Conclusion and Discussion 
จาก Table 2 และ Table 3 การทดสอบประสิทธิภาพ โดยการวัดค่าการจัดเก็บข้อมูลจากซอฟต์แวร์ต้นแบบ

ท่ีพํฒนา และนำมาทดสอบกับกล้อง CCTV ท่ัวไป กับฟังก์ชั่นการทำงานท่ีพัฒนาขึ้นท้ัง 3 ฟังก์ชั่น แต่ท่ีนำมาทดสอบ

ท้ังหมด 2  ฟังก์ชั่นคือ 1) บันทึกภาพน่ิง 2 บันทึกวิดีโอขณะมีวัตถุเคลื่อนไหว โดยฟังก์ชั่นท่ี 3 ไม่ทดลองเพราะพื้นท่ีใน

การจัดเก็บในการบันทึกมีค่าเท่ากับกล้อง CCTV ท่ัวไป โดยใช้การทดสอบในเวลา 1 วัน หรือ 24 ชั่วโมง เพื่อหา

ประสิทธิภาพการจัดเก็บท่ีถูกต้อง จากการบันทึกดว้ยกล้อง CCTV ท่ัวไป และกล้อง Web cam จากซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนา          



120     l     The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.3 September-December 2026 

 

โดยผลการวัดค่าการจัดเก็บในการทดสอบมีดังนี้  ฟังก์ชั่นคือ 1) บันทึกภาพนิ่ง ใช้พื้นท่ีจัดเก็บ 2.5 GB/วัน คิดเป็น 

11.85 % ของการบันทึกวิดีโอ จากกล้อง CCTV ท่ัวไป 2) บันทึกวิดีโอขณะมีวัตถุเคลื่อนไหว คิดท่ี 1 ชั่วโมงต่อคร้ัง  

(11 MB x 24)=264 MB ใช้พื้นท่ีจัดเก็บ 0.264 GB/วัน คิดเป็น 1.25 % ของการบันทึกวิดีโอ จากกล้อง CCTV ท่ัวไป 

3) ถ่ายวิดีโอด้วยกล้อง CCTV ท่ัวไป และซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนาโดยใช้กล้อง web cam ในเวลา 24 ชั่วโมงเท่ากันใช้พื้นท่ี

จัดเก็บ 21.09 GB/วัน คิดเป็น 100 % ของการบันทึกวดิีโอ ในเวลา 24 ชั่วโมง 

การพัฒนาซอฟต์แวร์ตน้แบบท่ีใช้ในการจัดเก็บภาพถ่ายและวิดีโอด้วยกล้อง CCTV ท่ัวไปทำการพัฒนาด้วย

ภาษา C# โดยใชเ้ป็นเครื่องมอืในการพัฒนาซอฟต์แวร์ เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพความแม่นยำและการใชพ้ื้นท่ีบันทึก

ข้อมูล เมื่อทำการเปรียบเทียบกับกล้อง CCTV ท่ัวไป กับข้อมูลท่ีได้จากการประมวลผลของระบบท่ีพัฒนาขึ้นใหม่ จาก

การทดสอบในเวลา 24 ชั่วโมง จากซอฟต์แวร์ต้นแบบท่ีพํฒนา และนำมาทดสอบกับกล้อง CCTV ท่ัวไป ซึ่งนำมา

ทดสอบท้ังหมด 2  ฟังก์ชั่นคือ 1) บันทึกภาพนิ่ง 2.บันทึกวิดีโอขณะมีวัตถุเคลื่อนไหว ซึ่งใช้พื้นท่ี 11.85% และ 1.25% 

ของกล้อง CCTV ท่ัวไป ตามลำดับ ซึ่งฟังก์ชั่นท่ีใช้คือ 1.บันทึกภาพนิ่ง ประหยัดพื้นท่ีได้ 88.15 % ฟังก์ชั่นท่ีใช้คือ  

2) บันทึกวิดีโอขณะมีวัตถุเคลื่อนไหว ประหยัดพื้นท่ีได้ 98.75 % ถือว่ามีประสิทธิภาพอยู่ในระดับดีมาก แสดงว่า

ประสิทธิภาพในการประหยัดพื้นท่ีในการบันทึกข้อมูล อยู่ในระดับท่ีค่อนข้างดีมาก และมีความเหมาะสมต่อการนำไป

ประยุกต์ใช้ในงานการตรวจตราและเฝ้าระวัง อีกท้ังมีความสะดวกในการใชง้านและลดต้นทุนเพราะสามารถติดตัง้ใน

คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลและกล้อง Web cam ท่ัวไปได้ ซึ่งจะสามารถนำระบบท่ีพัฒนาไปประยุกต์ใช้งานเฝ้าระวังใน

องค์กรธุรกิจ  ให้เกิดประสิทธิภาพต่อไป 
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