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บทคัดย่อ 
บทความวิชาการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อส ารวจศักยภาพและการประยุกตใ์ชแ้พลตฟอร์มกูเกลิ เอร์ิท เอนจิน ส าหรับ

การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ โดยวิเคราะห์จากความท้าทายท่ีเกิดขึ้นจากการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วของข้อมูล

ดังกล่าว ซึ่งท าให้วิธีการประมวลผลแบบดั้งเดิมท่ีใช้คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลไม่สามารถตอบสนองความต้องการได้อีก

ต่อไป แพลตฟอร์ม GEE ซึ่งเป็นระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆท่ีพัฒนาโดย Google ได้เข้ามาแก้ไขปัญหานี้ด้วย

คุณสมบัติหลักสามประการ คือ การมีคลังข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ท่ีพร้อมใช้งานทันที การประมวลผลแบบขนานท่ีช่วย

ลดระยะเวลาในการวิเคราะห์ข้อมูลจ านวนมหาศาล และสภาพแวดล้อมการเขียนโค้ดท่ีมอบความยืดหยุ่นและสามารถ

ท าซ้ าได้ 

การทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องได้ชี้ให้เห็นถึงบทบาทของ GEE ในการขับเคลื่อนการวิจัยและ

พัฒนาในหลายสาขา เช่น การติดตามการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมดิน การจัดการทรัพยากรน้ า การเกษตรแม่นย า  

การจัดการภัยพิบัติ และการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ แม้ว่า GEE จะเป็นเคร่ืองมือท่ีทรงพลัง แต่ก็ยังมี

ข้อจ ากัดท่ีต้องพิจารณา เช่น ความจ าเป็นในการเขียนโค้ด การพึ่งพาการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต และข้อจ ากัดด้าน  

ความละเอียดของข้อมูลบางประเภท โดยสรุป GEE มีศักยภาพท่ีจะเป็นเคร่ืองมือส าคัญในการขับเคลื่อนนวัตกรรมด้าน 

ภูมิสารสนเทศ และได้ให้ข้อเสนอแนะส าหรับการพัฒนาในอนาคตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลดอุปสรรคในการใช้งาน

ส าหรับนักวจิัยและผู้ใชง้านในวงกว้าง 
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Abstract  
 This academic article explores the potential and applications of the Google Earth Engine (GEE) platform for 

large-scale geospatial data analysis. It analyzes the challenges posed by the rapid increase of Big Geospatial Data, 

which has made traditional desktop-based processing methods insufficient. The GEE platform, a Cloud Computing 

system developed by Google, solves this problem with three core features: a massive and readily available geospatial 

data catalog, parallel processing that significantly reduces the time for analyzing large datasets, and a code-based 

environment that provides flexibility and reproducibility. 

 A review of relevant literature and research highlights GEE's pivotal role in driving research and development 

across various fields, including land cover change monitoring, water resource management, precision agriculture, 

disaster management, and climate change studies. Although GEE is a powerful tool, it does have limitations to consider, 

such as the requirement for coding skills, reliance on a stable internet connection, and constraints on the spatial 

resolution of certain data types. In conclusion, GEE has the potential to become a key tool for advancing innovation  

in geoinformatics, and this article provides recommendations for future developments to enhance its efficiency and 

reduce barriers to use for a wider range of researchers and users. 
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Introduction 
 ในโลกปัจจุบัน ข้อมูลเชิงพื้นท่ี (Geospatial Data) ได้กลายเป็นหนึ่งในข้อมูลท่ีมีค่ามากท่ีสุด โดยถูกรวบรวมจาก

แหล่งท่ีมาท่ีหลากหลาย เช่น ภาพถ่ายดาวเทียม ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle: UAVs) ข้อมูล

จากอุปกรณ์ระบุพิกัดบนโลก และข้อมูลจากอุปกรณ์ตรวจวัดต่าง ๆ ปริมาณของข้อมูลเหล่านี้เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วและ

ต่อเนื่องจนกลายเป็น ข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ (Big Geospatial Data) (Loukili et al., 2022) ซึ่งก่อให้เกิดความท้าทาย 

อย่างมากต่อวิธีการวิเคราะห์แบบดั้งเดิมท่ีต้องอาศัยซอฟต์แวร์บนคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล เนื่องจากข้อจ ากัดด้านก าลัง 

การประมวลผลและพื้นท่ีจัดเก็บข้อมูล ท าให้การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดมหาศาลต้องdใช้เวลาและทรัพยากรจ านวนมาก 

(Shangguan et al., 2017) 

 ข้อจ ากัดของคอมพิวเตอร์แบบดั้งเดิม การประมวลผลข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่จึงไม่สามารถท าได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ การประมวลผลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมีขนาดหลายเทราไบต์ หรือการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลาท่ีมีความ

ละเอียดสูง ต้องใช้เวลาหลายวันหรือหลายสัปดาห์ ซึ่งท าให้การตัดสินใจหรือการท าวิจัยเป็นไปอย่างล่าช้าและไม่มี

ประสิทธิภาพ ด้วยเหตุนี้ เทคโนโลยีการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ (Cloud Computing) หรือ การให้บริการทรัพยากรทาง

เทคโนโลยีสารสนเทศผ่านอินเทอร์เน็ต จึงได้เข้ามามีบทบาทส าคัญในการแก้ไขปัญหานี้ (Das et al., 2019) โดย Cloud 

Computing จะมอบก าลังการประมวลผลและการจัดเก็บข้อมูลท่ีไม่มีขีดจ ากัด ท าให้ผู้ใช้งานสามารถประมวลผลข้อมูลขนาด

ใหญ่ได้อยา่งรวดเร็วและพร้อมกัน (Shirmard et al., 2022) 
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 ความจ าเป็นดังกล่าว Google Earth Engine (GEE) ได้ถอืก าเนดิขึน้ในฐานะแพลตฟอร์มคลาวด์ท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะ

ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ (Gorelick et al., 2017) GEE ไม่ได้เป็นเพียงซอฟต์แวร์ (Software) แต่เป็นระบบ

นเิวศการประมวลผลท่ีทรงพลัง ซึ่งประกอบด้วยแคตตาล็อกข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ท่ีสุดแห่งหนึ่งของโลก เชน่ ภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม Landsat, Sentinel และ MODIS) รวมถึงเคร่ืองมือส าหรับการประมวลผลแบบขนาน (Parallel Processing) ท่ีท าให้

สามารถวิเคราะห์ข้อมูลจ านวนมหาศาลในแต่ละงานได้ในเวลาเพียงไม่กี่นาที (Sangeetham & Reddy, 2024) ด้วยคุณสมบัติ

เหล่านี้ GEE จึงช่วยให้นักวิจัย นักวิทยาศาสตร์ และนักพัฒนาสามารถเข้าถึงและประมวลผลข้อมูลเชิงพื้นท่ีได้อย่างท่ีไม่เคยมี

มาก่อน โดยบทความวิจัยท่ีเกี่ยวกับ GEE ท่ีได้รับการเผยแพร่รายปีและจ านวนสะสมตั้งแต่ ปี พ.ศ.2558-2565 (Pham-Duc  

et al, 2023) แสดงใน Figure 1 

 บทความนี้มีวัตถุประสงค์หลักเพื่อส ารวจและวิเคราะห์การประยุกต์ใช้แพลตฟอร์ม Google Earth Engine ในงาน

วิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีอย่างเป็นระบบ โดยจะแสดงให้เห็นถึงศักยภาพของ GEE ในการแก้ปัญหาที่ซับซ้อนในโลกปัจจุบัน 

รวมถึงการน าเสนอตัวอย่างการใช้งานท่ีหลากหลายในด้านต่าง ๆ เช่น การติดตามการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดล้อม การเกษตร

แมน่ย า และการจัดการภัยพิบัต ินอกจากนี้ บทความยังจะวิเคราะห์ถึงความท้าทายและข้อจ ากัดท่ีส าคัญ รวมถึงการชี้ให้เห็น

ถึงแนวโนม้ในอนาคตของการใชแ้พลตฟอร์มนี้ เพื่อเป็นประโยชนส์ าหรับงานวจิัยและการพัฒนาในสาขาท่ีเกี่ยวข้องตอ่ไป 

 

 
Figure 1 Published articles and accumulated articles from 2015–2022 

 

Literature Review and Relevant Research 

 Geoinformatics 

 ภูมิสารสนเทศ คือ ศาสตร์ท่ีบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ากับภูมิศาสตร์ เพื่อรวบรวม จัดเก็บ วิเคราะห์ และ

แสดงผลข้อมูลเชิงพื้นท่ี (Geospatial Data) หรือการน าข้อมูลบนโลกแห่งความเป็นจริงมาประมวลผลด้วยระบบคอมพิวเตอร์ 

เพื่อให้สามารถน าไปใชใ้นการวางแผนและตัดสินใจได้อยา่งมีประสิทธิภาพ (Cambell & Shin, 2011) โดยเป็นการผสมผสานของ
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เทคโนโลยหีลัก 3 ด้าน คือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) การรับรู้จากระยะไกล (Remote 

Sensing: RS) และระบบก าหนดต าแหนง่บนโลก (Global Navigation Satellite System: GNSS) 

   1. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) คือ ระบบคอมพิวเตอร์ส าหรับรวบรวม  

จัดเก็บ จัดการ วิเคราะห์ และแสดงผลข้อมูลเชิงพื้นท่ี ของข้อมูลเชิงพื้นท่ีมีก าหนดด้วยพิกัดต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ โดย

เชื่อมโยงกับข้อมูลคุณลักษณะ หรือข้อมูลบรรยาย ท าให้สามารถท าความเข้าใจความสัมพันธ์ของข้อมูล วิเคราะห์แนวโน้ม 

การเปลี่ยนแปลง และตัดสินใจได้อยา่งมปีระสิทธิภาพ (Jia et al., 2017) 

   2. การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing: RS) คือ เทคโนโลยีท่ีใช้การได้มาซึ่งข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุหรือ

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยปราศจากการสัมผัสทางกายภาพโดยตรง โดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสื่อในการรับและบันทึก

ข้อมูลจากระยะไกล เช่น ภาพถ่ายดาวเทียมหรือภาพถ่ายทางอากาศ เพื่อน ามาวิเคราะห์และท าความเข้าใจเกี่ยวกับวัตถุ 

สภาพแวดล้อม หรือการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึน้บนโลก (Waghmare, 2017) 

   3. ระบบก าหนดต าแหนง่บนโลก (Global Positioning System: GPS) คือ ระบบน าทางด้วยดาวเทียมท่ีอาศัยสัญญาณ

จากดาวเทียมอย่างน้อย 24 ดวงโคจรรอบโลก เพื่อระบุต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ท่ีแม่นย าบนพื้นโลก ผู้ใช้สามารถระบุพิกัด 

ละติจูด และลองจิจูดของ ได้ตลอด 24 ชั่วโมง ในทุกสภาพอากาศ นอกจากนี้ ยังสามารถค านวณความเร็ว ทิศทาง และ 

ความสูง เพื่อใช้ในการน าทาง ท าแผนท่ี ติดตามการเคลื่อนท่ีของวัตถุ และให้บริการข้อมูลเชิงต าแหน่งอื่น ๆ  ในปัจจุบันระบบ 

GPS ถูกเรียกวา่ระบบระบุพกิัดบนพื้นโลก (Global Navigation Satellite System: GNSS) (Grewal, 2011) 

 Google Earth Engine 

 Google Earth Engine (GEE) เป็น Cloud Computing Platform ท่ีได้รับการออกแบบมาโดยเฉพาะเพื่อแก้ปัญหาความท้า

ทายของการจัดการและวิเคราะห์ข้อมูลภูมิสารสนเทศขนาดใหญ่ โครงสร้างพื้นฐานของ GEE มคีวามโดดเด่นและแตกตา่งจาก

วิธีการประมวลผลแบบดั้งเดิมอย่างสิ้นเชิง โดยถือเป็นเคร่ืองมือทรงพลังท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีในระดับโลก 

(Planetary-scale Geospatial Analysis) (Gorelick et al, 2017) Figure 2 แสดงสถาปัตยกรรมของแพลตฟอร์ม GEE ในการ

ประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ปริมาณมหาศาล เพื่อศึกษาปรากฏการณ์หรือรูปแบบท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ีขนาด

ใหญ่มาก เช่น ท้ังทวีป หรือท้ังโลก ด้วยการประมวลผลบนแบบกลุ่มเมฆ ซึ่งโดยปกติ การวิเคราะห์นี้จะมีความซับซ้อนและ

ตอ้งใชท้รัพยากรด้านคอมพวิเตอร์อยา่งมหาศาล ซึ่งเป็นไปไมไ่ด้ท่ีจะท าบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ัวไป (Dritsas & Trigka, 2025) 
 

 
Figure 2 Google Earth Engine Architecture 
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 การท่ีท าให้ GEE เป็นเครื่องมือทรงพลังประกอบด้วยคุณสมบัตหิลัก 3 ประการ 

   1. แคตตาล็อกข้อมูลขนาดใหญ่ (Massive Data Catalog) 

   แคตตาล็อกข้อมูลของ Google Earth Engine (GEE) เป็นคลังข้อมูลเชิงพื้นท่ีท่ีได้รับการรวบรวมและจัดระเบียบ

อย่างเป็นระบบเพื่อการวิเคราะห์ในระดับโลกโดยเฉพาะ โดยมีลักษณะส าคัญ (Amani et al., 2020) คือ 

1.1 ความหลากหลายของข้อมูล แพลตฟอร์ม GEE รวบรวมข้อมูลจากหลายแหล่งท่ีมา ครอบคลุมท้ังข้อมูล

ดาวเทียมสาธารณะท่ีส าคัญ เช่น ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat ย้อนหลังไปถึงทศวรรษท่ี 1980 ข้อมูลจากดาวเทียม 

Sentinel ของ European Space Agency และจากดาวเทียมอื่น เช่น MODIS ท่ีมีความละเอียดเชิงเวลาสูง รวมถึงข้อมูล 

ประเภทอื่น เช่น ข้อมูลชั้นความสูงแบบดิจิทัล (Digital Elevation Models) ข้อมูลสภาพอากาศและภูมิอากาศ ข้อมูลประชากร 

และข้อมูลการเกษตร ซึ่งถูกจัดเตรียมไวใ้นรูปแบบพร้อมใชง้าน และสามารถเรียกใชไ้ด้ทันทีโดยไมต่อ้งผ่านกระบวนการจัดการ

ข้อมูลเบือ้งตน้ดังเดิม หมวดหมูชุ่ดข้อมูล (Dataset Categories) หลักของ GEE สามารถสรุปได้ใน Table 1 

 1.2 การปรับให้ทันสมัยอย่างต่อเนื่อง ข้อมูลในแคตตาล็อกจะได้รับการปรับปรุงอย่างสม่ าเสมอตามรอบ 

การโคจรของดาวเทียม ท าให้สามารถเข้าถึงข้อมูลล่าสุดได้ตลอดเวลา ซึ่งมีความส าคัญอย่างยิ่งกับงานท่ีต้องการข้อมูล 

แบบเวลาจริงหรือใกล้เคียง เชน่ การตดิตามภัยพบัิต ิหรือการประเมินสถานการณ์ฉุกเฉิน 

 1.3 การเข้าถึงอย่างสะดวก นักวิจัยสามารถเข้าถึงข้อมูลท้ังหมดผ่าน GEE Code Editor โดยใช้การเขียนโค้ดท่ี 

ไม่ยุ่งยาก และไม่จ าเป็นต้องดาวน์โหลดข้อมูลจ านวนมากหลายเทราไบต์มาเก็บไว้ในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ซึ่งช่วยให้

ประหยัดเวลา ทรัพยากร และพื้นท่ีจัดเก็บ การเข้าถึงข้อมูลอย่างสะดวกนี้เป็นปัจจัยส าคัญท่ีท าให้ GEE แตกต่างจากวิธีการ

วเิคราะห์ขอ้มูลเชงิพื้นท่ีแบบดั้งเดิม และชว่ยให้นักวจิัยสามารถมุง่ไปท่ีการวิเคราะห์และตคีวามผลลัพธ์ได้อยา่งเต็มท่ี 

   2. การประมวลผลแบบขนาน (Parallel Processing) 

   การประมวลผลแบบขนานเป็นหัวใจส าคัญท่ีท าให้ Google Earth Engine (GEE) สามารถจัดการและวิเคราะห์ข้อมูล

เชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ได้อย่างมีประสิทธิภาพเหนือกว่าวิธีการประมวลผลแบบดั้งเดิมท่ีใช้คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล โดยหลักการ

คือการแบ่งงานการประมวลผลท่ีซับซ้อนและใช้เวลานานออกเป็นส่วนย่อย แล้วน าไปประมวลผลพร้อมกันในหลายหน่วย

ประมวลผล กล่าวคือ แทนท่ีแพลตฟอร์ม GEE จะใชห้นว่ยประมวลผลเดียวในการประมวลผลข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมท้ังทวีป 

ซึ่งอาจใช้เวลานานหลายวันหรือสัปดาห์ GEE จะแบ่งภาพถ่ายขนาดใหญ่ดังกล่าวออกเป็นส่วนเล็ก ๆ แล้วกระจายไปยัง

คอมพวิเตอร์นับพันเคร่ืองในศูนยข์้อมูลของ Google เพื่อท าการค านวณพร้อมกัน เมื่อแตล่ะเคร่ืองประมวลผลเสร็จสิ้น ผลลัพธ์

ท่ีได้จะถูกรวบรวมกลับมารวมกันเป็นผลลัพธ์สุดท้ายโดยใชง้านไมน่านในหน่วยนาทีหรือวนิาที 

 คุณสมบัติการประมวลผลแบบขนานนี้มีความส าคัญอย่างยิ่งส าหรับงานวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีในระดับโลก โดยเฉพาะ

กับข้อมูลอนุกรมเวลา (Time-series Data) ท่ีมีขนาดใหญ่มาก ๆ เชน่ การวเิคราะห์การเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีป่าไม้ท่ัวโลกย้อนหลัง

ไป 40 ปี หรือการค านวณค่าเฉลี่ยอุณหภูมิผิวโลกจากข้อมูลรายวัน ท าให้ผู้วิเคราะห์ไม่ตอ้งกังวลเกี่ยวกับข้อจ ากัดด้านก าลัง

ประมวลผลของฮาร์ดแวร์ของเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนตัว และมุ่งสนใจเฉพาะการสร้างแบบจ าลองและการตีความข้อมูลได้

อย่างเต็มท่ี เช่น งานวิจัยของ Liu et al. (2020) ท่ีอาศัยแพลตฟอร์ม GEE ในการสังเกตพื้นท่ีในเขตเมืองแถบลุ่มแม่น้ าแยงซี 

แบบอนุกรมเวลาระยะยาวจ านวน 30 ปี จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ในการสร้างแบบจ าลองการเติบโตของเมือง 

โดยมีเป้าหมายในการพัฒนาเมืองอย่างยั่งยืน ท้ังนี้ การปรับปรุงแผนท่ีระดับภูมิภาคและแผนท่ีโลกมักไม่เกิดขึ้นบ่อยนัก 

เนื่องจากต้นทุนและความยากในการรวบรวมชุดข้อมูลส าหรับฝึกฝน รวมถึง ความต้องทรัพยากรในการค านวณท่ีมี

ประสิทธิภาพในระดับสูงส าหรับการประมวลผลภาพจ านวนมาก 
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   3. ตัวแก้ไขโค้ดและสภาพแวดล้อมการเขียนสคริปต ์(Code Editor and Scripting Environment) 

   Google Earth Engine (GEE) ได้รับการออกแบบมาเพื่อให้นักวิเคราะห์สามารถเข้าถึงและประมวลผลข้อมูลเชิง 

พื้นท่ีได้อย่างยืดหยุ่นผ่านการเขียนโค้ดค าสั่ง ซึ่งแตกต่างจากโปรแกรมประยุกต์ด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แบบดั้งเดิมท่ี

เน้นการใช้งานผ่านส่วนต่อประสานกับผู้ใช้แบบกราฟิก (Graphical User Interface: GUI) คุณสมบัตินี้มีความส าคัญใน 

การท างานอยา่งยิ่ง คือ 
 

Table 1 Google Earth Engine Dataset Categories 

Categories Description Example Datasets Primary Use Cases 

Atmospheric Data related to the 

atmosphere, such as air 

temperature, humidity, and 

precipitation. 

ERA5-Land, GOES-16 Weather analysis, climate 

change research, atmospheric 

correction of satellite imagery. 

Climate Long-term climate data, 

models, and historical records. 

WorldClim, TerraClimate Long-term climate change 

studies, ecological impact 

research. 

Elevation & 

Topography 

Data on the earth's surface 

elevation and physical features, 

including slope and aspect. 

SRTM (Shuttle Radar 

Topography Mission) 

Hydrological analysis, route 

planning, studying water flow. 

Human 

Dimensions 

Data related to human 

activities, such as population, 

agriculture, and urban 

settlements. 

GHS-SMOD (Global Human 

Settlement Layer) 

Urban planning, food security 

assessment, social and 

environmental research. 

Imagery High-resolution satellite 

imagery from various sources. 

Landsat, Sentinel, MODIS Mapping, land cover change 

monitoring, general remote 

sensing analysis. 

Land Cover Classified data on land use and 

land cover types, such as 

forests, agricultural areas, and 

water bodies. 

ESA WorldCover, Global 

Forest Watch 

Land use change tracking, 

deforestation assessment, land 

use planning. 

Weather Short-term weather data and 

forecasts, such as real-time 

rainfall and temperature. 

NOAA Climate Prediction 

Center 

Tracking rapid weather events, 

disaster management like 

floods. 
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 3.1 การประมวลผลท่ียืดหยุ่นและปรับแต่งได้ ตัวแก้ไขโค้ด (Code Editor) ของ GEE จะท างานบนเว็บเบราว์เซอร์ 

ซึ่งช่วยให้นักวิจัยสามารถสร้างและปรับแต่งขั้นตอนการวิเคราะห์ได้อย่างละเอียด โดยสามารถเรียกใช้ข้อมูลจากแคตตาล็อก

ขนาดใหญ่ สามารถเลือกใช้งานฟังก์ชันการประมวลผลภาพหลายแบบ และสร้างขั้นตอนวิธี (algorithm) การวิเคราะห์ท่ี

ซับซ้อนได้เองอย่างอิสระ การสามารถเขียนโค้ดท าให้การวิเคราะห์สามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความต้องการของงานวิจัย 

แตล่ะประเภทได้อยา่งไร้ขดีจ ากัด 

 3.2 การท าซ้ าได้และการท างานร่วมกัน โดยสามารถการเขียนสคริปต์ (Scripting) ส่งผลให้สามารถประมวลงาน

ท าซ้ าได้ (Reproducible) อย่างแม่นย า นักวิจัยสามารถแบ่งปันโค้ดค าสั่งท่ีใช้ในการวิเคราะห์ให้กับผู้อื่นได้ ซึ่งจะช่วยให้ผู้อื่น

สามารถน าไปประมวลผลข้อมูลซ้ าเพ่ือยืนยันผลลัพธ์ หรืออาจน าไปปรับใช้กับข้อมูลในพื้นท่ีอื่นได้อย่างสะดวก นอกจากนี้ 

GEE ยังรองรับการท างานร่วมกันบนแพลตฟอร์มเดียวกัน ท าให้ทีมวิจัยสามารถพัฒนาและแก้ไขโค้ดค าสั่งร่วมกันได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

 3.3 ลดความจ าเป็นในการจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ ด้วยการเขียนโค้ดท่ีสามารถสั่งการประมวลผลข้อมูลบน

เคร่ืองแมข่่าย (Server) ของ Google ได้โดยตรง โดยไมจ่ าเป็นตอ้งดาวนโ์หลดและจัดเก็บข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจ านวนมากไว้

ในเคร่ืองคอมพวิเตอร์ของตนเอง เป็นการลดภาระด้านทรัพยากรจัดเก็บข้อมูลได้อยา่งมหาศาล และท าให้การท างานกับข้อมูล

ระดับโลกเป็นไปได้ด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ัวไป 

 

 Relevant Research 

 Google Earth Engine (GEE) เป็นเคร่ืองมือส าคัญท่ีช่วยให้นักวิจัยสามารถวิเคราะห์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในระดับโลก

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากความสามารถในการประมวลผลข้อมูลอนุกรมเวลาขนาดใหญ่ GEE ถูกน าไปใช้ในการศึกษาและ

ติดตามประเด็นส าคัญระดับโลกหลายด้าน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการติดตามการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ งานวิจัยท่ีของ 

Hansen et al. (2013) ท่ีใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat กว่า 650,000 ภาพ มาประมวลผลบน GEE เพื่อสร้างแผนท่ี 

ความละเอยีดสูงท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงของป่าไมท่ั้วโลกตัง้แต่ปี ค.ศ. 2000-2012 ชว่ยให้นักวจิัยสามารถประเมินผลกระทบ

ของการท าลายป่าและวางแผนการอนุรักษ์ได้อยา่งแม่นย า รวมถึง งานวจิัยของ Meng et al. (2022) ท่ีติดตามการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศของแหล่งมรดกโลกชิงไห่โฮ่ซิลซึ่งก าลังเผชิญกับภัยคุกคามจากการละลายของธารน้ าแข็ง GEE สร้าง 

ความเข้าใจอยา่งถ่องแท้เกี่ยวกับแนวโนม้การเปลี่ยนแปลงของธารน้ าแข็งจะเป็นสิ่งส าคัญส าหรับการริเร่ิมนโยบายการพัฒนา

อยา่งยั่งยนื และการด าเนนิการป้องกันล่วงหนา้เมื่อตรวจพบการเคลื่อนตัวของธารน้ าแข็งท่ีผิดปกติ 

 GEE ยังมีบทบาทส าคัญในการประเมินภัยพิบัติและการวางแผนรับมือสถานการณ์ฉุกเฉินเมื่อเกิดภัยพิบัติทาง

ธรรมชาตอิยา่งน้ าท่วมหรือไฟป่า งานวจิัยของ Ghouri et al. (2024) ใช ้GEE เพื่อประมวลผลข้อมูล ข้อมูล SAR จาก Sentinel-1 

และสามารถสร้างแผนท่ีน้ าท่วมได้อย่างแม่นย า โดยสามารถประเมินความเสียหายท่ีเกิดจากน้ าท่วม พร้อมท้ังวิเคราะห์

สถานะการณ์น้ าท่วมระหว่างวันท่ี 18 สิงหาคม 2565 ถึง 28 สิงหาคม 2565 ผลการศึกษาพบว่าขอบเขตน้ าท่วมมีพื้นท่ี

โดยประมาณคือ 759,642 เฮกตาร์ และจ านวนประชากรท่ีได้รับผลกระทบโดยประมาณจ านวน 663,797 คน นอกจากนี้ 

งานวิจัยของ Ebadati et al. (2024) ยังสามารถติดตามและประเมินผลกระทบจากไฟป่าในประเทศแคนาดาในปี พ.ศ. 2566  

ซึ่งสร้างความเสียหายอยา่งมากต่อสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะอยา่งยิ่งพืชพรรณ ได้อย่างแมน่ย าและรวดเร็วเพื่อใชใ้นการบรรเทา

ความเสียหายและความพยายามในการฟื้นฟู ด้วยการประมวลผลแบบคลาวด์ของ GEE จากข้อมูลภาพ Sentinel-2 
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 ในด้านการวางแผนและการจัดการทรัพยากร GEE ได้รับการประยุกต์ใช้เพื่อ การติดตามการใช้ท่ีดินท่ัวโลก และ  

การจัดการทรัพยากรน้ า การท าแผนท่ีสิ่งปกคลุมดิน (Land Cover Map) ท่ีมีความละเอียดสูง เช่น โครงการ Dynamic World  

ได้ใช้ GEE ร่วมกับข้อมูลจากดาวเทียม Sentinel-2 และเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) เพื่อจ าแนกประเภทการใช้

ท่ีดินได้อย่างแม่นย า ท าให้สามารถติดตามการขยายตัวของเมืองและประเมินผลกระทบท่ีตามมา (Brown et al.,2022) และ 

Earth Engine Data Catalog ในโครงการ The European Space Agency (ESA) WorldCover ท่ีพัฒนา Google Earth Engine API 

ด้วยภาษาไพธอน ด้วยข้อมูลและขุมทรัพย์พลังงานของ GEE ในการติดตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินในระดับโลก (Earth 

Engine Data Catalog, 2021) นอกจากนี้ GEE ยังช่วยในการติดตามและท าแผนท่ีแหล่งน้ าผิวดิน เช่น ทะเลสาบและอ่างเก็บน้ า 

เพื่อประเมินการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรน้ า ซึ่งมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการวางแผนการใช้ทรัพยากรในภาคเกษตรกรรม

และหนว่ยงานอื่นท่ีเกี่ยวข้อง (Ghorbanpour et al., 2022) 

 สุดท้าย แพลตฟอร์ม GEE ยังมบีทบาทส าคัญในการประเมินพื้นท่ีทางการเกษตรและความมั่นคงทางอาหาร นักวจิัย

สามารถใช้ GEE ในการจ าแนกประเภทพืชผลและประเมินพื้นท่ีเพาะปลูกในระดับภูมิภาคหรือระดับประเทศ โดยใช้ข้อมูล

อนุกรมเวลาเพื่อสร้างแบบจ าลอง การประมาณการผลผลิตพืชผล ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการวางแผนนโยบายด้าน

อาหารและการจัดการอุปทาน (Handoko et al., 2024) นอกจากนี้ GEE ยังเป็นเคร่ืองมอืในการท าความเข้าใจสภาพแวดล้อมใน

เมือง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการติดตามการขยายตัวของเมือง และการศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเมือง (Urban Heat 

Island) ซึ่งเป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบเมืองท่ีเนน้การพัฒนาอย่างยั่งยนื โดยรวมแล้ว GEE ได้กลายเป็นแพลตฟอร์ม

ทรงพลังซึ่งช่วยให้สามารถวิเคราะห์และท าความเข้าใจโลกของเราในหลากหลายมิติได้อย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็วกว่า 

ท่ีเคย (Gadekar et al., 2023) Pham-Duc et al. (2023) สรุปสาขาการวจิัยท่ีใช ้GEE ในชว่งตัง้แต ่ปี พ.ศ.2558-2565 แสดงใน 

Figure 3 

 

 
 

Figure 3 Google Earth Engine Research Fields 
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Application of Google Earth Engine in Research and Development 

 การประยุกต์ใช้ Google Earth Engine (GEE) ในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ โดยเฉพาะในประเด็นท่ี GEE  

ได้เข้ามาพลิกโฉมการวิจัยและการพัฒนาในหลายสาขา ได้แก่ การเกษตร การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ การศึกษา 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และการจัดการภัยพิบัติ ซึ่งเป็นงานท่ีแสดงให้เห็นถึงศักยภาพของแพลตฟอร์มใน 

การประมวลผลข้อมูลในระดับโลกท่ีประสิทธิภาพได้อยา่งแท้จริง Figure 4 แสดงรูปแบบการประยุกตใ์ช ้GEE ในงานด้านตา่ง ๆ 

   1. การเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมดิน (Land Cover Change) เช่น งานวิจัยของ Hansen et al. (2013) และ Liu et al. 

(2020) เป็นตัวอย่างท่ีโดดเด่นของการใช้ GEE ในการติดตามการเปลี่ยนการมใช้ท่ีดินและการขยายตัวของเมือง เช่นเดียวกับ 

Chen et al. (2023) ท่ีติดตามการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศในพื้นท่ีศกึษาหมู่เกาะโจวซาน ประเทศจีน ด้วยการท าแผนท่ีการ

กระจายตัวของสภาพแวดล้อมทางนิเวศวิทยาโดยใช้ความละเอียดเชิงพื้นท่ี 30 เมตร จากดาวเทียม Landsat และประเมิน

สภาพแวดล้อมทางนเิวศวิทยาตัง้แต่ปี พ.ศ. 2528 ถึง พ.ศ. 2563 ผลการศกึษาพบวา่ การเปลี่ยนแปลงในพื้นท่ีของแตล่ะระดับ

คุณภาพสิ่งแวดล้อมทางนิเวศวิทยาแสดงให้เห็นว่าสภาพแวดล้อมทางนเิวศวิทยาในหมูเ่กาะโจวซานโดยท่ัวไปมีแนวโนม้ลดลง 

ผลการศึกษาแสดงถึงสภาพแวดล้อมทางนิเวศวิทยาท่ีความเสื่อมโทรมท่ีเกี่ยวข้องกับการขยายตัวของเมืองและการพัฒนา

ทรัพยากรการท่องเท่ียวในหมู่เกาะและควรความส าคัญตอ่การวางแผนการใช้ท่ีดนิและการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

   2. การจัดการทรัพยากรน้ า (Water Resource Management) เป็นการจัดการทรัพยากรน้ าเป็นกระบวนการแบบ 

องค์รวมและสหวิทยาการ โดยเกี่ยวข้องกับการวางแผน การพัฒนา การกระจาย และการจัดการทรัพยากรน้ า เพื่อให้ม่ันใจว่า

มีปริมาณและคุณภาพท่ีเพียงพอต่อความต้องการของมนุษย์และระบบนิเวศท่ีหลากหลาย ควบคู่ไปกั บการจัดการ 

ความเสี่ยงอื่น ๆ เช่น น้ าท่วม ภัยแล้ง และการปนเป้ือน เป้าหมายหลัก ได้แก่ การบรรลุความมั่นคงทางน้ าผ่านการสร้างขีด

ความสามารถ งานวิจัยของ Hasan et al. (2024) แสดงให้เห็นถึงการประยุกต์ใช้ GEE ในการวิเคราะห์คุณภาพน้ าและปริมาณ

น้ าในทะเลสาบ Mead ส่วนหนึ่งของเขื่อนฮูเวอร์ รัฐเนวาดา ประเทศสหรัฐอเมริกา ในแต่ละเดือนเป็นระยะเวลา 3 ปี ตั้งแต่ปี 

พ.ศ. 2564 ถึง พ.ศ. 2566 ผลการศึกษาจากการติดตาม ประเมิน และจัดการปัญหาด้านปริมาณและคุณภาพทรัพยากรน้ า 

แสดงให้เห็นถึงศักยภาพอย่างมากของ GEE ในการวางแผนการจัดการทรัพยากรน้ า และสามารถรับมือกับความท้าทาย 

ด้านการจัดการทรัพยากรน้ าท่ีอาจเกิดขึน้ในอนาคต 

 
Figure 4 Google Earth Engine Application 
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   3. การเกษตรแม่นย าและความมั่นคงทางอาหาร (Precision Agriculture & Food Security) เป็นการน าเกษตรแม่นย า

เข้ามาช่วยแก้ปัญหาความมั่นคงทางอาหารด้วยการเพิ่มผลผลิตพืชผล ปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากร และเพิ่ม

เสถียรภาพและความยืดหยุ่นภายในห่วงโซ่อุปทานอาหารด้วยเทคโนโลยีท่ีผสมผสานกัน เช่น ภาพถ่ายดาวเทียม ระบบระบุ

ต าแหนง่บนโลก และปัญญาประดิษฐ์ ในการบริหารจัดการพื้นท่ีเพาะปลูกในระดับละเอยีด ชว่ยให้สามารถจัดสรรน้ า ปุ๋ย และ

ยาฆ่าแมลงได้อย่างตรงจุด ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตลดลงและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งท้ายท่ีสุดแล้วจะช่วยให้อุปทาน

อาหารท่ัวโลกมีความอุดมสมบูรณ์และยืดหยุ่นมากขึ้น ตัวอย่างเช่นงานวิจัยของ Handoko et al. (2024) ท่ีพัฒนาแพลตฟอร์ม

การตดิตามพืชพรรณด้วย GEE จากข้อมูล Sentinel-2 แบบเวลาจริง เพื่อใชต้รวจสอบสภาพพืชในเขตโปโนโรโก ประเทศญี่ปุ่น 

ผลลัพธ์ท่ีได้คอืข้อมูลเชงิลึกเกี่ยวกับโครงสร้างและสขุภาพของพืชท่ีมีคา่ส าหรับการใชง้านด้านการเกษตรแมน่ย า 

 4 . การจัดการภัยพิ บัติ  (Disaster Management) งานวิจัยของ Ravanashree et al. (2025) แสดงให้ เห็นถึ ง 

ความประสิทธิภาพของ GEE ในการท าแผนท่ีน้ าท่วมท่ีรวดเร็วและแม่นย าทันต่อสถานการณ์ ด้วยขั้นตอนวิธีและชุดข้อมูล

น าเข้าท่ีหลากหลาย เชน่ เทคนคิการประมวลผลภาพ อัลกอริทึมการเรียนรู้ของเคร่ือง และการสร้างแบบจ าลองทางอุทกวิทยา 

ร่วมกับข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม ชัน้ข้อมูลความสูง และข้อมูลทางอุตุนยิมวทิยา ความซับซ้อนทางเทคนคิและความพร้อม

ใช้งานของข้อมูล ควบคู่ไปกับศักยภาพในการท างานผสานกับปัญญาประดิษฐ์และการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ สามารถ

ยกระดับกลยุทธ์การจัดการความเสี่ยงจากน้ าท่วมและการเตรียมความพร้อมและการรับมือกับภัยพิบัติน้ าท่วมท่ัวโลก  

โดยผลการวิจัยเน้นย้ าให้เห็นถึงความส าคัญในการจัดการและบรรเทาภัยพิบัติ การท าแผนท่ีน้ าท่วมท่ีมีความส าคัญอย่างยิ่ง

ต่อการท าความเข้าใจความเสี่ยงและการเตรียมความพร้อมเมื่อเกิดเหตุการณ์ท่ีเร่ิมเกิดขึ้นบ่อยคร้ังและรุนแรงมากขึ้น 

อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

   5. การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change Studies) นอกเหนือจากภัยพิบัติ เช่น ไฟป่า และ

น้ าท่วม ดังท่ีกล่าวไป การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศระดับโลกในงานวิจัยของ Motiee et al. (2024) ท่ีใช้ GEE ยังตอกย้ าถึง

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิต่อการละลายของหิมะและธารน้ าแข็งบนภูเขาในประเทศอิหร่าน จากข้อมูล MODIS  

บนดาวเทียม Terra ช่วงปี พ.ศ. 2543-2563 และข้อมูลอุณหภูมิใกล้พื้นผิวโลกรายปี (ERA5) ท่ีวิเคราะห์สภาพภูมิอากาศท่ัว

โลก (Global Climate Reanalysis) แสดงให้เห็นว่าถึงปริมาณหิมะรายปีจะค่อนข้างคงท่ีในช่วง 20 ปีท่ีผ่านมา แต่มีแนวโน้ม 

การลดลงของปริมาณหิมะปกคลุมโดยเฉพาะในช่วงฤดูร้อน ซึ่งเป็นภัยคุกคามต่อธารน้ าแข็งถาวรในบริเวณภูมภิาค และส่งผล

กระทบต่อเนื่องต่อสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรง เช่น แหล่งน้ าในท้องถิ่น การไหลของแม่น้ า และระบบนิเวศ แพลตฟอร์ม GEE  

ช่วยให้นักวิจัยเข้าถึงข้อมูลย้อนหลังและสามารถวิเคราะห์ข้อมูลระดับโลก เพื่อติดตามและท าความเข้าใจผลกระทบของ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้อยา่งครอบคลุม 

Challenges and Limitations 

 แพลตฟอร์ม GEE มีข้อจ ากัดหลักที่ควรค านึงโดยเฉพาะผู้ใชท่ี้คุ้นเคยกับโปรแกรมประยุกตส์ารสนเทศภูมิศาสตร์

แบบดั้งเดิม คือ ความจ าเป็นในการเขียนโค้ดค าสั่ง (Coding Skills) ในการสั่งงาน GEE ท่ีไม่มีส่วนประสานงานกับผู้ใช้ 

แบบกราฟิก (GUI) ท่ีใช้งานด้วยการคลิกค าสั่งเป็นหลัก แต่ต้องด าเนินการท างานผ่าน Code Editor ท่ีต้องอาศัยทักษะ 

การเขียนโค้ดค าสั่งด้วยภาษา JavaScript หรือ Python ส าหรับเรียกใช้ข้อมูลและฟังก์ชันการประมวลผล โดยอาจเป็น

อุปสรรคต่อผู้เร่ิมตน้ใชง้านท่ีไม่มพีื้นฐานดา้นการเขียนโปรแกรม 
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อย่างไรก็ตาม GEE มีเอกสารประกอบการใช้งานและตัวอย่างโค้ดค าสั่งท่ีค่อนข้างสมบูรณ์ และผู้ใช้งานสามารถ

เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง รวมถึงการน า AI และ Large Language Model (LLM) มาใช้กับ GEE ซึ่งก าลังเป็นหัวข้อท่ีน่าสนใจอยา่งยิ่ง

ในปัจจุบัน เนื่องจากสามารถช่วยลดอุปสรรคส าคัญท่ีกล่าวถึงในบทความของคุณได้โดยตรง ประการแรกสามารถช่วยลด

อุปสรรคด้านการเขียนโค้ดค าสั่ง (Coding Barrier) ด้วยการใช้ LLM เช่น ChatGPT หรือ Google Gemini สามารถท าหน้าที่เป็น 

ผู้ช่วยในการเขียนโค้ด (Code Assistant) ประการต่อมาการประมวลผลข้อมูลเชิงซ้อน (Complex Data Processing):  

การประมวลผลข้อมูลทางภูมิสารสนเทศท่ีซับซ้อน เชน่ การจ าแนกประเภทภาพถ่ายจากดาวเทียม (Image Classification) หรือ

การตรวจจับวัตถุ (Object Detection) สามารถท าได้มีประสิทธิภาพมากขึ้นเมื่อผสานรวมกับแบบจ าลอง AI ท่ีทันสมัย และ

สามารถประมวลผลข้อมูลขนาดใหญ่บนแพลตฟอร์มของ GEE ได้โดยตรง ประการสุดท้ายคือ การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึก  

(In-depth Data Analysis) ได้ด้วยการใช ้LLM ในการวเิคราะห์และตคีวามผลลัพธ์ท่ีได้จากการประมวลผลของ GEE ไดทั้นที 

 ท้ังนี้ GEE ยังมีข้อจ ากัดส าคัญบางประการ คือ ข้อมูลบางประเภท แม้ว่า GEE จะมีแคตตาล็อกข้อมูลขนาดใหญ่ 

แต่อาจไม่มีข้อมูลบางประเภทให้เรียกใช้งานได้หรือจ านวนไม่มากนัก เช่น ข้อมูลความละเอียดสูง (High-Resolution Data) 

จากดาวเทียมเชิงพาณิชย์ โดยส่วนใหญ่ GEE มีข้อมูลจากหน่วยงานภาครัฐท่ีสามารถเข้าถึงได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย เช่น 

Landsat และ Sentinel ท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ี (Spatial Resolution) อยู่ในระดับปานกลาง (เช่น 10-30 เมตร) ซึ่งอาจไม่

เหมาะส าหรับงานท่ีต้องการรายละเอยีดสูงมากในบริเวณของพื้นท่ีศึกษาที่มขีนาดเล็ก 

 ข้อจ ากัดด้านลขิสิทธ์ิและการใชง้าน ข้อมูลบางชุดในแคตตาล็อกของ GEE อาจมีขอ้จ ากัดในการใชง้านเชงิพาณชิย ์

หรือมีข้อก าหนดท่ีแตกต่างกันไปตามแหล่งท่ีมา ผู้ใช้จ าเป็นต้องตรวจสอบเงื่อนไขการใช้งานของข้อมูลแต่ละชุดก่อน

น าไปใชใ้นงานวิจัยหรือโครงการใด ๆ 

 การต้องพึ่งพาการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตท่ีเสถียร เนื่องจาก GEE เป็นแพลตฟอร์มท่ีเป็นการประมวลผลแบบกลุ่ม

เมฆ การท างานท้ังหมดจะต้องท าบนเคร่ืองแม่ข่ายของ Google ผู้ใช้จ าเป็นต้องมีการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตท่ีรวดเร็วและ

เสถียรตลอดเวลาในการท างาน หากอินเทอร์เน็ตมีปัญหาจะไมส่ามารถเข้าถึงข้อมูลหรือสั่งประมวลผลได้  และอาจส่งผล

ให้การท างานไมต่อ่เนื่องและขาดประสิทธิภาพอย่างท่ีควร 

 โดยนอกจากข้อจ ากัดดังท่ีกลา่วมาแล้ว ยังมขี้อสังเกตเพิ่มเตมิบางประการท่ีควรพจิารณาด้วยเชน่กัน คือ  

   1. ระยะเวลาในการประมวลผลข้อมูล ถึงแม้ GEE จะมีการประมวลผลแบบขนาน (Parallel Processing) ท่ีเร็ว

กว่าคอมพิวเตอร์โดยท่ัวไป แต่ในการประมวลผลข้อมูลท่ีซับซ้อนร่วมกับข้อมูลในปริมาณมาก ยังคงต้องใช้ระยะเวลานาน

พอสมควร โดยเฉพาะงานท่ีประมวลผลเป็นกลุ่มตามรายการเปลี่ยนแปลงท่ีรวบรวมเป็นชุด (Batch Tasks) ท่ีอาจใช้เวลา

ประมวลผลนานหลายช่ัวโมงหรือหลายวัน 

   2. การจัดการข้อมูลแบบเครื่องแม่ขา่ยและลูกข่าย (Client & Server) ของแพลตฟอร์ม GEE ท่ีมีการท างานอย่าง

ซับซ้อน นักวิจัยจ าเป็นต้องท าความเข้าใจอย่างถ่องแท้เพื่อหลีกเลี่ยงข้อผิดพลาดท่ีอาจเกิดจากการสั่งประมวลผลข้อมูล 

ด้วยโค้ดค าสั่งการสั่งงานฝั่งลูกข่าย (ท่ีแสดงผลบนหน้าจอเคร่ืองคอมพิวเตอร์) และโค้ดค าสั่งฝั่งแม่ข่าย (ท่ีสั่งให้ท า 

การประมวลผลข้อมูล) เขา้ด้วยกันอย่างไม่ถูกต้อง 

   3. การจ ากัดทรัพยากรของแพลตฟอร์ม ซึ่ง GEE เป็นระบบการใช้งานทรัพยากรร่วมกัน (Shared Resource) 

ส าหรับผู้ใชง้านท่ัวโลก เพื่อป้องกันการใช้งานท่ีมากเกินไปและส่งผลกระทบตอ่ผู้อื่น Google จึงมกีารจ ากัดการประมวลผล

บางอย่าง เช่น จ านวนงานท่ีสามารถประมวลผลได้พร้อมกัน หรือขนาดของข้อมูลท่ีสามารถส่งออก (Export) ได้ 
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 แพลตฟอร์ม GEE ถึงแม้จะมีความท้าทายและข้อจ ากัดหลายประการ แต่ปฏิเสธไม่ได้ว่าการมาถึงของ Google 

Earth Engine (GEE) ได้ปฏิวัติวงการภูมิสารสนเทศอย่างท่ีไม่เคยมีมาก่อน การเผชิญกับข้อจ ากัดด้านการประมวลผลและ

การเข้าถึงข้อมูลจ านวนมหาศาลดังเดิม ถูก GEE เข้ามาท าหน้าท่ีเป็นสะพานเชื่อมท่ีแข็งแกร่งระหว่าง แคตตาล็อกข้อมูล

ระดับโลก กับ พลังการประมวลผลบนคลาวด์ ซึ่งไมเ่พยีงแต่ช่วยลดอุปสรรคทางเทคนิค แตย่ังเปิดประตูสู่การประยุกตใ์ช้ท่ี

หลากหลายและมีความซับซ้อนยิ่งขึ้นในอนาคต เช่น การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดินด้วยการเรียนรู้เชิงลึก 

การจัดการทรัพยากรน้ ากับการเรียนรู้ของเคร่ือง หรือการวเิคราะห์ความมั่นคงทางอาหาร ท่ี GEE สามารถท างานร่วมกับ 

AI เพื่อประเมิน ท านาย และวางแผนการจัดการได้อย่างแม่นย า การผสานรวมแพลตฟอร์ม GEE เข้ากับ AI และโครงข่าย

ประสาทเทียม ไมเ่พยีงแต่ช่วยให้งานภูมสิารสนเทศมีความก้าวหน้าอยา่งก้าวกระโดดในด้านการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่

และเชงิลึกเท่านั้น แตย่ังเปิดโอกาสให้นักวจิัยและผู้ใช้งานสามารถท างานร่วมกันได้งา่ยขึ้น ก่อให้เกิดเป็นชุมชนท่ีขับเคลื่อน

นวัตกรรมใหม่ดา้นภูมิสารสนเทศอยา่งต่อเนื่องในอนาคต 
  

Conclusion and Recommendations 

Conclusion 

 ในปัจจุบันการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่จะประสบกับปัญหาด้วยข้อจ ากัดของวิธีการประมวลผลแบบ

ดั้งเดิม ปริมาณข้อมูลเชิงพื้นท่ีจ านวนมหาศาลท่ีนักวิจัยจ าเป็นต้องใช้ในวิเคราะห์ไม่สามารถใช้กับการประมวลบนเคร่ือง

คอมพิวเตอร์แบบเดิมได้อีกต่อไป ซึ่งท าให้การวิธีการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ (Cloud Computing) ขึ้นมาในหลากหลาย

แพลตฟอร์ม เช่น Amazon Web Services (AWS) Microsoft Azure รวมถึง Google Cloud Platform (GCP) บทความนี้ได้

อธิบายโครงสร้างและคุณสมบัติหลักของ Google Earth Engine (GEE) ซึ่งประกอบด้วย แคตตาล็อกข้อมูลขนาดใหญ่ 

(Massive Data Catalog) ท่ีเข้าถึงได้ทันที การประมวลผลแบบขนาน (Parallel Processing) ท่ีช่วยลดเวลาการประมวลผลได้

อย่างมหาศาล และ ตัวแก้ไขโค้ด (Code Editor) ท่ีมอบความยืดหยุ่นและความสามารถในการท าซ้ าได้ (Reproducibility) 

ให้กับนักวจิัย 

 โดยศักยภาพของ GEE ได้รับการพิสูจน์แล้วในงานวิจัยและพัฒนาด้านภูมิสารสนเทศในหลากหลายสาขา ตั้งแต่

การติดตามการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมดิน (Land Cover Change) และการจัดการทรัพยากรน้ า (Water Resource 

Management) การเกษตรแม่นย า (Precision Agriculture) ไปจนถึงการประเมินความเสียหายจากภัยพิบัติ (Disaster 

Management) และการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ในระดับโลก (Planetary-scale 

Geospatial Analysis) งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องหลายชิ้นได้แสดงให้เห็นว่า GEE ช่วยให้นักวิทยาศาสตร์สามารถเข้าถึงและ

วิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time-series Data) ได้อย่างท่ีไม่เคยมีมาก่อน ท าให้สามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ท่ีมี

ความส าคัญต่อการวางแผนนโยบายและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติได้อยา่งมีประสิทธิภาพและทันท่วงที 
 

Recommendations 
 แม้ว่า GEE จะเป็นเคร่ืองมือท่ีปฏิวัติวงการภูมิสารสนเทศ แต่ยังมีความท้าทายหลายประการท่ีต้องเผชิญ  

โดยสามารถสรุปเป็นข้อเสนอแนะต่อผู้ท่ีก าลังจะใช้งานและเพื่อให้แพลตฟอร์มนี้เป็นประโยชน์มากยิ่งขึ้นในอนาคตได้ดังนี้ 

การเตรียมความพร้อมดา้นทักษะการเขียนโค้ดค าสั่ง เนื่องจาก GEE ไมม่สี่วนติดต่อประสานกับผู้ใชแ้บบกราฟกิ ผู้เร่ิมตน้ใช้

งานควรเรียนรู้และพัฒนาทักษะการเขียนโค้ดค าสั่งภาษา JavaScript หรือ Python ซึ่งเป็นพื้นฐานส าคัญในการเข้าถึงและ
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ประมวลผลข้อมูลใน GEE ซี่งสามารถใช้ประโยชน์จากเอกสารประกอบการใช้งาน การน า Large Language Model (LLM) 

มาชว่ยในการเขียนโค้ดค าสั่ง รวมถึงบทเรียนออนไลนท่ี์มอียูอ่ย่างแพร่หลาย ประการตอ่มาควรมีการวางแผนการใช้ข้อมูล

ล่วงหน้าก่อนจะเร่ิมโครงการวิจัย โดยควรตรวจสอบประเภทของข้อมูลท่ีมีอยูใ่นแคตตาล็อกของ GEE อย่างละเอียด และ

ท าความเขา้ใจถึงขอ้จ ากัดด้านความละเอียดเชงิพื้นท่ีและเงื่อนไขการใชง้านของขอ้มูลแตล่ะชุด เพื่อให้แน่ใจวา่ข้อมูลท่ีมีอยู่

เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ของงานวิจัย โดยเฉพาะงานท่ีต้องการใช้งานข้อมูลความละเอียดสูงมาก นอกจากนี้  

ควรจัดการการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตให้มปีระสิทธิภาพ เนื่องจาก GEE จ าเป็นต้องพึ่งพาอนิเทอร์เน็ตท่ีเสถียรและรวดเร็วใน

ระหว่างการใช้งาน ผู้ใช้ควรตรวจสอบคุณภาพการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตของตนและวางแผนการท างานในช่วงเวลาท่ี  

การเชื่อมต่อมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยเฉพาะเมื่อต้องประมวลงานท่ีมีขนาดใหญ่และใช้เวลานาน ประการต่อมา ควร

วางแผนการประมวลผลให้เหมาะสมส าหรับงานท่ีต้องประมวลผลข้อมูลปริมาณมากและใช้เวลานาน โดยอาจใช้วิธี

ประมวลผลงานเป็นกลุ่ม (Batch Tasks) และตดิตามสถานะของงานอยา่งสม่ าเสมอ และควรท าความเขา้ใจหลักการท างาน

แบบแม่ข่ายและลูกข่าย (Client & Server) ของ GEE เพื่อออกแบบโค้ดค าสั่งให้ถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ ประการสุดท้าย 

ควรตระหนักถึงข้อจ ากัดด้านทรัพยากร ซึ่งผู้ใช้งานควรค านึงถึงขอ้จ ากัดในการใชท้รัพยากรของ GEE และหลีกเลี่ยงการรัน

งานท่ีไม่จ าเป็นพร้อมกันหลายงาน เพื่อไมใ่ห้เกิดปัญหาด้านการประมวลผล หรือถูกจ ากัดการใชง้านจากระบบของ Google 
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