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บทคัดย่อ 
การศึกษาพลวัตการกระจายขนาดตะกอนชายหาดบางแสน ในรอบปี พ.ศ. 2548-2549 เปรียบเทียบกับใน

รอบปี พ.ศ. 2557 พบขนาดตะกอนบริเวณชายฝั่งเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยตามฤดูกาลในรอบปี ในปี พ.ศ. 2548–2549 

พบทรายละเอียดมีปริมาณมากกว่าตะกอนขนาดอื่นอย่างมาก ในขณะท่ีพบทรายหยาบมากปริมาณมากปนด้วยทราย

หยาบและพบทรายละเอียดและทรายขนาดกลางปริมาณน้อยในปี พ.ศ. 2557 พื้นท่ีด้านนอกชายฝั่งพบทรายละเอียด

ปริมาณมากกว่าตะกอนขนาดอื่นอย่างมากและมากกว่าชายฝั่งในทุกฤดูเช่นเดียวกันท้ังสองรอบปี การเปลี่ยนแปลง

ขนาดและการกระจายตะกอนท่ีเกิดขึ้นในช่วงเวลา 9 ปี อาจเนื่องมาจากอิทธิพลของขนาดคลื่นและทิศทางกระแสน้้า

ตามฤดูกาล การถดถอยเชิงเส้นระหว่างการคัดขนาดตะกอนและค่ากลางขนาดตะกอนมีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ

เพิ่มมากขึ้นในช่วงระยะเวลาท่ีศึกษาท่ีอาจบ่งชี้ว่าเขื่อนกันคลื่นบริเวณด้านทิศใต้ของชายหาดส่งผลท้าให้ทิศทางและ

ความเร็วของกระแสน้้าไหลเลียบฝั่งและกระแสน้้าตามฤดูกาลเกิดการเปลี่ยนแปลง และส่งผลโดยตรงต่อ  

การเคลื่อนย้ายตะกอนท่ีมีขนาดแตกต่างกันผ่านไป–มาระหว่างฤดูฝนและฤดูหนาว จึงท้าให้พบตะกอนหลายขนาดคละ

กันดี โดยเฉพาะชายฝั่งตอนกลางใกล้วงเวียนบางแสนพบตะกอนคละขนาดและเรียงล้าดับขนาดตะกอนพอประมาณ  

ผลการศึกษาบ่งชี้การเปลี่ยนแปลงการกระจายขนาดตะกอนบริเวณชายหาดบางแสนในช่วงเวลาหนึ่ง ควรต้องมี

การศกึษาการเปลี่ยนแปลงความลาดชัน รวมถึงการเปลี่ยนแปลงลักษณะสัณฐานของชายหาดตามหลักวิชาการในระยะ

ยาวเพื่อให้ชายหาดบางแสนยังคงสมดุลตามธรรมชาตแิละเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีส้าคัญของภาคตะวันออก 
 

ค าส าคัญ:  ชายหาดบางแสน, การกระจายตะกอน, ขนาดอนุภาคตะกอน 
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Abstract 
 A study of the sediment size distribution dynamics at Bangsaen Beach during 2005–2006 compared  

to 2014 revealed significant seasonal variations in coastal sediment size. In 2005–2006, Fine sand was significantly 

more abundant than other sediment sizes, while Very Coarse sand was abundant, interspersed with Coarse sand, 

and Fine and Medium sand were less abundant in 2014. Offshore Fine sand was significantly more abundant than 

other sediment sizes and more abundant than the shoreline in all seasons. The changes in sediment size and 

distribution over the nine-year period may be due to seasonal influences of wave size and current direction.  

The linear regression between values of sediment sorting and median size of sediment had a higher coefficient  

of determination during the study period, suggesting that the breakwater on the southern side of the beach affected 

the direction and speed of long-shore currents and seasonal currents and directly affected the movement of different 

sizes of sediments back and forth between the rainy and winter seasons, resulting in a sorting of different sizes  

of sediment. In particular, the central coast near Bangsaen Circle found sediments of moderately sorted sediments. 

Although this study indicates changes in sediment grain-size distribution at Bangsaen Beach over one time period, 

however, long-term and sustainable studies of sediment distribution, slope changes, and beach morphology are still 

needed to ensure that Bangsaen Beach remains equilibrium naturally and remains an important tourist attraction  

in the eastern region. 
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Introduction 
การเกิดน้้าขึ้น–น้้าลง และลมท่ีกระท้าในอา่วไทยตอนบนส่งผลให้เกิดการไหลเวียนของมวลน้้าในอา่วไทยตอนใน

จากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในฤดูฝนระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูหนาวระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ ระหว่างฤดูกาลท้ังสองมีช่วงเปลี่ยนฤดูลม

มรสุมในฤดูร้อนในระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน ผลักดันให้มวลน้้าไหลเข้า-ออกอ่าวไทยตอนใน (Sojisuporn  

et al., 1976) โดยสามารถคาดการณ์การไหลเวียนได้จากผลของแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ และแสดงการไหลเวียน 

ของกระแสน้้าในอา่วไทยตอนบนเนื่องจากลม (Chaiongkarn & Sojisuporn, 2012)  

การเปลี่ยนแปลงความลาดชันของชายหาดส่วนมากถูกควบคุมโดยสภาพอากาศ ความแปรปรวนของระดับน้้า 

กระแสน้้าใกล้ชายฝั่ง ลักษณะของตะกอน และการกระจายตัวของตะกอนตลอดแนวชายฝั่ง (Niodoroda et al., 1995; Stive 

& de Vriend, 1994; Pedrozo-Acuña et al., 2006) ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดอนุภาคตะกอนและความสมดุลของ 

การเคลื่อนย้ายมวลตะกอนจากชายฝั่งและ/หรือการขนส่งตะกอนในแนวขนานชายฝั่ง (Garrison, 1993; Ingmanson &  

Wallace, 1995; Plummer et al., 2001) ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพลวัตทางสัณฐานวิทยาของชายหาดท่ีมี 

การเปลี่ยนแปลงไปตามช่วงเวลาและขนาดพื้นท่ี การเปลี่ยนแปลงความลาดชันของหาดทรายในแง่ของรูปร่างและ 

แนวความลาดเทขึน้อยูก่ับแรงอุทกพลศาสตร์ มคีวามแตกตา่งกันอยา่งชัดเจนระหว่างหาดท่ีมีอนุภาคตะกอนขนาดเล็กกับ

หาดท่ีมีทรายเม็ดหยาบและ/หรือหาดทรายผสมกรวด (Larson & Kraus, 1995; Pontee et al., 2004; Karunarathna  

et al., 2012) 
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ชายหาดบางแสนตัง้อยูท่างชายฝั่งด้านตะวันออกของอา่วไทยตอนบน พื้นท่ีชายฝั่งด้านทิศเหนอืตดิกับหาดแหลม

แท่นและด้านทิศใต้ติดกับหาดวอนนภา ชายหาดได้รับตะกอนขนาดเล็กมีขนาดอนุภาคทรายแป้ง (Silt) และดินเหนียว 

(Clay) จากแม่น้้าบางปะกงและเคลื่อนตัวของตะกอนตามแนวชายฝั่ง (Long-shore transport) รวมท้ังจากการชะล้าง 

หน้าดิน ท้าให้ตะกอนชายฝั่งมักเป็นอนุภาคทราย บางบริเวณท่ีมีเปลือกและโครงสร้างของสิ่งมีชีวิตจะพบตะกอนจาก

สิ่งมีชีวิตท่ีผุกร่อนจนมีขนาดเล็ก นอกจากนี้ยังมีตะกอนอินทรีย์จากขบวนการเคมีชีวภาพในน้้าทะเล (Department of 

Mineral Resources, 2012; Sojisuporn et al., 1976) ส่งผลให้พื้นของชายหาดมีลักษณะเป็นทรายและทรายเนื้อละเอียด 

ประมาณปี พ.ศ. 2547 มีการสร้างเขื่อนกันคลื่นและวางก้อนหินขนาดใหญ่ตลอดแนวหาดถัดจากวงเวียนบางแสนจนถึง

หาดวอนนภาเพื่อรักษาสภาพแวดล้อมของชายหาดไว้ สิ่งก่อสร้างอาจส่งผลให้ทิศทางและความเร็วของกระแสน้้าไหล

เลียบฝั่ง (Long-shore current) และกระแสน้้าตามฤดูกาล (Seasonal currents) เกิดการเปลี่ยนแปลงซึ่งส่งผลโดยตรง 

ต่อการเคลื่อนย้ายตะกอน การตกตะกอน และการกระจายอนุภาคตะกอนขนาดแตกต่างกัน และอาจท้าให้เกิด 

การเปลี่ยนแปลงความลาดชัน (Poate et al., 2013) และการเปลี่ยนแปลงพลวัตทางสัณฐานวิทยา (Morphodynamics) ของ

ชายหาด โดยมกีารศกึษาการกระจายตะกอนชายหาดบางแสนตามฤดูกาลในรอบปี พ.ศ. 2548-2549 เพื่อศกึษาชายหาด

บางแสนในสภาพใกล้เคียงกับธรรมชาติหลังการก่อสร้างเขื่อนกันคลื่น และมีการตรวจสอบติดตามคุณภาพของหาดบาง

แสนอีกครั้งในรอบปี พ.ศ. 2557 อย่างไรก็ตามเขื่อนกันคลื่นนี้ยังอาจส่งผลระยะยาวต่อการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดล้อม 

ท้ังทางกายภาพและเศรษฐกิจของประชาชนในท้องถิ่น โดยเฉพาะปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งท่ีเกี่ยวข้องกับ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ถึงแม้หน่วยงานท้องถิ่นท่ีเกี่ยวข้องได้มีการแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายหาดบางแสน

โดยการเสริมทรายชายหาด (Beach Nourishment) แล้วก็ตาม แต่เพื่อให้เป็นการแก้ไขปัญหาตามหลักวชิาการในระยะยาว

อย่างยั่งยืนและประหยัดงบประมาณ จึงควรมีการศึกษาติดตามตรวจสอบสภาพแวดล้อมของของชายหาดอย่างต่อเนื่อง 

เพื่อรักษาสภาพธรรมชาติของชายหาดบางแสนซึ่งเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีส้าคัญของภาคตะวันออกท่ีได้รับความนิยม

ตอ่ไป 
 

Objectives 
เพื่อศึกษาการกระจายขนาดตะกอนเชงิพื้นท่ีบริเวณชายหาดบางแสนตามฤดูกาลในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 

และ พ.ศ. 2557 
 

Methodology 

ก้าหนดสถานเีก็บตัวอย่างตะกอนพืน้ท่ีชายหาดบางแสน ในปี พ.ศ. 2548–2549 จ้านวน 5 สถาน ีได้แก่ สถานี 

A, B, C, D และ E และปี พ.ศ. 2557 จ้านวน 3 สถานี ได้แก่ สถานี N, M และ L ในแต่ละสถานีก้าหนดจุดเก็บตัวอย่าง

ตะกอนในแนวตั้งฉากกับแนวชายฝั่งครอบคลุมพื้นท่ีเขตน้้าขึน้-น้้าลง (Inter Tidal Zone) โดยแบ่งย่อยเป็น 3 พื้นท่ี ได้แก่

(1) เขตน้้าขึ้นสูง (High Tide) ก้าหนดจุดเก็บตัวอย่างตะกอนท่ีแนวชายฝั่ง ระยะ 0 เมตร พื้นท่ีฝั่งด้านทิศเหนือ (A0 และ 

N0) ชายฝั่งตอนกลาง (B0, C0, D0 และ M0) และชายฝั่งด้านทิศใต้ (E0 และ L0) (2) เขตระหว่างน้้าขึ้นสูง-น้้าลงต่้า 

(Middle Tide) ระยะ 20–40 เมตร จากแนวชายฝั่ง พื้นท่ีใกล้ฝั่งด้านทิศเหนือ (A20, A40 และ N20, N40) ใกล้ฝั่ง

ตอนกลาง (B20, C20, D20, B40, C40, D40 และ M20, M40) และใกล้ฝั่งด้านทิศใต้ (E20, E40 และ L20, L40) และ 

(3) เขตน้้าลงต่้า (Low Tide) ระยะ 75–95 เมตร และระยะ 60 เมตร จากแนวชายฝั่ง พื้นท่ีห่างฝั่งด้านทิศเหนือ (A75, 

A95 และ N60) ห่างฝั่งตอนกลาง (B75, C75, D75, B95, C95, D95 และ M60) และพื้นท่ีห่างฝั่งด้านทิศใต้ (E75, E95 

และ L60) (Figure 1)  
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Figure 1 Sampling station and position of sediment sampling at Bangsaen Beach during 2005–2006  

() and 2014 (+)  

 

 ด้าเนินเการก็บตัวอย่างตะกอนจากทุกจุดเก็บตัวอย่างท้ังหมดในวันเดียวกันในช่วงเวลาน้้าลงเต็มท่ียอดต่้า 

(Lower Low Water) ตามฤดูกาลในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 รวมท้ังสิ้น 12 คร้ัง ในฤดูร้อน (กุมภาพันธ์–เมษายน 2549) 

ฤดูฝน (กรกฎาคม-ตุลาคม 2548 และพฤษภาคม–มิถุนายน 2549) และฤดูหนาว (พฤศจิกายน–ธันวาคม 2548 และ

มกราคม 2549) และเก็บตัวอย่างตามฤดูกาลในรอบปี พ.ศ. 2557 ตามแผนการตรวจติดตามคุณภาพของหาดบางแสน

ของเทศต้าบลแสนสุข ทุก 2 เดือน รวมท้ังสิ้น 6 คร้ัง ในฤดูร้อน (มีนาคม) ฤดูฝน (พฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน) 

และฤดูหนาว (มกราคมและพฤศจิกายน)  

ใช้ท่อพลาสติกใสขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 30 เซนติเมตร เก็บตัวอย่าง

ตะกอนลึกจากผิวหน้าประมาณ 10 เซนติเมตร จากจุดเก็บตัวอย่างใส่ในถุงพลาสติกปิดผนึก และเก็บตัวอย่างตะกอน 

จุดละ 3 ซ้้า การวิเคราะห์ขนาดตะกอน (Grain-size analysis) (Pitty, 1971; Briggs, 1977) ท้าโดยชั่งน้้าหนักเปียกของ

ตะกอนในหน่วยกรัม แล้วน้าตะกอนเปียกท่ีชั่งน้้าหนักแล้วไปอบในเตาอบ (oven) ท่ีอุณหภูมิ 103–105°C เป็นเวลา  

24 ชั่วโมง น้าตะกอนท่ีผ่านการอบแล้วมาใส่ไวใ้นโถดูดความชื้นเป็นเวลา 24 ชั่วโมง น้าตะกอนออกจากโถดูดความชื้นมา

ชั่งน้้าหนักแห้งในหน่วยกรัม และน้าตะกอนแห้งท่ีชั่งน้้าหนักแล้วไปร่อนผ่านตะแกรงร่อน (Dry sieve) เป็นเวลา 15 นาที 

ด้วยเครื่อง Sieve Shaker ตราสินค้า Retsch รุ่น AS200 ประเทศเยอรมัน ตะแกรงร่อนประกอบด้วย 6 ชั้น แต่ละชั้นมี

ขนาดรูกรอง (mesh sizes) 1 มิลลิเมตร (millimeter, mm) เพื่อใช้แยกทรายหยาบมาก (Very Coarse Sand) ขนาดรูกรอง 

500 ไมโครเมตร (micrometer, µm) แยกทรายหยาบ (Coarse Sand) ขนาดรูกรอง 250 µm แยกทรายขนาดกลาง (Medium 

Sand) ขนาดรูกรอง 125 µm แยกทรายละเอียด (Fine Sand) และขนาดรูกรอง 63 µm แยกทรายละเอียดมาก (Very Fine 

Sand) ส่วนตะกอนท่ีผ่านตะแกรงร่อนอยู่ในภาชนะรองรับมีขนาดตะกอนทรายแป้งและดินเหนียว (Silt & Clay) ตามล้าดับ  

ชั่งน้้าหนักตะกอนท่ีค้างอยู่บนตะแกรงร่อนแต่ละชั้นด้วยเคร่ืองชั่ง ตราสินค้า METLER TOLEDO รุ่น AG285 ประเทศ

สวิตเซอร์แลนด์ บันทึกค่าน้้าหนักตะกอนแห้งท่ีค้างบนตะแกรงร่อนแต่ละขนาด ค้านวณค่าร้อยละตะกอนท่ีค้างบน

ตะแกรงร่อนแตล่ะขนาด (The Individual Percentage Retained on any sieve, IPR) 
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การวิเคราะห์ขนาดตะกอน (Udden, 1914; Wentworth, 1922) โดยท่ัวไปมีการแปลผลตามค่าพิสัยของขนาด

ตะกอนท่ีมีช่วงชั้นแตกต่างกันมาก ได้แก่ ทราย (Sand) มีขนาดระหว่าง 2 mm ถึง 63 µm จ้าแนกย่อยเป็นทรายหยาบ

มาก (Very coarse sand) ขนาดระหว่าง 2–1 mm ทรายหยาบ (Coarse sand) ขนาด 1 mm–500 µm ทรายขนาดกลาง 

(Medium sand) ขนาด 500–250 µm ทรายละเอียด (Fine sand) ขนาด 250–125 µm และทรายละเอียดมาก (Very fine 

sand) ขนาด 125–63 µm, ทรายแป้ง (Silt) มีขนาดระหว่าง 63–4 µm จ้าแนกย่อยเป็นทรายแป้งหยาบมาก (Very coarse 

silt) ขนาดระหว่าง 63–31 µm ทรายแป้งหยาบ (Coarse silt) ขนาด 31–16 µm ทรายแป้งขนาดกลาง (Medium silt) ขนาด 

16–8 µm และทรายแป้งละเอียด (Fine silt) ขนาด 8–4 µm และดินเหนียว (Clay) มีขนาดเล็กกว่า 4 µm ตามล้าดับ และ

เพื่อท้าให้ผลการวิเคราะห์เห็นความแตกตา่งของขนาดตะกอนและแปลผลให้เข้าใจได้ง่ายขึ้น Krumbein (1934) จึงเสนอให้

ใชว้ธีิการค้านวณขนาดตะกอนด้วยมาตราส่วนลอการิทึม (Logarithmic scale) หรือค่าฟ ี(∅) แสดงดัง Equation 1  
 

    ∅  =  –log2 D      (Equation 1) 
 

D คือขนาดตะกอนในหนว่ยมลิลิเมตร 
 

 การค้านวณตาม Equation 1 แปลผลตามค่าพสิัยของขนาดตะกอนท่ีมีช่วงชัน้ไมแ่ตกตา่งกัน ได้แก่ ทราย (Sand) 

มีค่า ∅ ระหว่าง -1-4 จ้าแนกย่อยเป็นทรายหยาบมาก (Very coarse sand, -1<∅<0) ทรายหยาบ (Coarse sand, 0<∅<1) 

ทรายขนาดกลาง (Medium  sand, 1<∅<2) ทรายละเอียด (Fine sand, 2<∅<3) และทรายละเอียดมาก (Very fine sand, 

3<∅<4), ทรายแป้ง (Silt) มีค่า ∅ ระหว่าง 4-8 จ้าแนกย่อยเป็นทรายแป้งหยาบมาก (Very coarse silt, 4<∅<5)  

ทรายแป้งหยาบ (Coarse silt, 5<∅<6) ทรายแป้งขนาดกลาง (Medium silt, 6<∅<7) ทรายแป้งละเอียด (Fine silt, 7<∅<8) 

และดินเหนียว (Clay) มคี่า ∅ มากกวา่ 8 ตามล้าดับ (Krumbein, 1934; Folk & Ward, 1957; Blott & Pye, 2001) 

 น้าผลการค้านวณตาม Equation 1 มาค้านวณคุณลักษณะของตะกอน ได้แก่ ค่ากลางขนาดตะกอน (Mean, MZ) 

แสดงดัง Equation 2 ผลการค้านวณค่ากลางขนาดตะกอน (Mean, MZ) แสดงขนาดเฉลี่ยของการกระจายท้ังหมดของ

ตะกอน ถูกจัดกลุ่มเป็นทรายหยาบมาก (-1–0 Ø) ทรายหยาบ (0–1 Ø) ทรายขนาดกลาง (1–2 Ø) ทรายละเอียด (2–3 Ø) 

และทรายละเอียดมาก (3–4 Ø) (Folk & Ward, 1957) การแสดงภาพการกระจายตะกอนเชิงพื้นท่ีด้วยแผนท่ีรหัสสี (Color 

code map) เพื่อศึกษาการกระจายขนาดตะกอนบริเวณชายหาดบางแสนใช้วิธี Kriging Interpolation ซึ่งเป็นวิธีหนึ่งของ 

การประมาณค่าโดยการหาความสัมพันธ์ในช่วงเชิงพื้นท่ี (Spatial Interpolation) โดยการประมาณค่าจากระยะทางหรือ

ทิศทางระหวา่งจุดตัวอยา่งจากค่าน้า้หนักแสดงดัง Equation 3 (Somboon, 2018; Wimala et al., 2025)  
 

   Mean (MZ)  =  
∅16 + ∅50 + ∅84

3
     (Equation 2) 

 

 ∅16, ∅50, ∅84 คือขนาดตะกอนท่ีคา่เปอร์เซ็นไทล์สะสมของชว่งชัน้ท่ี 16, 50, และ 84 ตามล้าดับ 

 

    Z0 = ∑ ZiWi
n
i–1       (Equation 3) 

 

Z0 = ค่าประมาณท่ีต้องการ (Desired estimated value) 

Zi = ค่าของจุด (Value at the point) 

Wi = น้้าหนักท่ีมีความสัมพันธ์ระหวา่งจุดท่ีต้องการประมาณค่ากับจุดท่ีทราบค่าแล้ว 

 n = จ้านวนจุดท่ีทราบค่าท่ีจะใชใ้นการประมาณค่า 
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และค้านวณคุณลักษณะอื่นของตะกอน ได้แก่ การคัดขนาดตะกอน (Sorting, I) สัดส่วนขนาดตะกอน (Kurtosis, KG) และ

ระดับความสมมาตรหรือความเบ้ (Skewness, SkI) ท่ีค่าเปอร์เซ็นไทล์สะสมของแต่ละช่วงชั้นแสดงดัง Equation 4, 5 and 

6 (Folk & Ward, 1957; Pitty, 1971; Blott & Pye, 2001; Switzer, 2013) 

 

   Sorting (σI)  =  
∅84 – ∅16

4
+
∅95 – ∅5

6.6
     (Equation 4) 

 

   Kurtosis (KG)  =  
∅95 – ∅5

2.44 (∅75 – ∅25)
     (Equation 5) 

 

   Skewness (SkI)  =  
∅16 + ∅84 – 2∅50

2 (∅84 – ∅16)
+
∅5 + ∅95 – 2∅50

2 (∅95 – ∅5)
   (Equation 6) 

 

∅5, ∅16, ∅25, ∅50, ∅75, ∅84, ∅95, คือขนาดตะกอนท่ีคา่เปอร์เซ็นไทล์สะสมของช่วงชั้นท่ี 5, 16, 25, 50, 

75, 84 และ 95 ตามล้าดับ 
 

การค้านวณการคัดขนาดตะกอน (Sorting, σI) ตาม Equation 4 แสดงการมีหรือไม่มีของสัดสว่นตะกอนหยาบ

หรือตะกอนละเอียด และเป็นคุณสมบัติท่ีสะท้อนให้เห็นถึงสภาวะพลังงานของการสะสม (Frank & Friedman, 1973) 

ตามการจ้าแนกประเภทตะกอนของ Folk & Ward (1957) ประกอบด้วย (1) ตะกอนคัดขนาดดีมาก (Very well sorted, 

<0.35 Ø) ตะกอนเกือบท้ังหมดมีขนาดเท่ากันและมีการเปลี่ยนแปลงขนาดตะกอนนอ้ยท่ีสุด ตะกอนถูกเคลื่อนย้ายและ

สะสมภายใต้สภาวะพลังงานต่้า ท้าให้มีการเรียงล้าดับขนาดตะกอนท่ีใกล้เคียงกัน (2) ตะกอนคัดขนาดดี (Well sorted, 

0.35–0.5 Ø) ตะกอนส่วนใหญ่มีขนาดและรูปร่างใกล้เคียงกัน ช่วงขนาดตะกอนแคบหรือความสม่้าเสมอของขนาด

ตะกอนมักบ่งบอกว่าตะกอนเดินทางไกลจากแหล่งก้าเนิด ตะกอนขนาดเล็กกว่าและขนาดใหญ่กว่ามีแนวโน้มท่ีจะแยก

ออกจากกันระหว่างการถูกเคลื่อนย้ายในสภาวะพลังงานต่้า (3) ตะกอนคัดขนาดปานกลาง (Moderately well sorted 

หรือ Moderately sorted, 0.5–1 Ø) ตะกอนขนาดหนึ่งมปีริมาณมากกวา่ขนาดอื่นอยา่งมาก เนื่องจากตะกอนถูกพัดพาใน

สภาวะพลังงานปานกลาง หรือตะกอนมีขนาดหลากหลาย ตะกอนขนาดหนึ่งมีปริมาณมากกว่าขนาดอื่น การกระจาย

ขนาดตะกอนท่ีผสมกันค่อนข้างสม่้าเสมอเกิดขึ้นในสภาวะที่มีพลังงานสูง ส่งผลให้ตะกอนท่ีเหลือมีขนาดใกล้เคียงกัน

มากขึ้น (4) ตะกอนคัดขนาดไม่ดี (Poorly sorted, 1–2 Ø) พบขนาดตะกอนตั้งแต่ขนาดใหญ่ไปจนถึงขนาดเล็กภายใน 

ชั้นเดียวกัน ตะกอนส่วนใหญ่ท่ีมีขนาดใหญ่ใกล้เคียงกันมักตกตะกอนอย่างรวดเร็วกว่าตะกอนขนาดเล็ก แสดงถึง  

การสะสมตะกอนในสภาวะท่ีมีพลังงานสูง และ (5)ตะกอนมีการคัดขนาดไม่ดีอย่างมาก (Very Poorly sorted, 2–4 Ø)  

พบตะกอนมขีนาดหลากหลายและชว่งขนาดตะกอนกวา้งภายในชัน้เดียว 

การค้านวณสัดส่วนขนาดตะกอน (Kurtosis, KG) ตาม Equation 5 เป็นตัวชี้วัดอัตราส่วนของการเรียงล้าดับ

ตะกอนในหางของเส้นโค้งสะสมของตะกอนและการเรียงล้าดับในส่วนกลาง ถูกจัดกลุ่มเป็น (1) Very Platykurtic (<0.67 Ø) 

สัดส่วนอนุภาคตะกอนใกล้เคียงกัน ตะกอนขนาดเล็กปริมาณมากยังอยู่ปะปนกับตะกอนขนาดหยาบกว่า (2) Platykurtic 

(0.67–0.9 Ø) ตะกอนมีหลายขนาด เนื่องจากตะกอนขนาดเล็กถูกพัดพาให้ยังอยู่ปะปนกับตะกอนขนาดใหญ่กว่า  

(3) Mesokurtic (0.9–1.11 Ø) การเรียงล้าดับขนาดตะกอนพอประมาณหรือปกติ (4) Leptokurtic (1.11–1.5 Ø) ระหว่าง 

การสะสมตะกอน ตะกอนขนาดเล็กกว่าและตะกอนขนาดใหญ่กว่าถูกน้าออก ส่งผลให้ตะกอนท่ีเหลือมีขนาด 

ใกล้เคียงกันมากขึ้น (5) Very Leptokurtic (1.5–3 Ø) สัดส่วนอนุภาคตะกอนชนิดใดชนิดหนึ่งมีมากกว่าขนาดอื่น 
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อย่างชัดเจน และ (6) Extremely Leptokurtic (>3 Ø) การกระจายขนาดตะกอนมีจุดสูงสุดท่ีสูงมากและหางค่อนข้างบาง 

ซึ่งหมายถึงตะกอนมคีวามเข้มข้นสูงรอบตะกอนขนาดใหญ่มากหรือขนาดเล็กมาก 

การค้านวณระดับความสมมาตรหรือความเบ้ (Skewness, SkI) ตาม Equation 6 เป็นการวัดความสมมาตรของ

การกระจายขนาดตะกอนหรือความไมส่มดุลของการกระจายขนาดตะกอน เป็นพารามเิตอร์ท่ีส้าคัญในสภาพแวดล้อมท่ี

ก้าหนดไว ้เนื่องจากมคีวามไวต่อการผสมของตะกอนย่อย ถูกจัดกลุ่มเป็น (1) Very fine skewed (0.3–1.0 Ø) หางกราฟ

เบ้ซ้ายมากแสดงถึงมกีารกระจายตะกอนละเอียดมากกว่าตะกอนหยาบอยา่งเห็นได้ชัดเจน การกระจายขนาดตะกอนเบ้

ไปทางตะกอนละเอียดอย่างมีนัยส้าคัญด้วยค่าความเบ้เชิงบวก บ่งชี้ว่าส่วนใหญ่เป็นตะกอนขนาดเล็กท่ีทับถมในท่ีมี

พลังงานต่้า (2) Fine skewed (0.1–0.3 Ø) หางกราฟเบ้ซ้ายแสดงถึงการกระจายของตะกอนละเอียดกว่ามากขึ้น 

เมื่อเทียบกับตะกอนหยาบ การกระจายขนาดตะกอนไม่สมดุลโดยมีสัดส่วนของอนุภาคท่ีเล็กกว่า มากขึ้นเมื่อเทียบกับ

อนุภาคหยาบกว่า บ่งบอกถึงแนวโน้มไปทางตะกอนขนาดเล็ก (3) Symmetrical (0.1 ถึง -0.1 Ø) การกระจายตะกอน

ขนาดเท่า ๆ กัน แสดงในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ระลอกตะกอนสมมาตร (symmetrical ripples) หรือการกระจายขนาด

ตะกอนในภาพรวมเมื่อตกตะกอน (4) Coarse skewed (-0.1 ถึง -0.3 Ø) การกระจายขนาดตะกอนหยาบท่ีมีปริมาณสูง

กว่าอย่างไม่เป็นสัดส่วนเมื่อเทียบกับอนุภาคท่ีละเอียดกว่า ตะกอนท่ีสะสมมีตะกอนหยาบปริมาณมากเมื่อเทียบกับ

ตะกอนละเอียด บ่งบอกถึงสภาพแวดล้อมท่ีพลังงานสูงซึ่งตะกอนหยาบถูกเคลื่อนย้ายและตกตะกอน และ (5) Very 

coarse skewed (-0.3 ถึง -1.0 Ø) หางกราฟเบ้ขวามาก แสดงถึงการกระจายขนาดตะกอนมีนัยไปสู่อนุภาคท่ีหยาบกว่า 

ตะกอนหยาบมากมสีัดส่วนสูงขึน้เมื่อเทียบกับตะกอนละเอยีดกวา่ 
 

Results 
การวเิคราะหข์นาดตะกอนเชงิพื้นท่ีตามระยะห่างจากชายฝั่งของแตล่ะสถานีเก็บตัวอยา่ง ตามฤดูกาลในรอบปี 

พ.ศ. 2548–2549 และรอบปี พ.ศ. 2557 รวมท้ังสิ้น 111 ตัวอย่าง พบตะกอนชายหาดบางแสนตามฤดูกาลในรอบปี

หลายขนาด ตั้งแต่ทรายหยาบมากคิดเป็น 6% ทรายขนาดกลาง 19% ทรายละเอียด 74% และทรายละเอียดมาก 1% 

ของพื้นท่ี และพบการคัดขนาดตะกอน (SkI)>0.3 (Very Fine Skewness) บ่งบอกว่าพื้นชายหาดบางแสนมีการกระจาย

ตะกอนละเอยีดมากกวา่ตะกอนหยาบอยา่งชัดเจน 

ผลการค้านวณค่ากลางขนาดตะกอน (Mean, MZ) มีขนาดเฉลี่ยในช่วงทรายละเอียด (2–3 Ø) เมื่อพิจารณา

ค่าสถิติของข้อมูลค่ากลางขนาดตะกอนพบค่าเฉลี่ย±ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 ดังนี้ (ฤดูร้อน 

2.31±0.05 ฤดูฝน 2.21±0.59 และฤดูหนาว 2.39±0.37) และในรอบปี พ.ศ. 2557 พบค่าเฉลี่ย±ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(ฤดูร้อน 2.05±0.82 ฤดูฝน 2.08±0.92 และฤดูหนาว 1.98±0.77) และยังพบความแปรปรวนของข้อมูล (Variance) 

ในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 (ฤดูร้อน 0.37 ฤดูฝน 0.80 และฤดูหนาว 0.87) เมื่อเปรยีบเทียบกับในรอบปี พ.ศ. 2557 ท่ี

พบความแปรปรวนของข้อมูลมีค่าดังนี้ (ฤดูร้อน 1.02 ฤดูฝน 1.84 และฤดูหนาว 1.09) แสดงให้เห็นว่าในรอบปี พ.ศ. 

2548–2549 ตะกอนส่วนใหญ่ที่มีขนาดใกล้เคียงกันและมีการกระจายขนาดรอบค่าเฉลี่ยน้อยหรือข้อมูลถูกจัด

กลุ่มอย่างแน่นหนารอบค่าเฉลี่ย จึงมีความแปรปรวนของข้อมูลน้อยกว่าในอบปี พ.ศ. 2557 ที่แสดงว่าตะกอนมี

ขนาดแตกต่างกันมากกว่าและมีการกระจายขนาดรอบค่าเฉลี่ยมากกว่าหรือข้อมูลถูกจัดกลุ่มไม่แน่นหนารอบ

คา่เฉลี่ย จึงท้าให้ข้อมูลมคีวามแปรปรวนสูงกวา่  

การกระจายตะกอนเชิงพื้นท่ีบริเวณชายหาดบางแสน (Figure 2) และคุณลักษณะของตะกอนแสดงการคัด

ขนาด (σI) และความโด่ง (KG) (Table 1 and 2) แสดงพลวัตการกระจายขนาดตะกอนชายหาดบางแสนในช่วงเวลา 9 ปี 

โดยในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 (Figure 2a–c) พื้นที่ชายฝั่งในทุกฤดู พบทรายละเอียดมากกว่าตะกอนขนาดอื่นใน
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ปริมาณเพิ่มขึ้นจากด้านทิศเหนือไปด้านทิศใต้ปนด้วยทรายขนาดกลางท่ีพบปริมาณลดลงจากทิศเหนือไปทางทิศใต้ 

ชายฝั่งด้านทิศเหนือพบทรายหยาบมากในปริมาณนอ้ย ในขณะท่ีชายฝั่งตอนกลางและชายฝั่งดา้นทิศใต้พบทรายหยาบ

ปริมาณมากขึ้นและยังพบตะกอนคละขนาดมากขึ้น โดยเฉพาะชายฝั่งตอนกลางใกล้วงเวียนบางแสนท่ีพบตะกอนต้ังแต่

ขนาดใหญ่ไปจนถึงขนาดเล็กภายในชั้นเดียวกันท่ีมีการเรียงล้าดับขนาดตะกอนพอประมาณ ตะกอนขนาดเล็กกว่าและ

ใหญ่กว่ามีแนวโน้มท่ีจะแยกออกระหว่างการถูกเคลื่อนย้ายในสภาวะพลังงานปานกลาง (Poorly sorted, Mesokurtic) 

พื้นที่ใกล้ฝั่งในทุกฤดูยังคงพบทรายละเอียดมากกว่าตะกอนขนาดอื่นและยังพบมีปริมาณมากกว่าที่ชายฝั่ง อีกทั้งพบ

ทรายละเอียดมีปริมาณเพิ่มขึ้นจากด้านทิศเหนือไปด้านทิศใต้ ปนด้วยทรายขนาดกลางท่ีพบปริมาณมากที่สุดทางด้าน

ทิศเหนือและปริมาณลดลงไปทางทิศใต้ ในฤดูร้อนตะกอนคัดขนาดปานกลาง ตะกอนขนาดหนึ่งท่ีมีปริมาณมากกว่า

ขนาดอื่นอย่างมาก ตะกอนขนาดเล็กกว่าและขนาดใหญ่กว่าถูกน้าออกในสภาพแวดล้อมท่ีมีพลังงานสูงในระหว่าง 

การตกตะกอน ตะกอนท่ีเหลอืจึงมขีนาดใกล้เคียงกันมากขึน้และมกีารกระจายขนาดตะกอนท่ีผสมกันค่อนข้างสม่้าเสมอ 

(Moderately well sorted, Leptokurtic) และตะกอนคัดขนาดปานกลาง ตะกอนขนาดหนึ่งท่ีมีปริมาณมากกว่าขนาดอื่น

อย่างมากและมีสัดส่วนมากกว่าขนาดอื่นอย่างชัดเจน บ่งชี้การสะสมตะกอนในสภาพแวดล้อมท่ีมีพลังงานสูง 

(Moderately well sorted, Very Leptokurtic) ในฤดูฝนท่ีพื้นท่ีใกล้ฝั่งตอนกลางพบตะกอนคัดขนาดปานกลาง ตะกอน

ขนาดหน่ึงท่ีมีปริมาณมากกว่าขนาดอื่นอย่างมาก ตะกอนขนาดเล็กกว่าและขนาดใหญ่กว่าถูกน้าออกในสภาพแวดล้อม

ท่ีมีพลังงานสูงในระหว่างการตกตะกอน ตะกอนท่ีเหลือจึงมีขนาดใกล้เคียงกันมากขึ้นและมีการกระจายขนาดตะกอนท่ี

ผสมกันค่อนข้างสม่้าเสมอ (Moderately well sorted, Leptokurtic) โดยเฉพะใกล้วงเวียนบางแสน พื้นที่ห่างฝั่งในทุกฤดู

พบทรายละเอียดมากกว่าตะกอนขนาดอ่ืนโดยพบปริมาณเพิ่มขึ้นจากด้านทิศเหนือไปด้านทิศใต้ ปนด้วยทรายละเอียด

มากท่ีมีปริมาณลดลงจากด้านทิศเหนอืไปทางทิศใต ้แตท่ี่พืน้ท่ีดา้นทิศเหนอืจุด A75 และ A95 พบทรายละเอยีดปริมาณ

มากปนด้วยทรายขนาดปานกลางปริมาณมาก ตะกอนขนาดเล็กกว่าและขนาดใหญ่กว่าถูกน้าออกในสภาพแวดล้อมท่ีมี

พลังงานสูงในระหว่างการสะสมตะกอน ส่งผลให้ตะกอนท่ีเหลือมีขนาดใกล้เคียงกันมากขึ้นและมีการกระจายขนาด

ตะกอนท่ีผสมกันค่อนข้างสม่้าเสมอ (Moderately sorted, Leptokurtic) 

และในรอบปี พ.ศ. 2557 (Figure 2d–f) พื้นที่ชายฝั่งในทุกฤดูส่วนใหญ่พบทรายหยาบมากในปริมาณมาก

บริเวณด้านทิศเหนือและมีปริมาณลดลงไปทางทิศใต้ ปนด้วยทรายหยาบท่ีมีปริมาณน้อยกว่าในด้านทิศเหนือและมี

ปริมาณเพิ่มมากขึ้นไปทางทิศใต้ แต่พบทรายละเอียดและทรายขนาดกลางในปริมาณน้อย ชายฝั่งด้านทิศเหนือตะกอน

คัดขนาดไมด่ี พบตะกอนตัง้แตข่นาดใหญ่ไปจนถึงขนาดเล็กภายในชั้นเดียวกัน เนื่องจากตะกอนขนาดเล็กถูกพัดพาให้ยัง

อยู่ปะปนกับตะกอนขนาดใหญ่กว่า (Poorly sorted, Platykurtic) และยังคงพบว่าชายฝั่งตอนกลางใกล้วงเวียนบางแสน

และชายฝั่งด้านทิศใต้ในฤดูฝนและฤดูหนาวพบขนาดตะกอนตั้งแต่ใหญ่ไปจนถึงขนาดเล็กภายในช้ันเดียวกันและสัดส่วน

อนุภาคตะกอนใกล้เคียงกัน บ่งชี้ว่าตะกอนขนาดเล็กปริมาณมากถูกพัดพาให้ยังอยู่ปะปนกับตะกอนขนาดใหญ่กว่า 

ในสภาวะพลังงานต่้า (Poorly sorted, Very Platykurtic) เช่นเดียวกับท่ีพบในปี พ.ศ. 2548–2549 พื้นที่ใกล้ฝั่งที่ระยะ  

20 เมตร ในทุกฤดูพบทรายละเอียด (54-82%) ปริมาณเพิ่มขึ้นจากด้านทิศเหนือไปด้านทิศใต้ และมีปริมาณมากกว่า

ตะกอนขนาดอื่นอย่างมากและมากกว่าชายฝั่ง และมีสัดส่วนมากกว่าขนาดอื่นอย่างชัดเจน บ่งชี้การสะสมตะกอนใน

สภาพแวดล้อมท่ีมีพลังงานสูง (Moderately well sorted, Very Leptokurtic) แต่พื้นท่ีด้านทิศเหนือจุด N20 พบทราย

ละเอยีดปริมาณมากปนด้วยทรายขนาดปานกลางปริมาณมาก มกีารเรียงล้าดับขนาดตะกอนพอประมาณ ตะกอนขนาด

เล็กกว่าและใหญ่กว่ามีแนวโน้มท่ีจะแยกออกระหว่างการถูกเคลื่อนย้ายโดยสภาวะพลังงานปานกลาง (Moderately 

sorted, Mesokurtic) พื้นที่ใกล้ฝั่งที่ระยะ 40 เมตรและพื้นที่ห่างฝั่ง ในทุกฤดูพบทรายละเอียด (51-83%) ปริมาณ

เพิ่มขึ้นจากด้านทิศเหนือไปด้านทิศใต้ มีปริมาณมากกว่าตะกอนขนาดอ่ืนอย่างมากปนด้วยทรายละเอียดมาก แต่พื้นท่ี



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2569      l   55 
 

ด้านทิศเหนอืท่ีจุด N40 และ N60 พบทรายละเอยีดปริมาณมากปนด้วยทรายขนาดกลาง ตะกอนขนาดเล็กกวา่และใหญ่

กว่ามีแนวโน้มท่ีจะแยกออกระหว่างการถูกเคลื่อนย้ายโดยสภาวะพลังงานปานกลาง (Poorly sorted, Mesokurtic)  

ในฤดูฝนมีคลื่นสูงท่ีมีพลังงานสูงและกระแสน้้าสุทธิใกล้ฝั่งบริเวณแหลมแท่นท่ีอยู่ทางตอนเหนือของชายหาดมีทิศทาง

สวนกับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้หรืออาจไหลไปทางเหนือตามทิศทางลมมรสุมเช่นเดียวกับกระแสน้้าสุทธิบริเวณหาด

วอนนภาท่ีอยู่ทางด้านใต้ของชายหาดบางแสน ท่ีอาจส่งผลท้าให้ตะกอนขนาดเล็กกว่าและขนาดใหญ่กว่าถูกน้าออกใน

ระหว่างการสะสมตะกอน จึงพบตะกอนขนาดใหญ่ท่ีหลงเหลืออยู่ มีขนาดใกล้เคียงกันมากขึ้นและมีการกระจายขนาด

ตะกอนท่ีผสมกันในปริมาณค่อนข้างสม่้าเสมอท่ีบริเวณด้านทิศเหนือของชายหาด (Leptokurtic) ในฤดูหนาวเป็นช่วงท่ี 

ลมพัดออกจากฝั่งของชายหาด ลมจึงเบาและมีคลื่นต้่าท่ีมพีลังงานต้่าเนื่องจากทิศทางและความเร็วลมในแต่ละฤดูกาล

บริเวณชายหาดบางแสนและกระแสน้้าสุทธิบริเวณแหลมแท่นไหลขึ้นไปทางทิศเหนือในขณะท่ีกระแสน้้าสุทธิบริเวณ  

หาดวอนภาไหลไปทางทิศใต้ท่ีมีพัดพาตะกอนขนาดเล็กให้ยังอยู่ปะปนกับตะกอนขนาดใหญ่กว่าท่ีบริเวณด้านทิศใต้ 

ของชายหาด (Platykurtic) 
 

 
 

Figure 2 Sediment grain–size distribution dynamics at Bangsaen Beach in 2005–2006 (a–c) and 2014 (d–f) 

(station names are shown in red letters and sediment sampling positions are shown as solid black dots) 
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Table 1  Sorting (σI) and kurtosis (KG) of sediment size distributions according to distance from shore at each 

sampling location and season in 2005–2006 (ND means no data) 
Summer 2006 Station A Station B Station C Station D Station E 

0 m I, KG 0.7, 0.8 1.2, 0.8 1.2, 1.1 0.9, 1.2 1.3, 0.8 

20 m I, KG 0.6, 1.0 0.6, 1.2 0.5, 1.5 0.7, 1.7 0.5, 1.4 

40 m I, KG 0.7, 1.1 0.7, 1.5 0.7, 1.8 0.7, 1.8 0.6, 1.5 

75 m I, KG 0.7, 1.0 0.9, 1.2 0.7, 1.1 0.6, 1.1 0.7, 1.5 

95 m I, KG ND ND 0.8, 1.1 0.8, 1.1 0.7, 1.5 

Rainy 2005, 2006 Station A Station B Station C Station D Station E 

0 m I, KG 0.9, 1.0 1.1, 1.0 1.0, 1.1 1.0, 1.0 0.9, 1.2 

20 m I, KG 0.7, 0.9 0.8, 1.3 0.8, 1.4 0.9, 1.3 0.6, 1.4 

40 m I, KG 0.7, 1.1 0.7, 1.4 0.7, 1.0 0.8, 1.5 0.6, 1.2 

75 m I, KG 0.8, 1.0 0.8, 1.2 0.8, 1.0 0.7, 1.2 0.6, 1.1 

95 m I, KG 0.7 1.0 0.8, 1.1 0.9, 1.2 0.8, 1.2 0.6, 0.9 

Winter 2005 Station A Station B Station C Station D Station E 

0 m I, KG 0.7, 0.9 0.8, 1.1 0.6, 1.7 1.0, 1.2 1.1, 0.9 

20 m I, KG 0.6, 0.9 0.8, 1.1 0.7, 1.4 0.8, 1.7 0.6, 1.6 

40 m I, KG 0.8, 1.2 0.7, 1.5 0.7, 1.7 0.7, 1.8 0.6, 1.5 

75 m I, KG 0.7, 1.1 0.9, 1.1 0.7, 0.9 0.8, 1.5 0.6, 1.1 

95 m I, KG 0.6, 1.0 0.8, 1.0 0.8, 1.0 0.7, 0.9 0.7, 1.0 

 

Table 2  Sorting (σI) and kurtosis (KG) of sediment size distributions according to distance from shore at each 

sampling location and season in 2014 (ND means no data) 

Summer 2014 Station N  Station M  Station L 

0 m I, KG 1.2, 0.8  1.2, 0.7  1.3, 0.7 

20 m I, KG 0.8, 1.0  0.6, 1.7  0.5, 1.1 

40 m I, KG 0.6, 1.7  0.6, 0.9  0.5, 1.1 

60 m I, KG 1.1, 1.0  0.6, 0.8  0.6, 1.3 

Rainy 2014 Station N  Station M  Station L 

0 m I, KG 1.1, 0.9  1.3, 0.6  1.3, 0.9 

20 m I, KG 0.7, 1.0  0.6, 1.6  0.6, 1.3 

40 m I, KG 1.0, 1.6  0.6, 1.1  0.8, 1.5 

60 m I, KG 0.7, 1.0  0.8, 1.1  0.6, 1.0 

Winter 2014 Station N  Station M  Station L 

0 m I, KG 1.3, 0.8  1.4, 0.6  1.4, 0.6 

20 m I, KG 0.9, 1.2  0.5, 1.1  1.0, 0.8 

40 m I, KG 0.9, 1.8  0.6, 1.3  0.4, 0.9 

60 m I, KG 0.8, 1.4  0.7, 1.9  0.6, 1.2 
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 ค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (Coefficient of determination, r2) ท่ีมีความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นระหว่างตัวแปร

ตาม (dependent variable) คือการคัดขนาดตะกอน (Sorting, σI) กับตัวแปรต้น (independent variable) เป็นค่ากลาง

ขนาดตะกอน (Mean, MZ) ในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 คา่การคัดขนาดตะกอน (Sorting, σI) 0.5–1.25 บ่งช้ีชว่งตะกอน

มีการคัดขนาดปานกลาง–ไม่ดี และค่ากลางขนาดตะกอน (Mean, MZ) 1.35–3.02 บ่งชี้ตะกอนมีขนาดช่วงทราย 

ขนาดกลาง–ทรายละเอียดมาก พบว่ามีความสัมพันธ์กันนอ้ยในทุกฤดู (ฤดูร้อน r2 0.49 ฤดูฝน r2 0.49 และฤดูหนาว  

r2 0.09) และในรอบปี พ.ศ. 2557 ค่าการคัดขนาดตะกอน 0.45–1.45 บ่งช้ีชว่งตะกอนคัดขนาดได้ดี–ไมด่ี และค่ากลาง

ขนาดตะกอน 0.36–2.86 บ่งชี้ตะกอนมีขนาดช่วงทรายหยาบ–ทรายละเอียด พบว่ามีความสัมพันธ์กันมากกว่า  

(ฤดูรอ้น r2 0.90 ฤดูฝน r2 0.75 และฤดูหนาว r2 0.89)  

 

Conclusion and Discussion 
 การวิเคราะห์การกระจายขนาดตะกอนเชิงพื้นท่ีชายหาดบางแสนตามฤดูกาลโดยใช้การค้านวณคุณสมบัติ

ตะกอนด้วยมาตราส่วนลอการิทึม (Logarithmic scale) ร่วมกับวิธี Kriging Interpolation แสดงว่าปี พ.ศ. 2548–2549 

พื้นท่ีชายฝั่งมชี่วงการเปลี่ยนแปลงขนาดตะกอนมากท่ีสุดทุกฤดูในรอบปี ส่วนใหญ่พบทรายละเอียดมีปริมาณเพิ่มขึ้นจาก

ด้านทิศเหนือไปด้านทิศใตป้นด้วยทรายขนาดกลางมปีริมาณลดลงจากด้านทิศเหนือไปทางทิศใต ้ชายฝั่งด้านทิศเหนอืพบ

ทรายหยาบมากในปริมาณน้อย ในขณะท่ีชายฝั่งตอนกลางและชายฝั่งด้านทิศใต้พบทรายหยาบปริมาณมากขึ้นและ

ตะกอนคละขนาดมากขึ้น พื้นท่ีใกล้ฝั่งและพื้นท่ีห่างฝั่งในทุกฤดูยังคงพบทรายละเอยีดมากกว่าตะกอนขนาดอื่นและยังพบ

มีปริมาณมากกว่าท่ีชายฝั่ง ส่วนในรอบปี พ.ศ. 2557 พบว่าพื้นท่ีชายฝั่งในทุกฤดูส่วนใหญ่พบทรายหยาบมากใน

ปริมาณมากบริเวณด้านทิศเหนือและมีปริมาณลดลงไปทางทิศใต้ ปนด้วยทรายหยาบท่ีมีปริมาณน้อยกว่าในด้าน 

ทิศเหนือและมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นไปทางทิศใต ้แต่พบทรายละเอยีดและทรายขนาดกลางในปริมาณน้อย พื้นท่ีใกล้ฝั่ง

ท่ีระยะ 20-40 เมตร และพื้นท่ีห่างฝั่ง ในทุกฤดูพบทรายละเอียดในทุกฤดูพบทรายละเอียดปริมาณเพิ่มขึ้นจาก  

ด้านทิศเหนอืไปดา้นทิศใตแ้ละมีปริมาณมากกว่าตะกอนขนาดอื่นอยา่งมากปนดว้ยทรายละเอยีดมาก 

 ในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 พบการคัดขนาดตะกอนและค่ากลางขนาดตะกอนมคีวามสัมพันธ์แบบเชิงเส้นนอ้ย 

(r2 0.09–0.49) ตรงกันข้ามกับในรอบปี พ.ศ. 2557 ในทุกฤดู ท่ีส่วนใหญ่พบทรายหยาบมากมีปริมาณลดลงจากด้านทิศ

เหนอืไปทางทิศใต้ปนด้วยทรายหยาบ แตก่ลับพบทรายละเอยีดและทรายขนาดกลางในปริมาณนอ้ย พื้นท่ีใกล้ฝั่งและพื้นท่ี

ห่างฝั่งในทุกฤดูพบทรายละเอียดปริมาณมากกว่าตะกอนขนาดอื่นอย่างมากและมากกว่าชายฝั่งเช่นเดียวกันกับในรอบปี 

และพบการคัดขนาดตะกอนและค่ากลางขนาดตะกอนมีความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นมากขึ้น (r2 0.75–0.90) โดยเฉพาะ

ชายฝั่งตอนกลางใกล้วงเวียนบางแสนท่ีพบตะกอนต้ังแต่ขนาดใหญ่ไปจนถึงขนาดเล็กท่ีมีการเรียงล้าดับขนาดตะกอน

พอประมาณ และพบการคัดขนาดตะกอนและค่ากลางขนาดตะกอนมีความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นมากขึ้นในรอบปี พ.ศ. 

2548–2549 (r2 0.20–0.62) และในรอบปี พ.ศ. 2557 (r2 0.84–0.98) บ่งชี้ในรอบปี พ.ศ. 2548–2549 ขนาดตะกอน

ชายหาดบางแสนมีส่วนในการคัดขนาดร้อยละ 9–49 และในรอบปี พ.ศ. 2557 ขนาดตะกอนมีส่วนในการคัดขนาด

ตะกอนสูงถึงร้อยละ 75–90 และโดยเฉพาะชายฝั่งตอนกลางใกล้วงเวียนบางแสนท่ีพบว่าขนาดตะกอนมีส่วนส้าคัญใน

การคัดขนาดตะกอนรอบปี พ.ศ. 2548–2549 สูงถึงร้อยละ 20–60 และสูงมากขึ้นถึงร้อยละ 84–98 ในรอบปี พ.ศ. 2557 

อย่างไรก็ตาม ข้อมูลในการศึกษาครั้งนี้ยังมีข้อจ้ากัดของจ้านวนจุดเก็บตัวอย่างท่ีไม่เท่ากันและเก็บตัวอย่างท่ีระยะห่าง 

ฝั่งท่ีแตกตา่งกัน ข้อจ้ากัดนีอ้าจส่งผลตอ่ความสัมพันธ์แบบเชงิเส้นระหว่างข้อมูลการคัดขนาดตะกอนกับค่ากลางขนาด

ตะกอน และโดยเฉพาะส่งผลต่อค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจท่ีอาจท้าให้การแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูลไม่สมบูรณ์  

ซึ่งควรตอ้งมีการเก็บตัวอยา่งตะกอนท่ีจุดเดิมในปีอื่นมาวิเคราะห์และเปรียบเทียบเพือ่ให้เกิดความนา่เช่ือถือมากยิ่งขึ้น 



58        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.1 January - April 2026 

 

การกระจายตะกอนชายหาดบางแสนในรอบปี พ.ศ. 2557 สอดคล้องกับขนาดคลื่นและทิศทางกระแสน้้าตาม

ฤดูกาลท่ีถูกตรวจวัดในปี พ.ศ. 2557-2558 (Buranapratheprat et al., 2015; 2017) โดยในฤดูฝนท่ีคลื่นมพีลังงานสูงและ

กระแสน้้าสุทธิใกล้ฝั่งบริเวณด้านทิศเหนือของชายหาดมีทิศทางสวนกับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้หรืออาจไหลขึ้นไปทาง

เหนือเช่นเดียวกับกระแสน้้าสุทธิบริเวณด้านทิศใต้ของชายหาดบางแสน อาจท้าให้ตะกอนขนาดเล็กกว่าและขนาดใหญ่

กว่าถูกน้าออกในระหว่างการตกตะกอน และส่งผลท้าให้ตะกอนขนาดใหญ่ท่ีเหลือมีขนาดใกล้เคียงกันมากขึ้นและ 

มีการกระจายขนาดตะกอนค่อนข้างสม่้าเสมอท่ีบริเวณด้านทิศเหนือของชายหาด ในฤดูหนาวเป็นช่วงท่ีคลื่นมีพลังงานต่้า

และลมเบาพัดออกจากฝั่ง และกระแสน้้าสุทธิบริเวณด้านทิศเหนือไหลขึ้นไปทางทิศเหนือในขณะท่ีกระแสน้้าสุทธิบริเวณ

ด้านทิศใต้ไหลไปทางทิศใต้และพัดพาตะกอนขนาดเล็กให้ยังอยู่ปะปนกับตะกอนขนาดใหญ่กว่าที่บริเวณด้านทิศใต้ของ

ชายหาด ท่ีอาจบ่งชี้ว่าการวางก้อนหินขนาดใหญ่บริเวณหาดวอนนภาในลักษณะของเขื่อนกันคลื่นส่งผลท้าให้ทิศทางและ

ความเร็วของกระแสน้้าไหลเลียบฝั่ง (Long-shore current) และกระแสน้้าตามฤดูกาลเกิดการเปลี่ยนแปลง และส่งผล

โดยตรงต่อการเคลื่อนย้ายตะกอนท่ีมีขนาดแตกต่างกันผ่านไป–มาระหว่างฤดูฝนและฤดูหนาว ผ่านชายฝั่งตอนกลางใกล้

วงเวยีนบางแสนจึงท้าให้พบตะกอนหลายขนาดคละกันดี อยา่งไรก็ดี แม้การศกึษาการกระจายตะกอนบริเวณชายหาดบาง

แสนนี้จะบ่งชี้การเปลี่ยนแปลงการกระจายขนาดตะกอนบริเวณชายหาดในระยะเวลา 9 ปีก็ตาม แต่กลับมีการตรวจวัด

ขนาดคลื่นและทิศทางของกระแสน้้าตามฤดูกาลในพื้นท่ีและเวลาเดียวกันเพียง 1 คร้ังในปี พ.ศ. 2557 อาจส่งผลต่อ 

การแปลผลการกระจายตะกอนเนื่องจากการกระท้าของคลื่นและกระแสน้้าเลียบฝั่ง อีกท้ังการศึกษาการกระจายตะกอน

ชายฝั่งยังตอ้งการข้อมูลสิ่งแวดล้อมในพื้นท่ีมาวิเคราะห์ร่วมด้วย จึงควรตอ้งมกีารศกึษาติดตามการเปลี่ยนแปลงกระจาย

ตะกอน การตรวจวัดคลื่นและกระแสน้้า รวมถึงศกึษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะสัณฐานและการเปลี่ยนแปลงความลาดชัน

ของชายหาด และโดยเฉพาะปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งท่ีเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งได้มีการแก้ไข

ปัญหาการกัดเซาะชายหาดบางแสนแล้วโดยการเสริมทรายชายหาด (Beach Nourishment) อย่างไรก็ตาม เพื่อให้เป็น 

การแก้ไขปัญหาตามหลักวิชาการในระยะยาวอย่างยั่งยืนและประหยัดงบประมาณ เพื่อรักษาสภาพธรรมชาติของ 

ชายหาดบางแสนซึ่งเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีส้าคัญของภาคตะวันออกท่ีได้รับความนิยมต่อไป จึงควรมีการศึกษาติดตาม

สภาพแวดล้อมของของชายหาดอยา่งตอ่เนื่อง 

การศึกษาการกระจายขนาดตะกอนเชิงพื้นท่ีชายหาดบางแสนตามฤดูกาลโดยใช้วิธีภูมิสารสนเทศร่วมกับ 

การค้านวณขนาดตะกอนด้วยมาตราส่วนลอการิทึม (Logarithmic scale) ด้วยชุดสมการท่ีใช้ในการค้านวณคุณสมบัติ

ของตะกอนเดียวกันกับการศึกษาของ Wang et al., (2020) และ Perera et al., (2023) ซึ่งได้ผลการศึกษาในคร้ังนี้พบ

การกระจายตะกอนได้รับอิทธิพลจากสิ่งแวดล้อมในพื้นท่ี ได้แก่ คลื่นและกระแสน้้าเลียบชายฝั่ง สอดคล้ องกับ 

การกระจายตะกอนชายหาดศรีลังกา (Perera et al., 2023) ท่ีพบการกระจายของทรายขนาดกลางท่ีตกตะกอน

เนื่องจากคลื่นหรือสภาพแวดล้อมท่ีมพีลังงานต่้าจากฝั่งตะวันตกและฝั่งตะวันออกของชายฝั่งศรีลังกา และสอดคล้อง

กับกับการศึกษาการกระจายตะกอนชายฝั่งจังหวัดจันทบุรี  (Wang et al., 2020) พบทรายและทรายแป้งเป็น

องคป์ระกอบส่วนใหญ่เนื่องจากการเคลื่อนย้ายตะกอนระหว่างทิศตะวันตกเฉยีงเหนอืและตะวันออกเฉียงเหนอืร่วมกับ

อทิธิพลจากน้้าขึ้น-น้้าลงและเอสทูรีท่ีมีสภาพเกี่ยวกับอุทกพลศาสตร์แตกต่างกัน รวมถึงสภาพภูมิศาสตร์ท้องถิ่นด้วย 
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