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บทคัดย่อ 
ปัจจุบันเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง ได้เข้ามามีบทบาทส าคัญด้านการเกษตรและการเลี้ยงสัตว์ เพราะ

สามารถช่วยควบคุมสภาพแวดล้อมได้แบบอัตโนมัติ จิ้งหรีดถือเป็นสัตว์เศรษฐกิจท่ีก าลังได้รับความนิยมจากเกษตรกร 

เนื่องจากเป็นโปรตีนทางเลือก และสร้างรายได้สูง การน าอินเทอร์ เน็ตสรรพสิ่งมาประยุกต์ใช้จึงเป็นทางเลือกหนึ่งใน 

การเพิ่มประสิทธิภาพและคุณภาพในการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีด ในการวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ออกแบบและพัฒนา

ระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง 2) ประเมินประสิทธิภาพของระบบ และ  

3) ประเมินอัตราการอยู่รอดของจิ้งหรีด โดยระบบสามารถตรวจวัดค่าอุณหภูม ิความชื้น และฝุ่นละออง PM2.5 และแจ้ง

เตือนค่าผิดปกติเพื่อจัดการควบคุมสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม กลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยคร้ังนี้คือ ผู้ เชี่ยวชาญ  

ด้านอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่งและเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงจิ้งหรีดจังหวัดนครราชสีมา จ านวน 5 ท่าน เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจัย 

คือแบบประเมินประสิทธิภาพของระบบ และสถิตท่ีิใชใ้นการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษา

พบว่า ระบบสามารถตรวจวัดและควบคุมสภาพแวดล้อมในตู้เลี้ยงจิ้งหรีดได้อย่างแม่นย าและมีการแจ้ งเตือนผ่าน LINE 

Notify ส่งผลให้การเพาะเลี้ยงมีประสิทธิภาพมากขึ้น ช่วยลดความเสี่ยงและลดต้นทุนในการดูแลฟาร์ม ผลการประเมิน

ประสิทธิภาพพบว่า มีประสิทธิภาพโดยภาพรวมมากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ย 4.76 ± 0.42 และผลการประเมินอัตราการอยู่รอด

ของจิง้หรีด พบวา่ มอีัตราอยู่รอดในระดับสูงมาก เท่ากับ 94.56% 
 

ค าส าคัญ:   อนิเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง, ระบบควบคุม, ระบบแจ้งเตอืน, จิ้งหรีด 
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Abstract  
 The Internet of Things technology has become essential in agriculture and livestock farming, offering 

automated environmental control solutions. Crickets, as an emerging economic livestock, have gained popularity among 

farmers due to their high nutritional value as an alternative protein source and their potential for high income generation. 

Applying IoT to cricket farming is a promising approach to enhancing efficiency and quality. This study aims to:  

1) design and develop an IoT-based monitoring and control system for cricket farming, 2) evaluate the system's 

performance, and 3) assess the survival rate of crickets. The system monitors temperature, humidity, and PM2.5 dust 

levels, sending alerts for abnormal values to ensure optimal environmental conditions. The research involved five 

participants, including IoT experts and cricket farmers from Nakhon Ratchasima Province. Tools used included a system 

performance evaluation form, with data analyzed using mean and standard deviation. The findings revealed that the 

system accurately monitored and controlled the cricket farming environment and sent alerts via LINE Notify, resulting 

in improved farming efficiency, reduced risks, and lower farm maintenance costs. The performance evaluation showed 

high overall efficiency, with a mean score of 4.76 ± 0.42, while the cricket survival rate was significantly high at 

94.56%. 
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Introduction 
 ในปัจจุบันความต้องการโปรตีนจากสัตว์ก าลังเพิ่มสูงขึน้เร่ือย ๆ จิ้งหรีดเป็นแหล่งโปรตีนทางเลือกท่ีมคีวามสามารถ

ในการผลิตอยา่งยั่งยนืมากกวา่สัตวเ์ลีย้งแบบดั้งเดิม เชน่ วัว ไก่ และหมู เนื่องจากจิ้งหรีดใชท้รัพยากรนอ้ยกวา่ในการเลีย้งและ 

มกีารปล่อยมลพิษท่ีน้อยกว่า ข้อมูลรายได้จากการเลี้ยงจิ้งหรีดในประเทศไทย พบวา่ ตน้ทุนรวมในการเลีย้งจิ้งหรีดอยูท่ี่ 85 – 

100 บาทตอ่กิโลกรัม เมื่อน าไปจ าหนา่ยราคาขายปลีกอยู่ท่ี 100 - 120 บาทตอ่กิโลกรัม และราคาขายส่ง 90 บาทตอ่กิโลกรัม 

ก าไรสุทธิประมาณที่ 2,000-7,000 บาท ต่อ 1 รอบการผลิตซึ่งใช้เวลาประมาณ 2 เดือน (Natsat Sroitongdee & Napaporn 

Nilapornkul, 2019) เมื่อท าการส่งออกไปยังสหภาพยุโรปมีราคาสูงถึง 1,000 บาทขึ้นอยู่กับชนิดของจิ้งหรีด และคุณภาพ 

ในการเลี้ยงการเลี้ยงจิ้งหรีด  (Natsat Sroitongdee & Napaporn Nilapornkul, 2019; National Bureau of Agricultural and Food 

Standards, 2016) หากมีการลงทุนในระบบการเลี้ยงท่ีทันสมัย เช่น อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) มา

ช่วยควบคุมสภาพแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความชื้น จะเพิ่มผลผลิตและประสิทธิภาพได้สูงขึ้น ตลาดการค้าจิ้งหรีดมีมูลค่า

สูงขึ้น เนื่องจากการส่งออกผลิตภัณฑ์จากจิ้งหรีด เช่น จิ้งหรีดแห้ง ผงจิ้งหรีด ตลาดต่างประเทศท่ีมีความต้องการสูง ได้แก่ 

สหรัฐอเมริกา และยุโรป ท่ีมีความนยิมบริโภคจิ้งหรีดเป็นแหล่งโปรตีนทางเลือก  

 การเลี้ยงจิ้งหรีดเป็นสัตว์เลี้ยงง่าย สามารถท าได้ในพื้นท่ีจ ากัด เช่น ในบ้าน หรือชุมชนเมือง ท่ีไม่สามารถเลี้ยง  

สัตว์ใหญ่ได้ นอกจากนี้ การเลี้ยงจิ้งหรีดระบบปิด ยังช่วยป้องกันปัญหาจากสภาพแวดล้อมภายนอก เช่น การถูกล่าโดยศัตรู

ธรรมชาตหิรือการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ การใชเ้ทคโนโลยอีินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) ในการเกษตร

ก าลังเป็นท่ีนิยม เนื่องจากช่วยให้การเกษตรมีประสิทธิภาพมากขึ้น การน า IoT มาใช้ในการเลี้ยงจิ้งหรีดช่วยให้การตรวจสอบ

และควบคุมสภาพแวดล้อมในตู้เลี้ยงจิ้งหรีดสามารถท าได้ง่าย แม่นย า และมีอัตราการเจริญเติบโตและมีจ านวนผลผลิตของ
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จิ้งหรีด สูงกว่าการเลี้ยงแบบปกติท่ัวไป  (Wannathida Ratcharaksa, Panida Boonchawna, & Uakarn Awat, 2023) นอกจากนี้ 

ยังช่วยเพิ่มอัตรารอด มีน้ าหนักและมีคุณภาพของจิ้งหรีดเพิ่มมากขึ้น สามารถช่วยลดต้นทุน เวลาในการดูแล และการใช้

แรงงานคนในการเลี้ยงจิ้งหรีด (Siriprapa Prapagornkiat, 2021) ปัจจัยแวดล้อมท่ีส าคัญต่อการเลี้ยงจิ้งหรีด ได้แก่ ภูมิอากาศ 

พื้นท่ี คุณภาพของอาหารและน้ า ปริมาณฝุ่นละอองท่ีอาจเกิดจากมูลจิ้งหรีด ซากตัวจิ้งหรีดท่ีตาย เศษอาหาร หรือการระบาย

อากาศไมด่ี ซึ่งส่งผลตอ่การเจริญเตบิโตและอัตรารอดของจิ้งหรีด (Chatree Homkhiew et al., 2023) 

 ดังนัน้ คณะผู้วิจัยได้เล็งเห็นความส าคัญในการออกแบบและพัฒนาระบบแจ้งเตอืนและควบคุมการเพาะเลีย้งจิ้งหรีด

ด้วยอนิเทอร์เน็ตสรรพสิ่งด้วยสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม โดยการวจิัยในคร้ังนี้จะท าการควบคุมปัจจัยแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ 

ความชื้น ปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 ท่ีเหมาะสม จะช่วยให้จิ้งหรีดเจริญเติบโตได้ดีขึ้น ท าให้ได้ผลผลิตท่ีมีคุณภาพสูงและ 

ปริมาณมากขึ้น ลดความเสี่ยงจากความผิดพลาดของมนุษย์ เนื่องจากสามารถตรวจสอบสภาพแวดล้อมได้จากระยะไกลผ่าน 

แอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนหรือคอมพิวเตอร์ได้อย่างแม่นย าและอัตโนมัติ นอกจากนี้ ข้อมูลท่ีได้จากระบบสามารถน ามา

วิเคราะห์เพื่อปรับปรุงการเลี้ยงในอนาคต ท าให้การเลี้ยงจิ้งหรีดมีประสิทธิภาพมากขึ้น ลดต้นทุนการผลิตในระยะยาว  

ลดการสูญเสียทรัพยากร และค่าใชจ้่ายท่ีไมจ่ าเป็น 

 

Objectives 
 1. เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบแจ้งเตอืนและควบคุมการเพาะเลีย้งจิง้หรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง 

2. เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตอืนและควบคุมการเพาะเลีย้งจิง้หรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง 

 

Conceptual and Theoretical Background and Related Studies 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

การศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องส าหรับการวิจัยเพื่อพัฒนาระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยง

จิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งในคร้ังน้ี คณะผู้วิจัยได้ศึกษานิยาม และความหมายท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ วงจรการพัฒนา  

เว็บแอปพลเิคชัน เทคโนโลยอีนิเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง และฟาร์มอัจฉรยิะ โดยมีรายละเอยีดดังนี้ 

วงจรการพัฒนาระบบงาน ยังเป็นกระบวนการพัฒนาระบบสารสนเทศให้ตรงตามความต้องการผู้ใช้งาน แบ่ง

ออกเป็น 7 ขั้นตอน คือ การก าหนดความตอ้งการของระบบ การวเิคราะห์ระบบงาน การออกแบบระบบ การพัฒนาระบบ 

การทดสอบระบบ การติดต้ังใชจ้รงิ และการบ ารุงรักษาระบบ (Kiattipong Udomtanathira, 2019) 

Thanai Likhitpoonsap & Mawin Yuenyongwatthanakul (2011) ระบุว่า เว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) คือ  

การพัฒนาระบบงานบนเว็บ ข้อมูลท่ีอยู่ในระบบมีการไหลเวียนในแบบออนไลน์ เหมาะส าหรับงานท่ีต้องการข้อมูลแบบ

เวลาจรงิ (Real-Time) และมีประสิทธิภาพ 

อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) คือ การเชื่อมโยงอุปกรณ์ต่าง ๆ เข้าสู่โลกอินเทอร์เน็ต 

เพื่อให้สามารถควบคุมและสั่งการระยะไกลได้ โดยใช้อุปกรณ์ท่ีมีระบบสมองกลฝังตัวขนาดเล็ก (Embedded System) 

เซ็นเซอร์ และวงจรสื่อสารเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตท าให้สามารถบันทึกและแลกเปลี่ยนข้อมูลแบบเรียลไทม์ (Kantima 

Jueachantuk et al., 2025) 
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ฟาร์มอัจฉริยะ (Smart Farm) หรือ ฟาร์มท่ีมีความแม่นย า คือฟาร์มท่ีน าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ

และอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมาใช้เป็นเคร่ืองมือ เพื่อให้เกิดความสะดวกและง่ายต่อการจัดการ โดยสามารถประมวลผล

ได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า มีการใช้ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างคุ้มค่า เพิ่มปริมาณและคุณภาพของผลผลิต ช่วยลดต้นทุน  

การผลิต มีความปลอดภัยต่อผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม (Chakrit Manwicha, 2016) ส าหรับประเทศไทยซึ่งมคีวามเกี่ยวพัน

กับการเกษตรมาตั้งแต่สมัยโบราณ ประชากรในประเทศประกอบอาชีพเกษตรกรเป็นส่วนใหญ่ การท่ีภาครัฐให้

ความส าคัญกับการท าเกษตรแบบอัจฉริยะและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศกับภาคเกษตร นับเป็นแนวทางท่ีมี

ศักยภาพในการขับเคลื่อนการเกษตรให้ย่ังยนืและเป็นมติรกับสิ่งแวดลอ้มในอนาคต 
 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

Surathep Paengkoet & Supasee Duangsai (2023) ได้พัฒนาเคร่ืองควบคุมตู้ปลาอัตโนมัติด้วย IoT เพื่อเพิ่ม 

ความสะดวกในการควบคุมปริมาณการให้อาหาร และลดเวลาการเฝ้าสังเกตปลา ผลทดลองพบว่า ประสิทธิภาพในการให้

อาหารปลาใน 3 เวลาไม่มีความผิดพลาด และอาหารท่ีปล่อยในแต่ละคร้ังมีปริมาณ 1 กรัม คิดเป็น 81 เปอร์เซ็นต์ซึ่งเป็น

ปริมาณท่ีพอเหมาะส าหรับการกินอาหารของปลา ดังนั้น เคร่ืองควบคุมตู้ให้อาหารปลาอัตโนมัติด้วย IoT สามารถใช้เป็น

ตน้แบบเคร่ืองให้อาหารปลา และประยุกตใ์ชส้ าหรับผลิตภัณฑ์การผลิตเชงิพาณิชยไ์ด้ 

Chinwat Ngamwannakorn & Suthat Runraviwan (2018) ได้ศึกษาระบบควบคุมอุปกรณ์ภายในโรงงานขนาดย่อม

ด้วยเทคโนโลยีไร้สายผ่านแอปพลิเคชันบนอุปกรณ์เคลื่อนท่ี ภายใต้แนวคิดการน า IoT มาประยุกต์ โดยใช้อุปกรณ์ Arduino 

และเขียน โปรแกรมควบคุมโดยใช้ภาษา C++ และพัฒนา App บนอุปกรณ์เคลื่อนท่ีด้วย App Inventor ผลจากการทดลอง

ระบบพบวา่ ผู้ประกอบการสามารถควบคุมการเปิดปิดไฟส่องสวา่งในโรงงานและระบบความปลอดภัยจากกล้องวงจรปิดได้ 

ผลการประเมนิประสิทธิภาพของระบบโดยภาพรวมพบวา่ มปีระสิทธิภาพมาก มคี่าเฉลี่ยอยูใ่นระดับ 4.19 

Taksin Wangsinh, Jinnawat Semkan, & Nipitpon Racha (2021) การพัฒนาตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะ 

ด้วยระบบเทคโนโลยีการเชื่อมต่อของสรรพสิ่งส าหรับอบแห้งพริก กล้วย และมะม่วง โดยควบคุมและดูแลการเปิดและปิด

พัดลมแบบอัตโนมัติ เพื่อเป็นต้นแบบให้กับเกษตรกร ผลจากการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 

42 คน พบวา่มรีะดับความพงึพอใจอยูใ่นระดับมาก โดยค่าเฉลี่ยรวมอยูท่ี่ 3.81 

 Kiatsin Kanjanawanikul, Chumpol Kaewsihawong, Wuttiya Uttaracha, & Suphan Yangyuen (2020) ได้ประยุกตใ์ช้

อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งเพื่อช่วยในการเลี้ยงจิ้งหรีด โดยมีส่วนประกอบ 3 ส่วนหลัก คือ ระบบการให้อาหาร น้ า และ

ความชื้นสัมพัทธ์ ควบคุมผ่านอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ระบบการให้อาหารถูกออกแบบมาเพื่อการให้อาหารท่ีกระจาย  

อย่างเหมาะสม ระบบการให้น้ าถูกออกแบบมาให้เติมน้ าอัตโนมัติเมื่อระดับน้ าต่ ากว่าท่ีก าหนดไว้ ระบบควบคุมผ่าน 

แอปพลิเคชัน ประกอบด้วยค าสั่งการให้อาหารและแสดงค่าอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ นอกจากนี้ ยังสามารถสั่งให้

ถ่ายภาพเพื่อแสดงผลผ่านแอปพลิเคชันไลน์ 

 

  



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2569      l   123 

 

Methodology 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ส าหรับประชากรคือ เกษตรกรเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดในจังหวัดนครราชสีมา จ านวน 127 คน (Information and Statistical 

Data Group, Center for Information Technology and Communication, Department of Livestock Development,2022) และ 

กลุ่มตัวอยา่งในงานวจิัยคร้ังนี้คอื คัดเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive  sampling) พจิารณาจากผู้เชี่ยวชาญด้านอนิเตอร์เน็ต

สรรพสิ่ง จ านวน 3 ท่าน และเกษตรกรผู้เลี้ยงจิ้งหรีดในจังหวัดนครราชสีมา จ านวน 2 ท่าน ส าหรับประเมินประสิทธิภาพของ

ระบบแจ้งเตอืนและควบคุมการเพาะเลีย้งจิ้งหรีดด้วยอนิเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 

ขอบเขตการวิจัย 

การวิจัยนี้เป็นการออกแบบและพัฒนาระบบเลี้ยงจิ้งหรีด ระบบสามารถตรวจวัดและแจ้งรายละเอียดของ

อุณหภูม ิความชืน้ ปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 และปริมาณแสงท่ีเหมาะสม 

ขอบเขตของระบบ 

1. เจ้าของฟาร์ม (Administrator) 

  1) สามารถเรียกดูค่าอุณหภูมผิ่านเว็บไซต์ได้ 

  2) สามารถตรวจสอบค่าฝุ่นละออง PM2.5 ได้ 

2. ระบบ (System) 

  1) สามารถตรวจวัดค่าอุณหภูมิหรือความชื้นได้ 

  2) สามารถแจ้งเตอืนเมื่ออุณหภูมิหรือความชื้นท่ีสูงกว่าปกติ 

  3) สามารถตรวจวัดค่าฝุ่นละออง PM2.5 ได้ 

 

เครื่องมอืที่ใช้ในการศึกษา 

Table 1 Instruments used in the study 

Type of instrument Instruments/technologies used in the study 

Hardware 

1) Personal Computer (PC) 

- CPU: Ryzen 5 2600 3.4 GHz 

- RAM: 16 GB DDR4 

- SSD: 512 GB, Read 3500 MB/s 

- Graphics Card: RTX 4060 DDR6 8 GB 

- Peripherals: Mouse, Keyboard 

2) NodeMCU Board with Wi-Fi connectivity 

3) 4-Channel Relay Module (for controlling DC and AC loads) 

4) AM2302 Temperature and Humidity Sensor 

5) Soil Moisture Sensor 

6) Ventilation Fan 
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Type of instrument Instruments/technologies used in the study 

7) PM2.5 Air Quality Sensor 

8) Heating Lamp for incubation/cultivation cabinet 

Software 

1) Visual Studio Code 

2) Arduino IDE 

3) Line Notify 

4) Figma 

5) Google Sheets 

Programming Languages 

1) C/C++ 

2) HTML 

3) JavaScript 

 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 

การพัฒนาระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง คณะผู้วิจัยได้แบ่งวิธีการ

ด าเนนิงาน (Figure 1) 

 
Figure 1 Research Methodology 

 

จากรูป (Figure 1) เป็นขั้นตอนการด าเนินงานงานวจิัย โดยแบ่งออกเป็น 7 ขั้นตอน ได้แก่ ศึกษาปัญหาระบบงานเดิม 

วิเคราะห์ระบบ ออกแบบกระบวนการท างาน พัฒนาระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตของ

สรรพสิ่ง ทดสอบระบบงาน  ประเมนิประสิทธิภาพของระบบ และประเมนิอัตราการอยู่รอดของจิ้งหรีด สามารถอธิบายได้ดังนี ้

  

1. Identification of Problems in the Existing System

2. System Analysis

3. System Design

4. Development of an IoT-Based Notification and Control System for Cricket Farming

5. System Testing

6. Evaluation of the System Performance

7. Assessment of Cricket Survival Rate
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ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาปัญหาระบบงานเดิม 

 
 

Figure 2 Research Methodology 
 

จากรูป (Figure 2) แสดงแผนผังก้างปลาปัญหาระบบฟาร์มจิ้งหรีดแบบดั้งเดิม พบว่าปัญหาที่เกิดขึ้นแบ่งออกเป็น  

4 ส่วนดังนี้ 

1) ด้านเทคโนโลย ีขาดเทคโนโลยแีละระบบการแจ้งเตอืนปัญหาต่าง ๆ ภายในฟาร์ม 

2) ด้านอุปกรณ ์ขาดอุปกรณว์ัดอุณหภูมิภายในฟารม์และขาดอุปกรณต์ดิตามดูแลจิ้งหรีดระยะไกล 

3) ด้านอาหาร การให้น้ าและอาหารในปริมาณที่ไมเ่หมาะสมนอ้ยหรือมากเกินไปอาจท าให้จิ้งหรีดขาดสารอาหาร

หรือมกีารทิง้อาหารท่ีเหลอืเศษท้ิงเป็นเศษอาหารซึ่งเป็นแหล่งสะสมของเชื้อโรคและแมลงพาหะ 

4) ด้านสิ่งแวดล้อมภายในฟาร์ม อาหารจิ้งหรีดท่ีเหลือท้ิงท าให้อากาศภายในเกิดความชื้น และขาดอุปกรณ์ช่วย

ให้ความอบอุน่ภายในฟารม์ 

ขั้นตอนที่ 2 วิเคราะห์ระบบงาน 

  2.1 System Flowchart ระบบฟาร์มจิ้งหรีดแบบดั้งเดิม 

 
Figure 3 System Flowchart of a Traditional Cricket Farming System 

Start

High temperature

Turn on the sprinkler

Stop
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จากรูป (Figure 3) แสดงให้เห็นถึงระบบงานเดิมโดยเร่ิมจากผู้ใช้งานใช้อุณหภูมิความร้อนจากความรู้สึก ไม่มี

เครื่องมือในการการวัดอุณหภูมิหรือความชื้น 

 

ขั้นตอนที่ 3 ออกแบบกระบวนการท างาน 

3.1 System Flowchart ระบบฟาร์มจิ้งหรีด IoT 

 
Figure 4 System Flowchart of a Traditional Cricket Farming System 

 

จากกรอบแนวคิด (Figure 4) อธิบายการท างานได้ดังนี้แสดงให้เห็นการท างานเมื่อน าเทคโนโลยี IoT มาจัดการ

ระบบการท างานซึ่งเร่ิมอา่นค่าข้อมูลจากเซนเซอร์เพื่อตรวจสอบอุณหภูมิในอากาศจากนัน้เซนเซอร์จะแจ้งเตือนผ่าน Line 

Notify ให้ผู้ใช้ทราบคา่สถานะอุณหภูมิและท าการบันทึกข้อมูลและรายงานออกมาให้ผู้ใช ้และจบการท างาน 
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 3.2 Use-Case Diagram ระบบงานใหม ่

 
Figure 5 Use-Case Diagram of the New System     

 

3.3 Data Flow Diagram  

 
Figure 6 Context Diagram 
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3.4 สถาปัตยกรรมระบบ 

 
Figure 7 System Architecture                    

 

จากรูปท่ี 7 แสดงให้เห็นถึงภาพสถาปัตยกรรมระบบ โดยเร่ิมจากผู้ใช้งานสั่งการผ่านทางไลน ์บอร์ด  ESP32  ส่ง

ค าสั่งไปยัง DHT11 เพื่อตรวจสอบอุณหภูมิ DHT11 ส่งค่าอุณหภูมิความร้อนและความชื้นไปยัง Line ของผู้ใช้งาน, บอร์ด

ESP32 ส่งค าสั่งไปยัง Relay เพื่อควบคุมการเปิด-ปิด พัดลมและหลอดไฟ,บอร์ดESP32 ส่งค าสั่งไปยัง Laser Dust Sensor 

PMS3003 เพื่อตรวจสอบค่าฝุ่นภายในตู้ 

จากการทดสอบนี้ ได้เห็นว่า ระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง (IoT) 

ท างานได้มีประสิทธิภาพดีขึ้นท้ังในดา้นการควบคุมสภาพแวดลอ้มและการแจ้งเตอืนท่ีแม่นย า 

 

ขั้นตอนที่ 4 การพัฒนาระบบ 

 
Figure 8 Conceptual Framework 

 

จากรูป (Figure 8) อธิบายได้ว่ากรอบแนวคิดการวิจัยมีการใช้เซ็นเซอร์ dht11 ในการวัดค่าอุณหภูมแิละความชื้น 

และใช้เซ็นเซอร์ PM2.5 วัดค่าฝุ่นละอองในอากาศ เพื่อน าค่าท่ีได้ไปควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในระยะ 27-30 องศาเซลเซียส 

โดยใชพ้ัดลมในการช่วยลดอุณหภูมิ และใชห้ลอดไฟให้ความอบอุ่นในการเพิ่มอุณหภูมเิพื่อคงสภาพแวดล้อมให้อยู่ในระยะ

ท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพื่อการเจรญิเตบิโตและการอยูร่อดของจิ้งหรีด 
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ขัน้ตอนที่ 5 การทดสอบระบบ 

เมื่อพัฒนาระบบเสร็จเรียบร้อยแล้ว คณะผู้วิจัยท าการทดสอบการใช้งานแบบจ าลองระบบแจ้งเตือนและควบคุม

การเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง ณ ห้องค้นคว้าบัณฑิต สาขาวิชาระบบสารสนเทศ คณะบริหารธุรกิจ 

มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอสีาน โดยจะท าการทดสอบระบบการวัดอุณหภูมิและความชื้น และการแจ้งเตอืนไม่อยู่ใน

ระดับท่ีเหมาะสม ระบบสามารถส่งสัญญาณไปยังอุปกรณ์ควบคุมเพื่อปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการเลี้ยงได้ 

นอกจากนี้ จะท าการทดสอบการวัดปริมาณฝุ่นละอองในอากาศ หากระดับฝุ่น PM2.5 สูงเกิน 37.5 µg/m³ เซ็นเซอร์จะ

สามารถตรวจจับและส่งสัญญาณไปยังระบบควบคุม เพื่อท าการเปิดพัดลมเพื่อระบายอากาศ หรือสามารถท าการแจ้งเตือน

ผู้ใชง้านผ่าน Line Notify ได้หรือไม ่เป็นตน้ โดยเซ็นต์เซอร์จะตรวจวัดค่าในทุก ๆ 5 นาที โดยใชร้ะยะเวลาในการเก็บรวบรวม

ข้อมูลการเจริญเตบิโต และอัตราการอยูร่อดทุก ๆ วัน จนครบ 45 วัน แล้วบันทึกผล  

 
ขั้นตอนที่ 6 การประเมินประสิทธภิาพของระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วย

อนิเทอรเ์น็ตสรรพสิ่ง 

 
ขั้นตอนที่ 7 การประเมนิอัตราการอยู่รอดของจิ้งหรีด  

ในการประเมินอัตราการอยู่รอดของจิ้งหรีด มรูีปแบบการวเิคราะห์ดังนี้ 

 

Results 
จากวัตถุประสงค์ออกแบบและพัฒนาระบบ สามารถอธิบายผลการวจิัยได้ดังตอ่ไปนี้ 

1. วเิคราะห์และออกแบบระบบ 

   1.1 ส่วนของตูเ้ลีย้งจิ้งหรีด 

จากการวเิคราะห์และออกแบบต้นแบบตู้เลี้ยงจิ้งหรีดอัจฉริยะ คณะผู้วิจัยได้พัฒนาแบบจ าลองระบบแจ้งเตือน

และควบคุมการเพาะเลีย้งจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง แสดงดังรูปตอ่ไปนี้ 

1. แบบจ าลองตูเ้ลีย้งจิ้งหรีด 

 
Figure 9 Cricket Rearing Enclosure Model 

อัตราการอยู่รอด  (ร้อยละ)   = × 100 
จ านวนจิ้งหรีดท่ีอยูร่อด 

จ านวนจิ้งหรีดท้ังหมด 
   (สมการที่ 1) 
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จากรูป (Figure 9) แสดงแบบจ าลองระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอินเทอร์เน็ตของ 

สรรพสิ่ง 

2. กล่องอุปกรณ์เซนเซอร์ 

 
Figure 10 Sensor Equipment Box 

 

จากรูป (Figure 10) แสดงการน าอุปกรณ์เซนเซอร์ ESP8266 (โมดูล Wi-Fi),จอ LCD ส าหรับแสดงอุณหภูมิ

และความชื้น,รีเลย ์(Relay)ท้ังหมดใส่ลงไปในกล่องอุปกรณ์ 

 

3. การใชง้านของแบบจ าลองตูเ้ลีย้งจิง้หรีด 

 
Figure 11 Cricket Rearing Enclosure Model 

 

จากรูป (Figure 11) แสดงการทดลองการใช้เซ็นเซอร์ DHT11 (วัดอุณหภูมิและความชื้น) 
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Figure 12 DHT11 Sensor (Temperature and Humidity Sensor) 

 

จากรูป (Figure 12) แสดงเซ็นเซอร์ DHT11 ถูกใช้ในการวัดอุณหภูมิและความชื้นในบรรยากาศ ซึ่งเป็นปัจจัย

ส าคัญต่อการเติบโตของจิ้งหรีด หากอุณหภูมิหรือตัวชี้วัดความชื้นไม่อยู่ในระดับท่ีเหมาะสม ระบบจะส่งสัญญาณไปยัง

อุปกรณค์วบคุม เช่น พัดลมหรือหลอดไฟ เพื่อปรับสภาพแวดลอ้มให้เหมาะสมกับการเลีย้ง 

 

4. เซ็นเซอร์วัดฝุ่นละออง PM2.5 

 
Figure 13 Laser Dust Sensor PMS3003 

 

          จากรูป (Figure 13) แสดง Laser Dust Sensor PMS3003 เป็นเซนเซอร์นี้ใช้ในการวัดปริมาณฝุ่นละอองในอากาศ 

หากระดับฝุ่น PM2.5 สูงเกิน 37.5 µg/m³ เซ็นเซอร์จะตรวจจับและแจ้งเตอืนส่งสัญญาณไปยังระบบควบคุม ซึ่งอาจส่งผล

ให้มีการเปิดพัดลมเพื่อระบายอากาศ หรือแจ้งเตอืนผู้ใชง้านผ่าน Line Notify 
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5. หลอดไฟให้ความอบอุน่ 40W 

 
Figure 14 Heating lamp 

 
จากรูป (Figure 14) แสดงหลอดไฟใชเ้พื่อให้ความอบอุ่นแก่จิง้หรีดเมื่ออุณหภูมติ่ าเกินไป การท างานของระบบจะ

ใช้รีเลย์ในการเปิดหรือปิดหลอดไฟเพื่อรักษาอุณหภูมิในช่วงท่ีเหมาะสม เช่น เมื่ออุณหภูมิลดต่ ากว่า 25°C หลอดไฟ 

จะเปิดเพื่อเพิ่มอุณหภูมิ 

 

6. ไฟระบุสถานะ 

 
Figure 15 Status Indicator Light 

 
          จากรูป (Figure 15) แสดงสถานะไฟในระบบ ได้แก่ 1) ไฟสีแดง: สถานะของเบรกเกอร์ เปิด/ปิดระบบไฟฟ้าหลัก  

2) ไฟสีเขียว: การท างานของพัดลม เพื่อระบายอากาศหรือควบคุมอุณหภูมิ 3) ไฟสีเหลือง: การท างานของไฟให้ 

ความอบอุน่ ควบคุมการเพิ่มอุณหภูมิในระบบ 
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7. แผงไขใ่ชใ้นการเลีย้งจิง้หรีด 

 
Figure 16 Egg Tray Used for Cricket Rearing 

 

จากรูป (Figure 16) แสดงลักษณะของแผงไข่ท่ีใช้ในการเลี้ยงจิ้งหรีด พื้นผิวท่ีหยาบ ลังไข่ท าจากกระดาษรีไซเคิล

หรือวัสดุหยาบ ซึ่งเป็นพื้นผิวท่ีจิ้งหรีดสามารถปีนป่ายได้ง่าย ท าให้จิ้งหรีดรู้สึกปลอดภัย และสามารถเคลื่อนไหวได้  

อย่างอสิระ 

 

1.2 ส่วนของเว็บผู้เลี้ยง 

 1. หนา้แรกของเว็บไซต ์

 
Figure 17 Homepage of the Website 

 

จากรูป (Figure 17) แสดงภาพหนา้แรกของเว็บ สามารถตรวจสอบกราฟการท างานของเซนเซอร์ต่าง ๆ ได้ 
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2. หนา้ตรวจสอบสถานะ 

 

Figure 18 System Status Overview Page 

 

จากรูป (Figure 18) แสดงภาพหนา้ตรวจสอบสถานะ สามารถตรวจสอบสถานะของอุณหภูมิ ความชื้น และ

ค่าฝุ่น PM2.5 ได้ 

 

3. หนา้ประวัตกิารวัดอุณหภูมิและความชื้น 

Figure 19 Temperature and Humidity Measurement History Page 

 
จากรูป (Figure 19) แสดงภาพหนา้ประวัตกิารวัดอุณหภูมิและความชื้น 
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จากวัตถุประสงค์การประเมนิประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วยอนิเทอร์เน็ต

สรรพสิ่ง  

  ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบผู้เชี่ยวชาญท่ีมีระบบแจ้งเตือนและควบคุมการเพาะเลี้ยงจิ้งหรีดด้วย

อินเทอร์เน็ตสรรพสิ่งจากผู้เชี่ยวชาญด้านอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่ง จ านวน 3 ท่าน พิจารณาในประเด็น 1) ด้านการใช้งานระบบ  

2) ด้านการน าเสนอข้อมูลของระบบ 3) ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการติดตั้ง และ 4) ด้านการรักษาความปลอดภัยและการเข้าถึง

ข้อมูลของระบบ ซึ่งในการวิจัยคร้ังนี้ได้มีการก าหนดสิทธ์ิผู้ใช้งานเพื่อป้องกันการเข้าถึงข้อมูล และเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยง

จิ้งหรีด จ านวน 2 ท่าน โดยแบ่งออกเป็น 2 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการใชง้านระบบ และ 2) ด้านการใช้ประโยชนต์่อเกษตร ตามวิธี

ของลิเคิรท (Likert Scale) แบงออกเปน 5 ระดับ โดยท่ีคาเฉลี่ยระหวาง 4.21 - 5.00 หมายถึง ระดับประสิทธิภาพมากที่สุด  

คาเฉลี่ยระหวาง 3.41 - 4.20 หมายถึง ระดับประสิทธิภาพมาก คาเฉลี่ยระหวาง 2.61 - 3.40 หมายถึง ระดับประสิทธิภาพ

ปานกลาง คาเฉลี่ยระหวาง 1.81 - 2.60 หมายถึง ระดับประสิทธิภาพนอย คาเฉลี่ยระหวาง 1.00 - 1.80 หมายถึง ระดับ

ประสิทธิภาพนอยท่ีสุด (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538) แสดงผลการประเมนิประสิทธิภาพ Table 2 และ Table 3 

 

Table 2 Overall Performance Evaluation of the Notification and Control System for Cricket Culture with the Internet of 

Things by Internet of Things Experts 

Topic 𝝌̅ S.D. Performance Level 

1. System Usability 4.67 0.58 Highest 

2. System Data Presentation 4.67 0.58 Highest 

3. Materials and Installation Equipment 4.00 0.00 High 

4. System Security and Data Access 4.67 0.58 Highest 

Overall Average 4.50 0.25 Highest 

 

จากตาราง (Table 2) แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบจากผู้เชี่ยวชาญด้านอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่ง 

โดยภาพรวม พบว่า มีประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับมากท่ีสุด ด้วยค่าเฉลี่ย 4.50 ± 0.25 โดยประเด็นท่ีผู้เชี่ยวชาญ 

ให้คะแนนมากท่ีสุดได้แก่ ด้านการใช้งานระบบ ด้านการน าเสนอข้อมูลของระบบ ด้านวัสดุ อุปกรณ์ในการติดตั้ง และ 

ด้านการรักษาความปลอดภัยและการเข้าถึงข้อมูลของระบบด้วยค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากัน คือ 4.67 ± 0.58 

รองลงมาคือ ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการตดิตัง้ ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 ± 0.00 ตามล าดับ 

 

Table 3 Overall Performance Evaluation of the Notification and Control System for Cricket Culture with the Internet of 

Things by Cricket Farmers 

Topic 𝝌̅ S.D. Performance Level 

1. System Usability 4.50 0.71 Highest 

2. Benefit for Farmers 5.00 0.00 Highest 

Overall Average 4.75 0.35 Highest 
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จากตาราง (Table 3) แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบจากเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงจิ้งหรีดโดยภาพรวม 

พบว่า มีประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับมากท่ีสุด ด้วยค่าเฉลี่ย 4.75 ± 0.35 โดยประเด็นท่ีผู้เชี่ยวชาญให้คะแนนมาก

ท่ีสุด ได้แก่ ด้านการใชป้ระโยชนต์อ่เกษตร ด้วยคา่เฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากัน คือ 5.00 ± 0.35 รองลงมาคือ  

ด้านการใชง้านระบบ ด้วยคา่เฉลี่ยเท่ากับ 4.50 ± 0.71  ตามล าดับ 
 

จากวัตถุประสงค์การประเมินอัตราการอยู่รอดของจิ้งหรีด 

ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลการเจริญเตบิโต และอัตราการอยู่รอดทุก ๆ วัน จนครบ 45 วัน แลว้บันทึกผล จากผล 

การทดลองพบว่า จิ้งหรีดสายพันธ์ุจิ้งหรีดบ้านท่ีน ามาใช้ในการทดลองมีจ านวนท้ังหมด 1,012 ตัว ซึ่งหลังจากสิ้นสุด

ระยะเวลาทดลอง 45 วัน พบว่ามีจิ้งหรีดรอดชีวิตจ านวน 957 ตัว คิดเป็นอัตราการอยูร่อดเฉลี่ยเท่ากับ 94.56% ซึ่งถือว่า

อยูใ่นระดับสูง แสดงให้เห็นว่าระบบควบคุมและแจ้งเตอืนสภาพแวดล้อมท่ีพัฒนาขึ้นสามารถสนับสนุนการเจริญเติบโตของ

จิ้งหรีดได้ 

 

Conclusion and Discussion 

สรุปผล 

ผู้ท่ีสนใจเลี้ยงจิ้งหรีด มักจะพบปัญหาในด้านสภาพแวดล้อมและอุณหภูมิ จิ้งหรีดเป็นสัตว์ท่ีไวต่อการเปลี่ยนแปลง

ของอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวา่ง หากสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม อาจท าให้จิง้หรีดตาย หรือลดการเจริญเติบโตได้ ดังนัน้ 

คณะผู้วิจัยจึงมแีนวคิดในการน าเทคโนโลย ีIoT มาชว่ยแก้ปัญหาดังกล่าว โดยการออกแบบและพัฒนาต้นแบบระบบแจ้งเตือน

และควบคุมการเพาะเลีย้งจิ้งหรีดด้วยอนิเทอร์เน็ตสรรพสิ่งเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและคุณภาพในการเพาะเลี้ยง ผลการประเมิน

ประสิทธิภาพระบบโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน พบว่าผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยภาพรวม พบว่า  

มีประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับมากท่ีสุด ด้วยค่าเฉลี่ย 4.76 ± 0.42 โดยประเด็นท่ีผู้เชี่ยวชาญให้คะแนนมากท่ีสุด ได้แก่ 

ด้านการใช้งานระบบ ด้านการน าเสนอข้อมูลของระบบ ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการติดตั้ง และด้านการใช้ประโยชน์ต่อเกษตร  

ด้วยค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากัน คือ 4.80 ± 0.40 รองลงมาคือ ด้านการรักษาความปลอดภัยและการเข้าถึง

ข้อมูลของระบบ ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 ± 0.49  ตามล าดับ ท้ายท่ีสุด ผลการประเมินอัตราการอยู่รอดของจิ้งหรีด พบว่า 

เมื่อสิน้สุดการทดลองพบวา่ จิ้งหรีดสายพันธ์ุจิง้หรีดบ้าน มอีัตราการอยูร่อดท่ี 94.56% ซึ่งเป็นอัตราอยูร่อดในระดับสูง 

 อภิปรายผล 

 การใช้เทคโนโลยี IoT ในการเลี้ยงจิ้งหรีดแสดงให้เห็นการเพิ่มประสิทธิภาพและความแม่นย าในการจัดการฟาร์ม

จิ้งหรีด IoT ช่วยให้ผู้เลี้ยงสามารถตรวจสอบและควบคุมสภาวะแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความชื้น และการระบายอากาศ  

ได้อย่างต่อเนื่องและเรียลไทม์ ซึ่งปัจจัยเหล่านี้มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและสุขภาพของจิ้งหรีด ระบบ IoT ช่วยลด 

ความเสี่ยงต่อการสูญเสียจิ้งหรีดจากสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมและเพิ่มโอกาสในการผลิตจิ้งหรีดคุณภาพสูง นอกจากนี้ยัง

ลดการใช้พลังงานในการควบคุมอุณหภูมิด้วยการตั้งค่าอัตโนมัติท่ีตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมอย่างเหมาะสม นอกจากนี้ยัง

สามารถในการเก็บและวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเกิดขึ้นในฟาร์มอย่างต่อเนื่อง ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากเซ็นเซอร์สามารถน ามา

วิเคราะห์เพื่อปรับปรุงกระบวนการเลี้ยงจิ้งหรีด เช่น หาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในแต่ละช่วงของ  

การเจริญเติบโตของจิ้งหรีด หรือระดับความชื้นท่ีส่งผลต่ออัตราการขยายพันธ์ุของจิ้งหรีด ซึ่งช่วยให้ผู้เลี้ยงสามารถปรับแต่ง

การจัดการฟาร์มให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด เพิ่มผลผลิตและคุณภาพของจิ้งหรีดได้อยา่งต่อเนื่อง ผลการทดสอบพบวา่ การน า
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เทคโนโลย ีIoT มาใชใ้นฟาร์มจิ้งหรีด ยังเป็นการส่งเสริมการเตบิโตของธุรกิจและความยั่งยนื โดยเฉพาะส าหรับฟาร์มขนาดเล็ก

ท่ีต้องการขยายการผลิต การใช ้IoT ชว่ยให้สามารถจัดการฟาร์มได้อยา่งมีประสิทธิภาพโดยไม่ตอ้งพึ่งพาก าลังคนจ านวนมาก 

ช่วยลดค่าใช้จ่ายและเพิ่มความสามารถในการแข่งขันในตลาดได้ อย่างไรก็ตาม การน า IoT มาใช้ยังคงมีความท้าทายท่ีต้อง

เผชญิหนึ่งในนั้นคือ การลงทุนเร่ิมตน้ในเทคโนโลย ีIoT ท่ีอาจมคี่าใชจ้่ายสูงส าหรับฟาร์มขนาดเล็ก หรือฟาร์มท่ียังไมม่ีการวาง

แผนการใช้เทคโนโลยีอย่างเต็มท่ี นอกจากนี้ยังมีข้อจ ากัดด้านความรู้และทักษะในการใช้งานเทคโนโลยี IoT และผลจาก 

การวิจัยยังสอดคล้องกับงานวิจั ยของ Kiatsin Kanjanawanikul, Chumpol Kaewsihawong, Wuttiya Uttaracha, & Suphan 

Yangyuen (2020) ได้ประยุกต์ใช้อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งเพื่อช่วยในการเลี้ยงจิ้งหรีดในการควบคุมผ่านอินเทอร์เน็ตของ 

สรรพสิ่ง ซึ่งต่างจากงานวิจัยในคร้ังนี้คือ การเพิ่มปัจจัยของการวัดปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 และอุณหภูมิซึ่งเป็นปัจจัย

แวดล้อมท่ีส าคัญตอ่การเจริญเตบิโตของจิ้งหรีด 

 

Suggestion 
 จากการศกึษาคร้ังนี้ ควรเพิ่มการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนในระยะยาว การจัดการฝึกอบรมเพื่อพัฒนาทักษะ

ของผู้เลีย้งจิ้งหรีด และการสร้างเครือข่ายความร่วมมือเพื่อสนับสนุนการน า IoT มาใชใ้นอนาคต 
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