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บทคัดย่อ 
ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศหรือท่ีรู้จักกันดีคือปัญหาโลกร้อนก าลังเป็นปัญหาส าคัญของโลก  

การด าเนินกิจกรรมโครงการการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตรเป็นแนวทางหนึ่งท่ีช่วยในการบรรเทา

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีทวีความรุนแรงขึน้ทุกปี วัตถุประสงค์ของการวจิัยคร้ังนี้คือ 1) การเตรียมแปลงนาและ

จัดท าระบบชลประทานในนาข้าวให้เป็นแบบเปียกสลับแห้ง 2) เปรียบเทียบต้นทุนก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง  

3) เปรียบเทียบปริมาณการใช้น้ าก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง 4) เปรียบเทียบปริมาณการใช้ปุ๋ยก่อน-หลัง ท านา

แบบเปียกสลับแห้ง 5)เปรียบเทียบผลผลิตข้าวก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง และ 6) วิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือน

กระจกท่ีลดได้จากการท านาแบบเปียกสลับแห้งภายใต้โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของ

ประเทศไทย (T-VER) โดยใช้มาตรฐานขั้นสูง (Premium T-VER)  วิธีการด าเนินการในการศึกษาคร้ังนี้ได้มีการด าเนินการ

ไปตามวัตถุประสงค์ท้ัง 6 ข้อดังท่ีกล่าวมา ผลการศึกษาการท านาแบบเปียกสลับแห้งในพื้นท่ีศึกษา 20 ไร่ ตั้งอยู่ท่ี ถนน

ชาวเหนือ 5 ต าบลเชียงรากใหญ่ อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี พบว่า ต้นทุนการผลิตลดลงร้อยละ 19.39 ปริมาณ 

การใช้น้ าลดลงร้อยละ 90 ปริมาณการใช้ปุ๋ยลดลงร้อยละ 10 มีผลผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 44.5 การศึกษาคร้ังนี้ สามารถลด

การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จากการด าเนินกิจกรรมโครงการ (15 ปี) ได้ 100  ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

(tCO2e) เฉลี่ยป่ีละ 6.7 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) เมื่อน ามาค านวณเป็นปริมาณคาร์บอนเครดิตจากพื้นท่ี

ด าเนินการท่ีไม่รวมการใช้ปุ๋ย ก็พบว่ามีปริมาณคาร์บอนเครดิตท้ังหมด 100 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) 

ตลอดระยะเวลาด าเนนิโครงการ 15 ปี   
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Abstract 
The problem of climate change, or better known as global warming, is becoming a major problem in the 

world. Carrying out project activities to reduce greenhouse gas emissions from the agricultural sector is one way 

to help alleviate climate change that is getting more severe every year. The objective of this research is 1) 

Preparing the rice fields and creating an irrigation system in the rice fields to be Alternate Wetting and Drying, 2) 

Compare costs before and after Alternate Wetting and Drying, 3) Compare the amount of water used before and 

after Alternate Wetting and Drying, 4) Compare the amount of fertilizer used before and after Alternate Wetting 

and Drying, 5) Compare rice production before and after Alternate Wetting and Drying and 6) Analyze the amount 

of greenhouse gases that can be reduced from Alternate Wetting and Drying farming under the Thailand Voluntary 

Emission Reduction Program (T-VER) using advanced standards (Premium T-VER). The procedures of this study 

were carried out according to the 6 objectives mentioned above. Results of the study of Alternate Wetting and 

Drying in the study area of 20 rai, located at Chao Nuea Road 5, Chiang Rak Yai Subdistrict, Sam Khok District, 

Pathum Thani Province. It was found that production costs decreased by 19.39 percent, water use decreased by 

90 percent, fertilizer use decreased by 10 percent, production increased by 44.5 percent. This study was able to 

reduce greenhouse gas emissions from project activities (15 years) by 1 00  tons of carbon dioxide equivalent 

(tCO2e), an average of 6.7 tons of carbon dioxide equivalent (tCO2e) per year. When calculated as the amount of 

carbon credits from the operation area that excludes fertilizer use, it was found that there was a total of 100 tons 

of carbon dioxide equivalent (tCO2e) for 15 years. 
 

Keywords:   Alternate wetting and drying, Methane, Carbon dioxide, Carbon credit, Sustainable Development 

Goals (SDGs)     

 

บทน า   
ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) หรือท่ีรู้จักกันดีคือปัญหาโลกร้อน (global warming) 

ก าลังเป็นปัญหาส าคัญของโลกเพราะส่งผลกระทบโดยรวมต่อระบบนิเวศของโลกและที่อยู่อาศัยของมนุษย์ เนื่องจาก 

การละลายของน้ าแข็งในขั้วโลก การเพิ่มขึน้ของระดับน้ าทะเล (Teerawong & Yannawut, 2016; Yannawut & Teerawong, 

2019; Uttaruk & Laosuwan, 2020) ซึ่งน าไปสู่การสูญเสียท่ีอยู่อาศัยของส่ิงมีชีวิตและการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ 

รวมถึงการเกิดโรคอุบัตใิหมท่ี่เป็นสาเหตุท าให้มนุษยเ์สียชวีติจ านวนมาก (Samek et al., 2011; Manabe, 2019; Tian et al., 

2019; Sugsaisakon & Kittipongvises, 2021) การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโลกมาจากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(greenhouse gases: GHGs) (Brick et al., 2021; Bruine de Bruin et al., 2021; Brulle etal., 2021) ข้าวจัดเป็นพชืเศรษฐกิจท่ี

ส าคัญของโลก ประชากรกว่าครึ่งโลกบริโภคข้าวเป็นอาหารหลัก เนื่องจากเป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรตท่ีส าคัญ นอกจากนี้

ความตอ้งการบริโภคข้าวมแีนวโน้มสูงขึ้นเนื่องจากประชากรโลกมอีัตราเพิ่มขึน้อยา่งตอ่เนื่อง ส าหรับวธีิการเพาะปลูกข้าว

ในอดีตจนถึงปัจจุบัน เกษตรกรใช้น้ าปลูกข้าวในปริมาณท่ีค่อนข้างสูง  เพราะเชื่อว่าสามารถให้ผลผลิตสูงและข้าว

เจริญเติบโตช้าถ้าไม่มีน้ าท่วมขังในนา ท้ังนี้ จากงานวิจัยเกี่ยวกับปริมาณการใช้น้ าในการเพาะปลูก พบว่าการสูญเสียน้ า

ตลอดระยะเวลาในการเพาะปลูกข้าวประมาณ 50 – 80% ของปริมาณน้ าท่ีใช้ นอกจากนี้ การท่ีมีน้ าท่วมขังในนาข้าวยัง

ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกแพร่ขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศ โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ก๊าซมเีทน (CH4) ซึ่งเป็นหนึ่งในก๊าซเรือนกระจกที่มี

ศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนมากกว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ถึง 28 เท่า (องค์การบริหารจัดการ 
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ก๊าซเรือนกระจก, 2564) ท้ังนี้ ก๊าซมเีทนในนาข้าวนั้น เกิดจากการยอ่ยสลายสารอินทรีย์ของจุลินทรียท่ี์อยูใ่นดินของพื้นท่ี

นา ดังนั้น การท านาข้าวจึงเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศ 

(นวลละออง อรรถรังสรรค์, 2558; จิตตวิรรณ  บ ารุงบุตร และคณะ, 2563)   

ด้วยเหตุนี้ นักวิทยาศาสตร์จึงหาวิธีการใช้น้ าอย่างมีประสิทธิภาพและการบรรเทาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ ด้วยวธีิการท านาแบบเปียกสลับแห้ง (Alternate Wetting and Drying : AWD) ซึ่งเป็นการจัดการน้ าท่ีได้รับ

ความนิยมอย่างแพร่หลายในปัจจุบันและถูกน ามาใช้ในการจัดการน้ าเพื่อการเกษตรท้ังในและต่างประเทศ (International  

Rice  Research  Institute,  2021) วิธีการท านาแบบเปียกสลับแห้ง เป็นเทคโนโลยีท่ีมีการใช้กันอย่างกว้างขวางในหลาย

ประเทศ (Maneepitak et al., 2019; Sahu et al., 2023)  เป็นการจัดการน้ าแบบไม่ต้องให้น้ าแช่ขังตลอดแต่ปล่อยให้มี 

การแห้งชว่งระยะหนึ่งส าหรับระยะการเจริญเติบโตของข้าว (Dahlgreen & Parr, 2024) ซึ่งวธีิการนี้สามารถประหยัดน้ าได้ 

ไม่ส่งผลกระทบต่อปริมาณผลผลิต อีกทั้งยังช่วยลดก๊าซเรือนกระจกแพร่ขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศจากนาข้าว  (Vries et al., 

2010; Yang et al., 2012; Ye et al., 2013) เมื่อเปรียบเทียบกับการให้น้ าแบบขังน้ าตลอดอายุปลูก ซึ่งวธีิการให้น้ าดังกล่าว

ข้างตน้สามารถท าได้ท้ังข้าวอยูใ่นระยะแตกกอและระยะสร้างรวงอ่อน (Dong et al., 2012; Carrijo et al., 2017) หรือตลอด

อายุปลูก ยกเว้นเฉพาะช่วงออกดอกเท่านั้น (Yao et al., 2012’ Wu et al., 2022) ส าหรับประเทศไทย การท านาแบบเปียก

สลับแห้งโดยท่ัวไปจะขังน้ าในแปลงนาท่ีระดับความลึก 5 เซนติเมตร ในช่วงหลังปักด า จนกระท่ังข้าวอยู่ในช่วงตั้งท้อง 

ออกดอกจึงจะเพิ่มระดับน้ าในแปลงอยู่ท่ี 7-10 เซนติเมตร ช่วงท่ีปล่อยให้ข้าวขาดน้ ามี 2 ช่วงคือ คร้ังท่ี 1 ในช่วง

เจริญเติบโตทางล าต้น (อายุข้าว 35-45 วัน) เป็นเวลา 14 วัน หรือจนกว่าระดับน้ าในแปลงนาจะต่ ากว่าผิวแปลง 10-15 

เซนติเมตร หรือดินในแปลงนาแตกระแหง แล้วจึงปล่อยน้ าเข้านา คร้ังท่ี 2 ในช่วงข้าวแตกกอสูงสุด (อายุข้าว 60-65 วัน) 

เป็นเวลาอีก 14 วัน เช่นเดียวกัน หรือ จนกว่าระดับน้ าในแปลงนาจะลดลงต่ ากว่าผิวแปลง 10-15 เซนติเมตร หรือดินใน

แปลงนาแตกระแหงแล้วจึงปล่อยน้ าเข้านา (กรมการข้าว,ม.ป.ป.; กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2558; สุภชัย ปิติวุฒิ, 

ม.ป.ป.; ทีดอีาร์ไอ, 2566)  

อนึ่ง โครงการ T-VER คือ กลไกลดก๊าซเรือนกระจกภายในประเทศท่ี องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

(องค์การมหาชน) หรือ อบก. พัฒนาขึ้นต้ังแต่ปี พ.ศ. 2557 มีชื่อเต็มว่า โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตาม

มาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program) เรียกยอ่วา่ T-VER ซึ่งเป็นกลไกท่ีมีเป้าหมาย

ในการส่งเสริมให้ทุกภาคส่วนมสี่วนร่วมลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศ (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก

, 2559)  ส าหรับ T-VER มาตรฐานขั้นสูง หรือท่ีเรียกว่า Premium T-VER ได้ถูกพัฒนาต่อยอดมาจาก T-VER ในปี พ.ศ. 

2565 โดยท่ี Premium T-VER ต้องเป็นกิจกรรมท่ีตั้งอยู่ในประเทศไทย ท่ีสามารถตรวจวัดการลดก๊าซเรือนกระจกได้จริง 

(real) และถาวร (permanent) มีการด าเนินงานเพิ่มเติมจากการด าเนินงานตามปกติ (additional) ไม่มีการนับซ้ า (double 

counting) สนับสนุนให้เกิดการพัฒนาที่ยั่งยืน และมีการป้องกันผลกระทบด้านลบ (safeguards) ไม่ก่อให้เกิดผลกระทบ

ด้านลบ (do-no-net harm) (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก , 2563)  วัตถุประสงค์ของการวิจัยคร้ังนี้ 

เพื่อ 1) การเตรียมแปลงนาและจัดท าระบบชลประทานในนาข้าวให้เป็นแบบเปียกสลับแห้ง 2) เปรียบเทียบต้นทุน 

ก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง 3) เปรียบเทียบปริมาณการใชน้้ าก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง 4) เปรียบเทียบ

ปริมาณการใช้ปุ๋ยก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง 5) เปรียบเทียบผลผลิตข้าวก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

และ 6) วิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้จากการท านาแบบเปียกสลับแห้งภายใต้โครงการลดก๊าซเรือนกระจก 

ภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทยโดยใช้มาตรฐานขั้นสูง (Premium T-VER) โดยได้ท าการเลือกพื้นท่ีศึกษา

ตัวอยา่ง 20 ไร่ (รูปท่ี 1) ตัง้อยูท่ี่ ถนนชาวเหนอื 5 ต าบลเชยีงรากใหญ่ อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี   
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รูปที่ 1 พื้นท่ีศึกษาตัวอยา่ง 20 ไร่ ต าบลเชยีงรากใหญ่ อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธาน ี

 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
การด าเนินการวิจัยในคร้ังนี้เป็นการปรับเปลี่ยนวิธีการท านาแบบดังเดิมท่ีมีการขังน้ าในนาข้าวตลอด

ระยะเวลาปลูกข้าวเป็นการท านาแบบเปียกสลับแห้งบนพื้นท่ีนาของเกษตรกร ในการทดลองพื้นท่ี 20 ไร่ ในเขตต าบล

เชียงรากใหญ่ อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี ดังรูปท่ี 1 โดยปลูกข้าวพันธ์ุ  จัสมิน 20 (Oryza sativa L.:Jusmin20) 

แบบนาหว่าน ระยะเวลาในการด าเนินการ ตั้งแต่วันท่ี 1 มกราคม ถึง 30 เมษายน พ.ศ. 2566 โดยมีรายละ เอียด 

การด าเนนิดังรูปท่ี 2 และสามารถอธิบายการด าเนนิการพอสังเขป ดังนี้ 

1.  ใช้เคร่ืองจักรกลปรับระดับดินนาด้วยแสงเลเซอร์ (Laser land leveling) เป็นการจัดการผิวหน้าดินนาใน

กระทงนาเดียวกันท่ียังมีความต่างระดับกันอยู่บ้าง ให้มีความราบเรียบและมีระดับท่ีสม่ าเสมอกันมากขึ้น ทั้งนี้เพื่อให้

การจัดการเพาะปลูกดขีึ้น ตน้ขา้วมีการเจรญิเติบโตท่ีสม่ าเสมอกันท้ังแปลงนา ส่งผลให้ได้ผลผลิตตอ่หน่วยพืน้ท่ีสูงขึ้น

และมีคณุภาพของผลผลิตท่ีดสีม่ าเสมอกันอกีด้วย การด าเนนิคร้ังน้ีได้ด าเนินการในพื้นท่ีศึกษาดังรูปท่ี 3 

2. การเตรียมแปลงนาและจัดท าระบบชลประทานในนาข้าวให้เป็นแบบเปียกสลับแห้ง (ท าได้ท้ังนาด าและ 

นาหว่าน) การศึกษาคร้ังนี้ได้เตรียมท่อพีวีซีขนาด 4 นิ้ว ยาว 25 เซนติเมตร วัดจากขอบท่อมา 5 เซนติเมตร เจาะรู

ท้ังหมด 4 จุด ท าทุก ๆ 5 เซนติเมตร น าไปฝังไวใ้นแปลงนาลกึ 20 เซนติเมตร ให้ปากท่อพน้ดนิ 5 เซนติเมตร ในอัตรา 

1 ท่อ ต่อพื้นท่ี 1 ไร่ (รวมท้ังสิ้น 20 ท่อ) จากนั้นขุดดินในท่อออกเพื่อใชส้ังเกตระดับน้ าใต้ดิน (รูปท่ี 4) ท าการปลูกข้าว 

จัสมิน 20 (Jasmine 20) และใช้ปุ๋ยเดิมของเกษตรกร (เคมีเป็นหลัก) โดยหลังข้าวอายุได้ 20 วันขึ้นไป นับจากวันท่ี

ด านาหรือหว่านข้าวให้สูบน้ าข้าวนาระดับน้ าให้สูง 5-10 เซนติเมตร จากผิวดิน แล้วปล่อยให้แห้ง รอเวลาให้ข้าวแตก

รากแตกกอ เป็นเวลา 15-20 วัน หรือจนกระท้ังระดับน้ าใต้ดนิในท่อท่ีฝังไวต้่ ากว่า 15 เซนติเมตร จากผิวดิน ให้สูบน้ า 

เข้าอกีครัง้ กระบวนการน้ีสามารถท าได้ 1-2 ครัง้ ก่อนขา้วเร่ิมตัง้ท้อง หรอือายุข้าวได้ 60 วัน     
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รูปที่ 2 วธีิการด าเนินการวจิัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3 การใชเ้ครื่องจักรกลปรับระดับดินนาด้วยแสงเลเซอร์  
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รูปที่ 4 การเตรียมแปลงนาและจัดท าระบบชลประทานในนาข้าว 

 

3. ประเมินต้นทุนและผลผลิตข้าว ก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง ส าหรับการประเมินต้นทุนและ

ผลผลิตข้าวก่อน-หลังท านาแบบเปียกสลับแห้งประเมินจาก ปริมาณการใช้น้ า ปริมาณการใช้ปุ๋ย และเปรียบเทียบ

ปริมาณผลผลิตข้าวก่อน-หลัง จากการปรับเปลี่ยนวธีิการท านาแบบเปียกสลับแห้ง  

4. วิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนจกท่ีลดได้ จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง ภายใต้ โครงการลดก๊าซเรือน

กระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program) เรียกย่อว่า  

T-VER  และได้ใช้มาตรฐานขั้นสูง (Premium T-VER) ตามเคร่ืองมือการค านวณปริมาณการลดการปลดปล่อย 

ก๊าซมีเทนจากพื้นท่ีปลูกข้าว (Calculation for methane emission reduction by adjusted water management practice in 

rice cultivation :T-VER-P-TOOL—01-13, VERSION 1.0) (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2563) ระยะเวลา 

15 ปี โดยเลือกทางเลือกท่ี 2 จากการใช้ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวเป็นค่าแนะน า กรณีไม่ใส่

วัตถุอินทรีย์ในดิน ดังสมการท่ี 1 - 4 

 

𝐶𝐻4𝑠𝑜𝑖𝑙𝐸𝑅,𝑡  = 𝐸𝐹𝐸𝑅  𝑥 𝐴𝑡 𝑥 𝐿𝑡 𝑥 10−3 𝑥 𝐺𝑊𝑃𝐶𝐻4                          (1) 

𝐸𝐹𝐸𝑅  = 𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿 − 𝐸𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽 

กรณใีส่วัสดุอินทรีย์ 

𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿  = 𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑐  𝑥 𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑤𝑥 𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑝 𝑥 𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑜                                 (2) 

𝐸𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽  = 𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑐  𝑥 𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑤𝑥 𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑝 𝑥 𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑜 

กรณไีมใ่ส่วัสดุอินทรีย์ 

𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿  = 𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑐  𝑥 𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑤𝑥 𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑝                                         (3) 

𝐸𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽  = 𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑐  𝑥 𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑤𝑥 𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑝 

 
โดยท่ี:   

𝐶𝐻4𝑠𝑜𝑖𝑙𝐸𝑅,𝑡 ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซมเีทนของโครงการในปีท่ี t (ตันคารบ์อนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 

𝐸𝐹𝐸𝑅  ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวท่ีลดลงจากการด าเนนิโครงการ 

(กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อวัน หรือ กิโลกรัมกา๊ซมีเทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก) 
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𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿  ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีฐาน (กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่

ตอ่วัน หรือ กิโลกรัมกา๊ซมเีทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก) 

𝐸𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽 ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวในกรณีด าเนนิโครงการ (กิโลกรัม

ก๊าซมเีทนต่อไร่ต่อวัน หรือ กิโลกรัมก๊าซมเีทนต่อไร่ต่อฤดูปลูก) 

𝐸𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑐 ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทนจากการปลูกข้าวแบบขังน้ าตลอดฤดูปลูกและไม่ใส่

วัสดุอินทรีย์ในกรณีฐาน (กิโลกรัมก๊าซมีเทนต่อไร่ต่อวัน หรือ กิโลกรัมก๊าซมเีทนต่อไร่ต่อ

ฤดูปลูก)โดยใช้ เป็นค่าแนะน าตามคู่มอื IPCC 

𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑤หรือ𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑤ตัวปรับค่าตามรูปแบบการจัดการน้ าชว่งฤดูปลูกในพืน้ท่ีปลูกข้าวในกรณฐีานหรือกรณี

ด าเนนิโครงการ 

𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑝หรือ𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑝 ตัวปรับค่าตามรูปแบบการขังน้ าก่อนฤดูในพืน้ท่ีปลูกข้าวในกรณฐีานหรือกรณดี าเนนิ

โครงการ 

𝑆𝐹𝐵𝑆𝐿,𝑜หรือ𝑆𝐹𝑃𝑅𝑂𝐽,𝑜 ตัวปรับค่าตามการใส่วัสดุอนิทรีย์ในพื้นท่ีปลูกข้าวในกรณฐีานหรือกรณดี าเนนิโครงการ

โดยค านวณจากสมการต่อไปนี้ 

 

𝑆𝐹𝑜 = (1 + ∑ 𝑅𝑂𝐴𝑖  𝑥 𝐶𝐹𝑂𝐴𝑖𝑖 )0⋅59                                      (4) 

โดยท่ี 

𝑅𝑂𝐴𝑖 ปริมาณวัสดุอินทรีย์ชนดิ i ท่ีใส่ (ตันต่อไร่ โดยน้ าหนักแหง้ส าหรับฟาง และโดยน้ าหนักสด

ส าหรับวัสดุชนดิอื่น) 

𝐶𝐹𝑂𝐴𝑖   ตัวแปลงค่าส าหรับวัสดุอินทรีย์ชนดิ i ท่ีใส่ (เทียบกับการใส่ฟางเป็นเวลาสั้นๆ อนปลูก) 

𝐴𝑡  พื้นท่ีปลูกข้าวของโครงการในปีท่ี t (ไร่) 

𝐿𝑡 ระยะเวลาปลูกข้าวของโครงการในปีท่ี t (วัน) (ใช้เฉพาะค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ

มเีทนท่ีเป็นหนว่ยวัน) 

𝐺𝑊𝑃𝐶𝐻4  ศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกรอ้นของก๊าซมีเทน 

 

ผลการศึกษา 
จากการศกึษาการบรรเทาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยวิธีการท านาแบบเปียกสลับแห้งเพื่อ

ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก สามารถแสดงผลการศกึษาตามวัตถุประสงค์ได้ ดังนี้ 

1. ผลการวิเคราะห์ต้นทุนก่อน-หลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้ง พบว่า ต้นทุนก่อนท านาแบบเปียกสลับแห้ง

เท่ากับ 5,700 บาท ต้นทุนหลังท านาแบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 4,595 บาท และพบว่า ต้นทุนการผลิตลดลงร้อยละ 

19.39 

2. ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้น้ าก่อน-หลัง จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง พบว่า ปริมาณการใช้น้ า

ก่อนท านาแบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 64,000 ลบ.ม (ปริมาณน้ าท่ีพื้นท่ีกักเก็บได้ 1,600 ลบ.ม และ น าน้ าเข้านาทุก ๆ 

3 วัน คร้ังละ 500 ลบ.ม) ส าหรับปริมาณการใช้น้ าหลังท านาแบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 4,800 ลบ.ม (ปริมาณน้ าท่ี

พื้นท่ีกักเก็บได้ 1,600 ลบ.ม และปล่อยให้นาแห้งและน าน้ าเข้านาท้ังหมด 2 คร้ัง คร้ังละ 1,600 ลบ.ม) และพบว่า 

ปริมาณการใชน้้ าลดลงร้อยละ 92.50 
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3. วิเคราะห์ปริมาณการใช้ปุ๋ยก่อน-หลัง จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง พบว่า ปริมาณการใช้ปุ๋ยก่อน  

ท านาแบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 2 ตัน ต่อ 20 ไร่ ปริมาณการใช้ปุ๋ยหลัง ท านาแบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 1.8 ตัน ต่อ 

20 ไร่ และพบวา่ ปริมาณการใชปุ๋้ยลดลงร้อยละ 10.00 
4. ผลการวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลผลิตข้าวก่อน-หลัง แสดงได้ดังตารางท่ี 1 โดยจากการท านา 

แบบเปียกสลับแห้ง พบวา่ น้ าหนักข้าวก่อนท านาแบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 600 กิโลกรัมตอ่ไร ่น้ าหนักข้าวหลังท านา

แบบเปียกสลับแห้งเท่ากับ 867 กิโลกรัมตอ่ไร ่และพบวา่ ผลผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 44.50 
 

ตารางที่ 1 สรุปผลการเปลี่ยนแปลงของตน้ทุนและผลผลิตก่อนและหลังปรับเปลี่ยนวธีิการท านาแบบเปียกสลับแห้ง 

กจิกรรม ก่อน หลัง การเปลี่ยนแปลง 

งบประมาณในการในการ (บาทต่อไร่) 5,700 4,595 ลดลง ร้อยละ 19.39 

ปริมาณการใชน้้ าตลอดระยะเวลาด าเนนิการ (ลบ.ม.) 64,000 4,800 ลดลงร้อยละ 92.50 

ปริมาณการใชปุ๋้ยเคมี (ตันตอ่ไร)่ 0.10 0.09 ลดลงร้อยละ 10.00 

ผลผลิตขา้ว (กิโลกรัมตอ่ไร)่ 600 867 เพิ่มขึ้นร้อยละ 44.50 

 

5. ผลการวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนจกท่ีลดได้จากการท านาแบบเปียกสลับแห้ง ภายใต้ โครงการลดก๊าซ

เรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program) เรียกย่อ

ว่า T-VER และได้ใช้มาตรฐานขั้นสูง (Premium T-VER) ตามเคร่ืองมือการค านวณปริมาณการลดการปลดปล่อย 

ก๊าซมีเทนจากพื้นท่ีปลูกข้าว (Calculation for methane emission reduction by adjusted water management practice 

in rice cultivation :T-VER-P-TOOL—01-13, VERSION 1.0 โดยโครงการลด ดูดซับ และการกักเก็บก๊าซเรือนกระจก

จากภาคป่าไม้และการเกษตรมีอายุ 15 ปี และสามารถต่ออายุได้ 2 คร้ัง (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 

2563) ส าหรับผลการวเิคราะห์พบวา่ สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จากการด าเนินกิจกรรมโครงการ 

(15 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 2567 - 2581) พบปริมาณ 100 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) เฉลี่ยป่ีละ 6.7 ตัน

คารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) ดังแสดงในตารางท่ี 2  

 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนจกที่ลดได้ (tCO2e) 

ปี ปริมาณกา๊ซ 

เรือนกระจก 

จากกรณีฐาน 

ปริมาณกา๊ซ 

เรือนกระจกจากการ

ด าเนินโครงการ 

ปริมาณกา๊ซเรือน

กระจกนอก

ขอบเขตโครงการ 

ปริมาณการลดก๊าซ 

เรือนกระจก 

2567 13.12 6.42 0 6.70 

2568 13.12 6.42 0 6.70 

2569 13.12 6.42 0 6.70 

2570 13.12 6.42 0 6.70 

2571 13.12 6.42 0 6.70 

2572 13.12 6.42 0 6.70 

2573 13.12 6.42 0 6.70 
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ปี ปริมาณกา๊ซ 

เรือนกระจก 

จากกรณีฐาน 

ปริมาณกา๊ซ 

เรือนกระจกจากการ

ด าเนินโครงการ 

ปริมาณกา๊ซเรือน

กระจกนอก

ขอบเขตโครงการ 

ปริมาณการลดก๊าซ 

เรือนกระจก 

2574 13.12 6.42 0 6.70 

2575 13.12 6.42 0 6.70 

2576 13.12 6.42 0 6.70 

2577 13.12 6.42 0 6.70 

2578 13.12 6.42 0 6.70 

2579 13.12 6.42 0 6.70 

2580 13.12 6.42 0 6.70 

2581 13.12 6.42 0 6.70 

รวม (tCO2e) 196.8 96.3 0 100.5 
 

จ านวนป ี 15 15 15 15 

เฉลี่ยปลีะ 
13.12 6.42 0 6.70 

(tCO2e/y) 
  

 

สรุปและอภิปรายผล 
การขังน้ าในแปลงนาตลอดการเพาะปลูกข้าวนอกจากจะมีการสูญเสียน้ าแล้ว ยังก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซ

มีเทนสู่ชั้นบรรยากาศ โดยก๊าซมเีทนในนาข้าวเกิดจากการย่อยสลายสารอินทรียข์องจุลินทรีย์ท่ีอยู่ในดินนา ท้ังนี้ ปัจจัย

ท่ีมีอิทธิพลตอ่การสร้างและปล่อยมีเทนจากนาข้าวท่ีส าคัญ ได้แก่ พันธ์ุขา้ว ชนดิดิน วธีิการปลูก วธีิการจัดการน้ า ชนดิ

กับอัตราการใชปุ๋้ย และปริมาณสารอนิทรีย์ในนาข้าว โดยวธีิการบรรเทาการปล่อยมีเทนจากการท านาปลูกข้าวท่ีส าคัญ 

คือ การจัดการน้ า การใส่ปุ๋ย และการไถพรวน จากการท าวิจัยท่ีผ่านมาพบว่า ช่วงเวลาท่ีมีการปล่อยก๊าซมากที่สุดคือ

เวลาท่ีข้าว เร่ิมออกดอกและโผล่รวงหรือประมาณ 6 - 8 สัปดาห์ หลังจากปักด า ในสภาพท่ีแปลงนามีน้ าท่วมขังท าให้

เกิดสภาพไร้อากาศ (anaerobic condition) ซึ่งเป็นปัจจัยแวดล้อมท่ีเหมาะสมส าหรับการด าเนินกิจกรรมของ แบคทีเรีย

กลุ่ม Methanogen ให้สามารถยอ่ยสลายสารอนิทรีย์ในดินได้สูงสุด ก๊าซมเีทนท่ีเกิดขึน้ส่วนมากจะถูกปล่อยสู่บรรยากาศ

โดยผ่านโพรงอากาศในล าตน้ของข้าว (aerenchyma) จากการทดลองปลูกข้าวเปียกสลับแห้งในพื้นท่ี 20ไร่ ในต าบลเชยีง

รากใหญ่ อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี ผลการด าเนินงานพบว่าการปลูกข้าวแบบเปียกสลับแห้งเปรียบเทียบกับ 

การท านาแบบดั้งเดิม สามารถลดต้นทุนการท านาโดยการลดลงเท่ากับ 1,105 บาท คิดเป็นร้อยละ 19.39 ปริมาณน้ าที่

ใช้ลดลงคิดเป็นร้อยละ 92.50 การใช้ปุ๋ยลดลง 200 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 10 ผลผลิตเพิ่มขึ้น 261 กิโลกรัมต่อไร่  

คิดเป็นร้อยละ 44.50  ของการเพิ่มขึน้  

นอกจากนี้ จากการศึกษาครั้งนี้พบว่า สามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จากการด าเนินกิจกรรม

โครงการได้ 225 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) เฉลี่ยป่ีละ 15 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e)  

ต่อการปลูก 1 รอบ ต่อพื้นท่ีศึกษา 20 ไร่ นอกจากนี้เมื่อน ามาค านวณเป็นคาร์บอนเครดิตจากการค านวณด้วยการท า

เปียกสลับแห้งอยา่งเดียวก็พบวา่มปีริมาณคาร์บอนเครดิต 100 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) จากระยะเวลา
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ในการด าเนินโครงการ 15 ปี  หากรวมการใช้ปุ๋ยด้วยก็พบว่ามีปริมาณคาร์บอนเครดิตท้ังหมดจะเพิ่มขึ้นหากมี 

การด าเนินการปรับเปลี่ยนวิธีการใช้ปุ๋ย อน่ึง แนวทางในการได้มาซึ่งคาร์บอนเครดิตน้ันจะต้องมีการปรับระดับดินนา

ด้วยแสงเลเซอร์ (Laser land leveling) มีการจัดการผันน้ าออกจากพื้นท่ี มีการเฝ้าสังเกตท่อเพื่อดูระดับน้ า และ 

การบันทึกการปลูกและการใชปุ๋้ย การศกึษาคร้ังนี้สามารถสรุปได้ว่า การปลูกข้าวแบบเปียกสลับแห้งสามารถลดต้นทุน

ได้จริง ลดปริมาณน้ าได้จริง ลดการใชปุ๋้ยได้จริง ผลผลิตเพิ่มขึ้นจริง นอกจากนี้ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้สามารถ

น าไปขายเป็นคาร์บอนเครดิตเพื่อเป็นรายได้เสริมให้แก่เกษตรกรและมุ่งสู่ เป้าหมายการพัฒนาท่ียั่งยืน (Sustainable 

Development Goals : SDGs) อกีด้วย    
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