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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มุ่งเน้นการศึกษาและวางแผนการจัดการน้้าในแปลงปลูกทุเรียนเพื่อลดต้นทุนและเพ่ิมประสิทธิภาพ

ของการให้น้้า โดยใช้ข้อมูลทางภูมิศาสตร์จากภาพถ่ายดาวเทียม เพื่อวิเคราะห์พื้นท่ีและวางแผนระบบน้้าให้เหมาะสม 

ผลลัพธ์ของการศึกษาชี้ให้เห็นว่าการวางแผนระบบน้้าส้าหรับแปลงปลูกทุเรียนขนาดใหญ่สามารถท้าได้ด้วยการใช้

โปรแกรม QGIS ในการวางแผนการให้น้้า การค้านวณการสูญเสียแรงดันของระบบสูบน้้าและการเลือกใช้ท่อน้้าท่ี

เหมาะสม เชน่ ท่อน้้าหลักขนาด 3 นิ้ว และท่อน้้ารองขนาด 2 นิ้ว เพื่อรักษาความเร็วของน้้าในท่อ และการใชเ้คร่ืองสูบน้้า

ขนาด 3 แรงม้า มีต้นทุนท้ังระบบราคาประมาณ 47,550 บาท  โดยรวมถึงค่าเคร่ืองสูบน้้า, ค่าท่อ PVC และค่าใช้จ่าย

เบ็ดเตล็ด อยา่งไรก็ตาม การวางแผนระบบน้้าช่วยแก้ปัญหาเกี่ยวกับการร่ัวของท่อและการท่ีน้้าไหลต่้าเนื่องจากความดัน

ของน้้าท่ีไม่เพียงพอในระบบท้ังหมด การวิจัยนี้มีความส้าคัญส้าหรับภาคเกษตรกรรม เนื่องจากมีการจัดการน้้าท่ีมี

ประสิทธิภาพและเป็นแบบจ้าลองท่ีดีตามระยะเวลาการเจริญเติบโตของทุเรียน และเป็นแบบอย่างในการใช้เทคโนโลยี

ภูมิศาสตร์ในการบริหารจัดการระบบน้้าในสวนได้อยา่งมปีระสิทธิภาพ 

 

ค้าส้าคัญ:   การออกแบบและการจัดการระบบน้้า, สวนทุเรียน, ระบบภูมิสารสนเทศ 
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Abstract 
 The primary objective of this study is to analyze water management strategies within a durian plantation, 

aiming to streamline expenses and bolster operational efficiency in water distribution. Leveraging satellite-derived 

geographic data, the research encompasses comprehensive area assessments and devises an optimized water 

infrastructure layout. The findings underscore the feasibility of employing QGIS software for precision irrigation 

tailored to expansive durian plantations. Notably, meticulous calculations addressing pressure loss in the water 

pump network and the meticulous selection of conduit sizes—advocating a 3-inch main pipe and a 2-inch 

secondary conduit—contribute significantly to sustaining ideal water flux. The proposed implementation includes a 

recommended 3-horsepower water pump estimated at 47,550 baht to service the entire system. Anticipated 

challenges encompass potential pipe leakages and the maintenance of consistent water pressure to ensure 

adequate flow. This study serves as a pioneering initiative in agricultural water resource management, presenting 

a robust model reliant on geospatial technology, furnishing an efficient framework adaptable to various growth 

stages in durian cultivation. 
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บทน้า  
ทุเรียน (Durio zibethinus Murray) เป็นผลไม้เขตร้อนท่ีส้าคัญ มีมูลค่าสูงกับเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็นอย่างมาก 

เนื่องจากทุเรียนเป็นไม้ผลท่ีมีการเจริญเติบโตได้ในสภาพอากาศร้อน (10-46 องศาเซลเซียส) แต่ต้องมีความชื้นสัมพัทธ์

มากกว่าร้อยละ 30 สามารถให้ผลผลิตได้หลายปี ช่วงระยะ 5 ปีท่ีผ่านมาราคาผลผลิตทุเรียนในตลาดมีราคาสูงขึ้นอย่าง

ตอ่เนื่อง จึงท้าให้มีการขยายพื้นท่ีปลูกในหลายพื้นท่ี ซึ่งอาจเป็นพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมกับการปลูก ท้าให้มีผลกระทบตอ่น้้าผิวดิน

และน้้าใต้ดิน ฉะนั้นผลกระทบดังกล่าวสามารถสร้างความเสียหายต่อสภาพแวดล้อม และสภาพสังคม อาจท้าให้เกิดปัญหา 

การขาดแคลนน้้าในชว่งฤดูแล้ง (สุมติร คุณเจตน ์และคณะ, 2563) 
จังหวัดจันทบุรีมีการท้าเกษตรกรรมเป็นกิจกรรมหลัก โดยส่วนใหญ่ของประชากรท้าสวนทุเรียน ซึ่งมีหลากหลาย

พันธ์ุ รวมท้ังเป็นผลไมท่ี้สง่ออกและท้ารายได้ให้กับจังหวัดมากท่ีสุด การเพาะปลูกทุเรียนขยายตัวเพิ่มขึน้อยา่งต่อเนื่อง ปัญหา

ส้าคัญคือระบบน้้าท่ีจ้าเป็นต้องมีให้เพียงพอตลอดท้ังปี เนื่องจากทุเรียนจะเจริญเติบโตดีในสภาพอากาศร้อน แต่ต้องมี

ความชื้นสัมพัทธ์มากกวา่ร้อยละ 30 

รูปแบบการปลูกทุเรียนจึงเป็นสิ่งส้าคัญอย่างมาก ต้องส้ารวจปัจจัยสิ่งแวดล้อมท้ังด้านสภาพอากาศ ดิน ความชื้น 

และสภาพพื้นท่ีบริเวณท่ีปลูก ซึ่งบางพื้นท่ีท้าการปลูกบนเชงิเขาท่ีมีลักษณะลาดเอยีง แตไ่มค่วรเกินร้อยละ 15 บางพื้นท่ีปลูกใน

สภาพพื้นดินท่ีเป็นหิน หรือบางพื้นท่ีปลูกในท่ีราบลุ่ม เพราะฉะนั้นเราจึงควรส้ารวจปัจจัยสภาพภูมิประเทศ และภูมิอากาศ 

เนื่องจากปัจจัยของน้้ามีผลกระทบท่ีส้าคัญต่อการเจริญเติบโตของทุเรียน ดังนั้นก่อนด้าเนินการวางระบบน้้า ต้องมี 

การวิเคราะห์แหล่งน้้าท่ีใช้ในการให้น้้าทุเรียน ต้องส้ารวจแหล่งน้้าท่ีใช้ในการให้น้้าทุเรียนนั้นอยู่บริเวณท่ีสูงสุดหรือต่้าสุด 

ของสวน มีขนาดพื้นท่ีกับปริมาณน้้าเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของทุเรียนในแต่ละระยะ เพื่อการวางระบบน้้าอย่างมี

ประสิทธิภาพ ซึ่งการน้าระบบภูมิสารสนเทศเข้ามาใชก้็ถือเป็นเร่ืองท่ีดใีนการจัดการระบบน้้า 

ความส้าคัญของน้้ากับการเจริญเติบโตในทุกช่วงระยะของทุเรียน โดยเฉพาะช่วงระยะออกดอกมีความส้าคัญ 

อย่างมาก เพื่อให้ต้นทุเรียนได้รับน้้าเพียงพอ ควรต้องค้านึงถึงความต้องการน้้าของทุเรียนในแต่ละระยะการเจริญเติบโต  

ดังนั้นการน้าเทคโนโลยีและการวิเคราะห์ความเหมาะของปริมาณท่ีเพื่อออกแบบและวางแผนระบบน้้าในสวนทุเรียนถือเป็น
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วิธีการท่ีมีประสิทธิภาพ ท้าให้สามารถจัดการปริมาณการใช้น้้าในสวนทุเรียน และป้องกันผลกระทบท่ีอาจเกิดขึ้นจาก 

ปัจจัยสภาพแวดล้อมท่ีมีผลต่อการใช้น้้าของทุเรียน เช่น ปริมาณน้้าฝน อุณหภูมิ และระดับความชื้น พื้นท่ีปลูกทุเรียน 

แต่ละท่ีไม่เหมอืนกัน จึงต้องคิดวางแผนรับมือในการวางระบบน้้า และการใช้หลักการทางวศิวกรรมด้วยสมการช่วยค้านวณหา

ความเหมาะสมของแรงดันน้้าของป้ัมน้้า (Head Water) เพื่อการให้น้้าในสวนสม่้าเสมอและปริมาณน้้าท่ีให้ไมม่ากหรือนอ้ยเกินไป 

และคุ้มค่าเหมาะสมกับการลงทุนในการจัดการนี้จะมีประสิทธิภาพท้าให้ทุเรียนเจริญเติบโตได้ดีและผลผลิตเพิ่มขึ้นตรงตาม

เป้าหมายท่ีต้องการ ดังนั้นจึงมีความจ้าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องมีการศึกษาระบบการจัดการน้้าในแปลง ในการวางแผน 

การควบคุมน้้า การลดทุนต้นในการวางระบบท่อน้้า ส้าหรับให้เหมาะสมและสอดคล้องกับปริมาณความต้องการน้้า 

ของทุเรียนในแตล่ะระยะการเจริญเตบิโตตอ่ตน้อยา่งแท้จริง 

การใช้ภูมิสารสนเทศในการวิเคราะห์พื้นท่ีจากภาพถ่ายดาวเทียม การค้านวณขนาดพื้นท่ี การวางผังระบบน้้า และ 

การค้านวณประมาณการต้นทุนการวางระบบน้้าในแปลงทุเรียน เพื่อการจัดการระบบน้้าภายในสวนให้ได้ประโยชน์และ

ประสิทธิภาพสูงสุดมีความส้าคัญกับภาคเกษตรกรรมในปัจจุบัน ให้สอดคล้องกับการท้าเกษตรอัจฉริยะ สนับสนุน 

การปฏบัิตงิานอยา่งมปีระสิทธิภาพ ลดเวลาและตน้ทุนในการบริหารจัดการ เพิ่มก้าไรให้กับเกษตรกร 

 

วัตถุประสงค์ 
1. ออกแบบระบบแผนผังการให้น้้าสวนทุเรียนท่ีเหมาะสมจากการใชเ้ทคโนโลยภีูมิสารสนเทศ 

2. วเิคราะห์ต้นทุนจากการออกแบบระบบน้้าสวนทุเรียนดว้ยเทคโนโลยภีูมิสารสนเทศ 

 

กรอบแนวคดิ 

ในการศึกษาครัง้นี้ มีกรอบแนวคิด ดังแสดงใน รูปท่ี 1 

 

 
รูปที ่1 กรอบแนวคิดในการศึกษา 
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แนวคดิ ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
ทุเรียน (Durian) จัดอยู่ในอันดับ Mavales วงศ์ Bombacaceae สกุล Durio (Don, 1831) พืชในวงศ์มีประมาณ 

31 สกุล และพบมากกว่า 200 ชนิด มีถิ่นก้าเนิดในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ศูนย์กลางความหลากหลายอยู่ในหมู่

เกาะบอร์เนยีว (Lim, 1990; Macmillan, 1949) แถบเอเชยีตะวันออกเฉียงใตแ้ละแถบอินโดจีน โดยเป็นพืชพื้นเมอืงของ

ประเทศมาเลเซีย บรูไน และอนิโดนีเซีย (Mendoza, 1941) “ทุเรียน” มาจากภาษามาเลย ์คือ ดูรี (Duri แปลวา่ หนาม) 

ตอ่กับ -an เพื่อสร้างเป็นค้านาม (Orwa et al., 2009) 

สภาพดินในการปลูกทุเรียน ลักษณะของเนื้อดิน เป็นดินร่วนปนทราย มีความอุดมสมบูรณ์สูง ระบายน้้าดี 

หน้าดินลึกกว่า 50 เซนติเมตร และระดับน้้าใต้ดินลึกมากกว่า 75 เซนติเมตร ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินระหว่าง 

5.0-6.5 ส่วนสภาพน้้าทุเรียนมคีวามต้องการคุณภาพน้้าที่ไม่มกีารปนเป้ือนจุลินทรีย์ สารเคมีและโลหะหนัก ค่าความ

เป็นกรด-ด่างของน้้าระหว่าง 6.0-7.5 ค่าความเค็มของน้้าไม่เกิน 2 เดซิซีเมนต์/เมตร ส่วนปริมาณความต้องการน้้า

ของทุเรียนแตกต่างกันในแตล่ะระยะของการพัฒนาการของพชื ความตอ้งการน้้ามีหน่วยเป็น ลิตร/พื้นท่ี 1 ตารางเมตร 

ค้านวณได้จาก ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น้้าของพืช x ค่าศักย์การระเหยน้้าของพืช : (วันทนา บัวทรัพย์, 2551) สุมิตร  

คุณ เจตน์ และคณะ (2563) ได้รายงานว่า ทุเรียนพันธ์ุหมอนทองอายุ 5 ปี มีปริมาณการใช้น้้าเฉลี่ย 150-280  

ลิตรตอ่วัน ดังนัน้พืน้ท่ีปลูกทุเรียน 1 ไร่ ควรเตรียมแหลง่น้้าประมาณ 600-800 ลูกบาศก์เมตร 

May 21, 2024การน้าระบบภูมิสารสนเทศเชิงพื้นท่ีในการบริการจัดการพื้นท่ี เพื่อการวางแผนการปลูก วาง

ระบบน้้าส้าหรับแปลง ตั้งแต่เร่ิมปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว โดยระบบจะเพิ่มประสิทธิภาพเกี่ยวกับการจัดการข้อมูลการวาง

แผนการปลูก ขั้นตอนการปลูก วิธีการจัดการดิน ระบบน้้าส้าหรับแปลงปลูก ข้อมูลโรคพืช และอื่น ๆ อย่างมี

ประสิทธิภาพและรวดเร็วในการบริหารจัดการ รวมท้ังช่วยค้านวณต้นทุนการผลิต และคาดการณ์ผลผลิต รายรับ-

รายจ่าย ผลก้าไรขาดทุนก่อนเร่ิมด้าเนินการท้ังหมด เพื่อให้เกษตรกรได้รับข้อมูลอยา่งสะดวก และรวดเร็ว ส้าหรับท้าให้

มีประโยชน์สูงสุดในการบริหารจัดการพื้นท่ี ตอบสนองนโยบายการใช้ทรัพยากรบนพื้นฐานของความยั่งยืนและ 

สภาพสิ่งแวดล้อมท่ีด ี(ชฎา ณรงค์ฤทธิ, 2547; สุเพชร จิรขจรกุล, 2555) 

ระบบการให้น้้าท่ีมีประสิทธิภาพ คือ การจัดการน้้าท่ีเหมาะสม ควรเป็นระบบน้้าท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถ

ควบคุมท้ังปริมาณและการกระจายน้้าได้ดี จะช่วยท้าให้มีการพัฒนาท้ังในด้านปริมาณและคุณภาพของผลผลิต  

การเรียนรู้และเทคนิคทางด้านการออกแบบ รวมท้ังความเข้าใจในลักษณะของพื้น ท่ีจะช่วยการจัดการระบบให้น้้า

สามารถกระจายตัวอย่างสม่้าเสมอ ได้ปริมาณใกล้เคียงกันและช่วยประหยัดค่าลงทุน ท้าให้ใช้น้้าอย่างประหยัด 

สอดคล้องกับความต้องการของพชืได้ (ดุลยโชติ ชลศกึษ์, 2557) 

การให้ความรู้และความเขา้ใจเร่ืองระบบน้้าในสวนทุเรียนเป็นสว่นส้าคัญในการน้าเทคโนโลยีระบบฟาร์มรักษ์

น้้ามาใช้ โดยท่ีเกษตรกรสามารถออกแบบระบบน้้าให้เหมาะสมกับพื้นท่ีและรองรับการใช้งานระบบฟาร์มรักษ์น้้า  

ท้ังยังพัฒนาทักษะของเกษตรกรแกนน้าให้เกิดการใช้งานระบบฟาร์มรักษ์น้้า  และพัฒนาความรู้ด้านการผลิตพืช  

ท้ังการจัดการธาตุอาหารและปุ๋ย การบริหารจัดการน้้าตามความตอ้งการของพืช นอกจากนี้ มีการแนะน้าให้ใชส้ปริง

เกอร์ส้าหรับการให้น้้าในสวนทุเรียนเนื่องจากระบบรากของทุเรียนมีลักษณะรากลอยขึ้นมาบนผิวดินหรือรากแผ่  

การใช้สปริงเกอร์ช่วยให้น้้าไปถึงทุเรียนท่ัวถึง แต่ระบบน้้าหยดมีจุดให้น้้าอยู่บริเวณเดียว และเหมาะส้าหรับพืชท่ีมี 

รากดิ่ง (ชาส ีแสงสันทร์ และคณะ, 2565) 

การสร้างแบบจ้าลองการวิเคราะห์การตอบสนองแผนผังการวางท่อโดยอิงตามทฤษฎี Nonlinear beam  

เพื่ออธิบายหลักการเชิงกล ซึ่งเป็นวิธีแก้ปัญหาท่ัวไปส้าหรับแผนผังการวางท่อ และการเปรียบเทียบข้อมูลเชิงตัวเลข

เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง และประสิทธิผลของแบบจ้าลองเชิงทฤษฎี ผลการวิจัยระบุว่าการเพิ่มความลึกใน 



70        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 5 No.3 September-December 2024 

 

การตดิตัง้น้าไปสูก่ารบิดงอของท่อท่ีรุนแรงขึน้และการเสียรูปอย่างมนีัยส้าคัญ โดยการดัดงอสูงสุดท่ี 3.92 เมกะนวิตัน

ต่อเมตร ที่ระยะห่าง 50~100 เมตร จากด้านล่างของท่อผลลัพธ์ยังแสดงให้เห็นว่า เมื่อความยาวส่วนโค้งของท่อ

เพิ่มขึ้นจาก 0 เป็น 100 เมตร ความโค้งงอ, ค่าของ Von Mises และความดัดงอแสดงแนวโน้มเพิ่มขึ้นในช่วงแรกและ

ลดลง โดยมีจุดสูงสุดท่ี 7.45 และ 6.83 เมกะปาสคาล ตามล้าดับ (Wang et al., 2023) 

นาวี จิระชีวี และคณะ (2548)  ได้ศึกษารอบเวลาการให้น้้าท่ีเหมาะส้าหรับสวนล้าไย คือให้น้้าตามระดับ

ความชื้นในดนิท่ีก้าหนด โดยใชเ้ครื่องวัดความชื้นแบบ Tensioneter เปรียบเทียบกับการให้น้้าด้วยรอบเวลาคงท่ี (Fixed 

Interval) ทุก 2, 3 และทุกวัน ค้านวณการให้น้้าจากค่าการระเหยของน้้าในถาดวัดการระเหย พบว่า การก้าหนดรอบ

เวลาให้น้้าตามระดับความช้ืนในดินมคีวามเหมาะสมท่ีสุด การให้น้้าพืชเป็นการให้น้้าลงไปในดินท่ีอยู่รอบโคนต้นพืชท้า

ให้มีความชื้นในดิน (Soil Moisture) วารินทร์ สุทนต์ และคณะ (2546) ได้ศึกษาเร่ือง อิทธิพลของค่าศักยภาพน้้าใตด้ิน

และวิธีการให้น้้าต่อการติดผลและปริมาณผลผลิตของลิ้นจี่พันธ์ุฮงฮวย พบว่า การให้น้้าด้วยสายยางสัปดาห์ละคร้ัง 

และโดยระบบมินิสปริงเกอร์ทุกวัน ตั้งแต่ระยะดอกตูมจนถึงเก็บเกี่ยว การให้น้้าด้วยสายยางมีเปอร์เซ็นต์การร่วงของ

ผลสะสมเมื่อผลมีอายุ 3 สัปดาห ์ถึงระยะเก็บเกี่ยวสูงกว่าการให้น้้าระบบมนิสิปริงเกอร์ 

ภูเบศวร์ เมืองมูล และ สมชาย องค์ประเสริฐ (2551)  ได้ศึกษาวิจัย การศึกษาการมีส่วนร่วมในการจัดการ

น้้าเพื่อการเกษตรและ แนวทางแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน้้าของเกษตรกร กรณีศึกษาอ่างเก็บน้้า บ้านแม่สาใหม่ 

อ้าเภอแมริ่ม จังหวัดเชยีงใหม่พบวา่ การให้น้้าของลิ้นจี่ของเกษตรกรใชน้้้ามากกวาความต้องการจริงประมาณร้อยละ 

50 ขณะที่วิธีการปลูกพริกหวานโดยการส่งเสริมของโครงการหลวงใช้น้้าอยา่งมีประสิทธิภาพสูงมาก เกษตรกรเห็นว่า

การจัดการน้้าจะมีประสิทธิภาพต้องก้าหนดวันส่งน้้าอย่างเหมาะสม ควบคุมการ ตรวจวัดปริมาณน้้าให้แก่พืชและ 

การมอีา่งเก็บน้้าชว่ยให้มีน้้าใช้อยา่งพอเพยีง 

เคร่ืองมือส้าหรับการจัดการระบบน้้าเพื่อการผลิตผักและผลไม้ท่ีสอดคล้องกับความต้องการของตลาด 

เกษตรกรสามารถเรียนรู้และเข้าถึงได้ ซึ่งเกษตรกรส่วนมากยังไม่ได้ใช้ระบบการจัดการน้้าแบบอัตโนมัติ ยังไม่

แพร่หลายในท้องตลาด เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้แรงงานคนคอยควบคุม การให้น้้าผ่านทางระบบท่อสปริงเกอร์และใช้

สายยางในการรดน้้า การน้านวัตกรรมและ เทคโนโลยีสมัยใหม่เข้ามาผสมผสานเข้ากับงานด้านการเกษตรเพื่อจะ

น้ามาช่วยแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ให้กับเกษตรกรบนแนวคิดของการท้าเกษตรสมัยใหม่ (Smart Farm) ท่ีจะใช้เทคโนโลยท่ีี 

มีความแมน่ย้าสูงเป็นเครื่องมอืช่วยในการท้าการเกษตรท่ีเป็นมติรกับสิ่งแวดล้อมรวมไปถึงเร่ือง การดูแลและควบคุม

การผลิตอยา่งมีประสิทธิภาพ ซึ่งแนวคิดน้ีสามารถน้าไปปรับใชไ้ด้ท้ังฟารม์ พชืและสัตว์ (กฤษฎา ชื่นจิตต์, 2559) 

ณัฐนันท์ พีรเมธาวงศ์ และ กนกพร ประสงค์ (2566) กล่าวว่า ได้แนะน้าการปรับปรุงระบบน้้าเพื่อลด

ค่าใช้จ่ายและเพิ่มประสิทธิภาพในการให้น้้าในสวนทุเรียน โดยใช้ท้ังการเจาะบ่อบาดาล และการใช้ถังในการสูบน้้า  

การป๊ัมน้้าเพื่อการเก็บ จากนั้นส่งน้้าไปยังแปลงปลูกทุเรียนของเขา การเปลี่ยนแปลงนี้ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการให้น้้า 

เพิ่มแรงดัน และปริมาณน้้าท่ีต้องใช้ในการดูแลแปลงทุเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับ Kariznovi et al. 

(2021) ได้ศึกษาว่าด้านการเกษตรมีเป็นประเด็นท่ีควรพิจารณาและศึกษาวิจัยขั้นพื้นฐานส้าหรับน้้าเป็นปัจจัย  

ท่ีมีบทบาทส้าคัญในภาคการเกษตร ซึ่งหนึ่งในนั้นเป็นการใช้น้้า ไม่เหมาะสมและไม่ได้วางแผนท่ีชัดเจน ดังนั้น 

ในการศึกษานี้ จึงมีการศึกษาการจัดการน้้าอย่างเหมาะสมและการลดต้นทุนการผลิตในภาคเกษตรกรรมในเขต 

Zabrkhan เมือง Neighbor ผลการวิจัยพบว่า ต้นทุนการผลิตต่อเฮกตาร์ของพืชผลท้ังหมดในท่ีดินท่ีอยู่ภายใต้  

การจัดการทรัพยากรน้้าน้อยกว่าท่ีดินท่ีไม่มีการจัดการ หากเชื่อมโยงการลดต้นทุนการผลิตกับประสิทธิภาพของ

ผลผลิต และใชต้น้ทุนต่อกิโลกรัม การผลิตเป็นเกณฑ์จะลดลง 54.4% ส้าหรับผลผลิตจากไมผ้ล 
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การค้านวณการสูญเสียแรงดันน้้าในระบบการสูบน้้าของ Joe Evans, Ph.D ความเร็วน้้าในท่อควรมคี่าอยู่ท่ี 4-8 ฟุต/

วนิาที นอกจากนีค้วรมกีารวเิคราะห์ Pump Curve และ System Curve ดังสมการท่ี 1 เพื่อให้มปีระสิทธิภาพและ 

ความเสถียรของระบบการให้น้้าดีท่ีสุด 
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วิธีการด้าเนินการวิจัย 
การศึกษาในคร้ังน้ี มีวธีิด้าเนนิงานวจิัย ในรูปแบบล้าดับขั้น ดังแสดงในรูปท่ี 2 

 
รูปท่ี 2 แผนผังวธีิการด้าเนินงาน 

ส้ารวจสภาพพื นที่สา้หรับการวางระบบน า้ในแปลงทุเรียน 

 ด้าเนนิการศึกษาพืน้ท่ีท่ีต้องการวางแผนระบบน้้าของแปลงทุเรียน เพื่อการออกแบบการวางระบบน้้า ดังรูป

ท่ี 2 โดยมีขอ้มูลดังนี ้

การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 

1. ขนาดพื้นท่ีท้ังหมด และขนาดของแหล่งน้้า โดยการส้ารวจพืน้ท่ีและวัดขนาดของพื้นท่ีดว้ย Polygon (รูป

เหลี่ยมแบบปิด) ในการค้านวณพืน้ท่ี ประเภทไฟล ์Shapefile  

2. ความสูงจากระดับน้้าทะเล โดยการตรวจสอบข้อมูลของแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation 

Model : DEM) ข้อมูลจากกรมชลประทาน เป็นแบบจ้าลองข้อมูลลักษณะทางภูมศิาสตร์ของพื้นผิวและชัน้ความสูง เพื่อ

ดูความลาดเอยีงของพื้นท่ีประเภทไฟล ์Shapefile 

(สมการที่ 1) 
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3. ข้อมูลชุดดนิ โดยการตรวจสอบข้อมูลจากกรมพัฒนาท่ีดนิ เพื่อหาความสัมพันธ์ขอ้มูลของกลุ่มชุดดินใน

พื้นท่ีศึกษา ซึ่งมีลักษณะข้อมูลเป็นแบบ Polygon (รูปเหลี่ยมแบบปิด) ประเภทไฟล ์Shapefile 

การประเมินสภาพพื นที่และวธิีการวางระบบน า้ในแปลง 

การศึกษาการประเมินพื้นท่ีใช้ระบบสารสนเทศในการประเมินการวางระบบน้้าท่ีผ่านการใช้ข้ อมูล 

ภูมิสารสนเทศ เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของการใช้ระบบน้้าท่ีเหมาะสมกับแปลงปลูกให้มีประสิทธิภาพ  และ

ด้าเนนิการวางแผนโดยการส้ารวจผ่านภาพถ่ายดาวเทียมในพืน้ท่ีแปลงทุเรียน เก็บขอ้มูลภาพถา่ยดาวเทียมและข้อมูล

พื้นท่ี วิเคราะห์ลักษณะการปลูกจากภาพถ่ายดาวเทียม และการสร้างฐานข้อมูลการวางระบบท่อน้้า ดังรายละเอียด

ตอ่ไปนี ้ปลูกทุเรียนระยะ 5X5 เมตร ระบบให้น้้าตน้ละสองหัว (ใชส้้าหรับการค้านวณการวางระบบน้้าในแปลง) 

ด้าเนินการวางแผนโดยการส้ารวจผ่านภาพถ่ายดาวเทียมในพื้นท่ีแปลงทุเรียน เก็บข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม

และข้อมูลพื้นท่ี วิเคราะห์ลักษณะการปลูกจากภาพถ่ายดาวเทียม และการสร้างฐานข้อมูลการวางระบบท่อน้้า  

ดังรายละเอียดต่อไปนี้ ปลูกทุเรียนระยะ 5X5 เมตร ระบบให้น้้าตน้ละสองหัว (ใช้ส้าหรับการค้านวณการวางระบบน้้า

ในแปลง) 

การวางผังระบบน ้าในแปลงทุเรียนผ่านระบบ QGIS 

การวางระบบน้้าท่ีผ่านการใช้ข้อมูลด้วยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ประเภทซอฟต์แวร์ รหัสเปิดท่ี

ไมค่ิดค่าใช้จา่ย (Free and Open Source Software) ชื่อ QGIS (Quantum GIS) ค้านวณขนาดพื้นท่ีและจ้านวนต้นทุเรียน 

จากนั้นวางแผนผังระบบท่อน้้าส้าหรับการให้น้้าทุเรียนด้วยระบบ QGIS ใน หน้าต่าง Properties Group Fields and 

Values ส้าหรับการค้านวณความยาว และพื้นท่ี ส้าหรับการวางแผนผังและออกแบบระบบน้้า เพื่อการพัฒนาระบบให้

เป็นเกษตรอัจฉริยะ โดยการใช้ระบบอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง หรือ IoT ในการวางระบบน้้าอัตโนมัติ โดยน้าไปค้านวน

โปรแกรม Microsoft Excel เพื่อหาการค้านวณการสูญเสียแรงดันของระบบสูบน้้าในการปลูกทุเรียน โดยการค้านวณ

ดัดแปลงจากสูตร (Joe Evans, Ph.D) ดังสมการ 

 

TPH = HMajor+HMinor+HEQ+HST    

โดยท่ี TPH คือ ค่าแรงดันท่ีสูญเสียท้ังหมด 

 HMajor คือ ค่าแรงดันสูญเสียหลัก 

 HMinor คือ ค่าแรงดันสูญเสียรอง 

 HEQ คือ ค่าแรงดันสูญเสียในอุปกรณ์ 

 HST คือ แรงดันสถิตย์ (Static Head) 

วิเคราะห์ต้นทุนและการจัดการระบบน ้าที่เหมาะสม 

น้าแผนผังการวางระบบท่อน้้าจากเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาวเิคราะห์ตน้ทุนในการใช้วางท่อน้้า และขนาด

ของเครื่องสูบน้้าให้มีความเหมาะสมกับพืน้ท่ีการปลูกทุเรียน 

 

  

(สมการที่ 2) 
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ผลการศึกษา 

สภาพพื นที่ส้าหรับการวางระบบน ้าแปลงปลูกทุเรียน 

พื้นท่ีทดลองต้าบลพลวง อ้าเภอเขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี สภาพพื้นมีขนาดแปลงทดสอบมีขนาดพื้นท่ี 

9,327 ตารางเมตร กว้าง 119.66 เมตร ยาว 77.95 เมตร ขนาดแหล่งน้้าขนาด 2,469 ตารางเมตร พื้นท่ีมีความสูง

จากระดับน้้าทะเล 49 เมตร ความลาดเอยีงของพื้นท่ีร้อยละ 1 และกลุ่มของชุดดนิ คือ ชุดดินควนกาหลง กลุ่มชุดดนิท่ี 

34 แสดงดังรูปท่ี 3 

 

 
รูปที ่3 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงขอบเขตในพื้นท่ี กลุ่มชุดดนิท่ี 34 (ชุดดินควนกาหลง) 

 

การประเมินสภาพพื นที่และวธิีการวางระบบน า้ในแปลง 

 ประเมินลักษณะพื้นท่ีท้าการปลูกต้นทุเรียนเป็นแถวตามการเคลื่อนของดวงอาทิตย์ ปลูกทุเรียนระยะ 5x5 

เมตร ได้จ้านวนทุเรียน 150 ต้น เวน้ระยะขอบของแปลงเพื่อท้าแนวกันแปลง ชุดในการให้น้้าทัง้หมด 300 หัว แบง่พื้นท่ี

การปลูกเป็น 2 ส่วนเพื่อการให้น้้าอย่างมีประสิทธิภาพ โดยแต่ละส่วนจะมีจ้านวนแถวท้ังหมด 5 แถว เพื่อให้สะดวก

กับการน้าเคร่ืองจักรกลทางเกษตรมาปฏบัิตงิาน 

การวางผังระบบน า้ในแปลงทเุรียนผ่านซอฟตแ์วร์โปรแกรม QGIS 

 การส้ารวจภาคสนามด้วยเทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับหรือโดรน แสดงดังภาพท่ี 4 เพื่อน้ามาประมวลผล

พื้นท่ี ค้านวณขนาดพื้นท่ี และจ้านวนตน้ทุเรียน เป็นขอ้มูลเชงิพื้นท่ี (Geo-spatial) ได้แก่ Line, Point และ Polygon ด้วย

โปรแกรมระบบสารสนเทศ ท้าการวางแผนผังระบบท่อน้้าในแปลงทุเรียนดังแสดงในรูปท่ี 5 แบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนละ  

5 แถว โดยการค้านวณในคุณสมบัติของ Attribute Data ของข้อมูล GIS  ได้ ระยะ15 ต้น ต่อ Line ระยะท่ีได้จาก 
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การค้านวณระยะทางอยา่งแม่นย้าดว้ยระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ในการพัฒนาระบบให้เป็นเกษตรอัจฉรยิะ โดยน้าไป

วิเคราะห์ประสิทธิภาพของการวางระบบท่อ ด้วยขนาดและประสิทธิภาพ และคัดสรรความเหมาะสมของการใช้ 

ระบบอินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง หรือ IoT ในการวางระบบน้้าอัตโนมัติ ให้ตอบสนองต่อความต้องการในการพัฒนาระบบ

น้้าให้กับเกษตรกรสวนทุเรียน ซึ่งการค้านวณการสูญเสียแรงดันของระบบสูบน้้าจึงมีความจ้าเป็นท้าให้ระบบน้้ามี

คุณสมบัติท่ีเหมาะสมในการใช้งานการวางระบบน้้าอัตโนมัติ ไม่ให้มีผลกระทบหรือปัญหาของการแรงดันไม่เพียงพอ 

หรือการท่ีแรงดันมากเกินส่งผลให้หัวน้้าหลุด และการใช้ระบบเซนเซอร์ในการตรวจวัดความชื้นภายในดิน อุณหภูมิ 

และความชื้นสัมพัทธ์ ในการก้าหนดการเปิด-ปิด ระบบการให้น้้าอัตโนมัติ 

การค้านวณการสูญเสียแรงดันของระบบสูบน้้าในการปลูกทุเรียน โดยการค้านวณดัดแปลงจากสูตร ( Joe 

Evans, Ph.D.) ท่อน้้าหลักควรมีขนาด 3 นิว้ ทอ่น้้ารองควรมขีนาด 2 นิว้ ส่งผลให้ความเร็วน้้าในท่อไมเ่กิน 8 ฟุต/วนิาที 

เพื่อช่วยในการจัดการหัวน้้าไม่หลุดจากท่อส่งน้้า ส่วนค่าแรงดันท่ีสูญเสียท้ังหมดเท่ากับ 1,477.8 ฟุต/วินาที ดังแสดง

ในรูปท่ี 6 

ดังนัน้ควรใชเ้ครื่องสูบน้้าที่มขีนาด 3 แรงม้า ท้าให้การส่งน้้าได้อย่างมปีระสิทธิภาพสูงสุดท่ัวท้ังแปลงปลูก 

 

 
รูปที ่4 การส้ารวจพื้นท่ีดว้ยอากาศยานไรค้นขับ 
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รูปที่ 5 การวางระบบน้้าที่ผ่านการใช้ขอ้มูลภูมิสารสนเทศ 

 

ต้นทุนและการจัดการระบบน า้ทีเ่หมาะสม 

จากการศกึษา พบว่า คา่แรงดันท่ีสูญเสียท้ังหมดเท่ากับ 1,477.8 ฟุต/วนิาที ตอ้งใชเ้ครื่องสูบขนาด 3 แรงมา้ 

เพื่อให้เพยีงพอต่อการส่งน้้าไปยังพชืท่ีเพียงพอ โดยราคาเครื่องสูบน้้าขนาด 3 แรงมา้ ประมาณ 3,000-5,000 บาท 

ขึน้กับคุณสมบัตขิองเครื่องสูบน้้า 
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รูปที ่6 ตัวอยา่งแสดงตารางการค้านวณค่าแรงดันท่ีสูญเสียท้ังหมด ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel 

 

 
รูปที ่7 เครื่องสูบน้้าขนาด 3 แรงมา้ 

 

ท่อพีวีซีขนาด 3 นิ้ว ท้ังหมด 140 เมตร ท่อพีวีซีขนาด 2 นิ้ว ท้ังหมด 750 เมตร และท่อพีวีซีขนาด 0.5 นิ้ว 

ท้ังหมด 80 เมตร โดยราคาท่อจะขึ้นกับการทนต่อแรงดัน รวมราคาท้ังหมดประมาณ 42,550 บาท ถ้ารวมกับข้อตอ่ 

หัวน้้า และอื่น ๆ ราคาทัง้หมดประมาณ 47,550 บาท ตามตารางที่ 1 ซึ่งจะได้ระบบน้้าทัง้แปลงปลูกทุเรียนขนาดพื้นท่ี 
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5 ไร่ ท่ีมปีระสิทธิภาพและปริมาณน้้าสมดุลท้ังแปลง สะดวกกับการจัดการในระบบเกษตรอัจฉรยิะพบปัญหาการหลุด

ของท่อและหัวน้้าน้อย เนื่องจากมีความดันของน้้าที่เหมาะสมตลอดท้ังระบบ 

ตารางที ่1 รายการราคาอุปกรณร์ะบบน้้า 

อุปกรณ์ ขนาด ราคาต่อหนว่ย (บาท) จ้านวน รวม (บาท) 

เครื่องสูบน้้า 3 แรงมา้ 4,000 1 เครื่อง 4,000 

ท่อพวีซีีหลัก 3 นิ้ว 500 25 เส้น 12,500 

ท่อพวีซีีรอง 2 นิ้ว 200 125 เส้น 25,000 

ท่อพวีซีียอ่ย 0.5 นิ้ว 35 30 เส้น 1,050 

อื่น ๆ (ค่าจ้างคนงาน, ค่าวัสดุสิน้เปลอืง เป็นต้น) 5,000 

รวมทั งหมด 47,550 

 

สรุปและอภิปรายผล 

  จากการทดลองการใช้ภูมิสารสนเทศในการวางแผนออกแบบระบบน้้าส้าหรับแปลงปลูกทุเรียน พบว่า  

การวางแผนระบบน้้าส้าหรับทุเรียนในพื้นท่ีขนาดใหญ่ สามารถท้าได้โดยการปลูกทุเรียนด้วยใช้ซอฟต์แวร์โปรแกรม 

QGIS ในการวางแผนการให้น้้าในแปลง การค้านวณการสูญเสียแรงดันของระบบสูบน้้าและการเลือกใช้ท่อน้้าท่ี

เหมาะสม เช่น ท่อน้้าหลักขนาด 3 นิ้ว และท่อน้้ารองขนาด 2 นิ้ว เพื่อรักษาความเร็วของน้้าในท่อ และใช้เครื่องสูบน้้า

ขนาด 3 แรงม้า ต้นทุนระบบน้้าท้ังหมดประมาณ 45,000 บาท ซึ่งรวมถึงเคร่ืองสูบน้้าและท่อพีวีซี สอดคล้องกับ 

Larock et al. (1999) สูตรการค้านวณค่าการสูญเสียแรงดันของระบบสูบน้้าท่ีใชใ้นการประเมนิขนาดของท่อและก้าลัง

ของเคร่ืองสูบน้้า การศึกษานี้มีความส้าคัญต่อภาคเกษตรกรรมในการจัดการน้้าในรูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพและ

สอดคล้องกับแบบจ้าลองการเจรญิเตบิโตของทุเรียนในแตล่ะระยะ และเป็นต้นแบบในการใชเ้ทคโนโลยภีูมสิารสนเทศ

ในการจัดการระบบน้้าภายในสวน ส้าหรับการพัฒนาระบบเป็นเกษตรอัจฉรยิะ ซึ่งมีการจัดการระบบน้้าโดยการใช ้IoT 

เมื่อเปรียบเทียบกับการให้น้้าแบบปกติจะสามารถลดปริมาณการใช้น้้าลงได้อย่างมาก และสามารถสั่งงานระบบผ่าน

เครอืขา่ย โดยท่ีเกษตรกรไม่จ้าเป็นต้องอยู่บริเวณแปลงปลูก (Kumari & Sah, 2021)  

  การประยุกตใ์ชร้ะบบภูมิสารสนเทศในการบริหารจัดการแปลงปลูก การวางแผนผังแปลงปลูก ตัง้แตเ่ร่ิมปลูก

จนถึงเก็บเกี่ยว เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพเกี่ยวกับการจัดการข้อมูล ขั้นตอนการปลูก วิธีการจัดการดิน ระบบน้้าส้าหรับ

แปลงปลูก ข้อมูลโรคพืช และอื่น ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว รวมท้ังช่วยค้านวณต้นทุนการผลิต และ

คาดการณ์ผลผลิต รายรับ-รายจ่าย ผลก้าไรขาดทุนก่อนเร่ิมด้าเนินการท้ังหมด ช่วยให้เกษตรกรได้รับข้อมูลอย่าง

สะดวก แม่นย้า และรวดเร็ว ส้าหรับการเกษตรในยุคดิจิทัลท่ีต้องมีองค์ความรู้มาชว่ยในการท้างานเกษตร เพื่อให้ทัน

ต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมท่ีมีผลกระทบโดยตรงต่อภาคการเกษตร (ชฎา ณรงค์ฤทธิ, 2547; สุเพชร  

จิรขจรกุล, 2555) 
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ข้อเสนอแนะ 
  1. การน้าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ การประยุกต์ไปใช้เป็นประโยชน์ด้านการเกษตร เพื่อพัฒนาเข้าสู่การจัดการ

รูปแบบเกษตรยุคดจิิทัล 

  2. ควรมีหลักการคิดทางวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อการน้าไปใช้บริหารจัดการต้นทุน และกระบวนการต่าง ๆ 

ส้าหรับพัฒนาให้เกิดความยั่งยืน เพื่อการลดต้นทุน และเพิ่มมูลค่าให้กับสินค้าทางการเกษตร สร้างรายได้ลดภาระ

หนี้สนิของเกษตรกร 

  3. การท้าการเกษตรในอนาคตมีความจ้าเป็นต้องมีการพัฒนา เพื่อการเป็นเกษตรอัจฉริยะ ก้าวสู่การเป็น

เกษตรกร 4.0 อย่างแท้จริง 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 ผู้ศึกษาขอขอบคุณท่านอาจารย์วชิรธร จันทร์ชมภู ท่ีปรึกษาหลักและ อาจารยก์ษิดิศ  พร้อมเพราะ อาจารย์

ท่ีปรึกษาร่วม ท่ีได้ให้ความรู้ในการประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อการเรียนท้ัง 2 สาขาวิชา ได้แก่ สาขาธุรกิจเกษตร

ดิจิทัล และสาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ และขอขอบพระคุณ คณะเทคโนโลยสีังคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี ท่ีสนับสนุนการศึกษาวิจัยในครัง้นี้ 
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