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บทคัดย่อ 
การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ วิเคราะห์หาวิธีการตรวจวัดปริมาณค่าคลอโรฟิลล์-เอ ท่ีพื้นผิวน้้าทะเล

ในแหล่งน้้าทะเลชายฝั่งโดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม บริเวณชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด  โดยใช้คุณสมบัติ   

ค่าการสะท้อนท่ีตรวจวัดได้จากเซนเซอร์ของดาวเทียมน้าไปวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลจากภาคสนามเพื่อน้าไปสร้าง

อัลกอริทึมท่ีน้าไปใช้ตรวจวัดปริมาณค่าคลอโรฟิลล์-เอ ตามวิธีการท่ีเหมาะสมเพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 

และได้ข้อมูลเชิงพื้นท่ีในบริเวณกว้าง ท้าให้สามารถน้าผลท่ีได้ไปวางแผนบริหารจัดการชายฝั่งต่อไป ท้ังนี้ ได้ม ี

การตรวจวัดความเข้มข้นของปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ จากภาคสนามในบริเวณชายฝั่งทะเลทางทิศใตข้องอา่วตราด 

จังหวัดตราด จ้านวน 3 คร้ัง เก็บข้อมูลจ้านวน 45 ชุดข้อมูล ได้แก่ข้อมูลเดือนพฤศจิกายน 2563  เดือนมกราคม 

2564 และ เดือนมีนาคม 2565 พบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.65+0.38 0.74+0.18 และ 1.05+0.10 ไมโครกรัมต่อลิตร 

ตามล้าดับ จากนั้นน้าข้อมูลท่ีได้ไปวเิคราะห์ร่วมกับข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมเซนติเนล-3 ท่ีผ่านกระบวนการแปลง

ค่าพลังงานเป็นค่าการสะท้อน การปรับแก้ค่าความความผิดเพี้ยนจากบรรยากาศ และน้าไปพัฒนาอัลกอริทึมท่ีได้จาก

ข้อมูลดาวเทียมท่ีดีท่ีสุด  ผลท่ีได้พบว่าอัลกอริทึม OC3M ให้ค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจสูงท่ีสุด (R2=0.77) และ 

มีความเหมาะสมท่ีน้าไปใช้ในการประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ในพื้นท่ีชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด นอกจากนี้ผล 

การเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีตรวจวัดได้จากภาคสนามกับอัลกอริทึมของ OC3M 

และ อัลกอริทึม NN จากดาวเทียมเซนติเนล-3 พบว่ามีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (R=0.68) ท่ีไม่แตกต่างกัน ดังนั้น

อัลกอริทึม NN จากดาวเทียมเซนติเนล-3 สามารถน้าไปใชใ้นการประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ในพืน้ท่ีชายฝั่งทะเลของ

จังหวัดตราด ได้โดยไม่ต้องท้าการวเิคราะห์ด้วยอัลกอริทึมอื่น ๆ  
 

ค้าส้าคัญ:   คลอโรฟิลล-์เอ, ดาวเทียมเซนติเนล-3, อัลกอริทึม, ชายฝั่งทะเล, จังหวัดตราด 
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Abstract 
 This research objective was studied on the method for measuring the amount of chlorophyll-a at the sea 

surface in coastal areas of Trat Province by using satellite image data. By using the reflectance properties measured 

by satellite sensors, which was analyzed together with data from in situ to create an algorithm that can be used 

to measure chlorophyll-a values. The useful in measuring of chlorophyll- a values which an appropriate method 

to obtain accurate and fast information and was obtained the spatial information in a wide area. This allows  

the results to be used to plan for further coastal management. Three cruise field data set were investigated from 

the south along coast of Trat province. Forty-five data sets were collected, including data from November 2020, 

January 2021, and March 2022. It was found that the average values were 0.65+0.38, 0.74+0.18, and 1.05+0.10 

micrograms per liter, respectively. Then, input sea surface chlorophyll-a to three candidate algorithms were 

analyzed based on reflectance of Sentinel-3 satellite imageries which was calculated of radiance to reflectance. 

Correcting atmospheric distortion was used to develop the best algorithm derived from satellite data. The results 

showed that the OC3M algorithm gave the highest correlation value (R2=0.77) and was suitable for use  

in estimating chlorophyll-a values in the coastal area of Trat Province. In addition, the results were compared  

the relationship of the amount of chlorophyll-a which measured in the field with OC3M and NN algorithm from 

the Sentinel-3 satellite. It was found that the correlation coefficient (R=0.68) was not different. Therefore, it can 

be concluded that the NN algorithm from the Sentinel-3 satellite can be used to estimate sea surface chlorophyll-

a values in the coastal area of Trat Province without having to analyze it through various algorithmic processes. 
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บทน้า 
ตราดเป็นจังหวัดหนึ่งในภาคตะวันออกท่ีมีแหล่งทรัพยากรธรรมชาติท่ีส้าคัญและมีความอุดมสมบูรณ์ 

โดยเฉพาะทรัพยากรประมง เนื่องจากเป็นพื้นท่ีติดทะเลและมีภูเขาโอบล้อม ท้าให้มีแม่น้้าล้าคลองหลาย สายไหลลงสู ่

อา่วตราดโดยมแีมน่้้าส้าคัญ ๆ ได้แก่ แมน่้้าเวฬุ แมน่้้าตราด  (ภัทราวุธ ไทยพชิติบูรพา และ จารุมาศ เมฆสัมพันธ์, 2564) 

ซึ่งแม่น้้า ล้าคลอง จะพาสารอาหารต่าง ๆ ท่ีเกิดจากการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีบนแผ่นดิน ดังเช่น แอมโมเนีย ไนไตรท์  

ไนเตรท ฟอสเฟต และกลุ่มตะกอนแขวนลอย ท่ีไหลมาพร้อมกับมวลของน้้าท่าและไหลลงสู่ชายฝั่งทะเลจังหวัดตราดและ

พื้นท่ีใกล้เคียง ท้าให้เกิดการสะสมหรือเพิ่มสารอาหารลงในไปในทะเลชายฝั่ง เป็นผลท้าให้เกิดการกระตุ้นและมีโอกาส 

เร่งให้เกิดสภาวะการสะพร่ังของแพลงก์ตอนพืช (Phytoplankton bloom) หรือปรากฏการน้้าทะเลเปลี่ยนสี (Red tide) ท้าให้

ปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ ท่ีมาจากแพลงก์ตอนพืช มีแนวโน้มสูงขึ้น ซึ่งในระบบนิเวศแพลงก์ตอนพืชจะมีความส้าคัญอยา่ง

มากเน่ืองจากเป็นผู้ผลิตเบื้องต้น จึงสามารถใช้ค่าความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์-เอ มาประเมินความอุดมสมบูรณ์ของ

แหล่งน้้าได้ (ลัดดา วงศ์รัตน์, 2542) ท้ังนี้การไหลบ่าของมวลน้้าท่ีจะพาตะกอนแขวนลอยมากับน้้าท่าและไหลสู่ทะเล

ในช่วงฤดูฝน (เบญจมาศ มีทรัพย์ และคณะ, 2564) ท้าให้น้้ามีความขุ่น ส่งผลต่อการด้ารงชีพของสิ่งมีชีวิต เช่น ตะกอน

ท้าให้เกิดการอุดตันเหงือกของสัตว์น้้า และเมื่อมีสภาวะทางเคมีท่ีเหมาะสมยังสามารถปลดปล่อยสารอินทรีย์และอนินท

รีย์ (สุธิดา กาญจนอ์ตเิรกลาภ และ คณะ, 2560) ซึ่งจะส่งผลตอ่จ้านวนของแพลงก์ตอนพืชและปริมาณของคลอโรฟิลล์-

เอ ในแหล่งน้้า 
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การตรวจวัดปริมาณความเข้มข้นของค่าคลอโรฟิลด์-เอ ในพื้นท่ีบริเวณชายฝั่งทะเลสามารถใชเ้ป็นดัชนีส้าหรับ      

บ่งบอกถึงระดับความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศได้ ดังเชน่ในบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด ท่ีมีการน้าค่าความเข้มข้น

ของคลอโรฟิลด์-เอ มาเป็นพารามิเตอร์ท่ีใช้ในการประเมินและพบว่าชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด มีความอุดมสมบูรณ์

อยู่ในระดับปานกลาง (Mesotrophic status) คลอโรฟิลด์-เอ อยู่ในช่วง 1-3 ไมโครกรัมต่อลิตร (ภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา 

และ คณะ, 2566) ท้ังนี้การเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในทะเลชายฝั่งโดยท่ัวไปจะขึ้นอยู่กับกระแสน้้าชายฝั่ง 

เป็นหลัก ซึ่งบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราดก็เช่นกัน การไหลเวียนของกระแสน้้านั้นจะถูกควบคุมโดยอิทธิพลของลม  

ท่ีทิศทางการไหลจะเปลี่ยนแปลงไปตามช่วงลมมรสุม (สุจิตรา บุญจันทร์ และคณะ, 2566) ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อ 

การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของปริมาณคลอโรฟิลด์ได้ 

ในปัจจุบันการรับรู้จากระยะไกล (Remote sensing) ได้ถูกน้ามาใช้ในการบริหารจัดการทรัพยากรทางทะเลและ

ชายฝั่งมากขึ้น ซึ่งเป็นการน้าภาพถ่ายจากดาวเทียมมาใช้ในการตรวจวัด ติดตามและเฝ้าระวัง การเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ  

นับเป็นเทคโนโลยีท่ีมีประโยชน์อย่างมากในการติดตามปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นในสิ่งแวดล้อมรวมถึงด้านสมุทรศาสตร์ 

(อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ และ อัญญดา มีสุข, 2556) โดยมีจุดเด่นท่ีสามารถเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงในเชิงพื้นท่ีและเชิง

เวลา (Space and time) ในบริเวณกว้างได้ ซึ่งสามารถน้าเอาคุณสมบัติจากการตรวจวัดพลังงานค่าการสะท้อนของ 

วัตถุเป้าหมาย มาพัฒนาอัลกอริทึมท่ีเกี่ยวข้องได้โดยใช้คุณสมบัติค่าการสะท้อนพลังงานแสงบนพื้นผิวน้้า เพื่อหา

ความสัมพันธ์ระหว่างค่าพารามิเตอร์ท่ีได้กับการตรวจวัดจริงในภาคสนาม เช่น การศึกษาอัลกอริทึมท้องถิ่นเพื่อการ

วิเคราะห์คลอโรฟิลล์-เอ ท่ีผิวทะเลโดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Aqua/Terra (MODIS sensor) บริเวณอ่าวไทยตอนบน  

โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบอัลกอริทึมท่ีดัดแปลงมาจากอัลกอริทึมสากล 4 รูปแบบ ได้แก่ OC3M, Aiken-C, rGBr และ 

Chula กับข้อมูลจากดาวเทียม (ประสาร อินทเจริญ และ คณะ, 2561) ท้ังนี้ OC3M (O'Reilly et al., 2000) เป็นอัลกอริทึม

สากลท่ีถูกน้ามาประยุกต์ใช้ในการประเมินความเข้มข้นของคลอโรฟิลด์-เอ ในแหล่งน้้าชายฝั่งท่ีประยุกต์ใช้กับดาวเทียม 

Aqua /Terra-MODIS  นอกจากนี้ Leenawarat, et al. (2022) ใช้ค่าคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีพื้นผิวทะเลในบริเวณอ่าวไทย ซึ่ง

ตรวจวัดได้จากเซ็นเซอร์ของ MODIS มาใช้ในการศึกษาอิทธิพลของมรสุมเขตร้อนและปรากฏการณ์ ENSO ท่ีจะมีผลต่อ 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลด์-เอ ในบริเวณอา่วไทยโดยพบวา่ ปริมาณฝนและการไหลบ่าของน้้าจากแมน่้้า รวมถึง

อทิธิพลของกระลมชายฝั่งจะมผีลตอ่การเปลี่ยนแปลงของปริมาณคลอโรฟิลด์-เอ ในบริเวณชายฝั่ง 

ดาวเทียม Sentinel-3 ถูกส่งขึ้นวงโคจรจ้านวน 2 ดวงได้แก่ Sentinel-3A และ Sentinel-3B มีเป้าหมายหลักใน

การตรวจวัดข้อมูลของพื้นผิวทะเล เช่น อุณหภูมิพื้นผิวโลกและสีของมหาสมุทร (Ocean color) ด้วยเคร่ืองมือตรวจวัดท่ีมี

การใช้งานบนดาวเทียม ซึ่งประกอบด้วย เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิผิวทะเลและอุณหภูมิพื้นดิน (Sea and Land Surface 

Temperature Radiometer: SLSTR) เคร่ืองมือวัดสีมหาสมุทรและแผ่นดิน (Ocean and Land Color Instrument: OLCI) โดยมี

ความละเอียดเชิงพื้นท่ี 300 เมตร และมีความละเอียดเชิงคลื่น 21 ช่วงคลื่น ส้าหรับการศึกษานี้มีการใช้งานเพียง 4 ช่วง

คลื่น ได้แก่ ช่วงคลื่น 442.5 490 510 และ 560 นาโนเมตร อีกทั้งสามารถกลับมาบันทึกภาพซ้้าท่ีเดิมได้ทุก ๆ 4 วัน 

(EUMETSAT, 2021)  

ส้าหรับการศกึษาวจิัยคร้ังนี้มีเป้าหมายเพื่อ วเิคราะห์หาวธีิการตรวจวัดปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ ท่ีพืน้ผิวน้้าทะเล 

บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราดโดยใช้ ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3 ท้ังนี้จะท้าให้ผู้ใช้ประโยชน์สามารถ

เลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสมในการตรวจวัดค่าคลอโรฟิลล์-เอ เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีถูกตอ้ง รวดเร็ว และ สามารถน้าผลท่ีได้ไป

ใชใ้นการวางแผนบริหารจัดการชายฝั่งตอ่ไป  
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วัตถุประสงค ์
เพื่อวิเคราะห์หาวิธีการตรวจวัดปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ ท่ีพื้นผิวน้้าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด 

โดยใชข้้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมเซนติเนล-3 

 

วิธีการด้าเนินการวิจัย 

1. เครื่องมอืที่ใช้ในการศึกษานี้ ประกอบด้วย 

1.1 ข้อมูลพารามิเตอร์คุณภาพน้้า ได้แก่ ค่าคลอโรฟิลด์-เอ ซึ่งได้จากการเก็บตัวอย่างน้้าจากภาคสนามและ

ท้าการวิเคราะห์ปริมาณความเข้มข้นของค่าคลอโรฟิลด์-เอ ในห้องปฏิบัติการ โดยใช้วิธี Spectrophotometer method 

(Strickland and Parsons, 1972) 

1.2 ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3 โดยสามารถดาวน์โหลดฟรี จากเว็บไซต์ขององค์การอวกาศยุโรป 

(European Space Agency หรือ ESA) (https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home)  

1.3 ชุดเคร่ืองมอืประมวลผลข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม ประกอบด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส้าหรับประมวลผล 

ชุดโปรแกรมของระบบภูมิสารสนเทศชนดิรหัสเปิด  SeNtinel Application Platform (SNAP)  

2. วิธีการศึกษา ด้าเนินการศึกษาตามกระบวนการดังนี้ 

2.1 การเก็บข้อมูลภาคสนาม ท้าการเก็บตัวอย่างภาคสนามบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด จ้านวน 15 สถานี 

(รูปท่ี 1) โดยท้าการเก็บข้อมูลท้ังหมด 3 คร้ัง ได้แก่ คร้ังท่ี 1 วันท่ี 18-19 พฤศจิกายน 2563 คร้ังท่ี 2 วันท่ี 29-30 

มกราคม 2564 และ คร้ังท่ี 3 วันท่ี 27-28 มีนาคม 2565 ท้าการวัดคุณภาพน้้าท่ัวไปด้วยเคร่ืองวัดคุณภาพน้้า 

แบบภาคสนาม (YSI Model 2030) ได้แก่ อุณหภูมิ ความเค็ม ความลึก ณ บริเวณจุดเก็บตัวอยา่ง การวเิคราะห์หาปริมาณ

ค่าคลอโรฟิลล์-เอ โดยน้าตัวอย่างน้้าท่ีระดับความลึก 0.5 เมตร มาท้าการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการตามวิธีของ 

Strickland & Parsons (1972) 

2.2 การประมวลผลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3 ท้าการสืบค้นข้อมูลภาพจากเว็บไซต์  โดยการเลือก

ภาพท่ีตรงกับชว่งวันท่ีเก็บข้อมูลภาคสนาม กรณีท่ีไมม่ภีาพ ณ วันท่ีเก็บข้อมูล (เนื่องจากกรณีมีเมฆปกคลุมมาก) สามารถ

เลือกภาพท่ีอยู่ภายในช่วงเวลาท่ีไกล้เคียงกันให้มากท่ีสุดก็สามารถยอมรับได้ส้าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลทางทะเล 

(Horning, et al., 2010) ภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีน้ามาใช้ในการศึกษาคร้ังนี้ มีท้ังหมดจ้านวน 4 ภาพ ได้แก่ ภาพวันท่ี     

17-18 พฤศจิกายน 2563 จ้านวน 2 ภาพ  วันท่ี 29 มกราคม 2564 จ้านวน 1 ภาพ  และ วันท่ี 26 มีนาคม 2565 จ้านวน  

1 ภาพ (รูปท่ี 4)  

2.3 การวิเคราะห์ปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ด้วยแบบจ้าลอง C2RCC ท้าการประมวลผลภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม ด้วยโปแกรม SNAP โดยท้าการปรับแก้เชิงเรขาคณิตของภาพ (Reprojection) และ ตัดภาพให้เหลือเฉพาะพื้นท่ี

ศึกษา (Subset area) โดยข้อมูลชุดแรกน้าไปปรับแก้ค่าผลกระทบท่ีเกิดจากค่าการกระเจิงของพลังงานจากบรรยากาศ 

(Atmospheric correction) ด้วยแบบจ้าลอง Case 2 Regional Coast Color (C2RCC) ในกระบวนการนี้สามารถค้านวณ

ปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ บริเวณพื้นผิวทะเลด้วยกระบวนการของ Neural networks (NN) ข้อมูลชุดท่ีสองน้าไปแปลง 

ค่าพลังงานเป็นค่าการสะท้อน (Radiance to reflectance) และน้าค่าการสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่นไปใช้ในการสร้าง

อัลกอริทึม ส้าหรับประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ด้วยสมการสากล (Global algorithm) พร้อมปรับให้เป็นอัลกอริทึมท้องถิ่น

เพื่อประโยชน์ในการค้านวณค่าคลอโรฟิลด์-เอ เฉพาะพื้นท่ีชายฝั่งของจังหวัดตราด (Local algorithm) และ ประเมิน

ประสิทธิภาพของแบบจ้าลองการถดถอย (Evaluating regression model performance) โดยพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิ

การตัดสินใจ (R2) ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก้าลังสอง (RMSE) และค่าเฉลี่ยของร้อยละความผิดพลาด
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สัมบูรณ์ (MAPE) น้าอัลกอริทึมท่ีดีท่ีสุดไปประยุกตใ์ช ้ส้าหรับประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ในชว่งเวลาอื่น ๆ นอกจากนี้น้า

ผลของค่าคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีได้จากการวิเคราะห์ของ Neural networks (NN) กับค่าท่ีค้านวณได้จาก Local algorithm  

เพื่อวเิคราะห์ความสัมพันธ์ต่อไป (รูปท่ี 2) 

 

 
 

รูปที ่1 แสดงสถานีเก็บขอ้มูลในบริเวณพื้นท่ีศึกษา 
 

 

 

รูปที ่2  กระบวนการศกึษา 
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2.4 การสร้างอัลกอริธึมส้าหรับประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ด้วยสมการสากล เป็นการน้าค่าการสะท้อน

ของภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3  มาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์กับข้อมูลท่ีได้จาการวิเคราะห์และตรวจวัดจาก

ภาคสนาม เพื่อให้ได้อัลกอริทึมท่ีดท่ีีสุด เหมาะสมท่ีสุดส้าหรับน้ามาใชก้ารประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ เป็นการเฉพาะ

ในบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด การศึกษานี้ได้มีการใช้อัลกอริทึมสากลของ OC3M algorithm (O’Reilly et al., 

2000) ใช้อัลกอริทึมท้องถิ่นท่ีพัฒนาขึ้นมาเพื่อใช้ส้าหรับอ่าวไทยตอนบนคือ ChlChula algorithm (Matsumura et al., 

2006) และมีการทดลองพัฒนาอัลกอริทึมท้องถิ่นส้าหรับชายฝั่งทะเลตราดคือ ChlBUU algorithm รายละเอยีดแสดงดัง 

ตารางที ่1   

2.5 การวเิคราะห์ความสัมพันธ์ของคา่คลอโรฟิลด์-เอ เนื่องจากเป้าประสงค์ของการศกึษานี้เพื่อหาวิธีการ

ตรวจวัดค่าคลอโรฟิลด์-เอ บริเวณพื้นผิวหน้าทะเลท่ีให้ผลความถูกต้องมีความใกล้เคียงกับข้อมูลจากภาคสนามมาก

ท่ีสุด ท้ังนี้ข้อมูลน้าเข้าส้าหรับการศึกษานี้ ได้มาจาก 3 แหล่ง ได้แก่ ข้อมูลจากภาคสนาม ( In situ data) ข้อมูลจาก

อัลกอริทึมสากลของข้อมูลจากดาวเทียมท่ีผ่านการวิเคราะห์ของกระบวนการ C2RCC และชุดข้อมูลอัลกอริทึมท่ีใช้

ประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ นอกจากนี้มีการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของค่าคลอโรฟิลด์ท่ีได้จากท้ัง 3 แหล่งดังกล่าว 

มาท้าการวิเคราะห์ Correlation matrix และใช้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ ในการอธิบายว่าควรจะน้าอัลกอริทึมแบบใด

มาใชใ้นการประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ตอ่ไป 

ตารางที่ 1  โครงสร้างของอัลกอริทึมส้าหรับการประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ 

Algorithms name Structure of algorithms 

OC3M algorithm (O’Reilly et al., 2000) Cchla (mg/m3) = 10(a0+a1R + a2R^2+a3R^3+a4R^4) 

       ; R = log10[max (𝑅𝑟𝑠(443)
𝑅𝑟𝑠(550)

,
𝑅𝑟𝑠(490)

𝑅𝑟𝑠(550)
)] 

Chlchula algorithm (Matsumura et al., 2006) Chlchula (mg/m3) = 181.4 exp(-4.74R) 

       ; R = Rrs(520)/Rrs(565) 

ChlBUU algorithm (งานวจิัยนี้) ChlBUU (mg/m3) = a0+a1R + a2R2 

       ; R = Rrs(490)/Rrs(560) 

 

ผลการศึกษา 

1. ข้อมูลปริมาณความเข้มข้นของค่าคลอโรฟิลด์-เอ จากภาคสนามในพื้นที่ศกึษา           

จากการเก็บตัวอย่างจ้านวน 3 คร้ัง ได้ผลของข้อมูลดังแสดงใน ตารางท่ี 2  พบว่า ในคร้ังท่ี 1 ซึ่งเก็บข้อมูลใน

เดือนพฤศจิกายน 2563 มีค่าอยู่ในช่วง  0.21-1.47 ไมโครกรัมต่อลิตร โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.65+0.38 ไมโครกรัมต่อ

ลิตร คร้ังท่ี 2 เก็บข้อมูลในเดือนมกราคม 2564 มีค่าอยู่ในช่วง  0.43-1.07 ไมโครกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

0.74+0.18 ไมโครกรัมต่อลิตร คร้ังท่ี 3 เก็บข้อมูลในเดือนมีนาคม 2565 มีค่าอยู่ในช่วง  0.24-4.72 ไมโครกรัมต่อลิตร    

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.05+0.10 ไมโครกรัมต่อลิตร เมื่อพิจารณาค่าการกระจายตัวของปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ พบว่า    

ในคร้ังท่ี 3 มีค่าสูงท่ีสุด ทั้งนี้เนื่องจากในสถานีท่ี 4 มีค่าคลอโรฟิลด์สูงกว่าสถานีอื่นมาก (4.72 ไมโครกรัมต่อลิตร)      

เป็นสถานีท่ีน่าติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาวะแวดล้อมว่าสาเหตุท่ีแท้จริงเกิดจากปัจจัยใด ( รูปท่ี 3) ท้ัง 3 คร้ัง  

เป็นการเก็บข้อมูลในชว่งน้้านอ้ย (Dry season) 
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ตารางที่ 2 ค่าสถิติเบื้องต้นของข้อมูลปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีตรวจวัดได้จากภาคสนาม บริเวณชายฝั่งทะเล

จังหวัดตราด   

ค่าสถิต ิ

คลอโรฟิลด์-เอ (มลิลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร)  

ครั้งที่ 1 

(พฤศจิกายน 2563) 

ครั้งที่ 2 

(มกราคม 2564) 

ครั้งที่ 3 

(มนีาคม 2565) 

Mean+SD 0.65+0.38 0.74+0.18 1.05+0.10 

Min-Max 0.21-1.47 0.43-1.07 0.24-4.72 

 

 

รูปที ่3 ปริมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีตรวจวัดได้จากภาคสนาม บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด จ้านวน 3 คร้ัง 

2 การประมวลผลข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม    

2.1 ผลการน้าเข้าและแสดงผลข้อมูลภาพสีผสมเท็จ (RGB-17,5,2 ; NIR-Green-Blue) ของพื้นท่ีศึกษาบริเวณ

ชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด ฝั่งด้านใต้ของอ่าวตราดนั้น มีสภาพปลอดเมฆ สามารถน้าข้อมูลภาพไปสกัดค่าประจ้า     

พิกเซล (Digital Number: DN) ได้ ดังแสดงข้อมูลตัวอย่างใน รูปท่ี 4 ซึ่งข้อมูลท่ีได้จะผ่านกระบวนการ Reprojection และ 

ตัดภาพเฉพาะพื้นท่ีศึกษา น้าไปวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป จากการวิเคราะห์ข้อมูลภาพท่ีได้มีการปรับแก้ค่าผลกระทบที่เกิด

จากค่าการกระเจิงของพลังงานจากบรรยากาศ ด้วยวิธี C2RCC และภายใต้กระบวนการนี้ แบบจ้าลองสามารถให้ผล 

การประมาณค่าความเข้มข้นของค่าคลอโรฟิลด์-เอ (conc_chl: mg/m3) โดยมีค่าคลอโรฟิลด์-เอ ต่้าสุด ในวันท่ี  

18 พฤศจิกายน 2563 และ วันท่ี 26 มนีาคม  2565 มคี่าเท่ากับ 0.027 mg/m3  ซึ่งมคี่าเท่ากันท้ังสองวัน และมคี่าสูงสุด

ในเดอืน วันท่ี 26 มีนาคม  2565 เท่ากับ 126.525 mg/m3  ดังแสดงผลท่ีได้ใน รูปท่ี 5  นอกจากนี้ได้น้าภาพจากดาวเทียม

ท่ีผ่านกระบวนการแปลงค่าพลังงาน   ไปเป็นค่าการสะท้อน น้าไปสกัดค่าประจ้าพกิเซลของแตล่ะภาพโดยใชจุ้ดพกิัดของ

สถานท่ีีเก็บตัวอยา่งของภาคสนามมาใชส้้าหรับสกัดค่าการสะท้อนเพื่อน้าไปประเมนิค่าคลอโรฟิลด์-เอ ผ่านการวเิคราะห์

ด้วยอัลกอริทึมสากล  
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a) 17 พฤศจิกายน 2563 (RGB-17,5,2) b) 18 พฤศจิกายน 2563 (RGB-17,5,2) 

  
c) 14 มกราคม 2564 (RGB-17,5,2) d) 26 มนีาคม 2565 (RGB-17,5,2) 

รูปที ่4 ตัวอยา่งข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3 บริเวณพื้นท่ีศึกษา 

 

  

(a) ภาพวันท่ี 17 พฤศจิกายน  2563 (b) ภาพวันท่ี 18 พฤศจิกายน  2563  
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(c) ภาพวันท่ี 14 มกราคม  2564       (d) ภาพวันท่ี 26 มีนาคม  2565 

รูปที ่5 การประมาณคา่คลอโรฟิลด-์เอ จากข้อมูลภาพ Sentinel-3 ท่ีผ่านกระบวนการ C2RCC 

 

ตารางที ่3  ตัวอยา่งข้อมูลค่าการสะท้อนตามชว่งคลื่นของดาวเทียมรายสถาน ีในวันท่ี 17 พศจิกายน 2563 และ         ค่า

คลอโรฟิลด-์เอ ท่ีวัดได้จากภาคสนาม ในวันท่ี 18 พฤศจิกายน 2563 

Station Latitude Longitude 
Chlorophyll-a 

(mg/m3) 

Reflectance values of each wavelength (nm) 

442.5 490 510 560 

F1 12.033072 102.610939 0.85 0.139300004 0.114799999 0.102899998 0.079800002 

F2 12.059907 102.636079 1.17 0.137999997 0.113899998 0.100699998 0.077699997 

F3 12.091420 102.658443 1.47 0.142299995 0.120399997 0.111299999 0.095700003 

F4 12.031218 102.730101 0.96 0.137600005 0.115000002 0.104099996 0.083300002 

F5 12.000587 102.704931 0.81 0.133599997 0.108499996 0.093999997 0.068400003 

F6 11.973206 102.675524 0.83 0.135499999 0.110900000 0.096199997 0.070600003 

F7 11.887099 102.698711 0.48 0.126599997 0.096900001 0.082199998 0.057300001 

F8 11.907837 102.729153 0.23 0.129299998 0.102499999 0.087300003 0.061700001 

F9 11.930357 102.759523 0.91 0.129299998 0.103500001 0.090099998 0.067000002 

F10 11.843592 102.797688 0.21 0.132300004 0.106600001 0.092100002 0.066399999 

F11 11.815068 102.773618 0.39 0.127900004 0.099200003 0.083099999 0.056899998 

F12 11.789891 102.748040 0.33 0.127100006 0.097900003 0.082000002 0.056100000 

F13 11.713111 102.799775 0.39 0.127100006 0.097999997 0.082000002 0.055700000 

F14 11.735716 102.826770 0.30 0.128399998 0.099100001 0.083499998 0.057200000 

F15 11.760800 102.854511 0.40 0.132799998 0.107000001 0.094700001 0.073100001 

 

  

  



74        l            The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 5 No.2 May - August 2024 

 

ตารางที ่4  แสดงผลประสิทธิภาพของของอัลกอริทึมส้าหรับการประมาณค่าคลอโรฟิลด-์เอ โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม Sentinel-3 ในบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด  

ท่ี ชื่ออัลกอริทมึ รูปแบบอัลกอริทมึต้นฉบับ R2 หมายเหต ุ

1 OC3M algorithm 

(O’Reilly et al., 2000) 

Cchla = 10(17.719 - 272.15R + 1544.5R^2 -3827.7R^3 +3466.8R^4) 

       ; R = log10[max (
𝑅𝑟𝑠(443)

𝑅𝑟𝑠(550)
,
𝑅𝑟𝑠(490)

𝑅𝑟𝑠(550)
)] 

RMSE:   0.86 

MAPE: 140.68, R= -0.88 

0.77 

 n = 40 

เปลี่ยนช่วงคลืน่   443 

nm และ 550 nm เป็น 

442.5 nm และ 560 nm 

2 Chula algorithm 

(Matsumura et al., 2006) 

Chlchula (µg/l) = 610.73 exp(-5.117R) 

                  ; R = Rrs(520)/Rrs(565) 

RMSE:   0.30 

MAPE:   42.12, R= 0.84 

0.71 

n = 40 

เปลี่ยนช่วงคลืน่  520 

nm และ 565 nm เป็น 

510 nm และ 560 nm 

3 BUU algorithm ChlBUU = -5.3156 + 9.1538R – 3.4043R2 

   ;R = Rrs(490)/Rrs(560) 

RMSE:   0.30 

MAPE: 38.33, R= -0.81 

0.66 

n = 40 

 

*n หมายถึงจ้านวนชุดขอ้มูลที่ใช้ในการวิเคราะห์* 

 

  

(a)  OC3M algorithm (b) ChlChula algorithm 

 

(c) ChlBUU algorithm 

รูปที ่6   กราฟแสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลค่าคลอโรฟิลด-์เอ จากภาคสนามและภาพถ่ายจาก

ดาวเทียมของท้ัง 3 อัลกอริทึม (a) OC3M algorithm (b) ChlChula algorithm and (c) ChlBUU algorithm 
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ส้าหรับข้อมูลภาพชุดเดียวกันจะถูกน้าไปวิเคราะห์โดยแปลงจากค่าพลังงานการแผ่รังสีไปเป็นค่าการสะท้อน 

(Radiance to reflectance) จากนัน้จึงน้าเข้าข้อมูลค่าการสะท้อนเพื่อการสร้างสมการของอัลกอริทึมท่ีตอ้งการ และน้าไปสู่

การวิเคราะห์หาค่าคลอโรฟิลด์-เอ ผลท่ีได้แสดงดัง ตารางท่ี 4  ซึ่งเมื่อพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ พบว่า 

อัลกอริทึม OC3M มีค่าสูงสุด (R2=0.77) รองลงมาเป็น ChlChula algorithm (R2=0.71) ซึ่งมีความแตกต่างกันไม่มากนัก  

ส่วน ChlBUU algorithm ให้ค่าสหสัมประสิทธ์ิน้อยท่ีสุด (R2=0.66) แต่เมื่อพิจารณาค่าความแม่นย้าโดยใช้ค่า RMSE และ 

MAPE แล้วพบว่าอัลกอริทึม OC3M มีค่าความแม่นย้าน้อยกว่าท้ัง ChlChula และ ChlBUU algorithm เนื่องจาก OC3M  

เป็นอัลกอริทึมท่ีถูกพัฒนาขึ้นเพื่อน้าไปใช้ในการประมาณค่าคลอโรฟิลด์ของพื้นผิวทะเลท้ังโลกเม่ือถูกน้ามาใช้กับพื้นท่ี

ชายฝั่งจึงมีความแม่นย้าลดน้อยลง ท้ังนี้ท้ังสามอัลกอริทึมมีผลค่าความสัมพันธ์ (R) มากว่าร้อยละ 80 ซึ่ง แลกอริทึม 

OC3M และ ChlBUU algorithm มีความสัมพันธ์ไนทิศทางตรงกันข้าม ส่วน ChlChula algorithm มีความสัมพันธ์ไนทิศทาง

เดียวกัน ดังแสดงข้อมูลในตารางที่ 4  และแสดงผลกราฟ ดังรูปท่ี 6 ส้าหรับภาพตัวอย่างของข้อมูลดิบแสดงในรูปท่ี 4 

และแสดงตัวอย่างข้อมูลค่าการสะท้อนตามช่วงคลื่นของดาวเทียมรายสถานี ในวันท่ี 17 พศจิกายน 2563 และค่  

าคลอโรฟิลด-์เอ ท่ีวัดได้จากภาคสนาม ในวันท่ี 18 พฤศจิการยน 2563 ในตารางท่ี 3    

ตารางท่ี 5 แสดงผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (R) ของปริมาณความเข้มข้นของค่าคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีตรวจวัด

ได้จากภาคสนาม (In situ) จากข้อมูลดาวเทียม Sentinel-3 ท่ีประมวลผลผ่านกระบวนการ C2RCC โดยใช้อัลกอริทึม

โครงข่ายประสาทเทียม (Neural network: NN)  และจากชุดข้อมูลท่ีดีท่ีสุดท่ีได้จากอัลกอริทึมท้องถิ่น (OC3M algorithm) 

เมื่อพจิารณาผลการวเิคราะห์ท่ีมีเป้าหมายเพื่อต้องการทราบว่าค่าปริมาณคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีตรวจวัดได้จากท้ัง 4 รูปแบบ 

(NN, OC3M, ChlChula และ ChlBUU) นั้น สามารถน้ารูปแบบการตรวจวัดแบบใดมาใช้ทดแทนค่าที่ตรวจวัดได้จากภาคสนาม 

ท้ังนี้พบว่าอัลกอริทึมท่ีมีค่าความสัมพันธ์กับข้อมูลภาคสนามสูงท่ีสุด คือ อัลกอริทึมของ NN ท่ีได้จากกระบวนการ 

C2RCC จากดาวเทียม Sentinel-3 (0.68) และ อัลกอริทึม OC3M (0.68) นอกจากนี้ยังพบว่าผลท่ีได้จาการวิเคราะห์ของ

อัลกอริทึมท้องถิ่นท้ัง 3 อัลกอริทึม (OC3M, ChlChula และ ChlBUU) นั้น มีค่าไปในทิศทางเดียวกันโดยมีค่าความสัมพันธ์กัน

มากกวา่ร้อยละ 80  
 

 

(a) ภาพวันท่ี 18 พฤศจิกายน  2563  

ประเทศกัมพูชา 

จังหวัดตราด 

อ่าวไทย 
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 (b) ภาพวันท่ี 14 มกราคม  2564   

รูปที ่7 แสดงผลท่ีได้จากกระบวนการประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ โดยใชส้มการ OC3M 

 

ตารางที่ 5  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (R) ของข้อมูลปริมาณคลอโรฟิลด์-เอ ที่ได้จากภาคสนามและจากการ

ประมาณค่าโดยอัลกอริทึม 

  In_situ Sentinel-3(NN) OC3M algorithm 

In_situ 1   
Sentinel-3(NN) 0.68 1  
OC3M algorithm 0.68 0.64 1 

 

สรุปและอภิปรายผล 
 การตรวจวัดความเข้มข้นของปริมาณคลอโรฟลิด์-เอ จากภาคสนามในบริเวณชายฝั่งทะเลทางทศิใต้ของอา่ว

ตราด จังหวัดตราด จ้านวน 3 คร้ัง ได้แก่เดือน พฤศจิกายน 2563  มกราคม 2564 และ มีนาคม 2565 พบว่า          

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.65+0.38 0.74+0.18 และ 1.05+0.10 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามล้าดับ ผลการน้าข้อมูลท่ีได้ไป

วิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3 เพื่อน้าไปวิเคราะห์หาอัลกอริทึมท่ีได้จากข้อูลดาวเทียมท่ีดี

ท่ีสุด พบว่าอัลกอริทึม OC3M ให้ค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจสูงท่ีสุด (R2=0.77) และมีความเหมาะสมท่ีน้าไปใช้ใน 

การประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ ในพืน้ท่ีชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด นอกจากนี้ผลการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของ

ปริมาณคลอโรฟิลด์-เอ ท่ีตรวจวัดได้จากภาคสนามกับอัลกอริทึม NN และอัลกอริทึม OC3M พบว่า อัลกอริทึม 

OC3M และ อัลกอริทึม NN จากดาวเทียม Sentinel-3 มีค่าความสัมพันธ์ (R) กับขอ้มูลจากภาคสนามท่ีไม่แตกต่างกัน 

ดังนั้นจึงแนะน้าให้ใช้อัลกอริทึม NN จากดาวเทียม Sentinel-3 ท่ีสามารถน้าไปใช้ในการประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ 

ในพื้นท่ีชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด ได้โดยไม่ต้องท้าการวิเคราะห์ผ่านกระบวนการของอัลกอริทึมต่างๆ ท้าให้มี

ความสะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึน้ 

ประเทศกัมพูชา 

จังหวัดตราด 

อ่าวไทย 
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จากการตรวจวัดข้อมูลจากภาคสนามแสดงให้เห็นปริมาณความเข้มข้นของคลอฟิลด์-เอ ในบริเวณชายฝั่ง

ทะเลของจังหวัดตราด ในภาพรวมมีคา่ไมแ่ตกตา่งกันมากนักส้าหรับครั้งท่ี 1 และ ครัง้ท่ี 2 เมื่อพิจาณาจากค่าต่้าสุด-

สูงสุด แตจ่ะมคีวามแตกตา่งกันกับคร้ังท่ี 3 โดยเฉพาะในสถานท่ีี 4 ท่ีพบมคี่าคลอโรฟิลด์-เอ สูงท่ีสุดเพยีงสถานีเดียว

เท่านั้น เนื่องจากพบมีแพลงก์ตอนอยู่หนาแน่นส่งผลให้มีค่าคลอโรฟิลด์-เอ สูง ซึ่งบริเวณดังกล่าวเป็นท่ีน้้าท่าไหล 

มาจากคลองท่ีมีอ่างเก็บน้้าอยู่ด้านบนฝั่งซึ่งในช่วงฤดูฝนจะมีการปล่อยน้้าลงมาส่งผลให้มีสารอาหารเพิ่มขึ้นและ 

มีโอกาสเกิดการสะพร่ังของแพลงก์ตอนได้ในท่ีสุด (ภัทราวุธ ไทยพิชิตบูรพา และคณะ, 2566) นั่นหมายความว่า

อิทธิพลของกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ท่ีเกิดขึ้นบนแผ่นดิน (Land-based) มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของปริมาณค่า 

คลอโรฟิลด์-เอ ในแหล่งน้้าชายฝั่ง โดยจะมีสารอาหารท่ีถูกพาลงสู่ทะเลพร้อมกับน้้าท่า (โดยเฉพาะสารอินทรีย์ท่ีมี

ปริมาณไนโตรเจนสูง) ถ้ามีปริมาณมากก็อาจจะท้าให้แพลงก์ตอนพืชมีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว ส่งผลต่อเพิ่มขึ้น

ของปริมาณค่าคลอโรฟิลด-์เอ เชน่กัน  

การศึกษานี้ใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-3 ซึ่งเป็นดาวเทียมท่ีใช้ส้าหรับการศึกษาในทะเลและ

มหาสมุทร (Ocean color) ซึ่งมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับชุดดาวเทียม Aqua/Terra -MODIS (รายละเอียด 1,000 เมตร) 

แต่มีความละเอียดเชิงพื้นท่ีดีกว่า (รายละเอียด 300 เมตร) อุปสรรคใหญ่ของการใช้ข้อมูลดาวเทียมระบบ passive 

ส้าหรับการศึกษาทางทะเลและชายฝั่งคือ ความยากของการได้มาซึ่งข้อมูลท่ีมีสภาพปลอดเมฆ ดังเช่นการศึกษาใน

คร้ังนี้  ท่ีสามารถดาวน์โหลดข้อมูลได้เฉพาะในช่วงหน้าแล้ง (Dry season) เท่านั้น ส่วนหน้าฝน (Wet season)  

ไม่สามารถดาวน์โหลดข้อมูลท่ีปลอดเมฆได้ ท้าให้เป็นข้อจ้ากัดในการศึกษาข้อมูลทางทะเล จากผลของการวิเคราะห์ 

C2RCC ถูกน้ามาใช้ในการปรับแก้ค่าการกระเจิงของพลังงานจากบรรยากาศ ซึ่งเหมาะส้าหรับแหล่งน้้าท่ีมีความขุ่น

สูงๆ ดังเช่น น้้าชายฝั่งหรือปากแมน่้้า แต่การวิเคราะห์โดยใช ้ ACOLITE จะให้ค่าความถูกตอ้งแมน่ย้าในการประมาณ

ค่าคลอโรฟิลด์-เอ  และค่าความขุ่น (Turbidity) มากกว่าวิธี C2RCC ในกรณีการใช้ข้อมูล Sentinel-3 (Vanhellemont 

and Ruddick, 2021) ส้าหรับผลของการวิเคราะห์ค่าคลอโรฟิลด์-เอ โดยใช้ท้ัง 3 อัลกอริทึม โดย BUU algorithm  

ถูกพัฒนาขึ้นจากการศึกษาคร้ังนี้ โดยใช้รูปแบบโครงสร้างอย่างง่าย และผลจากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิ  

การตัดสินใจมีค่าต่้าท่ีสุด (R2 = 0.66) เมื่อเทียบกับ OC3M และ Chula algorithms ท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ 

เท่ากับ 0.77 และ 0.71 ตามล้าดับ 

ผลของการน้าอัลกอริทึม OC3M ไปประยุกต์ใช้ประมาณค่าคลอโรฟิลด์-เอ  สามารถแสดงให้เห็นการ

กระจายตัวเชิงพื้นท่ีของปริมาณคลอโรฟิลด์-เอ ได้ ซึ่งพบว่าวันท่ี 18 พฤศจิกายน  2563 มีค่าอยู่ในช่วง 0.36-19.85 

มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.55 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ วันท่ี 14 มกราคม  2564  

มีค่าอยู่ในช่วง 0.36-15.85 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.80 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ท้าให้

พิจารณาได้ว่าในช่วงฤดูแล้งสภาวะของแหล่งน้้าในบริเวณชายฝั่งของจังหวัดตราดมีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับ  

ปานกลาง ตามเกณฑ์การจ้าแนกสภาวะของสารอาหารในแหล่งน้้าทะเล ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ภัทราวุธ  

ไทยพิชิตบูรพา และคณะ (2566) ท่ีรายงานว่า บริเวณพื้นท่ีส่วนใหญ่ของอ่าวตราด มีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับ 

Mesotrophic ท่ีพบปริมาณค่าคลอโรฟิลด-์เอ อยู่ในช่วง 1-3 มลิลกิรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร 
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