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บทคัดย่อ 
การตรวจอากาศชั้นบนด้วยวิทยุหยั่งอากาศของศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ ท าการตรวจวันละ 1 คร้ัง เป็น

ตัวแทนของลักษณะอากาศในรอบ 24 ชั่วโมง ซึ่งไม่เพียงพอต่อการน าข้อมูลมาวิเคราะห์สภาพอากาศท่ีเกิดขึ้นใน

ช่วงเวลา การตรวจอากาศชั้นบนด้วยระบบ Wind profiler สามารถติดตามสภาพอากาศได้ทุก 5 นาที แต่มีข้อจ ากัด

ระดับความสูง 5 กิโลเมตร และไม่สามารถเข้าใช้งานได้อย่างเป็นสาธารณะ ดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ใน  

การประยุกต์ใช้ข้อมูลจาก Wind profiler เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการพยากรณ์อากาศบริเวณจังหวัดเชียงใหม่  

โดยระบบ Wind profiler ของกรมอุตุนิยมวิทยาสามารถตรวจวัดข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น

สัมพัทธ์ ความเร็วลม และทิศทางลม จากการน าข้อมูลท่ีได้จากการตรวจอากาศชั้นบนจากระบบ Wind profiler และ

วิทยุหยั่งอากาศ มาวิเคราะห์ค่าดัชนีเสถียรภาพอากาศ และประเมินความเสี่ยงเสถียรภาพอากาศเพื่อหาโอกาสท่ีจะ

เกิดพายุฝนฟ้าคะนองบริเวณจังหวัดเชียงใหม่ พบว่าผลการตรวจอากาศชั้นบนจากท้ังสองแหล่ง สามารถน ามา

พยากรณ์การเกิดฝนฟ้าคะนองได้ ดังนั้นการการศึกษานี้น าไปสู่การพัฒนาโปรแกรมการวิเคราะห์เสถียรภาพของ

อากาศด้วยแผนภูมิเทอร์โมไดนามิคส์แบบสกิวทีลอการิทึมพีและท าการเผยแพร่ผ่านเว็บไซต์ เพื่อสะดวกส าหรับ 

การน าข้อมูลไปสนับสนุนการตัดสินใจออกข่าวพยากรณ์อากาศ ข่าวเตือนภัยในพื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่ และบริเวณ

ภาคเหนอื เชน่ การวเิคราะห์โอกาสในการเกิดพายุฝนฟ้าคะนอง การคาดการณ์แนวโน้มการเกิดหมอกในช่วงฤดูหนาว 

รวมถึงการวิเคราะห์แนวโน้มของสภาพอากาศในช่วงท่ีมีภาวะฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5) ปกคลุมพื้นท่ีภาคเหนือ  

ซึ่งเป็นประโยชนต์อ่ประชาชน และหนว่ยงานท่ีเกี่ยวข้อง ในการเตรียมความพร้อมรับมือภัยธรรมชาตท่ีิอาจจะเกิดจาก

สภาพอากาศร้าย ช่วยป้องกันและลดความเสียหายต่อชวีติ และทรัพย์สินได้ต่อไป 

 

ค าส าคัญ:  อุตุนยิมวทิยา, การวเิคราะห์อากาศช้ันบน, การพยากรณ์อากาศ 
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Abstract  

The upper air observation using a radiosonde at the Northern Meteorological Center is conducted once a 

day, representing weather conditions over a 24-hour period. This is insufficient for analyzing weather conditions 

occurring within shorter time frames. The Wind profiler system can monitor weather conditions every 5 minutes, 

but is limited to 5 km altitude and is not publicly accessible. Therefore, this study aims to Study of upper air 

analysis using Wind profiler data in Chiang Mai Province. The Wind profiler system of the Thai Meteorological 

Department can measure meteorological data including temperature, relative humidity, wind speed, and wind 

direction. By analyzing the upper air observation data from the Wind profiler and radiosonde to calculate 

atmospheric stability indices and assess atmospheric instability risks, the stability assessment of thunderstorms in 

Chiang Mai Province can be determined. The results show that the upper air observations from both sources can 

forecast thunderstorm occurrences. Consequently, this study led to the development of a stability index analysis 

program using the Skew-T Log P thermodynamic diagram and the trial is distributed via the website. It facilitates 

the use of information to support decision-making in issuing weather forecasts and warning announcements in 

Chiang Mai and the northern region. For example, analysis of the opportunity of thunderstorms Forecasting the 

trend of fog during winter Including analysis of weather trends during high concentrations of particulate matter 

(PM2.5) in the northern region, etc., It is useful for people and agencies to collaborate to prevent dangers that 

may occur from severe weather and help reduce damage to people's lives and property. 

 

Keywords:   Meteorology, Upper Air analysis, Weather Forecast 

 

บทน า  

ในปัจจุบันประชาชนให้ความสนใจและติดตามข่าวพยากรณ์อากาศมากขึ้น โดยข่าวพยากรณ์อากาศมี

ความส าคัญต่อการด ารงชีวิต เช่น ติดตามสภาพอากาศประจ าวันและการคาดการณ์สภาพอากาศล่วงหน้าราย

สัปดาห์เพื่อวางแผนการท่องเท่ียว หรือน าไปวางแผนดา้นการเกษตร เป็นต้น ซึ่งผู้พยากรณ์อากาศจ าเป็นต้องมคีวามรู้

และความเข้าใจในลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะภูมิอากาศ การเคลื่อนท่ีของมวลอากาศตั้งแต่ระดับพื้นดินไปจนถึง

อากาศชั้นบนท่ีระดับความสูงต่าง ๆ อีกท้ังยังต้องมีความเข้าใจในการน าข้อมูลผลการตรวจอากาศและแบบจ าลอง

สภาพอากาศมาช่วยในการออกข่าวพยากรณ์อากาศและข่าวประกาศเตือนภัยพิบัติท่ีอาจเกิดอันตรายจากสภาพ

อากาศร้ายได ้(Kirtsaeng, Chantara, & Kreasuwun, 2010; Kirtsaeng, et al., 2012) ข้อมูลจากการตรวจอากาศชัน้บน

เป็นข้อมูลท่ีมีความส าคัญอยา่งมากในการน ามาวเิคราะห์เสถียรภาพอากาศ เพื่อพยากรณ์แนวโน้มสภาพอากาศท่ีจะ

เกิดขึ้น เชน่ การวเิคราะห์โอกาสในการเกิดพายุฝนฟ้าคะนอง ลูกเห็บตก การคาดการณ์แนวโน้มการเกิดหมอกในตอน

เช้าของฤดูหนาว รวมถึงการวิเคราะห์แนวโน้มของสภาพอากาศในช่วงท่ีมีภาวะฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5) ปกคลุม

พื้นท่ีภาคเหนือ เป็นต้น 
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ปัจจุบันสถานีตรวจอากาศชั้นบนเชียงใหม่ ท าการตรวจอากาศด้วยวิทยุหยั่งอากาศวันละ 1 คร้ัง เวลา 

0000UTC (Coordinated Universal Time) หรือเวลา 07.00 น. ของประเทศไทย โดยท าการตรวจสภาพอากาศตั้งแต่

ระดับผิวพืน้ขึ้นไปสู่ช้ันบรรยากาศ มคีวามสูงเฉลี่ยประมาณ 20 กิโลเมตร จากพื้นดิน ข้อมูลทางอุตุนิยมวทิยาท่ีได้จาก

การตรวจวัด ได้แก่ ความกดอากาศ อุณหภูมอิากาศ อุณหภูมจิุดน้ าค้าง ความเร็วลม ทิศทางลม และความชืน้สัมพัทธ์

จากนั้นข้อมูลท่ีได้จากการตรวจวัดในแต่ละระดับความสูงตามระดับค่าความกดอากาศ จะถูกน าไปเขียนบนแผนภูมิ

เทอร์โมไดนามิคส์แบบสกิวทีลอการิทึมพี ซึ่งประกอบไปด้วย เส้นความกดอากาศเท่า ( Isobar) เส้นอุณหภูมิเท่า 

(Isotherm) เส้นอะเดียเบติกแบบแห้ง (Dry Adiabatic) เส้นอะเดียเบติกชื้น (Moist Adiabatic) และเส้นอัตราส่วนผสม

อิ่มตัว (Saturation Mixing Ratio) ส่วนมากใช้ส าหรับทราบถึงเสถียรภาพของของบรรยากาศ ท าให้ผู้พยากรณ์อากาศ

ทราบถึงคุณสมบัติทางอุณหพลศาสตร์ต่าง ๆ เช่น คุณลักษณะทางด้านอุณหภูมิในรูปแบบข้อมูลเชิงปริมาณหรือ

พารามิเตอร์ และเสถียรภาพของบรรยากาศ (Atmospheric Stability) เพื่อท าการวเิคราะห์และคาดหมายสภาพอากาศ

ท่ีจะเกดิขึน้ในอนาคตได้ 

แผนภูมิเทอร์โมไดนามิคส์แบบสกิวทีลอการิทึมพี เป็นเคร่ืองมือท่ีส าคัญในการศึกษาและท านายสภาพ

อากาศในชั้นบรรยากาศ โดยค านวณค่าเสถียรภาพของอากาศ ช่วยให้นักอุตุนิยมวิทยาหรือผู้ท่ีสนใจศึกษาลักษณะ

อากาศในชั้นบรรยากาศ สามารถท าการวิเคราะห์และพยากรณ์อากาศได้อย่างเป็นระบบและแม่นย า โดยค่าดัชนีท่ี

น ามาใชใ้นการศึกษานี ้ได้แก่ 

- ค่าดัชนี K Index (KI) คือ ดัชนีท่ีใช้คาดการณ์การยกตัวของอากาศจากการพาความร้อนและแสดงถึง

โอกาสท่ีจะเกดิฝนฟ้าคะนอง การค านวณค่าดัชน ี(KI) ตอ้งค านงึถึงการกระจายตัวของความช้ืนและอุณหภูมิในแนวดิ่ง 

โดยค านวณค่าอุณหภูม ิ(T) และอุณหภูมจิุดน้ าค้าง (Td ) ท่ีระดับความกดอากาศ 850, 700 และ 500 เฮกโตปาสคาล 

สามารถเขียนความสัมพันธ์เป็นสมการได้ ดังนี้ 

KI = (T850 -T500) + Td850 -(T700 -Td700)             (สมการที่ 1) 

 

- ค่าดัชนี Lifted Index (LI) เป็นค่าท่ีใช้แสดงถึงความสามารถในการลอยตัวของอากาศและบ่งบอกความ

รุนแรงของพายุฝนฟ้าคะนอง โดยค านวณจากผลต่างของอุณหภูมิท่ีระดับความสูง  500 เฮกโตปาสคาล (hPa) กับ

อุณหภูมขิองมวลอากาศท่ียกตัวขึ้นมาจากระดับผิวพื้นถึงระดับความสูง 500 hPa ตามขบวนการอะเดียเบตกิ สามารถ

เขียนความสัมพันธ์เป็นสมการได้ ดังนี ้

LI = T500 - T’               (สมการที่ 2) 

 

โดยปกติคา่ผลตา่งที่ได้ แสดงถึงความมีหรือไมม่เีสถียรภาพของอากาศ ซึ่งค่าดัชน ี(LI) มผีลตา่งติดลบมาก ๆ 

จะแสดงถึงความไม่มีเสถียรภาพของอากาศนั่นคืออากาศมกีารยกตัวได้ดี 

- ค่า Convective Available Potential Energy (CAPE) เป็นค่าพลังงานท่ีบอกถึงศักยภาพการลอยตัวของ

อากาศโดยการพาความร้อน (Convection) จากระดับการยกตัวอิสระ (LFC) ไปจนถึงระดับสมดุล(Equilibrium Level, 

EL) โดยปกติคา่ (CAPE) จะถูกค านวณโดยอัตโนมัตแิละแสดงในแผนภูมิเทอร์โมไดนามคิส์แบบสกิวทีลอการิทึมพ ีจาก

การหาพื้นท่ีเชงิบวกบนแผนภูมิ สามารถวเิคราะห์คา่ (CAPE) ท่ีมีคา่มากกว่า 0 ขึ้นไปแสดงถึงความไม่มีเสถียรภาพของ

อากาศ 
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- ค่าดัชนี Total Totals Index (TT) คือ ดัชนีชี้วัดสภาพอากาศท่ีรุนแรง (Severe weather) ค านวณโดยใช้

อุณหภูมิ (T) และอุณหภูมิจุดน้ าค้าง (Td) ท่ีระดับความกดอากาศ 850 และ 500 เฮกโตปาสคาล โดยค่าดัชนี (TT)  

บ่งชี้ถึงสภาพอากาศท่ีรุนแรงสามารถเกิดขึ้นได้จะมีค่าอยู่ท่ี 44-55 โดยประมาณอีกท้ังขึ้นกับลักษณะอากาศของแต่

ละพื้นท่ีรวมไปถึงการวเิคราะห์คา่อื่น ๆ ร่วมดว้ย โดยสามารถเขียนความสัมพันธ์ได้ดังสมการ 

TT = (T850 + Td850) – (2 x T500)            (สมการที่ 3) 

 

การศึกษาค่าดัชนีเสถียรภาพอากาศท่ีวิเคราะห์จากแผนภูมิเทอร์โมไดนามิคส์แบบสกิวทีลอการิทึมพี จาก

การตรวจอากาศชั้นบนด้วยวิทยุหยั่งอากาศ ของผู้พยากรณ์อากาศ ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ ในช่วงเดือน

กุมภาพันธ์ ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555-2564 พบว่า ดัชนีเสถียรภาพอากาศเกณฑ์ใหม่ท่ีท าการศึกษามาแล้วน้ัน 

มีความเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์การเกิดฝนฟ้าคะนอง ได้แก่ Showalter Index (SI), Lifted Index (LI) และ 

Convective Available Potential Energy (CAPE) โดยทุกดัชนีต้องบ่งชี้ไปทิศทางเดียวกัน และเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 

การพยากรณ์การเกิดฝนฟ้าคะนอง ควรน าค่าดัชนีแต่ละชนิดมาวิเคราะห์ร่วมกันให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุด อย่างไรก็

ตามในกรณีการเกิดพายุฝนฟ้าคะนองท่ีรุนแรง ควรมีการปรับปรุงเกณฑ์ดัชนีเสถียรภาพอากาศเพื่อการพยากรณ์  

การเกิดพายุฝนฟ้าคะนองเพื่อให้มคีวามถูกต้องมากยิ่งขึ้น 

ท้ังนี้ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา เช่น อุณหภูมิ ความชื้น ทิศทางและความเร็วลม มีการเปลี่ยนแปลงตามลักษณะ

ทางกายภาพของมวลอากาศ และมีการเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลา ดังนั้นการตรวจอากาศด้วยวิทยุหยั่งอากาศ ท่ีท า

การตรวจเพยีงวันละ 1 คร้ัง จึงมขี้อจ ากัดในการติดตามสภาพอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงไป และอาจส่งผลให้การพยากรณ์

อากาศคลาดเคลื่อนได้ หากมีสภาพอากาศร้ายเกิดขึ้นจะส่งผลให้เกิดความเสียหายได้อย่างมาก การศึกษานี้จึงได้

ประยุกต์ใช้ข้อมูลจากระบบ Wind profiler ของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีติดตั้งบริเวณจังหวัดเชียงใหม่ (Radiometrics 

Corporation, 2020) ซึ่งประกอบด้วยเซนเซอร์ 3 ชนิด ได้แก่ Wind profiler ท าการตรวจและรายงานข้อมูลทิศทางและ

ความเร็วของลมชั้นบนท่ีระดับความสูงตั้งแต่ 300 เมตร ถึง 5 กิโลเมตร โดยปล่อยคลื่นแม่เหล็กแม่ไฟฟ้า 

(Electromagnetic wave) และรับสัญญาณกลับมาค านวณด้วยวิธีปรากฏการณ์ดอพเพลอร์ (Doppler Effect), SODAR 

(sonic detection and ranging) ท าการตรวจและรายงานข้อมูลทิศทางและความเร็วของลมตั้งแต่ระดับผิวพื้นถึง 300 

เมตร โดยส่งและรับสัญญาณแบบคลื่นเสียง เพื่อค านวณทิศทางและความเร็วลม และ Radiometer เป็นเคร่ืองตรวจ

อุณหภูมิและไอน้ าในอากาศตามแนวดิ่ง โดยใช้หลักการ Microscopic voltage changes (Molecular emissions)  

โดยแสดงผลการตรวจวัดทุก 5 นาที ซึ่งข้อมูลจะถูกวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม RAOB (The Universal RAwinsonde 

OBservation program) ออกมาในรูปแบบแผนภูมิเทอร์โมไดนามคิส์แบบสกิวทีลอการิทึมพี 

 

วัตถุประสงค ์
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ท าการประยุกต์ใช้ข้อมูลผลการวิเคราะห์อากาศชั้นบนจากระบบ Wind 

profiler กับการตรวจอากาศชั้นบนด้วยวิทยุหยั่งอากาศ บริเวณจังหวัดเชียงใหม่ โดยเลือกกรณีศึกษาการเกิดฝนฟ้า

คะนองบริเวณจังหวัดเชียงใหม่ วันท่ี 23 เดือนกรกฎาคม 2566 และพัฒนาโปรแกรมวเิคราะห์เสถียรภาพอากาศจาก

ข้อมูลตรวจอากาศชั้นบนโดยภาษาไพทอน เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานและผู้สนใจสามารถเข้าใช้งานแบบเป็นปัจจุบัน  

(real time) ได้ 
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วิธีการศึกษา 
1. เก็บรวบรวมข้อมูลการตรวจอากาศชัน้บนรายวันระหว่างเดอืน กรกฎาคม-กันยายน พ.ศ.2566 จากระบบ 

Wind profiler และวิทยุหย่ังอากาศ ณ เวลา 07.00 น. 

2. หาค่าดัชนีเสถียรภาพอากาศจากแผนภูมเิทอร์โมไดนามคิส์แบบสกิวทีลอการิทึมพ ีจากระบบ Wind profiler 

และวิทยุหย่ังอากาศ และประเมินความเสี่ยงค่าดัชนเีสถียรภาพอากาศ 

3. ทวนสอบผลการประเมินความเสี่ยงค่าดัชนีเสถียรภาพอากาศ กับขา่วอากาศการบินสนามบินเชยีงใหม่และ

ผลการตรวจอากาศด้วยเรดารต์รวจอากาศล าพูน 

4. พัฒนาโปรแกรมวิเคราะห์เสถียรภาพอากาศเพื่อสร้างแผนภูมิเทอร์โมไดนามิคส์แบบสกิวทีลอการิทึมพี 

โดยภาษาไพทอน 

5. สรุปผลการศึกษา 

 

ผลการศึกษา  
1. จากการเก็บรวบรวมข้อมูลรายวันในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2566 พบว่า การตรวจ

อากาศด้วยระบบ Wind profiler และการตรวจอากาศชั้นบนด้วยวิทยุหยั่งอากาศ เวลา 07.00 น. ซึ่งข้อมูลท้ัง 2 ชนดิ จะได้

ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา ท่ีระยะความสูงตา่ง ๆ ขึ้นไปในชัน้บรรยากาศ โดยข้อมูลทิศทางลมและความเร็วลมจากวิทยุหยั่ง

อากาศ แสดงข้อมูลการตรวจวัดท่ีระดับความสูงมากกว่าการตรวจวัดโดยระบบ Wind profiler ในขณะท่ีระบบ Wind 

profiler มีความละเอียดเชิงเวลาสูงกว่าการตรวจอากาศชั้นบนด้วยวิทยุหยั่งอากาศ จากการน าข้อมูลดัชนีเสถียรภาพ

อากาศจากระบบ Wind profiler และจากการตรวจอากาศช้ันบนด้วยวิทยุหยั่งอากาศ มาวิเคราะห์สภาพอากาศท่ีเกิดขึ้น 

ในบริเวณจังหวัดเชยีงใหม่ 
 

 
 

รูปที่ 1 แผนภูมเิทอร์โมไดนามคิส์แบบสกิวทีลอการิทึมพ ีจากระบบ Wind profiler 

                        วันท่ี 23 กรกฎาคม 2566  เวลา 07.00 น. 

                        ท่ีมา: (โปรแกรม RAOB, 2566) 
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รูปที่ 2 แผนภูมเิทอร์โมไดนามคิส์แบบสกิวทีลอการิทึมพ ีจากการตรวจอากาศชัน้บนดว้ยวทิยุหย่ังอากาศ 

      วันท่ี 23 กรกฎาคม 2566 เวลา 07.00 น. 

      ท่ีมา: (Wyoming Weather Web, 2566) 

 

2. จากการประเมินความเสี่ยงเสถียรภาพอากาศ (Stability Assessment) จากระบบ Wind profiler ดังรูปท่ี 1 

และจากวิทยุหย่ังอากาศ ดังรูปท่ี 2 ได้คา่ดัชนีเสถียรภาพอากาศโดยการวิเคราะห์แผนภูมเิทอร์โมไดนามคิส์แบบสกิวที

ลอการิทึมพ ีดังนี ้

- ค่าดัชนี  K Index K Index จากระบบ Wind profiler มีค่า เ ท่ากับ 38.40 มี โอกาสเกิดฝนฟ้าคะนอง  

80% – 90% และจากวิทยุหย่ังอากาศ มีค่าเท่ากับ 31.90 โอกาสเกิดฝนฟ้าคะนอง 60% – 80% 

- ค่าดัชน ีLifted Index จากระบบ Wind profiler มคี่าเท่ากับ -5.4 และจากวิทยุหย่ังอากาศ มคี่าเท่ากับ -0.02 

ตามล าดับ มีค่าตดิลบท้ังสอง แสดงว่าอากาศสามารถยกตัวได้ดี และมแีนวโนม้เกิดฝนฟ้าคะนองรุนแรงได้ 

- ค่า Convective Available Potential Energy จากระบบ Wind profiler มคี่าเท่ากับ 1,344 จูล/กิโลกรัม แสดงวา่

มวลอากาศสามารถยกตัวได้ปานกลาง และจากวิทยุหย่ังอากาศ มคี่าเท่ากับ 10.77 จูล/กิโลกรัม แสดงวา่มวลอากาศ

สามารถยกตัวได้เล็กน้อย 

- ค่าดัชนี Total Totals Index จากระบบ Wind profiler มีค่าเท่ากับ 47.1 แสดงให้เห็นว่ามีโอกาสเกิดฝนฟ้า

คะนองรุนแรง และจากวิทยุหยั่งอากาศ มีค่าเท่ากับ 42.8 แสดงให้เห็นว่ามีโอกาสเกิดลมเฉือน หรือฝนฟ้าคะนองได้

เล็กน้อย 

โดยค่าดัชนีท่ีได้จากการประเมินความเสี่ยงเสถียรภาพอากาศนั้นจะเป็นอิสระต่อกัน ซึ่งในการศึกษานี้ พบว่า

ค่าดัชนขี้างตน้ให้ผลที่สนับสนุนตอ่การเกิดฝนฟ้าคะนองในพืน้ท่ีจังหวัดเชยีงใหม่ 
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3. น าผลท่ีได้จากการประเมินความเสี่ยงเสถียรภาพอากาศจากแผนภูมิเทอร์โมไดนามิคส์แบบสกิวที

ลอการิทึมพี ของการตรวจอากาศชั้นบนจากระบบ Wind profiler และวิทยุหยั่งอากาศ พบว่ามีโอกาสเกิดฝนฟ้าคะนองใน

พื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่ เมื่อน าไปทวนสอบกับข่าวอากาศการบินจากสนามบินเชียงใหม่ พบว่า จากกรณีศึกษาการเกิด 

ฝนฟ้าคะนองในจังหวัดเชียงใหม่ เมื่อ วันท่ี 23 กรกฎาคม 2566 ณ เวลา 07.00 น. – 10.00 น. ข่าวอากาศการบินของ

สนามบินเชียงใหม่ ดังรูปท่ี 3 พบว่า เมื่อเวลา 09.00 น. ผู้ตรวจอากาศได้ยินเสียงฟ้าร้องในระยะ 8-16 กิโลเมตร จาก

สนามบินเชียงใหม่ และเวลา 09.11 น. เกิดฝนฟ้าคะนองก าลังอ่อนในรัศมี 8 กิโลเมตร และเวลา 10.00 น. ไม่พบ  

การรายงานสภาพอากาศท่ีมีฝนฟ้าคะนองในพื้นท่ี และจากผลการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ตรวจอากาศล าพูน ณ  

เวลา 06.00 น.ดังรูปท่ี 4 และ 08.00 – 09.00 น. พบกลุ่มฝนฟ้าคะนองมีทิศทางการเคลื่อนตัวเข้าสู่จังหวัดเชียงใหม่  

ดังรูปท่ี 5 และ 6 

 

 
 

รูปที่ 3 ข่าวอากาศการบิน วันท่ี 23 กรกฎาคม 2566 เวลา 07.00-10.00 น. 

                      ท่ีมา: (กรมอุตุนยิมวทิยาA, 2566) 

 

 
 

รูปที่ 4 ภาพผลการตรวจอากาศด้วยเรดารต์รวจอากาศล าพูน วันท่ี 23 กรกฎาคม 2566 เวลา 06.00 น. 

        ท่ีมา: (กรมอุตุนยิมวทิยาB, 2566) 
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รูปที่ 5 ภาพผลการตรวจอากาศด้วยเรดารต์รวจอากาศล าพูน วันท่ี 23 กรกฎาคม 2566 เวลา 08.00 น. 

        ท่ีมา: (กรมอุตุนยิมวทิยาB, 2566) 

 

 
 

รูปที่ 6 ภาพผลการตรวจอากาศด้วยเรดารต์รวจอากาศล าพูน วันท่ี 23 กรกฎาคม 2566 เวลา 09.00 น. 

        ท่ีมา: (กรมอุตุนยิมวทิยาB, 2566) 
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4. จากการน าภาษาไพทอนมาพัฒนาโปรแกรมวิเคราะห์เสถียรภาพอากาศจากข้อมูลการตรวจอากาศชั้นบน 

ท่ีท าการตรวจวัดด้วยวิทยุหยั่งอากาศ ดังตัวอย่างในรูปท่ี 7 และจากระบบ Wind profiler ท่ีแสดงถึงความถี่ในการตรวจ  

ดังตัวอย่างในรูปท่ี 8, 9 และ 10 ซึ่งได้แผนภูมิเทอร์โมไดนามิคส์แบบสกิวทีลอการิทึมพี และค่าดัชนีเสถียรภาพอากาศ 

พบวา่การตรวจอากาศจากท้ัง 2 แหล่ง มขี้อจ ากัดด้านความสูงในการตรวจ โดยจากวทิยุหยั่งอากาศตรวจวัดได้ท่ีความสูง

มากกว่าระบบ Wind profiler ท าให้แผนภูมิเทอร์โมไดนามิคส์แบบสกิวทีลอการิทึมพี แสดงค่าแตกต่างกัน และส่งผลต่อ

ดัชนีเสถียรภาพอากาศมีค่าแตกต่างกันด้วย เช่น ระดับ Equilibrium level (EL) จากระบบ Wind profiler มักจะไม่พบค่านี้ 

เนื่องจากตรวจวัดท่ีความสูงไม่มากพอ และในการค านวณค่า Convective Available Potential Energy จากระบบ Wind 

profiler จะค านวณได้ถึงเพียงจุดท่ีเป็นขีดความสามารถของเคร่ืองมือ ตั้งแต่ระดับพื้นดินไปจนถึงความสูงประมาณ  

5 กิโลเมตร แต่การตรวจด้วยวิทยุหยั่งอากาศสามารถค านวณต่อไปได้ท่ีระดับความสูงท่ีมากกว่า เป็นต้น นอกจากนี้ 

การตรวจด้วยระบบ Wind profiler จะท าการตรวจทุก ๆ 5 นาที ท าให้ได้ข้อมูลท่ีมีความต่อเนื่องและเป็นปัจจุบัน  

สามารถติดตามและวิเคราะห์สภาพอากาศท่ีเป็นปัจจุบันได้โดยปัจจุบันโปรแกรมอยู่ในระหว่างการพัฒนา และสามารถ

เข้าใชง้านได้ท่ี https://unique-driven-bonefish.ngrok-free.app/  

 

 
 

รูปที่ 7 แผนภูมเิทอร์โมไดนามคิส์แบบสกิวทีลอการิทึมพ ีจากวทิยุหย่ังอากาศ  

            จากการพัฒนาโปรแกรมวเิคราะห์เสถียรภาพอากาศ 

            ท่ีมา: (กรมอุตุนยิมวทิยาC, 2566) 
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รูปที่ 8 แผนภูมเิทอร์โมไดนามคิส์แบบสกิวทีลอการิทึมพ ีจากระบบ Wind profiler  

          จากการพัฒนาโปรแกรมวเิคราะห์เสถียรภาพอากาศ 

          ท่ีมา: (กรมอุตุนยิมวทิยาC, 2566) 
 

 
 

รูปที่ 9 แผนภูมเิทอร์โมไดนามคิส์แบบสกิวทีลอการิทึมพ ีจากระบบ Wind profiler  

          จากการพัฒนาโปรแกรมวเิคราะห์เสถียรภาพอากาศ 

          ท่ีมา: (กรมอุตุนยิมวทิยาC, 2566) 
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รูปที่ 10 แผนภูมเิทอร์โมไดนามคิส์แบบสกิวทีลอการิทึมพ ีจากระบบ Wind profiler  

          จากการพัฒนาโปรแกรมวเิคราะห์เสถียรภาพอากาศ 

          ท่ีมา: (กรมอุตุนยิมวทิยาC, 2566) 

 

วิจารณ์และสรุปผล 
การตรวจอากาศชั้นบนด้วยวิทยุหยั่งอากาศตามมาตรฐานขององค์การอุตุนิยมวิทยาโลก (World Meteorological 

Organization: WMO) ก าหนดให้ท าการตรวจวันละ 2 คร้ัง เวลา 07.00 น. และ 19.00 น. (ส่วนตรวจอากาศชั้นบน, 2566) 

แต่ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือท าการตรวจอากาศชั้นบนได้เพียงวันละ 1 คร้ัง เวลา 07.00 น. เนื่องมาจากข้อจ ากัดของ

แก๊สท่ีใช้ในการตรวจอากาศมีไม่เพียงพอ โดยเป็นตัวแทนของลักษณะอากาศในรอบ 24 ชั่วโมง ซึ่งไม่เพียงพอต่อ 

การน าข้อมูลมาวเิคราะห์สภาพอากาศท่ีจะเกิดขึน้ในช่วงเวลาท่ีหา่งออกไปจากเวลาท่ีท าการตรวจวัด แตก่ารตรวจอากาศ

ชั้นบนจากระบบ Wind profiler สามารถติดตามสภาพอากาศได้ทุก 5 นาที แต่มีข้อจ ากัดด้านความสูงท่ีสามารถหยั่ง

อากาศได้ต้ังแตร่ะดับผิวพื้นขึน้ไปถึงระดับความสูงประมาณ 5 กิโลเมตร โดยผู้พยากรณ์อากาศจ าเป็นตอ้งใชข้้อมูลเหล่านี้

เพื่อสนับสนุนการพยากรณ์อากาศในพื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่ และมีการพัฒนาโปรแกรมวิเคราะห์เสถียรภาพอากาศจาก

ข้อมูลตรวจอากาศชั้นบนด้วยภาษาไพทอน ซึ่งสามารถเข้าใช้งานได้ท่ี https://unique-driven-bonefish.ngrok-free.app/  

จึงเป็นประโยชน์อย่างมากต่อผู้พยากรณ์อากาศท่ีจะได้รับข้อมูลเสถียรภาพอากาศท่ีใกล้เคียงสถานการณ์ปัจจุบัน 

มากท่ีสุด 

จากกรณีการเกิดฝนฟ้าคะนอง ในพื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่ เมื่อวันท่ี 23 กรกฎาคม พ.ศ.2566 ณ เวลา  

09.00-10.00 น. เมื่อวิเคราะห์ค่าดัชนี K Index ค่าดัชนี Lifted Index ค่า Convective Available Potential Energy และ 

ค่าดัชน ีTotal Totals Index พบวา่ ดัชนเีสถียรภาพอากาศจากจากระบบ Wind profiler และจากวทิยุหยั่งอากาศ มแีนวโน้ม

ไปในทิศทางเดียวกันและสอดคล้องกับเกณฑ์ค่าดัชนีเสถียรภาพอากาศท่ีบ่งชี้ถึงโอกาสท่ีจะเกิดฝนฟ้าคะนอง นอกจากนี้

ยังพบว่าในบางครั้งผลการตรวจอากาศชั้นบนมีข้อมูลไม่ครบถ้วน อาจเน่ืองมาจากสภาพแวดล้อมท่ีเป็นอุปสรรค เช่น 
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สภาพอากาศท่ีมีละอองน้ าหรือความชื้นสูง มีคลื่นเสียงรบกวนเครื่องมือขณะท าการตรวจ ท าให้ข้อมูลการตรวจวัดมี

ความคลาดเคลื่อนหรือไม่ครบถ้วน ส่งผลท าให้ค่าดัชนีเสถียรภาพอากาศไม่ครบถ้วนเช่นกัน ดังนั้นการน าข้อมูลจาก 

ท้ังสองแหล่งมาวิเคราะห์ร่วมกันจะช่วยสร้างประสิทธิภาพในการพยากรณ์อากาศ เนื่องจากการตรวจวัดด้วยวิทยุหยั่ง

อากาศจะได้ข้อมูลท่ีเป็นมาตรฐานสากลแตไ่ม่เพียงพอต่อการพยากรณ์อากาศในช่วงเวลาท่ีไกลออกไปจากเวลาท่ีท าการ

ตรวจวัด ซึ่งข้อมูลจากระบบ Wind profiler สามารถน ามาสนับสนุนการพยากรณ์อากาศได้ตลอด 24 ชั่วโมง น ามาใช้

ร่วมกันเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการพยากรณ์อากาศได้ 

ท้ังนี้หากจะน าข้อมูลการตรวจอากาศช้ันบนด้วยวิทยุหยั่งอากาศ และจากระบบ Wind profiler ไปใช้ในงานวิจัย

อื่น ๆ สิ่งท่ีต้องค านึงถึงในการใช้ข้อมูลจากท้ัง 2 แหล่ง คือ ระยะเวลาของการพยากรณ์อากาศ เช่น การตรวจด้วย  

วิทยุหยั่งอากาศ เหมาะส าหรับการพยากรณ์อากาศล่วงหน้า 24 ชั่วโมง สามารถใช้ข้อมูลเพื่อเป็นตัวแทนสภาพอากาศใน

พื้นท่ีนั้น ๆ และการน าข้อมูลจากระบบ Wind profiler เหมาะส าหรับการติดตามสภาพและคาดหมายสภาวะอากาศระยะ

สั้นในช่วงเวลา 1 – 2 ชั่วโมงข้างหน้า ท าการติดตามการเปลี่ยนแปลงข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาและค่าดัชนีเสถียรภาพ

อากาศ เพื่อประเมินความเสี่ยงท่ีจะเกิดสภาวะอากาศร้ายในพื้นท่ีท่ีต้องการศึกษาได้ เช่น โอกาสเกิดพายุฝนฟ้าคะนอง 

โอกาสเกิดหมอกในตอนเช้าของฤดูหนาว แนวโน้มของสภาพอากาศในช่วงท่ีมภีาวะฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5) ปกคลุม

พื้นท่ีได้เป็นต้น ดังนัน้ผู้พยากรณ์อากาศจ าเป็นต้องมีความเข้าใจลักษณะอากาศในพื้นท่ีนั้น ๆ และมคีวามรู้ ความช านาญ 

ประสบการณ์ ในการประเมินค่าดัชนีเสถียรภาพอากาศ เพื่อน าไปเป็นข้อมูลประกอบการวิเคราะห์สภาพอากาศและ 

การตัดสินใจในการพยากรณ์อากาศในพื้นท่ีนั้นได้ ประกอบกับท าการศึกษางานวิจัยอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อให้  

การพยากรณ์อากาศมคีวามถูกตอ้ง แมน่ย า และเชื่อถือได้ 

 จากการศึกษานี้จะเห็นได้ว่า การเกิดฝนฟ้าคะนองในบริเวณจังหวัดเชียงใหม่ ในเดือนกรกฎาคม ถึงเดือน

กันยายน พ.ศ.2566 ซึ่งเป็นชว่งฤดูฝน สามารถเกิดฝนฟา้คะนองได้ทุกช่วงเวลา อยา่งไรก็ตามการตรวจอากาศชัน้บนด้วย

วิทยุหยั่งอากาศ ณ เวลา 07.00 น. ค่าดัชนีเสถียรภาพอากาศท่ีวิเคราะห์ได้นั้นบางคร้ังไม่บ่งชี้ถึงฝนฟ้าคะนองท่ีจะเกิดใน

ช่วงเวลาท่ีห่างออกไป ดังนั้นควรมีการพิจารณาการตรวจอากาศชั้นบนด้วยวิทยุหยั่งอากาศ ณ เวลาตามมาตรฐานของ 

WMO หรือเพิ่มจ านวนสถานีการตรวจอากาศชั้นบน โดยพิจารณาจากปรากฎการณ์ทางอุตุนิยมวิทยาท่ีเกิดขึ้นในแต่ละ

ฤดูกาลส าหรับระบบ Wind profiler ท่ีมีการใชง้านอยูใ่นปัจจุบันนัน้ ควรบ ารุงรักษาเคร่ืองมอือยา่งสม่ าเสมอเพื่อให้สามารถ

ใช้งานได้อย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพ และควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการตรวจวัดอากาศชัน้

บนชนิดอื่น เช่น หอตรวจสภาพอากาศ (Climate tower) (Liang, et al., 2022) อากาศยานตรวจสภาพอากาศไร้คนขับ

(Drone) (Thielicke, Hübert, Müller, Eggert, & Wilhelm, 2021; Edoardo, 2023; Hervo, Romanens, Martucci, Weusthoff, & 

Haefele, 2023) และดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาเพื่อการตรวจอากาศชั้นบน (Ma, et al., 2023) เป็นต้น เพื่อพัฒนา

ประสิทธิภาพในการพยากรณ์อากาศ ให้มีความถูกต้อง แม่นย าและทันต่อสถานการณ์ สามารถตอบสนองต่อ 

ความตอ้งการของประชาชนและผู้รับบริการในพื้นท่ีต่อไป 

 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณส่วนพยากรณ์อากาศการบิน ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนอื ท่ีให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลจากระบบ 

Wind profiler และขอบคุณกลุ่มงานตรวจอากาศชั้นบน ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ ท่ีสนับสนุนข้อมูลการตรวจ

อากาศชั้นบนด้วยวิทยุหยั่งอากาศ เพื่อใช้ประกอบการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยขอขอบคุณนักอุตุนิยมวิทยาและผู้ปฏิบัติงาน

เข้าร่วมแลกเปลี่ยนประสบการณ์ แสดงความคิดเห็น และ ข้อเสนอแนะ ซึ่งท าให้ผลการวจิัยสามารถน าไปประยุกตใ์ช้

ได้จริงและเป็นไปตามความตอ้งการของผู้รับบริการ 
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สุดท้ายน้ีขอกราบขอบคุณ ครู อาจารย์ ของผู้วจิัยท่ีประสิทธ์ิประสาทวชิาความรู้และให้แนวคิดในการท างาน

ด้านวิชาการตลอดจนก าลังใจจากครอบครัว และเพื่อน ๆ ท่ีมีให้เสมอมา งานวิจัยนี้ เป็นประโยชน์ในการพยากรณ์

อากาศ และงานดา้นมลพิษทางอากาศเป็นอยา่งมาก ซึ่งน าไปใชป้ฏบัิตงิานได้จรงิตอ่ไป 
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