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บทคัดย่อ 
การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินส่งผลกระทบโดยตรงต่ออุณหภูมิพื้นผิว  (LST) และ

ส่งผลกระทบส าคัญต่อการเปลี่ยนแปลงด้านสิ่งแวดล้อมและสภาพภูมิอากาศในภูมิภาค ในการศึกษานี้ ได้น า

ข้อมูลภาพ Landsat 8 (L2SP) มาใช้ในการสกัดดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน และค านวณอุณหภูมิพื้นผิวส าหรับ

วิเคราะห์ความสัมพันธ์และอธิบายความผันแปรของอุณหภูมิพื้นผิว ตั้งแต่ปี 2557 ถึงปี 2565 บริเวณเทศบาลเมือง

น่านและต าบลข้างเคียง ผลการวิจัยพบว่า อุณภูมิพื้นผิวเฉลี่ยท้ัง 9 ปี ในพื้นท่ีมีความผันผวน โดยในปี 2557 2559 

2560 2562 และ 2564 มีอุณภูมิต่ ากว่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย ในขณะท่ีปี 2558 2561 2563 และ 2565 มีอุณภูมิสูง

กว่าอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวและดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินท้ัง 4 ชนิด 

ได้แก่ ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (NDVI) ดัชนีผลต่างของน ้า (NDWI) ดัชนีสิ่งปลูกสร้าง (NDBI) และดัชนีความเป็น

ดินดัดแปลง (MBI) แสดงให้เห็นความสัมพันธ์กันปานกลางถึงสูงมาก โดยเฉพาะ LST- NDVI ท่ีมีความสัมพันธ์กัน 

เชงิลบ ในขณะท่ี LST กับดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินประเภทอื่นมคีวามสัมพันธ์กันเชงิบวก นอกจากนี้ สมการถดถอย

เชิงเส้นอย่างง่ายเปิดเผยให้เห็นว่า NDVI สามารถอธิบายการลดลงของอุณหภูมพิื้นผิว ในขณะท่ี NDWI NDBI และ MBI 

สามารถอธิบายการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิพื้นผิว ผลท่ีได้จากการวิเคราะห์นี้บ่งชี้ให้เห็นถึงผลกระทบการเปลี่ยนแปลง 

สิ่งปกคลุมดินท่ีส่งผลตอ่การเพิ่มขึ้นและลดลงของอุณหภูมิพืน้ผิว  

ค าส าคัญ:     อุณหภูมพิื้นผิว, ดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน, ความสัมพันธ์, ความผันแปรอุณหภูมิพืน้ผิว, ข้อมูลภาพ 

Landsat 8 (L2SP) 

  

                                                           
1 สาขาวิชาภูมิสารสนเทศศาสตร์ คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
2 ภาควิชาภูมิศาสตร์ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร ์มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วทิยาเขตปตัตานี จังหวดัปัตตานี 94000 

mailto:j.kulsoontornrat@gmail.com


74       l         The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 5 No.1 January - April 2024 
 

Abstract 
 Land use and land cover changes exert a direct impact on land surface temperatures, significantly 

contributing to environmental and climate shifts in the region. In this study, Landsat 8 (L2SP) imagery was utilized 

for extracting land cover spectral indices and computing land surface temperature (LST) to analyze the relationships 

and explain the variation in land surface temperatures from 2014 to 2022 in the Nan municipality area and 

adjacent sub-districts. The results revealed a fluctuation in average land surface temperatures over 9 years. In 

the year of 2014, 2016, 2017, 2019, and 2021, land surface temperatures were lower than the average, whereas 

in 2015, 2018, 2020, and 2022, land surface temperatures were higher than the average. Correlation coefficients 

between land surface temperature and four land cover spectral indices, namely Normalized Difference Vegetation 

Index (NDVI), Normalized Difference Water Index (NDWI), Normalized Difference Built-Up Index (NDBI), and 

Modified Bare Soil Index (MBI), demonstrated moderate to very high relationships. Specifically, LST-NDVI exhibited 

a negative correlation, while LST and the other three land cover indices showed a positive correlation. Additionally, 

a simple linear regression equation reveals that NDVI can explain the decrease in land surface temperature, while 

NDWI, NDBI, and MBI can explain the increase in land surface temperature. The results obtained from this analysis 

indicate the impact of changes in land cover, influencing both the increase and decrease in land surface 

temperatures. 
 

Keywords:   Land Surface Temperature, Land Cover Spectral Indices, Correlations, LST Variations,  

Landsat 8 (L2SP) imagery 

 

บทน า 
อุณหภูมิพื้นผิว (LST) เป็นตัวแปรท่ีมีบทบาทส าคัญในการก าหนดสมดุลพลังงานจากการแผ่รังสีของโลก  

โดยการแผ่รังสีคลื่นยาวและกระแสความร้อนแปรปรวนกลับไปยังชั้นบรรยากาศบริเวณรอยต่อระหว่างพื้นดินกับ

บรรยากาศ ความสัมพันธ์ท่ีซับซ้อนระหว่างพื้นผิวโลกกับชั้นบรรยากาศมีอิทธิพลต่อกระบวนการทางกายภาพระดับโลก

ซึ่งเกี่ยวข้องกับสมดุลของน้ า (Hulley et al., 2019) อีกทั้งยังมีความส าคัญทางภูมิอากาศในฐานะตัวควบคุมการถ่ายเท

ความร้อนของอากาศและความร้อนแฝงภายในชัน้บรรยากาศ (Sun and Pinker, 2003) ในหลายปีท่ีผ่านมาอุณหภูมิพื้นผิว

ในเมืองบางแห่งท่ัวโลกก าลังเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว (Polydoros, Mavrakou, & Cartalis, 2018; Jain et al., 2020; Ayanlade, 

Aigbiremolen, & Oladosu, 2021) จากการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน โดยการเพิ่มขึ้นของพื้นผิวท่ีน้ าไม่สามารถซึม

ผ่านได้ เช่น พื้นท่ีเมืองและสิ่งปลูกสร้าง ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่ออุณหภูมิพื้นผิว  และส่งผลกระทบส าคัญต่อ 

การเปลี่ยนแปลงด้านสิ่งแวดล้อมและสภาพภูมิอากาศ ท้ังในระดับท้องถิ่น ภูมิภาค และระดับโลก (Singh, Ali, &  

Piyoosh, 2022)  

การศึกษาเกี่ยวกับอุณภูมิพื้นผิว โดยใช้ข้อมูลจากการส ารวจระยะไกลเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพ 

เนื่องจากมีการวัดท่ีหลากหลายและให้ความสม่ าเสมอเชงิเวลา งานวจิัยจ านวนมากจึงได้น าข้อมูลการส ารวจระยะไกล

มาใช้เพื่อประเมินอุณหภูมิพื้นผิวจากการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมดินและการใช้ท่ีดิน (Fathian, Prasad, Dehghan, 

& Eslamian, 2015; Carrasco et al., 2020) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง LST และ LULC (Falahatkar, Hosseini, & 

Soffianian, 2011; Tran et al., 2017; Ullah et al., 2019) ศกึษาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนชีวีกายภาพและ LST (Guechi, 

Gherraz, & Alkama, 2021;) รวมท้ังศึกษาอทิธิพลของดัชนสีิ่งปกคลุมดิน/การใช้ท่ีดินประเภทตา่งๆ ท่ีส่งผลตอ่ลักษณะ
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และการกระจายตัวของ LST (Anbazhagan & Paramasivam, 2016; Hua & Ping, 2018; Akomolafe & Rosazlina, 

2022) ดัชนีสิ่งปกคลุมดินท่ีแตกต่างกัน เช่น ดัชนีส าหรับพื้นท่ีสีเขียว แหล่งน้ า พื้นท่ีสิ่งปลูกสร้าง และพื้นท่ีว่างเปล่า 

จึงถูกน าไปใช้เพื่อสร้างความสัมพันธ์ระหว่าง LST และ LULC ประเภทต่างๆ (Malik, Shukla, & Mishra, 2019; Guha, 

Govil, & Besoya, 2020; Abir & Saha, 2021; Guha & Govil, 2021)  

พื้นท่ีบริเวณใจเมืองน่าน หรือเขตเทศบาลเมืองน่าน เป็นชุมชนศูนย์กลางล าดับท่ี 1 ตามผังโครงสร้าง  

มีบทบาทเป็นเมืองศูนย์กลางทางเศรษฐกิจ สังคม การปกครอง และการศึกษาของจังหวัดน่าน ตลอดจนเป็นแหล่ง

รวบรวมและซื้อขายผลผลิตทางการเกษตร การท่องเท่ียวภายในจังหวัดน่านและจังหวัดข้างเคียง พื้นท่ีดังกล่าว  

มสีถานท่ีท่องเท่ียวท่ีประกอบไปด้วยสถานท่ีท่ีมีคุณค่าทางประวัตศิาสตร์ เชน่ คุ้มเจ้า วัด ยา่นการค้า ชุมชนท่ีพักอาศัย

เก่าแก่ และคุณค่าทางเศรษฐกิจ บริเวณใจเมืองน่านและพื้นท่ีโดยรอบเป็นพื้นท่ีท่ีมีศักยภาพสูงในการส่งเสริมคุณค่า

เศรษฐกิจให้กับชุมชน (หอศิลปวัฒนธรรม เมืองน่าน, 2562) นอกจากนี้ ต าบลท่ีอยู่โดยรอบยังเป็นท่ีตั้งของศูนย์

ราชการ สถานศกึษา และแหลง่ท่องเท่ียวส าคัญ จากบริบททางเศรษฐกิจ สังคม ส่งผลให้เมอืงน่านมีการขยายตัวของ

เมืองเพิ่มขึ้น เพื่อรองรับการขยายตัวจากการท่องเท่ียว เช่น การเพิ่มขึ้นของโรงแรม (ส านักงานประชาสัมพันธ์  

จังหวัดนา่น, 2561) เป็นผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิและสิ่งปกคลุมดินในพืน้ท่ีดังกลา่ว  

ดังนัน้ การศึกษาครัง้นี้จึงมุง่เนน้ตรวจสอบความสัมพันธ์และอธิบายความผันแปรของอุณหภูมพิื้นผิวระหว่าง

ดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินและอุณหภูมิพื้นผิว บริเวณเทศบาลเมืองน่านและต าบลข้างเคียง ในช่วงเก้าปีท่ีผ่านมา 

โดยใช้ข้อมูลภาพจากดาวเทียม  Landsat 8 collection 2 level 2 Science product (L2SP) ตั้งแต่ปี 2557 ถึง 2565  

ดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินท้ัง 4 ดัชนี ได้แก่ ดัชนคีวามแตกตา่งพชืพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: 

NDVI) ดัชนีผลต่างของน ้า(Normalized Difference Water Index: NDWI) ดัชนีสิ่งปลูกสร้าง (Normalized Difference 

Built - Up Index : NDBI) และดัชนีความเป็นดินดัดแปลง (Modified Bare Soil Index: MBI) ผลจากการศึกษาคร้ังนี้จะ

มีประโยชน์ในการท าความเข้าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินและอุณหภูมิพื้นผิว  

อีกท้ังยังสามารถอธิบายความผันแปรของอุณหภูมิพื้นผิวระหว่างดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินและอุณหภูมิพื้นผิวได้ 

นอกจากนี้ ยังเป็นแนวทางท่ีส าคัญส าหรับการวางแผนเมือง การจัดการการใช้ท่ีดิน และการจัดการสิ่งแวดล้อม 

ในอนาคต เพื่อป้องกันผลกระทบจากปัญหาต่างๆ เช่น การก่อให้เกิดเกาะความร้อนในเมือง การเปลี่ยนแปลงของ

รูปแบบพืชพรรณ หรือการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ท่ีสามารถส่งผลกระทบต่อการเพิ่มขึ้นของ

อุณหภูมพิื้นผิวในพื้นท่ีได้ 

 

วัตถุประสงค์ 
1. เพื่อวเิคราะหค์วามสัมพันธ์ระหวา่งดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินและอุณหภูมพิื้นผิว 

2. เพื่ออธิบายความผันแปรของอุณหภูมิพืน้ผิวระหว่างดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินและอุณหภูมพิื้นผิว 

พื้นที่ศึกษา 
พื้นท่ีศึกษา (รูปท่ี 1) มพีื้นท่ีท้ังหมด 349.46 ตารางกิโลเมตร ประกอบไปด้วย เทศบาลเมอืงน่าน (ครอบคลุม

ต าบลในเวียงท้ังหมด และบางส่วนของต าบลผาสิงห์) และต าบลข้างเคียง คือ ต าบลผาสิงห์ ต าบลไชยสถาน ต าบล 

ดู่ใต้ อ าเภอเมืองน่าน และ ต าบลม่วงตึ๊ด ต าบลฝายแก้ว อ าเภอภูเพียง ลักษณะภูมิประเทศในบริเวณพื้นท่ีศึกษา  

ส่วนใหญ่มีพื้นท่ีราบอยู่ทางด้านตะวันตกตามแนวแม่น้ าน่าน และมีการใช้ประโยชนฺท่ีดินแบบท่ีอยู่อาศัย สิ่งปลูกสร้าง 

และเกษตรกรรม ในขณะท่ีพื้นท่ีป่าไม้และภูเขาจะปรากฏให้เห็นทางด้านทิศตะวนัออก นอกจากนี้ลักษณะภูมิอากาศใน

พื้นท่ีได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ส่งผลให้มีฝนตกชุกในฤดูฝน  
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มีอากาศร้อนอบอ้าวในฤดูร้อน และหนาวเย็นในฤดูหนาว อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในเดือนกุมภาพันธ์คาบ 30 ปี  

อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 16.5 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.0 องศาเซลเซียส (ศูนย์ภูมิอากาศ  

กรมอุตุนยิมวทิยา, 2566) 

 
 

รูปที่ 1 ขอบเขตพื้นท่ีการศึกษา เขตอ าเภอเมอืงน่านและอ าเภอภูเพยีง 

 

ระเบียบวิธีวจิัย 

วิธีการวิจัยประกอบด้วยขั้นตอนการจัดเตรียมข้อมูลภาพ การสกัดดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน การได้มา

ของอุณหภูมิพื้นผิว การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวและดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินต่างๆ และ 

การวิเคราะห์ความสามารถของดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินในการอธิบายความผันแปรของ LST ดังแสดงในรูปท่ี 2 

โดยมีรายละเอยีดดังนี้ 

การจัดเตรียมข้อมูลภาพ 

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 collection 2 level 2 Science product (L2SP) ปี 2557 ถึง 2565 ดาวน์โหลด

ได้จาก https://earthexplorer.usgs.gov path/row ท่ี 130/047 ดังแสดงในตารางท่ี 1 ภาพส่วนใหญ่อยูใ่นชว่งเดือนกุมภาพันธ์

ซึ่ งเป็นเดือนท่ี เป็นช่วงเปลี่ ยนจากฤดูหนาวเป็นฤดู ร้อน ตามลักษณะอากาศประจ าถิ่นของประเทศไทย  

คาบ 70 ปี (พ.ศ. 2494-2563) (ศูนยภ์ูมิอากาศ กองพัฒนาอุตุนยิมวทิยา กรมอุตุนยิมวทิยา, 2564) นอกจากนี้ขอ้มูลภาพ

การสะท้อนของพื้นผิว (Surface reflectance) ต้องผ่านกระบวนการแปลงค่า โดยใช้ค่าสเกลแฟคเตอร์และค่าออฟเซต

เพื่อให้ได้ข้อมูลภาพท่ีปรับค่ากลับไปเป็นหน่วยต้นฉบับของพิกเซล เช่น การสะท้อนหรือความสว่าง (reflectance หรือ 

radiance) ดังสมการท่ี 1 (U.S. Geological Survey, 2023) ก่อนน าข้อมูลดังกล่าวไปใชใ้นการสกัดดัชน ี 
 

Surface reflectance = (0.0000275* SR_B*) - 0.2 (สมการท่ี 1) 
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เมื่อ 0.0000275 คือ ค่าสเกลแฟคเตอร์ (Scale factor) ของข้อมูลภาพการสะท้อนของพื้นผิว, 0.2 คือ ค่า

ออฟเซต (offset) ของข้อมูลภาพการสะท้อนของพื้นผิว, และ SR_B* คือ แบนด์ใดๆ ของภาพ  

 

 

รูปที่ 2 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

ตารางที่1 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 collection 2 level 2 Science product (L2SP) ปี 2557 ถึง 2565 

ภาพที ่ วัน-เดือน-ป ี แบนด ์ ความละเอียดเชิงพื้นที ่

1 09/02/2557 

ใชแ้บนด์ “SR_B2, SR_B3, 

SR_B4, SR_B5, SR_B6, 

SR_B7 

และ 

ST_B10” ของทุกภาพและทุกป ี

30 เมตร 

2 28/02/2558 

3 15/02/2559 

4 01/02/2560 

5 20/02/2561 

6 07/02/2562 

7 10/02/2563 

8 28/02/2564 

9 03/03/2565 

การสกัดดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน 

ดัชนีผลต่างพืชพรรณ (Normalize Difference Vegetation : NDVI) เป็นค่าดัชนบ่ีงชี้สัดส่วนและสุขภาพของ

พืชพรรณท่ีปกคลุมพื้นผิว ซึ่งค านวณจากค่าการสะท้อนของชว่งคลื่นอนิฟราเรดใกล้(NIR) กับช่วงคลื่นท่ีตามองเห็นสีแดง

(Red) มาท าสัดส่วนกับค่าผลบวกของท้ังสองช่วงคลื่นเพื่อปรับให้เป็นลักษณะการกระจายแบบปกติ (Rouse et al., 1974) 

ดังสมการท่ี 2 

 

NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red) (สมการท่ี 2) 

Land surface Temperature  

Landsat 8 Collection 2 Level 2 

Surface Temperature  

Year: 2557 - 2565 

Scale Factor for LST 

Landsat 8 Collection 2 Level 2  

Surface Reflectance  

Year: 2557 - 2565 

Scale factor for SR 

Pearson’s Correlation  
and  

Simple linear Regression 

LULC Index:  
NDVI, NDWI, NDBI, MBI  
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เมื่อ NIR คือ ค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near Infrared Band) และ Red คือ ค่าการสะท้อนของชว่ง

คลื่นตามองเห็นสีแดง (Red Band) โดยค่าจะอยูใ่นช่วง -1 ถึง 1 ค่าเข้าใกล้ 1 แสดงถึงการมพีชืใบเขียวปกคลุมจ านวนมาก 

ดัชนีผลต่างของน้ า (Normalized Difference Water Index: NDWI) เป็นค่าดัชนีท่ีใช้ในการตรวจจับและ

ติดตามการมีอยู่ของแหล่งน้ าผิวดิน ซึ่งค านวณจากค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (NIR) กับช่วงคลื่นท่ี 

ตามองเห็นสีเขียว (Green) (McFeeters, 1996) ดังสมการท่ี 3 

 

NDWI = (Green - NIR) / (Green + NIR) (สมการท่ี 3) 

เมื่อ NIR คือ ค่าการสะท้อนของชว่งคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near Infrared Band) และ Green คือ ค่าการสะท้อนของ

ชว่งคลื่นตามองเห็นสีเขียว (Green Band) โดยค่าจะอยูใ่นชว่ง -1 ถึง 1 ค่าเข้าใกล้ 1 แสดงถึงการมีอยู่ของน้ า 

ดัชนีสิ่งปลูกสร้าง (Normalized Difference Built - Up Index : NDBI) เป็นค่าดัชนท่ีีใช้บ่งชี้พื้นท่ีเมืองและ 

สิ่งปลูกสร้าง ซึ่งค านวณจากค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (NIR) กับช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR) (Zha 

et al., 2003) ดังสมการท่ี 4 

 

NDBI = (SWIR - NIR) / (SWIR + NIR) (สมการท่ี 4) 

เมื่อ NIR คือ ค่าการสะท้อนของชว่งคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near Infrared Band) และ SWIR คือ ค่าการสะท้อนของ

ชว่งคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น (Shortwave Infrared Band) โดยค่าจะอยูใ่นชว่ง -1 ถึง 1 ค่าเข้าใกล้ 1 แสดงถึงการมสีิ่งปลูก

สร้าง 

ดัชนีความเป็นดินดัดแปลง (Modified Bare Soil Index : MBI) เป็นค่าดัชนีท่ีใช้ตรวจจับพื้นท่ีดินเปล่าใน

ระหว่างช่วงพื้นท่ีรกร้างทางการเกษตรในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยใช้ความสามารถในการดูดกลืนน้ าของพืชพรรณ

ในช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้น และการสะท้อนพลังงานในช่วงคลื่ นอินฟราเรดใกล้ เพื่อแยกวามแตกต่างระหว่าง 

ดินเปลือย เมือง และพืชพรรณ ดัชนีนี้ถูกพัฒนาโดย Nguyen et al. (2021) ซึ่งค านวณจากค่าการสะท้อนของช่วงคลื่น

อนิฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR1 และ SWIR2) ชว่งคลื่นอนิฟราเรดใกล้ (NIR) และค่าสัมประสิทธ์ (f) ดังสมการท่ี 5 

 

MBI = ((SWIR1 – SWIR2 -NIR) / (SWIR1 + SWIR2 + NIR)) + f (สมการท่ี 5) 

เมื่อ NIR คือ ค่าการสะท้อนของชว่งคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near Infrared Band),  SWIR คือ ค่าการสะท้อนของช่วง

คลื่นอนิฟราเรดคลื่นสั้น (Shortwave Infrared1 Band และ Shortwave Infrared2 Band), และ f คือ ค่าสัมประสิทธ์ิ (factor) 

มคี่าเท่ากับ 0.5 ดัชน ีMBI มชี่วงค่าอยูร่ะหวา่ง -0.5 ถึง 1.5 โดยท่ีค่าเพิ่มขึน้ไปทางบวกถึง 1.5 แสดงถึงการมีพื้นท่ีหนา้ดิน

เปิดโล่ง ในขณะท่ีคา่ลดลงไปทางลบถึง -0.5 คือแหล่งน้ าและพืชพรรณ 

การได้มาของอุณหภูมพิื้นผวิ 

ข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิว (ST_B10) เป็นข้อมูลท่ีถูกจัดท าโดยส านักงานส ารวจธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา (USGS) 

สร้างขึ้นจากอัลกอริธึมแบบsingle-channel โดยใช้ข้อมูลแบนด์อินฟราเรดความร้อน (TIRS) แบนด์ 10 จากภาพถ่าย

ดาวเทียม Landsat Collection 2 level 1 ข้อมูลการสะท้อนของบรรยากาศ (TOA) ข้อมูลอุณหภูมิความสว่างของ TOA  

ข้อมูลการแผ่รังสีความร้อน (Emissivity) จากฐานข้อมูลท่ัวโลกโดย ASTER (GED), ข้อมูลดัชนีความต่างพืชพรรณ (NDVI), 

และข้อมูลโปรไฟล์บรรยากาศ ซึ่งข้อมูลท่ีได้ให้ผลลัพธ์อุณหภูมิพื้นผิวดินในหน่วยของอุณหภูมิสัมบูรณ์ (เคลวิน , K)  

(U.S. Geological Survey, 2021) ดังนัน้ ในการศกึษาคร้ังนี้ ภาพ ST_B10 ท่ีได้รับจาก Landsat 8 L2SP จึงถูกน ามาค านวณ
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กับค่าสเกลแฟคเตอร์และค่าออฟเซต และท าการแปลงหนว่ยข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวเป็นองศาเซลเซียส (°C) ดังสมการท่ี 6 

(U.S. Geological Survey, 2023)     
 

LST(°C) = ((0.00341802 * ST_B10) + 149) – 273.15 (สมการท่ี 6) 

เมื่อ 0.00341802 คือ ค่าสเกลแฟคเตอร์ (Scale factor) ของข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิว, 149 คือ ค่าออฟเซต (offset) 

ของอุณหภูมิพืน้ผิว, และ ST_B10 คือ อุณหภูมิพืน้ผิวจากแบนด1์0 (TIR)  

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน และอุณหภูมพิื้นผวิ 

ข้อมูลภาพจากดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน ท้ัง 4 คือ NDVI NDWI NDBI และ MBI และอุณหภูมิพืน้ผิว ถูกน ามา

วิเคราะห์ความสัมพันธ์โดยใช้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson's Correlation Coefficient) ดังสมการท่ี 7 

โดยมีการสร้างจุดสุ่มโดยใช้ขนาดแถวและคอลัมน์ 50*55 ด้วยเคร่ืองมือ Fishnet ด้วย ArcGIS ซึ่งจุดสุ่มท่ีอยู่ในขอบเขต

พื้นท่ีศึกษาให้เป็นจุดประจ าเซลและน าไปใช้ในการดึงค่าจากข้อมูลภาพท้ัง 9 ปี เพื่อหาความสัมพันธ์ และค่าสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธ์เพยีร์สัน (𝑟) ท่ีได้ จะถูกน ามาแปลความหมายค่าสัมประสิทธ์ิตามรูปแบบของ Davies (1971) ดังตารางท่ี 2 
 

𝑟 = 
𝑛(∑ 𝑥𝑦)−(∑ 𝑥)(∑ 𝑦)

√[𝑛 ∑ 𝑥2−(∑ 𝑥)2 [𝑛 ∑ 𝑦2−(∑ 𝑦)2]
 (สมการท่ี 7) 

เมื่อ 𝑟 คือ สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน, 𝑛 คือ จ านวนจุดประจ าเซลท้ังหมด 1,141 จุด,  𝑥 คือ ดัชนี

สเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน, 𝑦 คือ อุณหภูมิพืน้ผิว 

ตารางที่ 2 การแปลความหมายค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของ Davies (1971) 

สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ ระดับความสัมพันธ์ 

0.70 - 1.00 มีความสัมพันธ์กันสูงมาก 

0.50 - 0.69 มีความสัมพันธ์กันสูง 

0.30 - 0.49 มีความสัมพันธ์กันปานกลาง 

0.10 - 0.29 มีความสัมพันธ์กันต่ า 

0.01 – 0.09 แทบจะไม่มีความสัมพันธ์กัน 

การวิเคราะห์ความสามารถของดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินในการอธิบายความผันแปรของ LST 

ความสามารถของดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินในการอธิบายความแปรผันของ LST วิเคราะห์จากการถดถอย

เชิงเส้นอย่างง่าย (Simple Linear Regression) ดังสมการท่ี 8 โดยมีตัวแปรอิสระ คือ ดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน และ  

ตัวแปรตาม คือ LST ส าหรับค่าสัมประสิทธ์ิถดถอย (regression coefficient) แสดงให้เห็นถึงความสามารถของ 

ดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินตอ่การเพิ่มขึน้หรือลดลงของ LST 
 

y = a + b(x) (สมการท่ี 8) 

 เมื่อ y คือ อุณหภูมิพื้นผิว, x คือ ดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน, a คือ จุดตัดของแกน y , b คือ ความลาดชัน 

(Slope) ของสมการ 
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ผลการศึกษา 

ดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน ปี 2557 ถึง 2565 

ผลจากการสกัดดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน ท้ัง 4 ดัชนี ได้แก่ NDVI, NDWI, NDBI และ MBI ตัง้แตปี่ 2557 

ถึง 2565 (รูปท่ี 3 - 6) พบว่า ดัชน ี NDVI มคี่าอยู่ระหวา่ง -0.88 ถึง 0.94 โดยค่าท่ีมากกวา่ 0.5 อยู่บริเวณด้าน 

ทิศตะวันออกซึ่งเป็นพื้นท่ีป่าไมห้นาแนน่ ในขณะท่ีคา่ต่ ากวา่ศูนย์ส่วนใหญ่พบทางด้านทิศตะวันตกซึ่งเป็นพื้นท่ีเมอืง แหล่ง

น้ า และพื้นท่ีว่างเปล่า ในทางกลับกัน ค่าดัชน ี NDWI ส่วนใหญ่ในพื้นท่ีศึกษามคี่าต่ าซึ่งอยู่ระหว่าง -0.94 ถึง 0 ยกเวน้

บริเวณแหล่งน้ าผิวดินท่ีมีคา่ดัชนี NDWI สูงถึง 0.9 ในขณะท่ีดัชนีNDBI บริเวณพื้นท่ีเมืองและสิ่งปลูกสร้างมคี่าระหวา่ง 

0.25 ถึง 0.63 ยกเว้นบริเวณแหล่งน้ าท่ีมีคา่ดัชน ีNDBI ต่ าถึง -1  ส าหรับดัชนี MBI บริเวณพื้นท่ีเปิดโล่งมคี่าอยูร่ะหวา่ง 

0.25 ถึง 0.46 ในขณะท่ีบริเวณแหล่งน้ า ค่าดัชน ีMBI ต่ า ถึง -0.5 

 
 

   

   

   

 
รูปที่ 3 ดัชนผีลตา่งพืชพรรณ ปี 2557 ถึง 2565 
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รูปที่ 4 ดัชนผีลตา่งของน้ า ปี 2557 ถึง 2565 

 

   

   

   

 
รูปที่ 5 ดัชนสีิ่งปลูกสร้าง ปี 2557 ถึง 2565 
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รูปที่ 6 ดัชนคีวามเป็นดินดัดแปลง ปี 2557 ถึง 2565 

 อุณหภูมพิื้นผวิ ปี 2557 ถึง 2565  

จากการค านวณอุณภูมิพืน้ผิว (LST) โดยใชภ้าพดาวเทียม Landsat 8 L2SP ในชว่งเปลี่ยนจากฤดูหนาวเป็น

ฤดูร้อน (กุมภาพันธ์) ปี 2557 ถึง 2565 แสดงให้เห็นวา่ ในปี 2557 อุณหภูมิพืน้ผิวต่ าสุดมคี่า 15.26 องศาเซลเซียส และ

ในปี 2558 มคี่าอุณหภูมิพืน้ผิวสูงสุดถึง 49.12 องศาเซลเซียส (รูปท่ี 7)  นอกจากนี้ รูปท่ี 8 แสดงให้เห็นวา่อุณหภูมิพื้นผิว

เฉลี่ยตั้งแต่ ปี 2557 ถึง 2565 มีความความผันผวน โดยมีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน คือ 28.95˚C 

(SD=2.82), 36.04˚C (SD=2.99), 28.03˚C (SD=2.14), 29.66˚C (SD=3.13), 33.45˚C (SD=2.70), 28.94˚C (SD=2.33), 

32.81˚C (SD=3.38), 27.44˚C (SD=3.11) และ 35.76˚C (SD=2.95) ตามล าดับ 

เพื่อแสดงให้เห็นการกระจายของ LST ได้ชัดเจนขึ้น ในการศึกษาคร้ังนี้จึงแบ่ง LST ออกเป็น 5 โซน  

ดังแสดงในรูปท่ี 9 พบวา่ ทางด้านทิศตะวันตกของพื้นท่ี (อ าเภอเมืองน่าน) เป็นบริเวณท่ีมโีซนอุณภูมิพื้นผิวสูง (36 ถึง 50 

องศาเซลเซียส) ในขณะท่ีด้านทิศตะวันออกของพื้นท่ี (อ าเภอภูเพียง) อยู่ในโซนอุณภูมิพื้นผิวต่ ากว่า 36 องศาเซลเซียส 

ถึง 15 องศาเซลเซียส และจากตารางท่ี 3 แสดงให้เห็นว่าในปี 2557 2559 และ 2564 มีอุณหภูมิพื้นผิวต่ าสุดระหวา่ง 15 

ถึง 22 องศาเซลเซียส ครอบคลุมพื้นท่ี 0.03, 0.03, และ 8.20 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.01, 0.01, และ 2.35 ของพื้นท่ี 

ตามล าดับ ซึ่งพื้นท่ีดังกล่าว คือ แหล่งน้ า และป่าไม้ ในขณะท่ีปี 2558 2561 2563 และ 2565 มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงสุด

ระหว่าง 43.01 ถึง 50 องศาเซลเซียส ครอบคลุมพื้นท่ี 2.38, 0.03, 0.39, และ 2.48 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.68, 0.01, 

0.11, และ 0.71 ของพื้นท่ี ตามล าดับ ซึ่งพื้นท่ีดังกล่าว คือ พื้นท่ีเปิดโล่งจากการเกษตร เมอืงและสิ่งปลูกสร้าง โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งบริเวณสนามบิน อย่างไรก็ตาม อุณหภูมิพื้นผิวของทุกปีส่วนใหญ่อยู่ระหว่าง 29.01 ถึง 36 องศาเซลเซียส 

ครอบคลุมพื้นท่ี 111.20 ถึง 279.29 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 31.82 ถึง 79.92 ของพื้นท่ี  
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รูปที่ 7 อุณหภูมิพืน้ผิว ปี 2557 ถึง 2565 

 

 

รูปที่ 8 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย ปี 2557 ถึง 2565 
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อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย 9 ปี แนวโนม้อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย
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รูปที่ 9 การกระจายเชงิพื้นท่ีของอุณหภูมิพืน้ผิว ปี 2557 ถึง 2565 

 

ตารางที ่3 พื้นท่ีและเปอร์เซ็นต์การกระจายเชงิพื้นท่ีอุณหภูมิพื้นผิว ตัง้แตปี่ 2557 ถึง 2565 

ปี  
อุณหภูมิ (˚C) 

รวม 
15.00-22.00 22.01-29.00 29.01-36.00 36.01-43.00 43.01-50.00 

2557 
พืน้ที่ (sq.km.) 0.03 173.59 174.54 1.30 - 349.46 

% 0.01 49.67 49.95 0.37 - 100.00 

2558 
พืน้ที่ (sq.km.) - 0.04 170.65 176.39 2.38 349.46 

% - 0.01 48.83 50.48 0.68 100.00 

2559 
พืน้ที่ (sq.km.) 0.03 232.80 116.38 0.24 - 349.46 

% 0.01 66.62 33.30 0.07 - 100.00 

2560 
พืน้ที่ (sq.km.) - 152.44 190.28 6.74 - 349.46 

% - 43.62 54.45 1.93 - 100.00 

2561 
พืน้ที่ (sq.km.) - 2.30 279.29 67.85 0.03 349.46 

% - 0.66 79.92 19.42 0.01 100.00 

2562 
พืน้ที่ (sq.km.) - 195.77 152.36 1.33 - 349.46 

% - 56.02 43.60 0.38 - 100.00 

2563 
พืน้ที่ (sq.km.) - 61.96 218.84 68.27 0.39 349.46 

% - 17.73 62.62 19.54 0.11 100.00 

2564 
พืน้ที่ (sq.km.) 8.20 229.27 111.20 0.79 - 349.46 

% 2.35 65.61 31.82 0.23 - 100.00 

2565 
พืน้ที่ (sq.km.) - - 192.44 154.54 2.48 349.46 

% - - 55.07 44.22 0.71 100.00 

2557 2558 2559 

2560 2561 2562 

2563 2564 2565 
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ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมพิื้นผวิและดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน 

การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient) ระหว่าง LST และดัชนีสเปกตรัม 

สิ่งปกคลุมดิน ได้แก่ NDVI NDWI NDBI และ MBI ตั้งแต่ปี 2557 ถึง 2565 โดยใช้จุดประจ าเซลท่ีมีต าแหน่งตรงกัน  

1,141 จุด จากเคร่ืองมือ Fishnet ด้วย ArcGIS ในการดึงค่าจากข้อมูลภาพ พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ NDVI  

มีความสัมพันธ์กันเชิงลบกับ LST โดยมีความสัมพันธ์เชิงลบ ต่ าสุด สูงสุด และเฉลี่ย คือ -0.55 -0.77 และ -0.71  

ในขณะท่ีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ NDWI NDBI และ MBI มีความสัมพันธ์กันเชิงบวก โดย NDWI มีความสัมพันธ์ต่ าสุด 

สูงสุด และเฉลี่ย คือ 0.53 0.69 และ 0.62 ส่วน NDBI มีความสัมพันธ์ต่ าสุด สูงสุด และเฉลี่ย คือ 0.57 0.81 และ0.73 

และ MBI มีความสัมพันธ์ต่ าสุด สูงสุด และเฉลี่ย คือ 0.46 0.74 และ 0.64 นอกจากนี้ ตารางท่ี 4 ยังแสดงให้เห็นว่า 

อุณหภูมิพืน้ผิวและดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินมคีวามสัมพันธ์กันในระดับปานกลางถึงสูงมาก 

ตารางที่ 4 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ระหวา่ง LST และดัชนสีเปคตรัมสิ่งปกคลุมดิน 

ป ี LST-NDVI LST-NDWI LST-NDBI LST-MBI 

2557 -0.76 0.64 0.81 0.74 
2558 -0.68 0.58 0.75 0.66 
2559 -0.73 0.62 0.75 0.68 
2560 -0.74 0.64 0.76 0.68 
2561 -0.77 0.69 0.77 0.69 
2562 -0.65 0.53 0.70 0.60 
2563 -0.72 0.63 0.77 0.69 

2564 -0.55 0.55 0.57 0.46 
2565 -0.74 0.65 0.63 0.52 

ค่าเฉลี่ย -0.71 0.62 0.73 0.64 

ความผันแปรของอุณหภูมพิื้นผวิระหว่างดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินและอุณหภูมพิื้นผวิ 

จากการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (Simple Linear Regression) เพื่ออธิบายความผันแปรของ 

LST ระหว่างดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน (ตัวแปรอิสระ) และอุณหภูมิพื้นผิว (ตัวแปรตาม) ดังแสดงในตารางท่ี 5 พบว่า 

ค่าสัมประสิทธ์ิถดถอย (regression coefficient) ท้ังค่าบวกและค่าลบของแต่ละดัชนีสิ่งปกคลุมดินส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นหรือ

ลดลงของอุณหภูมิพื้นผิว นอกจากนี้ สัมประสิทธ์ิการท านาย (Coefficient of Determination, R2) แสดงให้เห็นว่า ท่ีระดับ

ความเชื่อมั่นน้อยกว่า 0.01 สมการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายท้ังหมดสามารถอธิบายความผันแปรของ LST ได้  

โดย NDVI สามารถอธิบายการลดลงของ LST ได้ระหว่าง 30% ถึง 59% ในขณะท่ี NDWI สามารถอธิบายการเพิ่มขึ้นของ 

LST ได้ระหว่าง 29% ถึง 48% ส่วน NDBI สามารถอธิบายการเพิ่มขึ้นของ LST ได้ระหว่าง 33% ถึง 66% และ MBI 

สามารถอธิบายการเพิ่มขึน้ของ LST ไดร้ะหวา่ง 20% ถึง 55% 

ตารางที่ 5 การถดถอยเชงิเส้นอยา่งง่ายระหวา่งดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินและอุณหภูมิพื้นผิว ปี 2557 ถึง 2565  

ป ี สมการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย R2 P Value 

2557 

y   =   36.567 - 14.065NDVI  

y   =   37.814 + 15.736NBWI 

y   =   29.732 + 14.804NDBI 

y   =   22.653 + 26.621MBI 

0.58 

0.41 

0.66 

0.55 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

2558 y   =   43.18 - 12.874NDVI   0.47 <0.01 
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ป ี สมการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย R2 P Value 

y   =   44.187 + 14.332NDWI 

y   =   36.689 + 14.354NDBI 

y   =   30.045 + 25.093MBI 

0.34 

0.57 

0.44 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

2559 

y   =   34.876 - 10.944NDVI 

y   =   35.462 + 12.727NDWI 

y   =   29.372 + 11.17NDBI 

y   =   24.193 + 18.999MBI 

0.54 

0.39 

0.57 

0.46 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

2560 

y   =   38.778 - 14.013NDVI 

y   =   39.428 + 15.258NDWI 

y   =   31.542 + 15.318NDBI  

y   =   24.314 + 26.131MBI 

0.55 

0.40 

0.58 

0.47 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

2561 

y   =   42.63 - 15.342NDVI  

y   =   44.235 + 19.160NDWI  

y   =   34.836 + 14.543NDBI 

y   =   27.905 + 25.112MBI 

0.59 

0.48 

0.60 

0.47 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

2562 

y =   35.031 - 9.7099NDVI 

y =   35.086 + 10.017NDWI 

y =   30.199 + 10.715NDBI 

y =   25.36 + 17.539MBI 

0.42 

0.29 

0.49 

0.37 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

2563 

y =   41.578 - 14.8NDVI  

y =   42.945 + 16.922NDWI  

y =   34.405 + 16.084NDBI 

y =   26.932 + 27.327MBI 

0.52 

0.40 

0.60 

0.48 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

2564 

y =   33.931 - 11.93NDVI  

y =   36.013 + 16.466NDWI  

y =   28.33 + 11.344NDBI  

y =   23.519 + 17.94MBI  

0.30 

0.30 

0.33 

0.20 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

2565 

y =   44.789 - 14.831NDVI  

y =   46.067 + 18.406NDWI  

y =   36.734 + 12.023NDBI  

y =   31.544 + 18.721MBI  

0.55 

0.43 

0.40 

0.27 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

 

สรุปและอภิปรายผล 
ในการศึกษาคร้ังนี้ การสกัดดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดิน ได้แก่ NDVI NDWI NDBI และ MBI และอุณหภูมิ

พื้นผิว ด้วยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 collection 2 level 2 Science product (L2SP) ในเดือนกุมภาพันธ์ ตั้งแต่ปี 

2557 ถึง 2565 เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์และอธิบายความผันแปรของอุณหภูมิพื้นผิวระหว่างดัชนีสเปกตรัม 

สิ่งปกคลุมดินและอุณหภูมิพื้นผิว พบว่า ดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินแต่ละชนิดสามารถบ่งชี้สิ่งปกคลุมดินแต่ละ

ประเภทในพื้นท่ีศึกษา โดยดัชนี NDVI (รูปท่ี 3) แสดงให้เห็นการมีพืชพรรณหนาแน่นบริเวณด้านทิศตะวันออกซึ่งส่วน

ใหญ่คอืพืน้ท่ีป่าไม้และภูเขา ดัชนี NDWI ส่วนใหญ่แสดงคา่ลบ (รูปท่ี 4) เนื่องจากพื้นท่ีสว่นใหญ่เป็นพื้นท่ีเกษตรและป่า

ไม้ มีพื้นท่ีแหล่งน้ าเพียงเล็กน้อย ในขณะท่ีดัชนี NDBI (รูปท่ี 5) ท่ีมีค่าสูงส่วนใหญ่อยู่ด้านทิศตะวันตกของพื้นท่ีซึ่งเป็น
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พื้นท่ีตั้งของเทศบาลเมืองน่าน และชุมชนต่างๆ ส าหรับดัชนี MBI แสดงให้เห็นพื้นท่ีเปิดโล่งซึ่งส่วนใหญ่กระจายท่ัวท้ัง

พื้นท่ีศึกษา (รูปท่ี 6) เนื่องจากพื้นท่ีเกษตรกรรมได้เปลี่ยนเป็นพื้นท่ีเปิดโล่งจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต เช่น ข้าวนาปี 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เป็นท่ีเรียบร้อยแล้วในเดือนกุมภาพันธ์ (ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กรมส่งเสริม

การเกษตร, 2559; สมศรี บุญเรือง และ อ านาจ จันทร์ครุฑ, 2551) ผลจากการวิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิว (Land 

Surface temperature) โดยใชแ้บนด ์ST_B10 ท้ัง 9 ปี พบวา่ ในปี 2557 อุณหภูมิพืน้ผิวต่ าสุดมคี่า 15.26 องศาเซลเซียส 

และในปี 2558 มีค่าอุณหภูมิพื้นผิวสูงสุดถึง 49.12 องศาเซลเซียส (รูปท่ี 7) เนื่องจากในปี 2558 เกิดปรากฏการณ์ 

เอลนีโญ่ระดับรุนแรงมากในประเทศไทย ท าให้สภาพอากาศโดยรวมร้อนช้ืน มปีริมาณฝนน้อยกวา่ปกต ิและเกิดความ

แห้งแล้ง (ศูนย์ประสานงานและพัฒนางานวิจัยด้านโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ, 2564) นอกจากนี้ 

อุณภูมิพื้นผิวเฉลี่ยในพื้นท่ีมีความผันผวนท้ังเพิ่มขึ้นและลดลงของอุณหภูมิพื้นผิว (รูปท่ี 8) โดยในปี 2557 (28.95˚C), 

2559 (28.03˚C), 2560 (29.66˚C), 2562 (28.94˚C) และ 2564 (27.44˚C) มีอุณภูมิต่ ากว่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยท้ัง  

9 ปี (31.23 ˚C) ในขณะท่ีปี 2558 (36.04˚C), 2561 (33.45˚C), 2563 (32.81˚C) และ 2565 (35.76˚C) มีอุณภูมิสูง

กว่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยท้ัง 9 ปี ซึ่งเป็นผลจากการใช้ข้อมูลเพียงหนึ่งวันส าหรับเป็นตัวแทนของแต่ละปี ดังนั้น  

ในการศึกษาครัง้ต่อไป ควรพจิารณาการใชข้้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวในหลายวันต่อฤดูกาล (season) เพื่อลดความผันผวน

ของขอ้มูลอุณหภูมิพืน้ผิวท่ีเกิดขึ้น  

ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวและดัชนสีเปกตรัมสิ่งปกคลุมดนิท้ัง 4 ชนิด พบวา่ NDVI มคีวามสัมพันธ์

เชิงลบกับ LST ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยหลายชิ้น (Anbazhagan & Paramasivam, 2016; Marzban, Sodoudi, & Preusker, 

2018; Shoukat, 2022) และค่าเฉลี่ยของ LST-NDVI (-0.71) แสดงถึงการมีความสัมพันธ์กันสูงมาก โดย NDVI สามารถ

อธิบายการผันแปรของอุณหภูมิพื้นผิวได้ว่า ความหนาแน่นของพืชพรรณสูงสามารถช่วยลดอุณหภูมิพื้นผิวได้   

(Putra, Agustina, Qurratu’Aini, & Adwasyifa, 2022) เนื่องจากกระบวนการระเหยและการคายน้ าของพืชท าให้พื้นผิวโลก

เย็นลง (Barry, 2019) และสามารถอธิบายการท าความเย็นให้กับอุณหภูมพิื้นผิวได้ระหว่าง 30% ถึง 59%  

ในขณะท่ี NDWI มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับ LST โดยท่ีค่าเฉลี่ยของ LST-NDWI (0.62) แสดงถึงการมี

ความสัมพันธ์กันสูง ซึ่งอธิบายได้ว่าอุณหภูมิพื้นผิวท่ีสูงขึ้นสัมพันธ์กับการมีอยู่ของแหล่งน้ า อย่างไรก็ตาม แหล่งน้ าที่

ปรากฏในพื้นท่ีศึกษามีจ านวนน้อยจึงส่งผลให้ดัชนี NDWI แสดงค่าเป็นลบ ประกอบกับเดือนกุมภาพันธ์เป็นช่วงเปลี่ยน

จากฤดูหนาวเป็นฤดูร้อน ซึ่งอุณหภูมิสูงในตอนกลางวันเป็นผลให้อุณภูมิของผิวน้ าสูงขึ้นและส่งผลให้ LST สูงขึ้นด้วย  

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Guha, Govil, & Besoya, (2020) ท่ีพบว่า LST-NDWI มีความสัมพันธ์กันทางบวกในทุก

ฤดูกาลเมื่อสิ่งปกคลุมดินเป็นพื้นท่ีเมืองและสิ่งปลูกสร้าง พืชพรรณ และพื้นท่ีเปิดโล่ง นอกจากนี้ NDWI ยังสามารถ

อธิบายการเพิ่มขึน้ของพื้นผิวได้ระหวา่ง 29% ถึง 48%  

ในขณะเดียวกัน ความสัมพันธ์ระหว่าง NDBI และ LST มีความสัมพันธ์ต่อกันในเชิงบวก โดยท่ีค่าเฉลี่ยของ  

LST-NDBI แสดงถึงการมีความสัมพันธ์กันสูงมากถึง 0.73 ซึ่งสัมพันธ์กับ LST มากที่สุดจากท้ัง 4 ดัชนี จึงอธิบายได้ว่า

พื้นท่ีท่ีมีความเป็นเมืองและสิ่งปลูกสร้างสูงท าให้อุณหภูมิพื้นผิวเพิ่มขึ้นด้วย เนื่องจากพื้นท่ีเมืองและสิ่งปลูกสร้างดูดซับ

และกักเก็บรังสีจากแสงอาทิตย์ท าให้อุณภูมิพื้นผิวสูงขึ้น (Gartland, 2012; Nuruzzaman, 2015; Mohajerani, Bakaric, & 

Jeffrey-Bailey, 2017) ซึ่งผลลัพธ์สอดคล้องกับงานวิจัยของ Chen, Li, Huang, & Xu (2013); Chen & Zhang (2017) และ 

Jamei, Rajagopalan, & Sun (2019) และสามารถอธิบายการเพิ่มขึน้ของอุณหภูมิพืน้ผิวได้ระหวา่ง 33% ถึง 66%  

นอกจากนี้ ดัชนี MBI ซึ่งเป็นดัชนีคิดค้นใหม่ส าหรับตรวจจับพื้นท่ีดินเปล่าในระหว่างช่วงพื้นท่ีรกร้างทาง

การเกษตรถูกน ามาใช้ในการหาความสัมพันธ์กับ LST ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่า LST-MBI มีความสัมพันธ์กันสูงในเชิงบวก

และมีความสัมพันธ์เฉลี่ย 0.64 อธิบายได้ว่าการเพิ่มขึ้นของพื้นท่ีดินเปล่าท าให้อุณหภูมิพื้นผิวสูงขึ้นไปด้วย เนื่องจาก 

พื้นท่ีดินเปล่ามีความสามารถในการดูดซับและกักเก็บความร้อนได้สูง ท าให้ฟลักซ์ความร้อนของดินเพิ่มขึ้น (Richard & 
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Cellier, 1998; Chakraborty, Kant, & Mitra, 2015) และสามารถอธิบายการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิพื้นผิวได้ระหว่าง 20%  

ถึง 55% 

 ดังนั้น สรุปได้ว่าดัชนีสเปกตรัมสิ่งปกคลุมดินแต่ละประเภทมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิพื้นผิวและสามารถ

อธิบายการเพิ่มขึ้นและลดลงของอุณหภูมิพื้นผิวได้ นอกจากนี้ ผลการวิจัยสามารถใช้เป็นแนวทางท่ีส าคัญส าหรับ 

การจัดการพื้นท่ีเมอืง การจัดการการใช้ท่ีดนิ และเป็นขอ้มูลพื้นฐานสนับสนุนกระบวนการตัดสนิใจเพื่อการพัฒนาและ

จัดการสิ่งแวดลอ้มอย่างย่ังยนื อีกท้ังวิธีการวิจัยสามารถใช้เป็นแนวทางในการศึกษาให้กับพื้นท่ีอ่ืนได้ 
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