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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์ของการศึกษานี้เพื่อการประเมินการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากถนนบริเวณหน้า

มหาวิทยาลัยพะเยาท่ีสร้างจากข้อมูลตรวจนับการสัญจรในช่วงเวลาเร่งด่วน ถนนภายในพื้นท่ีศึกษาถูกแบ่งและดิจิไทซ์

ออกเป็น 8 ส่วนโดยอาศัยจุดตัด การส้ารวจภาคสนามในวันพฤหัสบดีท่ี 27 ศุกร์ท่ี 28 และอาทิตย์ท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ.

2565 ถูกใช้เป็นตัวแทนของปริมาณการสัญจรของวันธรรมดาและวันหยุดราชการในช่วงปิดภาคการศึกษา ตามล้าดับ 

ในทางกลับกัน วันพฤหัสบดีท่ี 10 ศุกร์ท่ี 11 และอาทิตย์ท่ี 13 พฤศจิกายน พ.ศ.2565 เป็นตัวแทนของข้อมูลในช่วงเปิด 

ภาคการศึกษา ภายหลังการบันทึกข้อมูลสู่โปรแกรมไมโครซอฟท์เอกซ์เซล การบริโภคเชื้อเพลิงและปริมาณการ

ปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ของแต่ละส่วนถนนถูกค้านวณอยา่งมขีั้นตอน กระบวนการทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

ถูกใช้เพื่อจัดเก็บและแสดงข้อมูลการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ จากนั้นข้อมูลตารางเอ็กเซลถูกเชื่อมโยงเข้าสู่ตาราง

คุณลักษณะของชั้นข้อมูลและน้าเสนอเป็นแผนท่ีของการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า

วันหยุดราชการในช่วงเวลาปิดภาคการศกึษามีการปลดปล่อย CO2 ในชั่วโมงเร่งด่วนมากท่ีสุด เท่ากับ 1,660.84 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (kg CO2eq) นอกจากนี้ช่วงปิดภาคการศึกษา การปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 

ในวันหยุดราชการมีมากกว่าวันธรรมดา ในทางกลับกัน ช่วงเปิดภาคการศึกษา มีค่าการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 

ตรงข้ามกันอยา่งสิน้เชงิ ยิ่งไปกวา่นัน้กระบวนการดังกล่าวยังเป็นไปได้และใชป้ระโยชน์เป็นข้อมูลสนับสนุนการตดิตามและ

การลดขนาดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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Abstract 
 The objective of this study is to assess the release of Carbon Dioxide (CO2) emissions from roads in front of 

University of Phayao based on rush-hour traffic count data. The road within the study area was separated and 

digitized into 8 segments based on intersection points. Field survey on 27th (Thursday) 28th (Friday) and 30th (Sunday) 

October 2022 were represented as weekday and weekend traffic volume during closing semester, respectively. On 

the other hand, 10th (Thursday) 11th (Friday) and 13th (Sunday) October 2022 represented the data during opening 

semester. After key-in data into Microsoft excel software, fuel consumption, and CO2 emissions volume for each road 

segment are sequentially calculated. The processing of geographic information system was used to store and 

represent data of CO2 emission. Later, the excel table data were joined into the attribute table of the layer and 

presented as a map of CO2 emission volume. The study results demonstrate that the highest CO2 emissions occur 

during the rush hours on holidays within closing semester, amounting to 1,660.84 kg CO2eq. Furthermore, during 

the closing semester, CO2 emissions on holidays exceed those on regular days. Conversely, during the opening 

semester, the CO2 emissions are completely opposite. Additionally, the procedure was also possible and utilized as 

support data for greenhouse gas (GHG) emission monitoring and minimizing.  
 

Keywords:   Carbon dioxide emission assessment, Geographic information system, Traffic count data 

 

บทน า 

กิจกรรมของมนุษย์ไม่ว่าจะเป็น การท้างาน การเดินทาง และค้าขาย ล้วนมีส่วนเกี่ยวข้องและมีผลกระทบต่อ 

สภาพสิ่งแวดล้อม ดังจะเห็นได้จากการรายงานข่าวท่ีเสนอผลของการล็อกดาวน์เพื่อควบคุมสถานการณ์การแพร่ระบาดโรค 

ตดิเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธ์ุใหม ่2019 ในหลายประเทศท่ัวโลกรวมถึงประเทศไทยนัน้ท้าให้ส่ิงแวดล้อมฟื้นฟูดขีึน้ ตัวอยา่งเชน่  

การลดลงของนักท่องเท่ียวท้าให้แหล่งท่องเท่ียวตามธรรมชาติต่างๆได้ฟื้นฟูขึ้น (ชัยยศ ยงค์เจริญชัย, 2562; ประมณฑ์ 

กาญจนพิมลกุล และกรรณิการ์ ธรรมพานิชวงค์, 2563) พบสัตว์ป่าและสัตว์ทะเลหายากบ่อยคร้ังขึ้น (ไทยรัฐออนไลน์, 2564) 

และการสัญจรลดลงท้าให้อัตราการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ัวโลกมีแนวโน้มลดลงสู่ค่าต่้าสุดในรอบหลายสิบปี  

(ไทยรัฐออนไลน,์ 2563)  

ยังคงมีความพยายามและจ้าเป็นส้าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ (Carbon Footprint) และการปลดปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas : GHG) ท้ังนี้เพื่อการติดตาม ดูแล และรักษาชั้นบรรยากาศของเราไว้ให้คงอยู่ต่อไป 

เพื่อความปกติสุขของมนุษย์ ดังจะเห็นได้จากนโยบายของรัฐบาลท่ีได้จัดตั้งองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก: อบก 

(องค์การมหาชน) เพื่อดูแลเร่ืองกิจกรรมของมนุษยท่ี์มีการปลดปล่อย GHG ท่ีมาจากหลายแหล่ง ตัวอยา่งเชน่ กระบวนการผลิต

ในโรงงานอุตสาหกรรม การเกษตรกรรม และการด้ารงชวีติประจ้าวันของมนุษยด์้วย เป็นตน้ (อบก, 2565) 

การขนส่งหรือการใช้ยานพาหนะ คือ หนึ่งในกิจกรรมของมนุษย์ท่ีมีการปลดปล่อย CO2 และ GHG ดังจะเห็นได้จาก

การสัญจรเป็นตน้เหตุการปล่อยคาร์บอนท่ีเกี่ยวข้องกับพลังงานประมาณ 1 ใน 4 ของโลก (ENVIRONNET, 2559) และเป็นอกี

สาเหตุหนึ่งในปัญหามลพิษฝุ่นควันของพื้นท่ีท่ีมีความหนาแน่นของประชากรท่ีปรากฎตามข่าว (ไทยรัฐออนไลน์, 2566)  

การประเมินการปลดปล่อย CO2 หรือ GHG จากยานพาหนะยังคงถือเป็นสิ่งหนึ่งท่ีส้าคัญ ท้ังนี้เพื่อการติดตามสถานการณ์และ

เป็นข้อมูลชี้วัดสถานภาพของปัญหาและน้าไปสู่การวางแผนมาตรการแก้ไข ลดผลกระทบ เช่น การควบคุม การปรับลดขนาด

การปลดปล่อย CO2 และ GHG ยิ่งไปกว่านั้น หากสามารถประเมินการปลดปล่อยดังกล่าวในรูปแบบท่ีสามารถระบุต้าแหน่ง
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แหล่งมลพิษได้แล้วจะท้าให้ผู้บริหารเห็นภาพรวม สาเหตุ และแนวทางแก้ปัญหาในเชิงพื้นท่ีได้ และมีประโยชน์มากยิ่งขึ้นต่อ 

การจัดการในภาคสนามและการปฏบัิตดิ้วย (Zihan et al, 2018; William, 1998 and Zahra et al, 2011) 

การศึกษาเกี่ยวกับเร่ืองดังกล่าวข้างต้นท่ีผ่านมา เมื่อวันท่ี 25 และ 27 กุมภาพันธ์ 2565 ภายในพื้นท่ีมหาวิทยาลัย

พะเยา พบว่าการปลดปล่อย CO2 บนถนนในช่วงเวลาเร่งด่วนของวันธรรมดาคิดเป็น 2 เท่าของวันหยุดราชการ (วิภพ 

แพงวังทอง และรังสรรค์ เกตุอ๊อต, 2563) ดังนั้นจึงแนะน้าว่าควรขยายการศึกษาโดยเฉพาะการพิจารณาค่าการปลดปล่อย 

CO2 ในช่วงเวลาปิดและเปิดภาคการศึกษา เพื่อประโยชน์ในการติดตามและบริหารจัดการด้านสิ่งแวดล้อม ดังนั้นการศึกษานี ้

จึงเลือกถนนบริเวณทางแยกหนา้มหาวิทยาลัยพะเยาเป็นพื้นท่ีศึกษา (รูปท่ี 2) อีกท้ังยังเพิ่มเติมการส้ารวจภาคสนามท่ีก้าหนด

ในช่วงเวลาปิดและเปิดภาคการศกึษาด้วยเพื่อให้เห็นความแตกตา่งของการปลดปล่อย CO2 จากกิจกรรมของมนุษย์ รวมไปถึง 

เพื่อการเปรียบเทียบกับข้อมูลในอนาคต หรือประกอบการพิจารณาหาแนวทางลดการปลดปล่อย GHG ในภาพรวมให้น้อยลง 

ในอนาคตข้างหนา้ 

 

วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อส้ารวจปริมาณการสัญจรช่วงเวลาเร่งด่วนในวันธรรมดาและวันหยุดราชการท้ังช่วงปิดและเปิดภาค

การศึกษาบริเวณทางแยกหนา้มหาวิทยาลัยพะเยา 

2. เพื่อประเมิน และเปรียบเทียบความแตกต่างเชิงพื้นท่ีและเชิงเวลาของการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จาก

ถนนระหว่างช่วงเวลาปิดและเปิดภาคการศึกษาของมหาวทิยาลัยพะเยา 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

กระบวนการศึกษาเพื่อประเมินการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จากถนนในพื้นท่ีศึกษาครั้งนี้ ประกอบไปด้วย

ข้อมูลจาก 4 แหล่งท่ีมา ได้แก่ ความยาวของถนนแต่ละส่วนจากชั้นข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ การนับจ้านวน

ยานพาหนะในภาคสนาม อัตราการบริโภคเชื้อเพลิงของยานพาหนะแต่ละประเภท และอัตราการปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 Emission) ของท้ังน้้ามันเบนซินและดีเซลจากเว็บไซต์ของ อบก. ส่วนกระบวนการค้านวณ

ปริมาณการปลดปล่อย CO2 นัน้ท้าโดยอาศัยโปรแกรมไมโครซอฟท์เอกซ์เซล แล้วน้าเข้าข้อมูลดังกล่าวสู่ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์เพื่อสร้างเป็นข้อมูลคุณลักษณะประจ้าของแต่ละส่วนของถนน สุดท้ายท้าการสรุปและอภิปรายผล พร้อมท้ัง 

ท้าแผนท่ีประกอบเพื่อเป็นการแสดงข้อมูลท่ีเข้าใจง่าย กระบวนการดังกล่าวถูกแสดงในรูปตอ่ไปนี้ 
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รูปที ่1 ขั้นตอนการด้าเนนิงาน 

 

การส ารวจและน าเขา้ข้อมลูภาคสนาม 

การแบ่งส่วนถนน (Road segmentation) เป็นการเตรียมการก่อนออกภาคสนามโดยใชโ้ปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์และภาพดาวเทียมรายละเอียดสูงจากกูเกิ้ลเอิร์ธเป็นแผนท่ีฐาน ส้าหรับการพิจารณาแบ่งส่วนถนนท่ีอาศัย

จุดตัดทางแยกเป็นตัวแบ่ง นอกจากนี้สามารถวัดความยาวของแต่ละส่วนถนนได้เพื่อใช้เป็นข้อมูลส้าหรับการค้านวณใน

ตารางของโปรแกรมไมโครซอฟท์เอกซ์เซล (Microsoft Excel Software) ซึ่งเป็นขั้นตอนถัดไป 

การตรวจนับยานพาหนะท่ีสัญจร (Traffic count data) ผู้ส้ารวจภาคสนามอยู่ ณ ต้าแหน่งท่ีสามารถมองเห็นได้

ตลอดความยาวของส่วนถนนและท้าการนับจ้านวนยานพาหนะ รวมไปถึงการระบุประเภทยานพาหนะ และชนิดเชื้อเพลิง

ด้วยโดยมิให้เกิดการนับท่ีซ้้าซ้อน การส้ารวจภาคสนามดังกล่าวถูกก้าหนดและด้าเนินการในวันพฤหัสบดีท่ี 27 ศุกร์ท่ี  

28 อาทิตย์ท่ี 30 ตุลาคม 2565 และพฤหัสบดีท่ี 10 ศุกร์ท่ี 11 อาทิตย์ท่ี 13 พฤศจิกายน 2565 ซึ่งใช้เป็นตัวแทนของ  

2 ช่วงเวลาที่มีลักษณะกิจกรรมการด้ารงชีวิตของคนในพื้นท่ีศึกษาท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ ช่วงวันธรรมดา/วันหยุดราชการ 

และช่วงเวลาปิด/เปิดภาคการศึกษา ตามล้าดับ นอกจากนี้ ช่วงเวลาท่ีท้าการส้ารวจนั้นเป็นช่วงเวลาเร่งด่วนท่ีพิจารณา

แล้ววา่สอดคล้องกับพฤตกิรรมการใช้ยานพาหนะและเวลาปฏิบัตงิานของบุคลากร รวมถึงเวลาท่ีนสิิตส่วนใหญ่เดินทางมา

เรียนและรอต่อคิวขึ้นรถโดยสารเพื่อเข้าไปเรียนในมหาวิทยาลัย ก้าหนดไว้ท้ังหมด 3 เวลา ได้แก่ เช้า (8:00-9:00 น.) 

กลางวัน (12:00-13:00 น.) และเย็น (17:00-18:00 น.) นอกจากนี้ ส้าหรับสถานการณ์การแพร่ระบาดโรคติดเชื้อไวรัส 

โคโรนาสายพันธ์ุใหม่ 2019 นั้น ช่วงเวลาท่ีท้าการส้ารวจนั้นเป็นช่วงท่ีรัฐบาลผ่อนคลายและประกาศให้เป็นโรคประจ้าถิ่น

แล้ว และมหาวทิยาลัยมนีโยบายจัดการเรียนการสอนในรูปแบบปกตหิรือเรียนในท่ีตัง้แล้ว ดังนัน้จ้านวนนสิิตท่ีก้าลังศึกษา

อยู่ในขณะนั้นมีท้ังหมด 21,602 คน (ระบบบริการการศึกษา, 2566) อย่างไรก็ตาม ส้าหรับบุคลากรของมหาวิทยาลัย 

ท่ีปฏิบัติหน้าท่ีตามปกติ โดยท่ีสายวิชาการและสายสนับสนุนมีจ้านวนท้ังหมด เท่ากับ 989 และ 942 คน ตามล้าดับ  

(กองการเจ้าหน้าท่ี, 2566) อย่างไรก็ตาม จ้านวนนิสิตและบุคลากรดังกล่าวเป็นเพียงข้อมูลท่ียืนยันความเป็นไปได้ของ

การสัญจรบนถนนส่วนหนึ่งเท่านั้น เนื่องจากยังมจี้านวนผู้สัญจรอื่นๆท่ีไม่สามารถระบุจ้านวนได้ ไมม่หีนว่ยงานใดเก็บรวม

รวบข้อมูลไว ้เชน่ นักท่องเท่ียว ผู้ท่ีสัญจรไปมาในท้องถิ่นหรือสัญจรระหวา่งจังหวัดพะเยาและล้าปาง เป็นตน้ 

 

การศึกษางานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 

การก้าหนดพื้นท่ีศึกษา 

การแบ่งสว่นถนน (Road segmentation) 

น้าเข้าสูต่าราง excel 

excel 

การส้ารวจนับจ้านวนรถ ภาพดาวเทียม 

ดิจิไทซ์ชัน้ขอ้มูลถนน ความยาวถนน 

ตารางคุณลักษณะ 

การค้านวณ 
1.ปริมาณเชื้อเพลิงท่ีถูก 

ใชเ้ป็นจ้านวนลิตร 

ในแต่ละส่วนถนน 

2.ปริมาณการปลดปล่อย 

CO2  

 
การวิเคราะห์/เปรียบเทียบค่าการปลดปล่อย CO2 และ 

การจ้าแนกค่าการปลดปล่อย CO2 เป็น 3 ช่วงระดับ 

สรุป/อภปิรายผล 

และท้าแผนท่ี

ประกอบ 

เชื่อมตาราง 

(Join table) 
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การบันทึกข้อมูลภาคสนามเข้าสู่คอมพิวเตอร์ การศึกษาคร้ังนี้อาศัยการบันทึกหรือน้าเข้าข้อมูลลงในโปรแกรม

ไมโครซอฟท์เอกซ์เซล รูปแบบการบันทึกข้อมูลเป็นแบบตาราง 2 มิติ หรือเป็นความสัมพันธ์ของข้อมูลในรูปแบบ

ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational database) ประกอบด้วยสดมภ์และแถว สดมภ์แสดงถึงคุณลักษณะของความสัมพันธ์ 

ซึ่งหมายถึง เขตข้อมูล (Field) ส่วนแถวมคีวามหมายเหมือนระเบียนข้อมูล (Record) (สิทธิชัย ชูส้าโรง, 2559) จะเห็นได้ว่า

รูปแบบของตารางดังกล่าวมีรูปแบบเหมือนกับตารางคุณลักษณะของชั้นข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ด้วย  

ดังตัวอยา่งในรูปท่ี 3 

การสรา้งชั้นข้อมูลระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์

การดิจิไทซ์เส้นถนนท่ีอาศัยภาพดาวเทียมรายละเอียดสูงท่ีให้บริการโดยกูเกิ้ลเอิร์ธเป็นแผนท่ีฐานส้าหรับอ้างอิง

ระบบพิกัด/ต้าแหน่งเพื่อสร้างชั้นข้อมูลถนนอาศัยการดิจิไทซ์บนหน้าจอ (Digitize on screen) พร้อมท้ังใช้ค้าสั่ง Calculate 

Geometry เพื่อวัดความยาวของแตล่ะส่วนถนนลงในตารางคุณลักษณะ (Attribute table) 

การประเมนิปริมาณเชื้อเพลิงท่ีถูกใช้เป็นหนว่ยจ้านวนลิตรในแตล่ะส่วนถนนโดยจ้าแนกตาม ประเภทยานพาหนะ 

วัน และชว่งเวลาปิดหรือเปิดภาคการศกึษา ให้ปรากฎเพิ่มเตมิในสดมภ์ของตารางเอ็กเซลอาศัยการคูณกันระหวา่งจ้านวน

รถ (หน่วย: คัน) กับค่าความยาวของถนนแต่ละส่วน (หน่วย: กิโลเมตร) และหลังจากนั้นผลลัพธ์ท่ีได้จะถูกหารด้วย 

อัตราสิ้นเปลืองน้้ามันเชื้อเพลิง (หน่วย: กิโลเมตร/ลิตร) อย่างไรก็ตาม การค้านวณดังกล่าวอาศัยค่ากลางของอัตรา

สิ้นเปลืองในยานพาหนะแต่ละประเภท (ตารางท่ี 1) ตามแบบอย่างการค้านวณของ อบก. (อบก, 2562) ซึ่งมีแหล่งอ้างองิ

หลายแหล่งรายละเอยีดดังตารางท่ี 1 เห็นได้ว่าการศกึษานี้จ้าแนกประเภทของยานพาหนะออกเป็น 6 ประเภทตามท่ีพบใน

ภาคสนาม ตัวอย่างเช่น รถเก๋งก้าหนดไว้เป็นเคร่ืองยนต์เบนซินขนาดกลาง 1 ,500 ลูกบาศก์เซนติเมตร (cc) 

รถจักรยานยนต์ก้าหนดไว้เป็นเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ เฉลี่ยทุกขนาดเครื่องยนต์ และรถบรรทุกก้าหนดใช้ค่าเฉลี่ย 

ของเคร่ืองยนตด์ีเซล 

 

ตารางที่ 1 อัตราสิน้เปลอืงน้้ามนัเชื้อเพลงิ (อบก, 2562) 

ประเภทของยานพาหนะ 
อัตราสิ้นเปลือง 

(กิโลเมตร/ลิตร) 
ข้อก าหนดท่ีใช้ในการศึกษา 

รถเก๋ง (เบนซิน) 17.770 รถยนต์ขนาดกลาง 1,500 cc 

รถกระบะ (ดีเซล) 11.111 รถกระบะส่วนบุคคลขนาด 1 ตัน 

รถอเนกประสงค์ (เบนซิน) 14.763 รถยนต์เฉลี่ยทุกขนาด เบนซิน 

รถจักรยานยนต์ (เบนซิน) 37.640 รถจักรยานยนต์ 4 จังหวะ เฉลี่ยทุกขนาดเคร่ืองยนต์ขนาด 

รถเมล์ม่วง (ดีเซล) 2.850 รถโดยสารประจ้าทาง 

รถบรรทุก (ดีเซล) 6.369 รถกระบะบรรทุกเฉลี่ย 
 

 

การประเมินคา่การปลดปล่อย CO2 และท าแผนที่ประกอบ 

การประเมินค่าการปลดปล่อย CO2 อาศัยจ้านวนลิตรของเชื้อเพลิงท่ีได้จากการค้านวณข้างต้น โดยขั้นตอนแรก 

ท้าการค้านวณเพื่อให้ได้ผลรวมจ้านวนลิตรของเชื้อเพลิงท่ีถูกใชใ้นแตล่ะส่วนถนนออกมาเป็นหน่วยลิตร โดยแยกค้านวณ

เป็น 2 ชนดิเชื้อเพลิง ได้แก่ น้้ามันเบนซิน และดีเซล หลังจากนัน้ขั้นตอนสุดท้ายท้าการแปลงจ้านวนลิตรน้้ามันเชื้อเพลิงไป

เป็นค่าการปลดปล่อย CO2 โดยเทียบกับอัตรา CO2 Emission ของ อบก. (อบก, 2562) ซึ่งก้าหนดไว้ว่า น้้ามันเบนซิน  

1 ลิตร หากมีการเผาไหม้ในเคร่ืองยนต์ของยานพาหนะแล้วจะมีการปลดปล่อย CO2 เท่ากับ 2.2376 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อลิตร (kg CO2eq/liter) และดีเซล 1 ลิตร เท่ากับ 2.7446 kg CO2eq/liter ภายหลังการคูณ
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ด้วยค่าสัมประสิทธ์ิดังกล่าวจะได้ค่าการปลดปล่อย CO2 ในแต่ละส่วนถนนมีหน่วย kg CO2eq นอกจากนี้ เพื่อให้สามารถ

ท้าการเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยดังกล่าวกันได้ภายในกลุ่มหรือระหว่างส่วนถนนท้ังหมด ปริมาณ 

การปลดปล่อยนั้นจะถูกปรับค่าให้อยูใ่นช่วงเดียวกัน (Normalization) โดยการหารด้วยระยะทางของแต่ละส่วนถนนนั้นให้มี

หนว่ยเป็นกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าตอ่กิโลเมตร (kg CO2eq km-1) 

การน้าเข้าข้อมูลการปลดปล่อย CO2 จากตารางเอ็กเซลเข้าสู่ตารางคุณลักษณะของชั้นข้อมูลถนนเพื่อเป็น 

การเพิ่มเติมข้อมูล ได้แก่ วัน ช่วงเวลา ประเภท จ้านวนยานพาหนะและลิตรของน้้ามันเชื้อเพลิงท่ีใช้ และการปลดปล่อย CO2 

ของแตล่ะส่วนของถนนเข้าไปในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ชั้นข้อมูลถนน โดยอาศัยการเชื่อมตาราง (Join table) ข้อมูลใน

ตารางเอ็กเซลเข้าไปท่ีตารางคุณลักษณะท่ีอาศัยหมายเลขส่วนของถนนเป็นคีย์หลัก (Primary key) ในการเชื่อมกัน  

 การออกแบบแผนท่ีเพื่อน้าเสนอการปลดปล่อย CO2 ของการสัญจรชว่งเวลาเร่งด่วนในแตล่ะส่วนถนนเพื่อใช้เป็น

ข้อมูลสนับสนุนการวางแผนจัดการลดขนาดการปลดปล่อย CO2 ผู้ศึกษาใช้วิธีการจ้าแนกค่าดังกล่าวออกเป็น 3 ช่วง

ระดับ ได้แก่ ต่้า ปานกลาง และสูง โดยเลือกใช้วิธีการจ้าแนกแบบทุกช่วงชั้นเท่ากัน (Equal interval) เพื่อเป็นการน้าเสนอ

แก่บุคคลท่ัวไปให้เข้าใจได้ง่ายถึงความแตกต่างกันในเชิงพื้นท่ี ดังนั้นผู้ศึกษาวิจัยจึงมิได้น้าเอาวิธีการจ้าแนกแบบ Natural 

breaks หรือ Standard Deviation มาใช้เนื่องจากต้องอาศัยความรู้ด้านสถิติเพื่อการท้าความเข้าใจด้วย นอกจากนี้ 

ท้าการเปรียบเทียบกันระหว่างแผนท่ีการปลดปล่อย CO2 ระหว่างวันธรรมดาและวันหยุดและระหว่างช่วงปิดและเปิด 

ภาคการศกึษาด้วย 

 

ผลการศึกษา 
ผลการรวบรวมข้อมูลและด้าเนนิการแตล่ะขั้นตอนมรีายละเอยีดดังนี้ 

ผลการส ารวจและน าเข้าข้อมูลภาคสนาม 

การแบ่งส่วนถนนในพื้นท่ีศึกษาบริเวณหน้ามหาวิทยาลัยพะเยาซึ่งใช้จุดตัดทางแยกเป็นตัวแบ่ง พบว่ามีท้ังหมด 

8 ส่วน ดังรูปท่ี 2 ได้แก่ ส่วนท่ี 1 (สีม่วง) คือ เส้นทางขาออกจากมหาวิทยาลัยไปจนถึงทางแยกหนา้มหาวทิยาลัย ส่วนท่ี 2 

(สีเขียว) คือ เส้นทางขาเข้าสู่มหาวิทยาลัย ส่วนท่ี 3 (สีน้้าเงิน) คือ เส้นทางขาเข้าเมืองพะเยาก่อนถึงทางแยก ส่วนท่ี 4  

(สีฟ้า) เส้นทางขาเข้าเมืองพะเยาหลังจากผ่านทางแยกแล้ว ส่วนท่ี 5 (สีแดง) เส้นทางขาออกจากเมืองพะเยาก่อนถึงทาง

แยก ส่วนท่ี 6 (สีเขียวออ่น) คือ เส้นทางคู่ขนานแบบสวนทางกัน (Two way) ส่วนท่ี 7 (สีส้ม) คือ เส้นทางขาออกจากพะเยา

หลังจากผ่านทางแยกแล้ว ส่วนท่ี 8 (สีด้า) คือ เส้นทางขนานเพื่อเข้าสู่มหาวิทยาลัย ดังแสดงในรูปตอ่ไปนี้ 

 

 
รูปที่ 2 พื้นท่ีศึกษาและการแบ่งส่วนของถนนในพื้นท่ีศึกษา 
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ผลการตรวจนับจ้านวนรถภาคสนามท่ีด้าเนินการในวันพฤหัสบดีท่ี 27 ศุกร์ท่ี 28 อาทิตย์ท่ี 30 ตุลาคม 2565 

และวันพฤหัสบดีท่ี 10 ศุกร์ท่ี 11 อาทิตย์ท่ี 13 พฤศจิกายน 2565 ซึ่งใช้เป็นตัวแทนของข้อมูล ในวันธรรมดาและ

วันหยุดราชการระหว่างช่วงปิดและเปิดภาคการศึกษา การศึกษาด้าเนินการใน 3 ช่วงเวลาสัญจรเร่งด่วน ได้แก่ เช้า 

(8:00-9:00 น.) กลางวัน (12:00-13:00 น.) และเย็น (17:00-18:00 น.) ตัวอย่างการสรุปผลการส้ารวจในวันท่ี  

30 ตุลาคม พ.ศ.2565 ดังตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 2 ตัวอยา่งการสรุปผลการส้ารวจการสัญจร/จ้านวนยานพาหนะในวันหยุดราชการช่วงเวลาปิดภาคการศกึษา 

วัน ประเภทรถ ช่วงเวลา 
Road segment 

1 2 3 4 5 6 7 8 

วัน
อา

ทิต
ยท์

ี่ 3
0 

ตุล
าค

ม 
25

65
 

เก๋
ง 

เชา้ 24 66 102 131 179 63 208 22 

กลางวัน 104 87 180 265 502 75 631 38 

เย็น 70 103 244 293 674 63 993 47 

กร
ะบ

ะ 

เชา้ 32 56 128 155 265 52 297 14 

กลางวัน 65 82 226 286 644 81 774 43 

เย็น 64 60 207 256 1,027 50 1,398 20 

อเน
กป

ระ
สง

ค์ เชา้ 12 16 48 58 119 9 130 4 

กลางวัน 23 20 80 97 281 46 319 7 

เย็น 21 18 66 76 464 31 628 9 

จัก
รย

าน
ยน

ต ์ เชา้ 116 73 138 211 88 236 280 34 

กลางวัน 184 140 318 416 293 824 730 82 

เย็น 215 290 550 707 507 1,237 2,049 182 

ตู้ 

เชา้ 5 6 5 9 13 0 15 1 

กลางวัน 11 3 13 23 36 2 45 1 

เย็น 1 2 25 26 45 3 78 0 

บร
รท

ุก 

เชา้ 1 1 66 66 42 0 43 1 

กลางวัน 2 2 61 62 52 2 55 1 

เย็น 1 3 39 39 160 1 173 2 

รวม 951 1,028 2,496 3,176 5,391 2,775 8,846 508 

 

ผลการตรวจนับยานพาหนะท้ัง 6 วัน พบว่ามีจ้านวนยานพาหนะท้ังหมด 118,183 คัน หากพิจารณาการสัญจร

ในวันธรรมดาและวันหยุดราชการของช่วงปิดภาคการศึกษา พบว่ามีจ้านวนยานพาหนะเท่ากับ 12,666 และ 25,171 คัน 

ตามล้าดับ และหากพิจารณาการสัญจรในวันธรรมดาและวันหยุดราชการของช่วงเปิดภาคการศึกษา พบว่ามีจ้านวน

ยานพาหนะเท่ากับ 24,658 และ 18,365 คัน ตามล้าดับ นอกจากนี้ หากพิจารณาเปรียบเทียบระหว่างการสัญจรของ

ยานพาหนะในช่วงปิดและเปิดภาคการศึกษา พบว่าช่วงเปิดภาคการศึกษามีจ้านวนยานพาหนะมากกว่าช่วงปิด 

ภาคการศึกษา โดยท่ียานพาหนะท่ีพบมากท่ีสุด คือ จักรยานยนต์ รองลงมา คือ รถเก๋ง และรถกระบะ ตามล้าดับ 

รายละเอยีดดังตารางตอ่ไปนี้ 
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ตารางที่ 3 การแจกแจงจ้านวนยานพาหนะแต่ละประเภทเป็นรายวัน 
วันที่ เก๋ง กระบะ อเนกประสงค์ จักรยานยนต์ ตู้ บรรทุก รวม ช่วงเวลา วัน จ านวน (คัน) 

27 ต.ค. 65 3,189 2,559 1,085 3,895 156 757 11,641 

ปดิ
เท

อม
 

วันธรรมดา 12,666 
28 ต.ค. 65 3,532 2,797 1,271 5,106 243 741 13,690 

30 ต.ค. 65 5,164 6,282 2,582 9,900 368 875 25,171 วันหยุดราชการ 25,171 

10 พ.ย.65 4,126 3,193 1,518 12,037 304 1,083 22,261 

เป
ดิเ

ทอ
ม วันธรรมดา 24,658 

11 พ.ย.65 5,260 3,691 2,249 14,689 314 852 27,055 

13 พ.ย.65 2,590 2,154 1,143 11,541 215 722 18,365 วันหยุดราชการ 18,365 

รวม 23,861 20,676 9,848 57,168 1,600 5,030 118,183    

 

 ผลการบันทึก/น้าเข้าข้อมูลจ้านวนยานพาหนะเข้าสู่โปรแกรมไมโครซอฟท์เอกซ์เซลให้อยู่ในรูปแบบตาราง 2 มิติ 

โดยการตัง้ชื่อสดมภจ์ะตัง้ให้สอดคล้องกับ 2 คุณลักษณะของข้อมูล ได้แก่ วันท่ีส้ารวจ และประเภทของยานพาหนะ จากนัน้

ด้าเนนิการน้าเข้าข้อมูลและมผีลการด้าเนนิงานดังรูปตัวอยา่งบางส่วนต่อไปนี้ 

 

 

รูปที่ 3 ผลการบันทึกข้อมูลการสัญจรบนถนนในโปรแกรมไมโครซอฟท์เอกซ์เซล 

 

ผลการสร้างชั้นข้อมูลระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์

ผลการสร้างชั้นข้อมูลโดยการดิจิไทซ์บนหน้าจอด้วยโปรแกรม QGIS 3.26.3 และอาศัยภาพดาวเทียม

รายละเอียดสูงท่ีให้บริการโดยกูเกิ้ลเอิร์ธเป็นแผนท่ีฐานส้าหรับอ้างอิงระบบพิกัดและต้าแหน่ง พบว่า สามารถสร้าง 

เส้นถนนได้ท้ังหมด 8 ส่วน และแตล่ะส่วนมหีมายเลขระบุก้ากับในตารางคุณลักษณะดังรูปท่ี 2 และ 3  

ผลการประเมินจ้านวนลิตรของเชื้อเพลิงท่ีถูกใช้ในแต่ละส่วนถนนจ้าแนกตามประเภทยานพาหนะ วัน  และ

ชว่งเวลา ตัวอยา่งการค้านวณดังตารางท่ี 4 อยา่งไรก็ตามจะเห็นได้วา่ ถนนส่วนท่ี 1 มจี้านวนรถเก๋งสัญจร 198 คัน แตใ่ช้

เชื้อเพลิงไปเพียง 1.47 ลิตรเท่านั้น ท้ังนี้เนื่องจากถนนส่วนท่ี 1 นั้น มีระยะทางเพียง 0.242 กิโลเมตร นอกจากนี้ ผล

การศึกษาพบว่า มีจ้านวนลิตรของน้้ามันเชื้อเพลิงท้ังเบนซินและดีเซลถูกใช้ไปมากที่สุดในวันหยุดราชการช่วงเวลาปิด 

ภาคการศึกษา คิดเป็น 326.03 และ 339.33 ลิตร ตามล้าดับ รองลงมา คือ การใช้น้้ามันในวันธรรมดาช่วงเวลาเปิด 

ภาคการศกึษา คิดเป็น 297.75 และ 209.12 ลิตร ตามล้าดับ รายละเอยีดดังตารางท่ี 5  

  

ณ ถนนส่วนที่ 1 ในวันที่ 27 ต.ค. 65 ช่วงเวลาเรง่ด่วน ทั้งช่วง

เช้า กลางวนั และเย็น พบว่ามีรถเกง๋สัญจรจ้านวน 337 คัน 
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ตารางที่ 4 จ้านวนยานพาหนะแตล่ะประเภทและจ้านวนลิตรของเชื้อเพลิงท่ีใชใ้นถนนแตล่ะส่วน 

ถนนส่วนที ่

วันอาทติย์ที่ 30 ตุลาคม 2565 
รวม 

(ลิตร) 
เกง๋ กระบะ อเนกประสงค ์ จักรยานยนต ์ ตู้ บรรทุก 

คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร คัน ลิตร 

1 198 1.47 161 1.91 56 0.50 515 1.81 17 0.22 4 0.08 5.99 

2 256 6.15 198 7.61 54 1.56 503 5.71 11 0.46 6 0.40 21.89 

3 526 13.97 561 23.83 194 6.20 1006 12.62 43 1.99 166 9.53 68.14 

4 689 12.99 697 21.01 231 5.24 1334 11.87 58 1.90 167 8.78 61.79 

5 1355 23.10 1936 52.80 864 17.73 888 7.15 94 2.79 254 12.08 115.65 

6 201 5.29 183 7.71 86 2.73 2297 28.56 5 0.23 3 0.22 70.58 

7 1832 48.66 2469 104.88 1077 32.71 3059 38.36 138 6.38 271 20.08 251.07 

8 107 1.01 77 1.16 20 0.23 298 1.33 2 0.03 4 0.11 3.87 

รวม 5164 112.64 6282 220.91 2582 66.90 9900 107.41 368 14 875 51.28 598.98 

 

ตารางที่ 5 การแจกแจงปริมาณการใช้เชื้อเพลิง (หนว่ย: ลิตร) ของถนนแตล่ะส่วนเป็นรายวันและชว่งเวลา 

ถนน 

ส่วนที่ 

ช่วงเวลาปิดภาคการศึกษา ช่วงเวลาเปิดภาคการศึกษา 

วันธรรมดา วันหยุดราชการ วันธรรมดา วันหยุดราชการ 

เบนซลิ ดีเซล เบนซลิ ดีเซล เบนซลิ ดีเซล เบนซลิ ดีเซล 

1 7.64   

7.64  

   4.59       6.94       4.07   12.70     3.85   11.60     2.59  

2    6.83     3.82       5.23       3.30   10.45     3.15     4.66     1.43  

3  21.26   33.63     29.95     34.83   39.52   44.82   32.19   30.07  

4  30.70   35.87     33.75     35.55   48.49   45.77   33.86   29.47  

5  28.40   34.71     72.72   102.56   42.44   42.15   25.77   28.22  

6  23.21     4.87     36.54       8.15   54.77     8.31   47.99     4.95  

7  30.25   37.15   138.29   149.56   80.69   59.04   62.81   46.24  

8    2.91     1.30       2.61       1.32     8.69     2.03     2.30     0.46  

รวม  151.19   155.94   326.03   339.33   297.75   209.12   221.17   143.44  

 

ผลการประเมินปริมาณการปลดปล่อย CO2 ในแต่ละส่วนถนนจ้าแนกตามประเภทยานพาหนะ วัน และ

ช่วงเวลา โดยใช้อัตราการปลดปล่อย CO2 ของ อบก. ซึ่งก้าหนดไว้ว่า น้้ามันเบนซิน 1 ลิตร หากมีการเผาไหม้ 

ในเคร่ืองยนต์ของยานพาหนะแล้วจะมีการปลดปล่อย CO2 เท่ากับ 2.2376 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

ต่อลิตร (kg CO2eq/liter) และดีเซล 1 ลิตร เท่ากับ 2.7446 kg CO2eq/liter ผลการศึกษาพบว่า ในช่วงปิดภาคการศึกษา  

การปลดปล่อย CO2 ของวันหยุดราชการมีมากกว่าวันธรรมดา ในทางกลับกัน ช่วงเปิดภาคการศึกษา การปลดปล่อย 

CO2 จะตรงข้ามกันอยา่งสิน้เชงิ นอกจากนี้ ผลการศกึษาพบวา่ วันท่ีมีการปลดปล่อย CO2 มากท่ีสุดคือ วันหยุดราชการ

ในช่วงเวลาปิดภาคการศึกษา คิดเป็น 1,660.84 kg CO2eq รองลงมา คือ วันธรรมดาและวันหยุดราชการในช่วงเปิด 

ภาคการศกึษา คิดเป็น 1,240.21 และ 888.58 kg CO2eq ตามล้าดับ รายละเอยีดดังตารางท่ี 6 
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ตารางที่ 6 การแจกแจงปริมาณการปลดปล่อย CO2 (หนว่ย: kg CO2eq) ของถนนแตล่ะส่วนเป็นรายวันและชว่งเวลา 

ถนน 

ส่วนที่ 

ช่วงเวลาปิดภาคการศึกษา ช่วงเวลาเปิดภาคการศึกษา 

วันธรรมดา วันหยุดราชการ วันธรรมดา วันหยุดราชการ 

เบนซลิ ดีเซล รวม เบนซลิ ดีเซล รวม เบนซลิ ดีเซล รวม เบนซลิ ดีเซล รวม 

1  17.09   12.59   29.68   15.52   11.16   26.68   28.41   10.56   38.97   25.95   7.11   33.06  

2  15.29   10.50   25.79   11.70   9.06   20.75   23.38   8.65   32.03   10.42   3.93   14.36  

3  47.56   92.29   139.85   67.03   95.59   162.61   88.43   123.02   211.45   72.02   82.52   154.55  

4  68.69   98.44   167.13   75.53   97.56   173.09   108.50   125.61   234.12   75.77   80.89   156.66  

5  63.54   95.27   158.81   162.72   281.47   444.20   94.96   115.68   210.65   57.66   77.45   135.11  

6  51.93   13.37   65.30   81.76   22.36   104.12   122.55   22.79   145.34   107.37   13.60   120.97  

7  67.68   101.96   169.64   309.44   410.49   719.93   180.56   162.05   342.61   140.55   126.92   267.47  

8  6.51   3.57   10.09   5.83   3.63   9.46   19.46   5.58   25.04   5.15   1.26   6.40  

รวม  338.29   427.99   766.29   729.52   931.32   1,660.84   666.25   573.96   1,240.21   494.89   393.69   888.58  

 

ผลการน้าเข้าข้อมูลปริมาณการปลดปล่อย CO2 ของแต่ละส่วนถนนท่ีอยู่ในโปรแกรมไมโครซอฟท์เอกซ์เซล

เข้าไปในตารางคุณลักษณะของชั้นข้อมูลถนน โดยการเชื่อมโยงตาราง ท้าให้ข้อมูลครบถ้วนตามวัตถุประสงค์ของ

การศึกษา และพบวา่เป็นกระบวนการท่ีท้าได้จริง 

 ผลการออกแบบแผนท่ีเพื่อการน้าเสนอข้อมูลปริมาณการปลดปล่อย CO2 ของการสัญจรช่วงเวลาเร่งด่วน 

หลังจากท้าการจ้าแนกข้อมูลออกเป็น 3 ช่วงระดับ ได้แก่ ต่้า ปานกลาง และสูง พบว่า แผนท่ีท่ีสร้างออกมาเน้นให้เห็น

ความแตกต่างเชิงพื้นท่ีและการเปรียบเทียบระหว่างวันธรรมดาและวันหยุดราชการได้ ซึ่งปรากฎดังรูปท่ี 4 และเป็นท่ีน่า

สังเกตได้ว่าภายหลังการจ้าแนกออกเป็น 3 ระดับของการปลดปล่อย CO2 ของวันธรรมดา ท้ังช่วงเวลาปิดและเปิด 

ภาคการศึกษานั้น ถนนส่วนท่ี 3 4 5 และ 7 ถูกจัดว่ามีการปลดปล่อย CO2 อยู่ในระดับสูงเช่นเดียวกัน อย่างไรก็ตาม 

ส้าหรับการปลดปล่อย CO2 ในวันหยุดราชการน้ัน จะเห็นได้วา่มีความแตกต่างออกไป นั่นคือ มีเพยีงถนนส่วนท่ี 5 และ 

7 เท่านั้นท่ีถูกจัดว่ามีการปลดปล่อย CO2 อยู่ในระดับสูง นอกจากนี้ ถนนส่วนท่ี 7 (เส้นทางขาออกจากพะเยา) เป็น

เพยีงส่วนถนนเดียวท่ีถูกจัดว่ามีการปลดปล่อย CO2 อยู่ในระดับสูงของทุกวันและทุกชว่งเวลา รายละเอยีดดังรูปท่ี 4 

ผลการออกแบบแผนท่ีเพื่อการน้าเสนอข้อมูลการปลดปล่อย CO2 ของการสัญจรช่วงเวลาเร่งด่วน หลังจาก

ท้าการจ้าแนกข้อมูลตามค่าการปลดปล่อย CO2 (ดังตารางที่ 7) ออกเป็น 3 ช่วงระดับ ได้แก่ ต่้า ปานกลาง และสูง 

พบว่า แผนท่ีท่ีสร้างออกมาเน้นให้เห็นความแตกต่างเชิงพื้นท่ีและการเปรียบเทียบระหว่างวันธรรมดาและ

วันหยุดราชการ ชว่งเวลาปิดและเปิดภาคการศึกษาได้ ซึ่งปรากฎดังรูปท่ี 4  

 

ตารางที่ 7 การจ้าแนกค่าการปลดปล่อย CO2 (หนว่ย: kg CO2eq) โดยวธีิการจ้าแนกแบบทุกช่วงชัน้เท่ากัน  
  

 

ช่วงเวลาปิดภาคการศึกษา ช่วงเวลาเปิดภาคการศึกษา 

 วันธรรมดา วันหยุดราชการ วันธรรมดา วันหยุดราชการ 

คา่
กา

ร

ปล
ดป

ล่อ
ย

ที่ใ
ช้จ้

าแ
นก

 ต่้า 10.087081 - 29.684027 9.460606 - 26.684596 25.038909 - 38.973078 6.403133 - 33.062535 

ปานกลาง 29.684028 - 65.299642 26.684597 - 173.086378 38.973079 - 145.344332 33.062536 - 156.657480 

สูง 65.299643 - 169.636419 173.086379 - 719.930872 145.344333 - 342.610972 156.657481 - 267.468327 
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วันธรรมดาในช่วงปิดเทอม วันหยุดราชการในช่วงปิดเทอม 

  

  
วันธรรมดาในช่วงเปิดเทอม วันหยุดราชการในช่วงเปิดเทอม 

รูปที่ 4  แผนที่แสดงระดับการปลดปล่อย CO2 ในแต่ละสว่นถนน 

 

สรุปและอภิปรายผล 

การศกึษานี้เป็นการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และโปรแกรมไมโครซอฟท์เอกซ์เซลเพื่อการประเมิน

การปลดปล่อย CO2 ของการสัญจรช่วงเวลาเร่งด่วนบริเวณหน้ามหาวิทยาลัยพะเยาและท้าแผนท่ีประกอบการสรุปและ

อภิปรายผล ส้าหรับขั้นตอนแรก ทุกส่วนถนนภายในพื้นท่ีศึกษาถูกดิจิไทซ์แบ่งออกเป็น 8 ส่วนโดยอาศัยจุดตัดทางแยก

เป็นตัวแบ่ง ขั้นตอนท่ีสอง วางต้าแหน่งของผู้ส้ารวจภาคสนามท่ีสามารถมองเห็นยานพาหนะบนส่วนถนนนั้นได้ และท้า

การส้ารวจในวันพฤหัสบดีท่ี 27  วันศุกร์ท่ี 28 และวันอาทิตย์ท่ี 30 ตุลาคม 2565 ท้ัง 3 วันดังกล่าวถูกใช้เป็นตัวแทน 

การสัญจรของวันธรรมดาและวันหยุดราชการในชว่งปิดภาคการศกึษา ตามล้าดับ การส้ารวจในวันพฤหัสบดีท่ี 10 วันศกุร์

ท่ี 11 และวันอาทิตย์ท่ี 13 พฤศจิกายน 2565 ท้ัง 3 วันดังกล่าวถูกใช้เป็นตัวแทนการสัญจรของวันธรรมดาและ

วันหยุดราชการในช่วงเปิดภาคการศึกษา ตามล้าดับ ขั้นตอนท่ีสาม น้าเข้าข้อมูล ค้านวณ และประเมินผลในโปรแกรม

ไมโครซอฟท์เอกซ์เซล ได้แก่ จ้านวนยานพาหนะ ความยาวของแต่ละส่วนถนน จ้านวนลิตรของเชื้อเพลิงท่ีถูกใช้ในแต่ละ

ส่วนถนน และปริมาณการปลดปล่อย CO2 ตามล้าดับ ขั้นตอนท่ีสี่ เชื่อมโยงข้อมูลจากตารางเอ็กเซลเข้าไปในตาราง

คุณลักษณะของชั้นข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ขั้นตอนสุดท้าย ออกแบบการน้าเสนอเป็นตาราง และแผนที่ของ 

การปลดปล่อย CO2 ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่ากระบวนการดังกล่าวเป็นไปได้และเป็นข้อมูลสนับสนุนการท้าแผนลด

ผลกระทบ หรือลดการปลดปล่อย CO2 ได้ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า ช่วงปิดภาคการศึกษา การปลดปล่อย CO2 ใน

วันหยุดราชการมีมากกว่าวันธรรมดา ในทางกลับกัน ในช่วงเปิดภาคการศึกษา มีค่าการปลดปล่อย CO2 ตรงข้ามกัน
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อย่างสิ้นเชิง นอกจากนี้ยังพบอีกว่าการท้าแผนท่ีแสดงให้เห็นว่า ถนนส่วนท่ี 7 (เส้นทางขาออกจากพะเยา) เป็นเพียง

ส่วนถนนเดียวท่ีถูกจ้าแนกให้มกีารปลดปล่อย CO2 อยู่ในระดับสูงของทุกวันและทุกชว่งเวลา 

ถึงแม้ว่า กรอบหรือข้อตกลงเบื้องต้นของการศึกษาถูกก้าหนดไว้แล้วอย่างชัดเจน อย่างไรก็ตามเพื่อ 

ความสะดวกในการท้าความเข้าใจของผู้อ่าน รายละเอยีดของข้อจ้ากัดของการศกึษาคร้ังนี้มีดังต่อไปนี้  

(1) การก้าหนดค่ากลางของอัตราการบริโภคเชื้อเพลิงของยานพาหนะที่น้ามาใช้ยังไม่ละเอียดเท่าท่ีควร เช่น  

รถเก๋งก้าหนดไว้เป็นเครื่องยนต์เบนซินขนาดกลาง 1,500 cc รถจักรยานยนต์ก้าหนดไว้เป็นเคร่ืองยนต์เบนซิน 4 จังหวะ 

เฉลี่ยทุกขนาดเคร่ืองยนต ์และรถบรรทุกก้าหนดใชค้่าเฉลี่ยของเคร่ืองยนตด์ีเซลเท่านั้น นอกจากนี้ส้าหรับรถยนตพ์ลังงาน

ไฟฟา้จะถูกตัดออกจากการนับในภาคสนามอยูแ่ล้ว 

(2) การส้ารวจภาคสนามด้าเนินการในเฉพาะช่วงเวลาเร่งด่วนของวันพฤหัสบดี วันศุกร์และอาทิตย์เท่านั้น โดย

แบ่งเป็นวันธรรมดาใชข้้อมูลตัวแทน 2 วัน (ได้แก่ วันพฤหัสบดีและศุกร์) และวันหยุดราชการใช้ข้อมูลตัวแทน 1 วัน (ได้แก่

วันอาทิตย์) ซึ่งอาจจะส่งผลต่อการประเมินการปลดปล่อยและเปรียบเทียบค่า CO2 ตามวัตถุประสงค์ท่ี 2 ได้ อย่างไรก็ดี

ส้าหรับการศึกษาคร้ังถัดไปควรแก้ไขประเด็นนี้ด้วย นอกจากนี้ ความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดจากผู้ส้ารวจนับยานพาหนะเป็น

สิ่งท่ีเกิดขึ้นได้และควรใส่ใจตรวจสอบข้อมูลดังกล่าวด้วย ดังนั้นการน้าแนวทางผลการศึกษานี้ไปใช้งานควรพิจารณา 

ค่าการปลดปล่อย CO2 ขั้นต้่าในพื้นท่ีศึกษา หากต้องการค่าการปลดปล่อย CO2 ตลอดท้ังวันควรท้าการศึกษาอีกคร้ัง 

เพื่อประสิทธิภาพของการน้าไปใช้งาน 

(3) ข้อมูลการสัญจรมิได้อยู่ภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธ์ุใหม่ 2019 แล้ว 

แตอ่ยา่งไรก็ตาม ชว่งเวลาปิดภาคการศึกษาเป็นช่วงเวลาสั้นระหว่าง ภาคการศกึษาท่ี 1 และ 2 ซึ่งมไิด้ยาวนานเหมือนกับ

การปิดภาคการศึกษาในภาคฤดูร้อน ดังนั้นอาจมีประชากรแฝงหรือจ้านวนนิสิตท่ียังคงพักอาศัยอยู่และมีการเดินทางใน

ช่วงเวลาดังกล่าวได้ นอกจากนี้อาจมีการสัญจรเพื่อการท่องเท่ียวเข้ามาเกี่ยวข้องด้วยเนื่องจากมีการผ่อนคลายจาก

สถานการณ์แพร่ระบาดโรคตดิเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธ์ุใหม ่2019 แล้ว  

ข้อเสนอแนะส้าหรับการศึกษาคร้ังถัดไป ประการแรก เป็นท่ีน่าสังเกตุว่าการเปรียบเทียบการปลดปล่อย CO2 

จากการศกึษานี้กับการศกึษาในพื้นท่ีอ่ืน หรือค่าเฉลี่ยของประเทศ หรือเกณฑ์มาตรฐาน (ในอนาคต) จะท้าให้ผู้บริหารเห็น

ภาพชัดว่าทางแยกบริเวณหน้ามหาวิทยาลัยอยู่ในสถานภาพระดับใด ควรมีการปรับปรุงให้ดีขึ้นแบบเร่งด่วนหรือไม่ 

ประการท่ีสอง การส้ารวจข้อมูลในวันพฤหัสบดี วันศุกร์  และอาทิตย์ยังคงเป็นจุดท่ีควรพิจารณาปรับปรุง  

หากเป็นไปได้ควรกระจายการส้ารวจข้อมูลภาคสนามในวันอื่นด้วยเพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีเป็นตัวแทนท่ีดีขึ้น  และประการ

สุดท้าย ข้อมูลอัตราสิ้นเปลืองน้้ามันเชื้อเพลิงถือว่ามีความส้าคัญในการค้านวณการปลดปล่อย CO2 ดังนั้นควรปรับให้มี

ความละเอยีดมากขึน้และสอดคล้องกับประเภทของรถยนต์มากท่ีสุด  

 การศึกษาคร้ังนี้เลือกใช้ชั้นข้อมูลเชิงพื้นท่ีรูปแบบเวกเตอร์ในการจัดเก็บและน้าเสนอออกมาเป็นแผนท่ี 

เชน่เดียวกับการศกึษาของ Qingquan et al (2013) และ Giovanni et al (2020) เนื่องจากพื้นท่ีศึกษามถีนนแตล่ะส่วนท่ีไม่

ยาวมากเกินไปท่ีจะสามารถมองเห็นและตรวจนับจ้านวนได้โดยผู้ส้ารวจ ประกอบกับจ้านวนยานพาหนะท่ีสัญจรบนถนน

นั้นมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีเล็กท่ีสุดท่ีต้องการพิจารณาอยู่ในระดับส่วนของถนน อย่างไรก็ดี หากปรับเปลี่ยนเป็น 

ชัน้ข้อมูลแบบราสเตอร์เช่นเดียวกับการศกึษาของ Kai et al (2011), William (1998), Zahra et al (2011) และ ORNL DAAC 

(2022) สามารถกระท้าได้ แต่ควรมีการปรับปรุงข้อมูลน้าเข้า เช่น ข้อมูลภาคสนามให้มีความละเอียดเชิงพื้นท่ีมากขึ้น

กวา่เดิมด้วย เนื่องจากรูปร่างของเซลจะมขีนาดเท่ากันและเป็นสี่เหลี่ยมจตุรัส นอกจากนี้ ส้าหรับการศกึษาคร้ังถัดไป ควร

เพิ่มเติมการพิจารณาเร่ืองความชันของถนนเนื่องจากมีผลต่ออัตราเร่งของเครื่องยนต์และมีผลต่อการปลดปล่อย CO2 

ด้วย 
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 การประเมินจ้านวนหรือการสัญจรของยานพาหนะบนถนนสามารถใช้ข้อมูลเสริมจากกล้องวงจรปิด หรือ

แม้แต่การใช้ข้อมูลการสัญจรในเวลาจริง (Real-time traffic data) ท่ีมีให้บริการในเว็บไซต์ เช่น iTIC (2022) Longdo 

(2022) และ TOMTOM (2022) เป็นต้น ซึ่งจะท้าให้การศึกษามีความทันสมัย แมน่ย้า และตน้ทุนต้่าลง 
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