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บทคัดย่อ 
บทความนี ้มีเป้าหมายเพื ่อว ิเคราะห์และการประเมินผลกระทบของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนนต่อ 

การเพาะปลูกข้าวในพื้นท่ีบริเวณด้านข้างถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) จังหวัดพะเยา ช่วงปี พ.ศ. 2561 ถึง 2563 

โดยอาศัยการสร้างข้อมูลชีพลักษณ์ของข้าวจากการผสานข้อมูลดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์  (NDVI)  

จากข้อมูลภาพดาวเทียมเซนติเนล 2 (Sentinal-2) กับร่วมกับการวิเคราะห์ข้อมูลแบบอนุกรมเวลาเพื่อติดตามการ

เพาะปลูกข้าวและประเมินผลกระทบของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนนต่อการเจริญเติบโตของข้าว การประเมินพื้นที่ที่

ได้รับผลกระทบเชงิตำแหน่งอาศัยการจำแนกข้อมูลแบบไม่กำกับดูแล (Unsupervised classification) จากข้อมูลภาพออร์โท

จากอากาศยานไร้คนขับ ผลการศึกษาแสดงให้ว่า พื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจะมีค่าดัชนพีืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ท่ี

สูงยาวนานต่อเนื่องมากกว่าพื้นที่ที่ไม่ได้รับผลกระทบ เนื่องจากกระบวนการออกดอกของข้าวล่าช้ากว่าปกติ เมื่อใช้

ข้อมูลภาพออร์โทที่ได้จากอากาศยานไร้คนขับคำนวณหาระยะห่างจากแนวเสาไฟฟ้าแสงสว่าง พบว่า  แสงไฟประดิษฐ์

ในช่วงกลางคืนของถนนยังส่งผลให้ข้าวออกรวงช้ามากกว่าปกติและสามารถส่งผลได้ไกลจากแหล่งกำเนิดแสง (บริเวณ

กึ่งกลางถนน) ถึง 50 เมตรหรือประมาณ 40 เมตรจากแนวไหล่ถนน ทำให้เกษตรกรประสบปัญหาในด้านการเพาะปลูก 

การเก็บเกี่ยวผลผลิตและการบริหารจัดการ ข้อมูลเหล่านี้จะช่วยให้เกษตรกรและผู ้มีส่วนเกี่ยวสามารถนำผลจาก

การศึกษาไปร่วมกันออกแบบทางแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้บนพืน้ฐานของขอ้เท็จจริงและหลักฐานเชงิประจักษ์ 

 

คำสำคัญ:  การประมวลผลภาพเชงิเลข, แสงไฟประดิษฐ์ในช่วงกลางคืน, มลภาวะของแสง, ข้อมูลชีพลักษณ์ของข้าว 
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Abstract 

This paper aims to analyze and assess the effect of the road lighting system on rice cultivation besides the 

Upali (Upalighunupamachan) Road, located in Dok Khamtai district, Phayao province, between 2018 and 2021. Rice 

phenology was created by fusing the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), derived from Sentinel-2 satellite 

imagery, with the time series analysis to monitor rice cultivation and to assess the effect of road lighting systems on 

the rice growth. A spatial impact assessment was conducted using an unsupervised UAV orthophoto classification. The 

result shows that the artificial night light delays the flowering time in rice cultivation, and it can be affected up to 50 

meters from the road’s centerline or 40 meters from the shoulder. There are farmers' problems in planting, harvesting, 

and management. This valuable information can help farmers and stakeholders to design the solution based on facts 

and empirical evidence. 
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บทนำ 

 ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย ในแต่ละปีปริมาณข้าวที่ผลิตได้ที่เกินจากความต้องการบริโภค

ภายในประเทศ จะถูกส่งไปจำหน่ายยังต่างประเทศ อาทิเช่น แอฟริกาใต้ จีน สหรัฐอเมริกา เบนิน ญี่ปุ่น แองโกลา อิรัก 

แคเมอรูนและเยเมน เป็นต้น มูลค่าการส่งออกในแต่ละปีนั้นมีมูลค่าสูงติดอันดับโลกมาอย่างต่อเนื่อง ในปี พ.ศ. 2564 

ประเทศไทยส่งออกข้าวมากถึงกว่า 6 ล้านตัน คิดเป็นมูลค่าสูงถึง 100,000 ล้านบาท (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 

2565) พื้นที่เพาะปลูกข้าวรวม (นาปีและนาปรัง) ทั้งประเทศมีประมาณ 71 ล้านไร่ ผลผลิตที่ได้ประมาณ 31 ล้านตัน 

(สมาคมผู้ส่งออกข้าวไทย, 2565) ในจังหวัดพะเยานั้นได้มีการคัดเลือกให้ ข้าวหอมมะลิ เป็นผลิตภัณฑ์ที่สำคัญทาง

เศรษฐกิจของจังหวัดและเกษตรกรเลือกการทำนาปลูกข้าวมากกว่าการเกษตรรูปแบบอื่น พื้นที่เพาะปลูกข้าวทั้งจังหวัด

พะเยานัน้มขีนาดประมาณ 705,000 ไร่ (สำนักงานสถิตแิห่งชาต,ิ 2553) 

ถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) เริ่มก่อสร้างเมื่อวันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2561 ก่อสร้างแล้วเสร็จ เมื่อวันที่  

8 สิงหาคม พ.ศ.2563 เป็นทางหลวงที่มีผิวจราจรแบบแอสฟัตติกคอนกรีตขนาด 4 ช่องจราจร มีเกาะกลางและระบบ

ไฟฟ้าแสงสว่าง วัตถุประสงค์หลักเพื่อใช้เป็นทางเลี่ยงตัวเมืองจากบริเวณแยกเกษตรสุขของทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 1 

(ถนนพหลโยธิน) ไปเชื่อมกับถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 1021 (ทางไปอำเภอดอกคำใต้) แนวถนนจะมุ่งไปตามทิศ

ตะวันตกเฉยีงใต้ตัดผ่านถนน อบจ.พย.ถ.10011 (บ้านสันจกปก) และถนนทางหลวงชนบทสาย พย.4015 (บ้านจำป่าหวาย) 

(สำนักงานประชาสัมพันธ์, 2563) 

 พันธุ์ข้าวที่นิยมปลูกในจังหวัดพะเยา คือ ข้าวหอมมะลิและข้าวเหนียว เนื่องจากความเหมาะสมของพื้นที่ ขายได้

ในราคาสูง ประกอบกับมีคุณภาพสูงและมีกลิ่นหอมคล้ายใบเตย จึงเป็นที่นิยมอย่างแพร่หลายของผู้บริโภคทั้งในประเทศ

และต่างประเทศ แนวโน้มความต้องการของตลาดเพิ่มมากขึ้นทุกปี โดยเฉพาะข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 (Khao Dawk 

Mali 105) ที่เป็นข้าวไวต่อช่วงแสง (Photoperiod sensitive variety) จึงสามารถปลูกได้เฉพาะฤดูนาปีเท่านั้น เกษตรกรใน

จังหวัดพะเยาส่วนใหญ่จะนิยมปลูกข้าวในช่วงเดือนเมษายน – สิงหาคม โดยข้าวจะออกดอกในช่วงประมาณเดือนตุลาคม
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และสามารถเก็บเกี่ยวได้ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนเป็นต้นไป ช่วงที่สำคัญที่สุดของการเพาะปลูก คือ ช่วงออกดอกของข้าว 

(Flowering) โดยปริมาณของการออกดอกจะมหีลายปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลมากท่ีสุด คือ อุณหภูมิ

และช่วงแสง  ช่วงแสงที่ทำให้ข้าวกำเนิดช่อดอก คือ สภาพที่ต้องมีช่วงแสงสั้นกว่า 12 ชั่วโมงหรือจำนวนความยาวช่วง

กลางวันอยู่ในระดับหนึ่งที่จะทำให้พืชมีการสร้างช่อดอกได้ ที่เรียกว่า ช่วงแสงวิกฤต (Critical day length) โดยถ้าช่วงแสง

ในพืน้ท่ีเพาะปลูกมจีำนวนชั่วโมงมากกว่าค่าที่เหมาะสม จะทำให้ขา้วไม่ผลิตช่อดอกจนกว่าจะได้รับช่วงแสงต่ำกว่าช่วงแสง

วกิฤต จึงจะสามารถกำเนดิหรือผลิตช่อดอกได้ (กมลินทร์ พรหมรัตน์รักษ์ และคณะ, 2548) 

 แสงไฟฟ้าประดิษฐ์ช่วงกลางคืน (Artificial night lighting) จากระบบไฟแสงสว่างแมจ้ะมปีระโยชน์นานัปการ แต่ใน

บางบริบทนัน้ก็อาจถือว่าเป็นมลภาวะได้ เนื่องจากสิ่งมีชีวิตบนโลก ไม่ว่าจะเป็นมนุษย์ สัตว์หรือพชืพรรณส่วนใหญ่ล้วนแต่

มีวิวัฒนาการภายใต้นาฬิกาชีวภาพ (Circadian clock) ที่อาศัยแสงจากดวงอาทิตย์ในกิจกรรมและการดำรงชีวิต แสงสว่าง

จะส่งผลโดยตรงต่อกระบวนการทางชวีเคม ีวงจรและกลไกการทำงานของร่างกาย ไปจนถึงการตอบสนองและพฤติกรรม

ท่ีแตกต่างในแต่ละช่วงเวลาของวัน ในส่วนของพชืพรรณนัน้มกีารศกึษาพบว่า พชืบางชนิดจะผลัดใบเมื่อเจอแสงสว่างตอน

กลางคืนหรือบางชนิดจะออกดอกในช่วงเจริญพันธ์ุผิดช่วงเวลาปกติ รวมถึงความสามารถในการเจริญเติบโตของพืชลด

น้อยลงหากได้รับแสงสว่างในปริมาณที่น้อยหรือมากจนเกินไป (Chepesiuk, 2009) แม้ว่าระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่ติดตั้งบน

ทางหลวง จะมีไว้เพื่อให้ผู้ขับขี่ยานพาหนะและคนเดินเท้าสามารถมองเห็นลักษณะทางกายภาพของถนนรวมถึงสภาพข้าง

ทางได้อย่างชัดเจนในเวลากลางคืนเมื่อแสงสว่างจากดวงอาทิตย์เริ่มหมดไปเพื่อเพิ่มความปลอดภัยในการใช้ถนน โดย

ความต้องการไฟฟ้าแสงสว่างนั้นจะแตกต่างกันในแต่ละบริเวณ คุณลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ สภาพการจราจรหรือ

ความต้องการสื่อสารให้แก่ผู้ขับขี่ (กรมทางหลวง, 2554) ในอดีตนั้นการควบคุมระบบไฟฟ้าแสงสว่างบนถนนจะอาศัย

มนุษย์ในการควบคุมสัญญาณเปิด-ปิดสัญญาณไฟ แต่ในปัจจุบันได้มีการนำเทคโนโลยีการควบคุมการเปิด-ปิดไฟแบบ

อัตโนมัติ (Automatic street light control) มาช่วยในการควบคุมระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนน ทำให้ในบางช่วงเวลาหรือ

บางเงื่อนไขของสภาวะแวดล้อมโดยรอบถนนจะมีการเปิด-ปิดไฟทางหลวงแบบอัตโนมัติที่ไม่แน่นอนแตกต่างไปตาม

ช่วงเวลา ฤดูกาลหรอืสภาพการณ์ของแต่ละวัน ทำให้การกระจายแสงดา้นข้าง (Later light distribution) ไปยังพืน้ท่ีรอบข้าง

ของถนนนัน้อาจส่งผลกระทบต่อกิจกรรมของมนุษย์ สัตว์หรือพชืพรรณท่ีอาศัยอยู่ในพื้นท่ีโดยรอบได้ 

ปลายปีพ.ศ. 2563 เกษตรกรในพื้นที่อำเภอดอกคำใต้ จังหวัดพะเยาที่ได้ทำการเพาะปลูกข้าวพันธ์ุชั้นดี มีมูลค่า

ทางเศรษฐกิจสูง อาทิเช่น ขาวดอกมะล ิ105 ข้าวพันธ์ุกข 15 (RD 15) และกข 6 (RD6) บริเวณสองข้างทางของถนนอุบาลี 

(พระอุบาลีคุณูปมาจารย์)  ระยะทางรวมกว่า 9 กิโลเมตร ได้รับความเดือดร้อนจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนน 

เนื่องจากการเจริญเติบโตของต้นข้าวไม่ตรงตามกำหนดการฤดูกาลเพาะปลูกปกติ โดยกลุ่มเกษตรกรคาดว่าปัญหา

ดังกล่าว เกิดจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนนทำให้ข้าวไม่ออกรวงตามระยะเวลาปกติธรรมชาติ (สำนักประชาสัมพันธ์

พะเยา, 2563) ทำให้เกษตรกรได้รับความเดือดร้อนเนื่องจากต้องเพิ่มค่าใช้จ่ายสำหรับการบริหารจัดการที่เพิ่มขึ้น เช่น 

ค่าจ้างรถเกี่ยวและรถขนส่งสนิค้าทางการเกษตร เป็นต้น  

การศึกษาวิจัยครั้งนี้จึงมุ่งเน้นศึกษาและประเมินผลกระทบของระบบไฟฟ้าแสงสว่างจากทางหลวงถนนอุบาลี 

(พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) ต่อการเพาะปลูกข้าวในพื้นที่รอบข้างสองฝั่งทาง โดยอาศัยการประเมินหาพื้นที่เพาะปลู กและ

คุณลักษณะของการเจริญเติบโตของต้นข้าวที่ผิดปกติจากการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลจากการ
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พจิารณาค่าดัชนคีวามแตกต่างพชืพรรณแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Different Vegetation Index - NDVI) (Chen et al, 

2004) แบบหลายช่วงเวลาในการสร้างข้อมูลชีพลักษณ์ของข้าวในพื้นที่ดังกล่าว เพื่อแสดงให้เห็นถึงความผิดปกติของการ

เจริญเติบโตของข้าวอันเนื่องมาจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างจากถนน และการประเมินพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบแบบความ

ละเอียดทางตำแหน่งสูงจากข้อมูลแผนที่ภาพถ่ายออร์โทจากอากาศยานไร้คนขับ (UAV orthophoto) เพื่อใช้เป็นข้อมูล

ประกอบการวางแผนแก้ไขปัญหา สนับสนุนการวางแผนและการตัดสินใจของเกษตรกรและผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง รวมถึง

ความสามารถในการอธิบายและแสดงหลักฐานเชงิประจักษ์ได้อย่างถูกต้องตามหลักวชิาการ สามารถนำไปใชอ้า้งอิงให้กับ

พื้นท่ีอ่ืน ๆ ที่มกีารเพาะปลูกขา้วตลอดแนวของถนนท่ีจะก่อสร้างในอนาคต 

 

วัตถุประสงค ์
2.1 เพื่อศกึษาลักษณะการเจรญิเตบิโตของข้าวโดยอาศัยค่าดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์และการสร้าง

ข้อมูลชีพลักษณ์ของข้าวจากการประยุกต์ใช้งานการรับรู้จากระยะไกล 

2.2 เพื่อศึกษาคุณสมบัติของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) และผลกระทบต่อ

การเจรญิเตบิโตของข้าวบริเวณสองข้างทาง 

2.3 เพื่อจำแนกพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างโดยอาศัยข้อมูลแผนที่ภาพจากอากาศยานไร้

คนขับ 
 

วิธีการศึกษา 
 การศึกษาครัง้นี้ ได้ทำการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับระบบไฟแสงสว่างทางหลวง จากข้อกำหนดและมาตรฐาน

งานติดตั้งไฟฟ้าแสงสว่างบนทางหลวงของกรมทางหลวง เพื่อให้เข้าใจถึงคุณสมบัติและระบบการทำงานของระบบไฟฟ้า

แสงสว่างที่ติดตั้งบนถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) ศึกษาข้อมูลการเพาะปลูกข้าวในพื้นที่ศึกษาโดยอาศัยการ

สัมภาษณ์เกษตรกรเกี่ยวกับพันธุ์ข้าวที่เพาะปลูก ช่วงเวลาการเพาะปลูกของเกษตรกรในพื้นที่โดยรอบตลอดแนวถนน 

ผลกระทบต่อการเพาะปลูกที่เกิดจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างจากถนน การศึกษาวัฏจักรชีวิตของข้าว การประยุกต์ใช้งาน

ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ที่สร้างมาจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมแบบหลายช่วงคลื่น 

(Multispectral) ของดาวเทียมเซนติเนล 2 (Sentinel-2) เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของข้าว (การสร้างข้อมูลชีพลักษณ์ของ

ข้าว) ในพื้นที่ศึกษา การประเมินผลกระทบต่อการเจิรญเติบโตช่วงก่อนและหลังจากการติดตั้งและใช้งานระบบไฟฟ้าแสง

สว่างทางหลวง การประเมินผลกระทบเชิงตำแหน่งแบบความละเอียดสูงโดยอาศัยการทำแผนที่ข้อมูลภาพจากอากาศไร้

คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle - UAV) ขั้นตอนการดำเนินงานวจิัยสามารถสรุปได้ดังรูปท่ี 1 ดังนี้ 
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รูปที่ 1 ขั้นตอนการดำเนินงานวจิัย 

ข้อมูลดัชนผีลต่างพชืพรรณแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) เป็นอัตราส่วน

ดัชนีเชิงสเปกตรัม (Spectral Index Ratio) ที่อาศัยการผสานค่าการสะท้อนของวัตถุที่ตรวจวัดได้มากกว่า 1 ช่วงคลื่น 

(แบนด์) โดยการคำนวณนัน้จะอาศัยความแตกต่างของค่าการสะท้อนด้วยการหาอัตราส่วนและการหักออก (Subtraction) 

ระหว่างช่วงคลื่น เทคนิคนี้จะช่วยบ่งชี้หรือเน้นให้เห็นถึงวัตถุหรือปรากฎการณ์เฉพาะบางอย่างบนข้อมูลภาพให้ปรากฎ

เด่นชัดมากยิ่งขึ ้น (Pohl, 2017) ในบางครั้งอาจเรียกว่า การหาส่วนต่างดัชนี ( Index differencing) ในงานการรับรู้จาก

ระยะไกลมักใช้งานร่วมกับการหาค่าผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ ( (Normalized Difference - ND) เช่น ค่าดัชนีพืชพรรณ

ผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ค่าดัชนหีิมะผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Difference Snow Index - NDSI) และ

ค่าดัชนีความชื ้นผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Difference Moisture Index - NDMI) เป็นต้น การศึกษาครั ้งนี้

เลือกใช้ค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) เนื ่องจากนิยมใช้งานอย่างกว้างขวางสำหรับการศึกษา

พฤตกิรรมและคุณลักษณะของพชืพรรณท่ีปกคลุมพื้นดิน (Meeragandhi et al, 2015; Bhandari et al, 2012; Jeevalakshmi 

et al, 2016, April; Shih et al, 2016) โดยนำค่าการสะท้อนของแต่ละช่วงคลื่น (แบนด์) มาทำการบวกและลบกัน หลังจาก

นำค่าที่ได้มาทำการหาสัดส่วนกัน (การหาร) อีกครั้งหนึ่ง ค่าของดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอร์แมลไลซ์จะมีค่าอยู่ในชว่ง

ระหว่าง -1 ถึง 1 (Betancourt et al, 2018) ดังสมการท่ี 1 ดังนี้ 

 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
(𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷)

(𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷)
        (สมการที่ 1) 

  



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชงิพื้นท่ี ปีท่ี 3 ฉบับท่ี 1 ม.ค.-เม.ย. 2565    33 
 

เมื่อ  NDVI  คือ ดัชนผีลต่างพชืพรรณแบบนอร์แมลไลซ์  

NIR  คือ ค่าการสะท้อนแสงช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้  

RED  คือ ค่าการสะท้อนแสงช่วงคลื่นแสงสีแดง 

 

พื้นที่ที่มีพืชพรรณใบเขียวปกคลุมหนาแน่น ค่า NDVI จะมีค่าสูงเข้าใกล้ 1 และบริเวณที่ถูกปกคลุมด้วยพื้นผิวน้ำ

หรือบริเวณที่ไม่มีพืชพรรณใบเขียวปกคลุมจะมีค่าค่อนไปทางต่ำหรือเข้าใกล้ 0 หรือต่ำกว่า 0 เนื่องจากมีค่าการสะท้อน

ในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ต่ำกว่าช่วงคลื่นแสงสแีดง 

การสร้างข้อมูลดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) นั ้นจะดำเนินการแบบอนุกรมเวลา (หลาย

ช่วงเวลา) ตั้งแต่ช่วงก่อนสร้างถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) (ปีพ.ศ. 2561-2562) จนถึงช่วงสร้างถนนเสร็จและ 

มีการเปิดใช้งาน โดยข้อมูลภาพดาวเทียมที่นำมาใช้งานนั้นจะเริ่มตั้งแต่วันที่ 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2561 (ค.ศ. 2018) จนถึง

วันท่ี 30 ธันวาคม พ.ศ. 2563 (ค.ศ. 2020) โดยในแต่ละปนีัน้จะทำการคัดเลอืกภาพท่ีปลอดเมฆเพื่อลดการเกิดเงาบนภาพ

ที่จะส่งผลกระทบต่อการคำนวณค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ข้อมูลภาพเหล่านี้จะถูกบันทึก 

(ถ่ายภาพ) ในช่วงเวลาท่ีใกล้เคียงกันตามรอบเวลาการโคจรของดาวเทียม ในแต่ละปนีัน้จะใชข้้อมูลภาพปีละ 36 ภาพ รวม

ท้ังสิ้น 108 ภาพ (108 ช่วงเวลา) ครอบคลุมตลอดท้ังฤดูกาลทำนา หลังจากนัน้จะนำค่าดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมล

ไลซ์ (NDVI) มาทำการสร้างกราฟแสดงข้อมูลชีพลักษณ์ของข้าวโดยอาศัยเทคนิคการประมาณค่าในช่วงเชิงเส้น (Linear 

Interpolation) ด้วยวิธีการกรองแบบซาวิสกีโกเล  (Savitzky-Golay filter) เพื่อเติมเต็มข้อมูลในช่วงเวลาที่ขาดหายไป 

วิธีการนี้มีจุดเด่น คือ 1) มีการใช้งานข้อมูลภาพดาวเทียมแลนด์แซทแบบอนุกรมเวลาที่ยาวนานในการเติมเต็มส่วนของ

ข้อมูลที่ขาดหายไป 2) ผลกระทบจากเศษเหลือของสัญญานรบกวน (Residual noise) ที่เกิดจากความคลาดเคลื่อนของ 

การตรวจวัดเมฆ (Cloud detection errors) บนข้อมูลภาพค่อนข้างน้อย และ 3) ความไม่ซับซ้อนและสามารถนำไปปรับใช้

งานได้บนกูเกิลเอิร์ธเอนจินแพล็ตฟอร์ม (Google Earth Engine - GEE) ทำให้สามารถแสดงให้เห็นถึงคุณลักษณะเกี่ยวกับ

การเจรญิเตบิโตของข้าวได้อย่างต่อเนื่องกัน (Chen et al, 2021)  

ในส่วนของพื้นที่เพาะปลูกที ่ได้รับผลกระทบจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างนั้นจะอาศัยการสำรวจและทำแผนที่

ข้อมูลภาพจากการถ่ายภาพด้วยอากาศยานไร้คนขับและการดัดแก้ข้อมูลภาพแบบออร์โท หลังจากนั้นจะทำการจำแนก

ข้อมูลภาพแบบไม่กำกับดูแล (Unsupervised classification) เพื่อแบ่งแยกพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากระบบไฟฟ้าแสงสว่าง

แบบอัตโนมัติและทำการปรับแต่งขอบเขตพื้นที่ให้ราบรื่น (Smoothing) เพื่อขจัดความลำเอียงหรือข้อจำกัดอื่นใดจากการ

แปลตคีวามด้วยสายตาและทักษะของมนุษยโ์ดยผู้วิจัยเลอืกใชเ้คร่ืองมอืในโปรแกรมด้านภูมิสารเทศแบบเปิดเผยรหัส (QGIS)  

 

ผลการศึกษา 
จากการทบทวนวรรณกรรมและสัมภาษณ์สอบถามขอ้มูลจากเกษตรกรท่ีมีการเพาะปลูกขา้วจรงิบริเวณสองข้าง

ทางถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) ในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูกาลเพาะปลูกปกติ) เกี่ยวกับพันธุ์ข้าวท่ี

เพาะปลูกในฤดูกาล พ.ศ. 2563 พบว่า เกษตรกรได้เพาะปลูกข้าวพันธุ์ ขาวดอกมะลิ 105 (ข้าวเจ้าหอม) และข้าวพันธุ์ กข 6 

(ข้าวเหนียว) เป็นหลัก ข้าวทั้งสองพันธุ์ที่นิยมเพาะปลูกในพื้นที่นี้มีคุณสมบัติความไวต่อช่วงแสงกล่าว คือ หากได้รับแสง

ยาวนานมากผิดปกติในช่วงการออกดอก (ออกรวง) แล้วจะทำให้กระบวนการนี้มีพัฒนาการล่าช้ากว่าแปลงเพาะปลูกที่
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ได้รับแสงปกติตามธรรมชาติ (ปกติแล้วขั้นตอนนี้จะเริ่มในช่วงเดือนที่มีความยาวของกลางวันสั้นหรือน้อยกว่า 12 ชั่วโมง) 

ทำให้ค่าการสะท้อนของพืชพรรณในพื้นที่ศึกษามีค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ที่สูงต่อเนื่องยาวนาน

มากกว่าแปลงเพาะปลูกที่ไม่ได้รับแสงสว่างจากระบบไฟฟา้แสงสว่างทางหลวง (ได้รับแสงปกติตามธรรมชาต)ิ จึงทำให้ไม่

สามารถเก็บเกี่ยวได้ตามห้วงเวลาปกติ (ไม่สามารถเก็บเกี่ยวได้พร้อมกับข้าวปกติที่ไม่ได้รับผลกระทบ) การลงสัมภาษณ์

เกษตรกรท่ีได้รับผลกระทบในพืน้ท่ีแสดงดังรูปท่ี 2 ดังนี้ 

 

 
รูปที่ 2 การสัมภาษณ์เกษตรกรท่ีได้รับผลกระทบเกี่ยวกับพันธ์ุข้าวท่ีเพาะปลูกในฤดูกาลปี พ.ศ. 2563 

 

เกษตรกรในพื้นที่จะเริ่มเพาะปลูกข้าวในช่วงประมาณต้นเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคมเป็นต้นไป ทำให้ช่วงเวลานี้

ค่าดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ท่ีคำนวณได้ในพืน้ท่ีของทุกปจีะค่อนขา้งต่ำเนื่องจากเกษตรกรได้ทำการ

เตรียมหน้าดินสำหรับการเพาะปลูกและมักไม่มีพืชพรรณปกคุลมดินในช่วงนี้ ค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ 

(NDVI) จะเร่ิมสูงขึน้ต้ังแต่ช่วงประมาณปลายเดือนกรกฎาคม – สิงหาคมเนื่องจากในระยะนี้เป็นช่วงท่ีข้าวเร่ิมแตกกอ จนมี

ค่าสูงมากในช่วงประมาณเดือนตุลาคมถึงต้นเดือนพฤศจิกายนเนื่องจากเป็นช่วงที่ข้าวมีปริมาณใบมากและปกคลุมพื้นท่ี

หนาแน่นมากที่สุด ก่อนที่จะเข้าสู่ช่วงตั้งท้องและออกรวงซึ่งทำให้ค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI)  

จะค่อยๆ ลดลงอย่างต่อเนื่องสาเหตุมาจากใบของข้าวจะเริ่มเปลี่ยนจากสีเขียวกลายเป็นสีเหลืองทอง (ดังแสดงในรูปที่ 3) 

อย่างไรก็ดี ในปีพ.ศ. 2563 ในพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบนั้นจะยังคงมีค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) สูง

อย่างต่อเนื่องไปจนถงึช่วงเดอืนพฤษจิกายน – ธันวาคมเนื่องจากข้าวนัน้ไม่เข้าสู่ช่วงตัง้ท้องและออกรวงอันเนื่องมาจากข้าว

ที่เพาะปลูกนั้นได้รับแสงอย่างต่อเนื่องทั้งกลางวัน(ดวงอาทิตย์)และกลางคืน(จากระบบไฟฟ้าส่องสว่างของถนน) ค่าดัชนี

พชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ในพืน้ท่ีศึกษาระหว่างปี พ.ศ. 2561 - 2563 แสดงดังภาพท่ี 3 ดังนี้ 
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รูปที่ 3 ค่าดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ในพืน้ท่ีศึกษาระหว่างปีพ.ศ. 2561 - 2563 

  

จากการสอบถามเจ้าหน้าท่ีแขวงทางหลวง จังหวัดพะเยาและการศึกษาจากเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง พบว่า ถนนอุบาลี 

(พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) มีการติดตั้งไฟแสงสว่างทางหลวงเพื่อให้แสงสว่าง โดยอาศัยสภาพแวดล้อมเป็นตัวกำหนดใน

การเปิด - ปิดระบบไฟแสงสว่างทางหลวงแบบอัตโนมัต ิประเภทของหลอดไฟท่ีตดิตัง้ คือ หลอดไฟโซเดยีมความดันไอสูง 

เป็นหลอดไฟที่มปีระสิทธิภาพ 70 – 130 ลูเมนต่อวัตต์ และมีความถูกตอ้งของสีดีกว่าหลอดไฟโซเดยีมความดันไอต่ำ ร้อย

ละ 20 เหมาะสำหรับงานทางด้านความปลอดภัย ท่ีไม่ใช่ย่านธุรกิจ โดยการตดิตัง้นัน้จะอยู่บริเวณกึ่งกลางถนนในส่วนของ

เกาะกลางถนนไปตลอดแนวถนนท้ังสาย ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานขอ้กำหนดมาตรฐานของกรมทางหลวง  

การประเมินพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบนั้นจะอาศัยการสำรวจและทำแผนที่ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับของ

พื้นที่ตัวอย่างที่ปรากฏ ซึ่งแสดงให้เห็นแปลงเพาะปลูกข้าวบริเวณสองข้างทางของถนนที่มีการเจริญเติบโตไม่พร้อมกนัได้

อย่างเด่นชัด โดยการสำรวจบินถ่ายภาพนั้นใช้อากาศยานไร้คนขับรุ่น มาวิค แอร์ (Mavic Air) ทำการบินถ่ายภาพเมื่อวันท่ี 

24 พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 กำหนดความสูงบินในการถ่ายภาพท่ีประมาณ 50 เมตรเหนอืระดับพื้นดิน (Above ground) ได้

ภาพจำนวนทั้งสิ้น 223 ภาพ ทำการดัดแก้แบบออร์โท (Orthorectification) ให้มีความละเอียดของจุดภาพเท่ากับ 0.02 

เมตร (2 เซนติเมตร) โดยค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยของการฉายซ้ำ (RMS reprojection error) เท่ากับ 0.2354 

หรือประมาณ 0.83 จุดภาพ ข้อมูลภาพออร์โทท่ีได้กำหนดให้อยู่ในระบบพกิัดกริดยูทีเอ็ม (UTM) เพื่อความสะดวกต่อการ

รังวัดความยาวและขนาดในระบบเมตริก หลังจากนัน้จะทำการจำแนกข้อมูลภาพด้วยวิธีการจำแนกแบบไม่กำกับดูแลและ

ปรับให้ราบร่ืนโดยอาศัยโปรแกรมภูมิสารสนเทศ (QGIS)  

ความละเอียดเชิงตำหน่งของข้อมูล (Spatial resolution) และความละเอียดเชิงคลื่นรังสี (Spectral Resolution) 

ข้อมูลภาพจากดาวเทียมและข้อมูลภาพจากอากาศยานไร้คนขับที่มีความแตกต่างกันนี้ จะถูกนำมาพิจารณาในบริบทที่

แตกต่างกัน กล่าวคือ ข้อมูลภาพจากอากาศยานไร้คนขับแม้จะมีความละเอียดเชิงตำแหน่งที่สูงกว่าข้อมูลภาพดาวเทียม

เซนติเนล 2 แต่เครื่องรับรู ้ (Sensor) หรือกล้องถ่ายภาพจะบันทึกเฉพาะช่วงคลื่นที่อยู่ในช่วงสายตามนุษย์มองเห็นได้ 

(Visible spectrum) และยังถูกบีบอัดด้วยเทคนิคการแปลงโคไซน์ไม่ต่อเนื่อง  (Discrete Cosine Transform - DCT) เพื่อให้

ประหยัดพืน้ท่ีในการจัดเก็บข้อมูลภาพโดยอาศัยมาตรฐานไฟล์ข้อมูลภาพแบบเจเพก (JPEG) ส่วนข้อมูลภาพดาวเทียมเซน

ติเนล 2 นั้นมีจุดเด่น คือ มีการบันทึกข้อมูลในพื้นที่ศึกษายาวนานและต่อเนื่องทั้งช่วงก่อนการก่อสร้างถนนจนถึงกระท่ัง
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การก่อสร้างแลว้เสร็จและเปิดใชง้าน แตข่้อมูลนีจ้ะความละเอียดเชงิตำแหน่งนอ้ยกว่าหลายสิบเท่า ทำให้คณะผู้วิจัยเลือก

การจำแนกพื้นที่ที่รับผลกระทบฯ จากข้อมูลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ (ความละเอียดเชิงตำแหน่งสูงกว่า) ร่วมกับ

การจำแนกข้อมูลแบบไม่กำกับดูแลเป็นหลัก ซึ่งวธีิการนี้มีขอ้ด ีคือ สามารถช่วยลดความลำเอียง (Bias) หรือข้อจำกัดบาง

ประการของการจำแนกข้อมูลภาพแบบใช้สายตามนุษย์ ที่อาจมีภาวะพร่องการมองเห็นสี (Color blindness) หรือความ

เหนื่อยล้า (Fatigue) ได้ ข้อมูลภาพท่ีได้จากการจำแนกพื้นท่ีท่ีได้รับและไม่ได้รับผลกระทบสามารถแสดงได้ดังตัวอย่างรูปท่ี 

4 ดังนี้ 

 

 
รูปที่ 4 ภาพพืน้ท่ีท่ีได้รับผลกระทบฯ (ซ้าย) ข้อมูลภาพออร์โทจากอากาศยานไร้คนขับ (กลาง) 

ผลการจำแนกพื้นท่ีแบบไม่กำกบัดูแล (ขวา) 

 

 เมื่อได้ขอบเขตของพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบฯ แลว้จะนำมาซ้อนทับกับขอ้มูลดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ 

(NDVI) แบบอนุกรมเวลา (พ.ศ. 2561 - 2563) ในช่วงเวลาท่ีมีการเพาะปลูกขา้ว (เดอืนกรกฎาคมถึงธันวาคม) หลังจากนัน้

จึงทำการสร้างกราฟโดยอาศัยการประมาณค่าในช่วงแบบเชิงเส้นด้วยวิธีการกรองแบบซาวิสกีโกเล ดังแสดงในภาพ

ตัวอย่างรูปท่ี 5 และ 6 ดังนี้ 

 
รูปที่ 5 กราฟแสดงคา่ดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ตลอดช่วงฤดูกาลเพาะปลูกขา้ว ระหว่างปีพ.ศ. 

2561 – 2563 
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รูปที่ 6 กราฟแสดงค่าดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ช่วงข้าวเร่ิมออกดอกถึงช่วงเก็บเกี่ยวผลผลิต 

ระหว่างปพี.ศ. 2561 – 2563 

 

 หากพิจารณาเฉพาะช่วงขา้วเร่ิมออกดอก (ตัง้ท้องและออกรวง) ไปจนถึงหลังเก็บเกี่ยว (ประมาณเดอืนตุลาคมถึง

ธันวาคม) จะพบว่า ภายหลังจากการเก็บเกี่ยวแล้ว ค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) จะลดลงอย่างมาก 

เนื่องจากพื้นท่ีนัน้ไม่มีความเป็นสเีขียวท้ังจากใบและลำต้นของขา้ว ทำให้ค่าท่ีคำนวณได้ค่อนข้างต่ำ (เข้าใกล้ศูนย์) ต่างจาก

พื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบท่ีข้าวนัน้ยังไม่เกิดกระบวนการออกดอกทำให้ยังคงมีปริมาณใบปกคลุมหนาแน่นซึ่งส่งผลให้ค่าดัชนี

พชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ท่ีคำนวณได้มคี่าสูงกว่าอย่างชัดเจน ดังแสดงในรูปท่ี 7 ดังนี้ 
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รูปที่ 7 กราฟแสดงคา่ดัชนพีชืพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) ในช่วงเร่ิมออกดอกจนถึงหลังการเก็บเกี่ยว (ซ้าย) 

พื้นท่ีท่ีไม่ได้รับผลกระทบ (ขวา) พืน้ท่ีท่ีได้รับผลกระทบ ระหว่างปีพ.ศ. 2561 – 2563 

 

 การประเมินผลกระทบเชิงตำแหน่ง (Spatial assessment) จะอาศัยการนำข้อมูลภาพออร์โทที่ได้จากการสำรวจ

และทำแผนที่ด้วยอากาศยานไร้คนขับมาทำการสร้างแนวเส้นสมมุติที่วัดจากเส้นกึ่งกลางถนน (Center line) ที่ได้มีการ

ติดตั้งระบบไฟฟ้าแสงสว่างขนานออกไปทั้งสองด้านด้วยระยะทางเท่า ๆ กัน จากการศึกษาพบว่า พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบ

นั้นจะเริ่มตั้งแต่แนวขอบถนนที่เกษตรกรได้ทำการเพาะปลูกข้าวขยายออกไปไกลถึงประมาณ 40 เมตรจากขอบข้างถนน

หรือประมาณ 50 เมตรจากแนวกึ่งกลางของถนนและหากคิดเป็นพืน้ท่ีตลอดแนวถนนอุบาลี (พระอุบาลีคุณูปมาจารย์) ท่ีมี

ความยาวประมาณ 9 กิโลเมตร พบว่า อาจส่งผลกระทบต่อพื้นที่มากถึง 720,000 ตารางเมตรหรือ 450 ไร่ ตัวอย่างการ

สร้างแนวเส้นสมมุติเพื่อการประเมินผลกระทบเชงิตำแหน่งแสดงดังรูปท่ี 8 ดังนี้ 

 

 
รูปที่ 8 การสร้างแนวเส้นสมมุติเพื่อการประเมินผลกระทบเชงิตำแหน่ง ภาพออร์โทจากอากาศยานไรค้นขับ (ซ้าย) 

ข้อมูลการจำแนกพื้นท่ีได้รับผลกระทบแบบไม่กำกับดูแล (ขวา) 

สรุปและอภิปรายผล 
 จากการดำเนินงานวิจัยครั้งนี้ แสดงให้เห็นว่าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศสามารถนำมาประยุกต์ใช้งานสำหรับการ

ประเมินผลกระทบจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่มีผลกระทบต่อการเพาะปลูกข้าวบริเวณโดยรอบถนนอุบาลี (พระอุบาลี

คุณูปมาจารย์) ได้อย่างชัดเจนและมีประสิทธิภาพ เป็นการผสานการทำงานร่วมระหว่าง 1) เทคโนโลยีการรับรู้จาก

ระยะไกล (Remote sensing) ในการบันทึกและสร้างข้อมูลภาพดาวเทียมและการนำข้อมูลภาพดาวเทียมไปแปลตคีวามด้วย

เทคนิคการประมวลผลภาพเชิงเลขดิจิทัล (Digital Image Processing - DIP) 2) เทคโนโลยกีารรังวัดดว้ยภาพเชิงเลขดิจิทัล 

(Digital Photogrammetry)สำหรับการบินถ่ายภาพจากอากาศยานไร้คนขับและการดัดแก้แบบออร์โทเพื่อสร้างข้อมูลแผนท่ี

ภาพ 3) เทคโนโลยกีารกำหนดตำแหน่งบนโลกด้วยดาวเทียม (Global Navigation Satellite System - GNSS) ในการกำหนด

ตำแหน่งให้แก่ขอ้มูลภาพดาวเทียมและข้อมูลภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ 4) ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ (Geographic 

Information System - GIS) ในการประเมินหาพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากระบบไฟฟา้แสงสว่างจากข้อมูลแผนท่ีภาพถ่าย  
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เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเหล่านี้สามารถนำมาปรับใช้เพื่อแสดงให้เห็นถึงข้อมูลชีพลักษณ์ของข้าวและสามารถ

ประเมินผลกระทบได้อย่างชัดเจน บนพื้นฐานของวิธีการและหลักการทางวิทยาศาสตร์ สามารถนำไปใช้ในการประมาณ

การผลผลิตของข้าวที่จะเกิดของพื้นที่เพาะปลูกข้าวเช่นเดียวกับงานวิจัยที่ได้มีการศึกษามาก่อนหน้านี้ (Betancourt et al, 

2018; Chen et al, 2021) นอกจากนี้การประยุกต์ใช้งานการสำรวจและทำแผนที่จากอากาศยานไร้คนขับ (UAV mapping) 

ยังช่วยให้การติดตามการเจริญเติบโตของข้าวเป็นไปได้อย่างทันท่วงที ทันต่อสถานการณ์ที่เปลี่ยนแปลงได้อย่างรวดเร็ว 

เช่นเดียวกับการประยุกต์ใช้งานที่เริ่มได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายทั่วโลก (Wijesingha et al, 2015; Rosle et al, 2019, 

November) 

 แม้ว่าระบบไฟฟ้าแสงสว่างจากถนนในช่วงกลางคืนอาจสำคัญและจำเป็นสำหรับการเดินทางสัญจรของมนุษย์ท่ี

ใช้ถนนในยามค่ำคืน แต่แสงไฟประดิษฐ์ (Artificial light) เหล่านี้ก็ถือว่าเป็นมลพิษทางแสง (Light pollution) ของข้าว (de 

Lima et al, 2021; Chen et al, 2014) และยังเป็นการเพิ่มภาระค่าใช้จ่ายให้แก่เกษตรกรที่ทำการเพาะปลูกมาก่อนที่จะมี

การก่อสร้างถนนด้วยเช่นกัน แม้ว่าจะสามารถยืนยันได้อย่างชัดเจนว่า ระบบไฟฟ้าแสงสว่างจากถนนนั้นส่งผลกระทบต่อ

การเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตของข้าวในช่วงการเก็บเกี่ยวตามปกติ แต่ความสัมพันธ์ระหว่างระดับความรุนแรง 

ความเข้มของแสงและทิศทางของแสงนั้นไม่ได้มีการศึกษา วิเคราะห์และประเมินผลในการศึกษาครั้งนี้ ผู้ที่สนใจหรือ

ตอ้งการทราบรายละเอยีดของผลกระทบของแสงในเวลากลางคืนต่อการเจริญเติบโตของขา้วอย่างละเอียดและแม่นยำสูง

สามารถศึกษาได้เพิ่มเตมิจากงานวจิัยก่อนหนา้นี้ (Kurahara et al, 2022) และอาจทำการศึกษาถึงผลกระทบอย่างละเอียด

เพิ่มเตมิได้ในอนาคต  

 ผลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้จะช่วยให้เกษตรกรได้รับทราบถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นจากระบบไฟฟ้าแสงสว่างจาก

ทางหลวงในเชงิปริมาณ (ระยะทางและขนาดพืน้ท่ี) สามารถนำไปใชป้ระกอบการตัดสินใจเพาะปลูกข้าวในฤดูกาลถัดไปใน

อนาคตได้เป็นอย่างด ีเช่น การเปลี่ยนไปเพาะปลูกพันธ์ุข้าวท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง (เป็นการเพิ่มต้นทุนหรือความซับซ้อนในการ

บริหารจัดการการเพาะปลูกหรือไม่) หรือประสานงานให้เจ้าหน้าที่ที่มีอำนาจในการควบคุมระบบไฟฟ้าแสงสว่างของทาง

หลวงเพื่อหาทางออกของปัญหาร่วมกัน (การปิดดระบบไฟฟา้แสงสว่างอาจส่งผลต่อความปลอดภัยของผู้ใช้เส้นทางในการ

เดินทางสัญจรหรือไม)่  

 อย่างไรก็ดี เทคโนโลยีที่นำมาประยุกต์ใช้งานนั้น ยังมีข้อจำกัดและข้อพึงระมัดระวังในการใช้งานหลายประการที่

ผู้นำข้อมูลไปใช้งานควรตระหนักและมีความเข้าใจในบริบทของข้อมูลก่อนนำไปปรับใช้ อาทิเช่น ความถูกต้องเชิงตำแหน่ง

ของข้อมูล (Spatial accuracy) หรือความถูกต้องแม่นยำของตำแหน่งที่ตั ้งของปรากฎการณ์ที่สนใจ ความละเอียดของ

ช่วงเวลา (Temporal accuracy) หรือความถูกต้องทันสมัยของข้อมูลที ่นำมาใช้งาน (คาบเวลาหรือความทันสมัยของ

ข้อมูลภาพท่ีนำมาใชง้าน เพยีงพอและเหมาะสมหรือไม่) ความละเอยีดเชงิคลื่นรังสี (Spectral resolution) หรือความเหมาะสม

ทางคลื่นรังสีของอุปกรณ์ตรวจวัดท้ังจากเคร่ืองรับรู้ (Sensor) บนดาวเทียมและคุณสมบัตขิองกล้องถ่ายภาพของอากาศยาน

ไร้คนขับในการนำมาปรับใช ้(เช่น ความยาวช่วงคลื่นหรือข้อจำกัดของการตรวจวัดด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟา้ เป็นตน้)  

 ผู้ท่ีสนใจเกี่ยวกับการประยุกต์ใชง้านเทคโนโลยภีูมสิารสนเทศในประเมนิผลกระทบของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของ

ถนนต่อการเจริญเติบโตของข้าวตลอดแนวถนน อาจพิจารณาเลือกใช้งานระบบบันทึกภาพแบบหลายช่วงคลื่น 

(Multispectral Imaging System) ที่สามารถตรวจวัดและบันทึกข้อมูลในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near Infrared) และช่วง

คลื่นของแดง (Red Edge) มาปรับใช้ในการวิเคราะห์และประมวลผลซึ่งจะทำให้ทราบถึงผลกระทบได้อย่างละเอียดมาก
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ยิ่งขึ้นทั้งในมิติของช่วงเวลา (Temporal resolution) ความละเอียดทางตำแหน่ง (Spatial resolution) และความละเอียดเชิง

คลื่นรังสี (Spectral resolution)  
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