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บทคดัยอ 

การใชประโยชนที่ดินเปนการแสดงถึงพื้นที่เช่ือมโยงสัมพันธของปจจัยทางกายภาพ สังคม การเมือง และ

เทคโนโลยี การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1) ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินกรมพัฒนาที่ดิน ป พ.ศ. 

2549, 2552 และ 2558 2) และตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง FLUS Model 3) เพื่อใชคาดการณการใช

ประโยชนที่ดินในอนาคตป พ.ศ. 2567  ใช Artificial neural network: ANN หาความสัมพันธระหวางปจจัยทั้ง 8 ปจจัย  

กับการใชประโยชนท่ีดินท้ัง 5 ประเภท ไดแก พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ปาไม พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด พื้นท่ีสิ่งปลูกสราง และพื้นท่ี

แหลงน้ํา และใชแบบจําลอง Markov-Chain เพื่อใชคาดการณอนาคตการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีของการใชประโชนท่ีดินใน

อนาคต ผลการวิจัยพบวา และผลการคาดการณการใชประโยชนท่ีดนิป พ.ศ. 2567 เกษตรกรรม 408,977 ไร รอยละ 

26.97 ของพื้นที่ท้ังหมด ปาไม 699,156 ไร รอยละ 46.11 ของพื้นที่ท้ังหมด เบ็ดเตล็ด 53,987 ไร รอยละ 3.56 ของ

พื้นท่ีทัง้หมด สิ่งปลูกสราง 326,973 ไร รอยละ 21.56 ของพื้นที่ท้ังหมด และแหลงน้ํา 27,261 ไร รอยละ 1.8 ของพื้นที่

ท้ังหมด โดยสามารถนําฐานขอมูลไปใชในการวางแผนจัดการใชท่ีดินในอนาคตบริเวณพื้นท่ีเมืองเชียงใหมและเขต

ปรมิณฑล 

คําสําคัญ : การใชประโยชนที่ดนิ ปจจัยทางกายภาพ มารคอฟ จโีอเอสโอเอสฟรสั โครงขายประสาทเทยีม 

 

Abstract 

Land use represents the relationship of physical, social, political and technological factors. The objectives 

of this study are: 1) to study the land use change of the of Land Development Department in 2006, 2009 and 

2015, in Amphoe Mueang Chiang Mai and surrounding areas, 2) to validate the FLUS Model and 3) to predict the 

land use change in 2024. The relationship of 8 factors and land use 5 types including agriculture area forest area 

miscellaneous area built-up area and water bodies area by using Artificial Neuron Network (ANN) and the future 

scenario from Markov Model were applied to predict the land use change. The research results from land use 
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prediction in 2024 illustrated that agriculture area was 408,977 rai 26.97% of the total area, forest area was 

699,156 rai 46.11% of the total area, miscellaneous area was 53,987 rai 3.56% of the total area, built-up area 

was 326,973 rai 21.56% of the total area and water bodies area was 27,261 rai 1.8% of the total area. The 

database can be implemented to land use management planning for Amphoe Mueang Chiang Mai and surrounding 

areas. 

Keywords Land use, Physical factors, MARKOV, GeoSOS-FLUS, Artificial neural network: ANN 

 

1. บทนํา 

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินเปนกระบวนการท่ีเปลี่ยนแปลงอยางเปนพลวัตโดย

เกิดขึ้นเองตามธรรมชาตแิละจากกจิกรรมของมนุษย การพัฒนาทางเศรษฐกจิและสังคมเปนปจจัยขับเคลื่อนที่ชวยเรง

ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ เชน การเพ่ิมขึ้นของจํานวนประชากร การขยายตัวของเมือง การเจริญเติบโตทาง

ภาคอุตสาหกรรม และความตองการอาหารหรือสินคาการเกษตรที่มากขึ้น สิ่งเหลานี้ลวนเปนปจจัยใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดนิและสิ่งปกคลุมดนิ [1] และ [2] 

โมเดลการใชประโยชนที่ดินเปนวิธีการเชิงปริมาณที่ใชขอมูลท่ีมีอยูและเปนการคาดการณรวมกับทฤษฎี

พฤติกรรมทางเศรษฐกิจและสังคมเพื่อทํานายการเปลี่ยนแปลงในอนาคตในแตละประเภทของการใชประโยชนท่ีดิน

จากการกําหนดสถานการณ หรือ แนวโนมการใชท่ีดินในอนาคตท่ีอาจเกิดขึ้น เชน สถานการณในอนาคตท่ีเกิดจาก

แนวโนมการใชท่ีดนิในอดีต และสถานการณในอนาคตที่เปนการอนุรักษสิ่งแวดลอม เปนตน ซึ่งสถานการณตาง ๆ ที่

กําหนดนั้นจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดิน โดยในปจจุบันมีแบบจําลองที่ใชในการคาดการณเปนจํานวนมาก 

แตแบบจําลองที่ไดรับความนิยมใชกันมากในการคาดการณการใชที่ดินในอนาคต คือ แบบจําลอง Ca -Markov [3] 

เพราะเปนแบบจําลองท่ีใชงานงาย และใชเพียงขอมูลการใชประโยชนที่ดินในการวเิคราะหเทานั้น ไมไดคํานึงถึงปจจัย

ขับเคลื่อน และแบบจําลอง Clue-s เปนแบบจําลองท่ีไดรับความนิยมเชนเดียวกัน แตจะใชงานคอนขางยากและมกีาร

นําปจจัยขับเคลื่อนตาง ๆ เขามาเปนสวนหนึ่งในการวิเคราะหดวย แตขอจํากัดของแบบจําลอง Clue-s คอื ผูใชจะตอง

กําหนดอนาคตใหกับแบบจําลองเอง ซึ่งในปจจุบันก็ไดมีไดมีแบบจําลอง FLUS ท่ีพัฒนาโดย East China Normal 

University (ECNU) ในประเทศจีน เปนแบบจําลองตัวใหมท่ีมีการประยุกตใชรูปแบบการจัดสรรพื้นที่แบบ Cellular 

Automata (CA) รวมกับการวเิคราะหโครงขายประสาทเทยีม (Artificial neural network : ANN) ซึ่งแบบจําลอง FLUS มี

จุดเดนคือ มีการนําโครงขายประสาทเทียมมาใชในการหาความสัมพันธระหวางการใชท่ีดินกับปจจัยขับเคลื่อน ท้ังที่

เกิดจากมนุษย จากธรรมชาติ และวิเคราะห Markov Chain เพื่อคาดการณแนวโนมการใชท่ีดินในอนาคตไมเพียง

เทานั้นยังสามารถตรวจสอบความถูกตองของผลการวิเคราะห และ ยังมีฟงกชัน Accelerate ท่ีสามารถกําหนด

ความเร็วในการประมวลผลของโมเดลได ในการแสดงผลโมเดลจะเปนการแสดงผลแบบเรียลไทมแบบครั้งตอครัง้อกี

ดวย ดังนั้นการศึกษาในครั้งน้ีผูศึกษาจึงเลือกนําแบบจําลอง FLUS ซึ่งเปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสําหรับการทํา

การจําลองการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินท่ีสะดวกและมีประสิทธิภาพ ท่ีสําคัญจากการทบทวนวรรณกรรมในประเทศ

ยังไมมีงานวิจัยใดนํามาใช เนื่องจากเปนแบบจําลองตัวใหม และการทบทวนวรรณกรรมจากตางประเทศพบวา

แบบจําลองน้ีใหความถูกตองมากกวาแบบจําลองตัวอื่นๆ เชน CLUE-S, ANN-CA, Logistic-CA [4] ดวยเหตุนี้ผูวจิัยจึง

มคีวามสนใจที่จะนําแบบจําลองน้ีมาใชในการคาดการณการใชที่ดนิในอนาคต 
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การศึกษาครัง้น้ีมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินกรมพัฒนาที่ดิน เพื่อตรวจสอบ

ความถูกตองของแบบจําลอง FLUS กอนนําไปคาดการณในอนาคต และเพ่ือคาดการณการใชประโยชนท่ีดนิในอนาคต

โดยการประยุกตใชแบบจําลอง FLUS ในพื้นท่ีเมืองเชียงใหมและเขตปรมิณฑล ซึ่งผลจากการวิเคราะหจะทําใหทราบ

ถงึทิศทางการขยายตัวของเมอืงท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต และเปนแนวทางในการวางแผนจัดการพื้นท่ีในดานสิ่งแวดลอม

เชน  ศึกษาโครงสรางพื้นฐานสีเขียวกรุงเทพมหานคร [5] ศึกษาศักยภาพแหลงเกษตรกรรม เพื่อการอนุรักษใหเปน

พื้นท่ีสเีขียวของเมอืงเชยีงใหม [6] และ ศึกษาการพัฒนาพื้นท่ีสวนสาธารณะเพื่อตอบรับกับนโยบายและมาตรฐานของ

ภาครัฐ: กรณศีึกษา เทศบาลเมืองกระทุมแบน จังหวัดสมุทรสาคร [7] ท้ังนี้เพื่อใชเปนแนวทางในการบริหารและการ

จัดการใชประโยชนที่ดนิในพื้นที่ไดอยางเหมาะสมและเกดิประโยชนสูงสุด เปนตน 

 

2. ทฤษฎแีละแนวความคดิที่เกี่ยวของ 

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดนิของกรมพัฒนาท่ีดิน เพื่อตรวจสอบความถูกตองและเพื่อ

ใชในคาดการณการใชประโยชนท่ีดินในอนาคต ไดทําการทบทวนแนวคิด และทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับ โมเดล การ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน และการประยุกตใชงานรวมกันของ Model Markov Chain และ Model FLUS ใน

งานวจิัยท้ังในและนอกประเทศ 

2.1 Modelการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิ 

2.1.1 Model CA Markov  

Model CA Markov คือ แบบจําลองการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินของมารคอฟ 

เปน โมเดลที่คํานึงถึงการเปล่ียนแปลงเชิงพื้นที่และเวลาท่ีสรางขึ้นบนพื้นฐานของกระบวนการมารคอฟ (Markovian 

process) โดยกําหนดวาการเปลี่ยนแปลงสถานะของพื้นท่ีหนึ่ง ๆ ในอนาคต (ชวงเวลา t+1) ขึ้นอยูกับลักษณะของพื้นท่ี

นั้น ๆ ในชวงเวลาปจจุบัน (ชวงเวลา t) โดยใชตารางความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลงจากชวงเวลาหน่ึงไปยังอีก

ชวงเวลาหน่ึง (transition probability matrix) ดังนั้นกระบวนการมารคอฟจึงสามารถนํามาใชคาดการณการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดนิในอนาคตจากการใชประโยชนที่ดนิในปจจุบันได [8] 

2.1.2 Model FLUS  

Model FLUS เปนแบบจําลองแบบผสมสําหรับการจําลองสถานการณการใชงานที่ดินแบบหลายประเภท

โดยรวมผลกระทบของมนุษยและธรรมชาติ  โมดูลจําลองเชิงพื้นท่ีของ Model FLUS สรางข้ึนเปนซอฟตแวร GUI ชื่อ 

GeoSOS-FLUS  ไดรับการพัฒนาเปนสวนเสริมของซอฟตแวร GeoSOS กอนหนาน้ีเพื่ออํานวยความสะดวกในการ

จําลองการเปล่ียนแปลงการใชที่ดิน ซอฟตแวรนี้มีรูปแบบการจัดสรร CA หลายแบบสําหรับจําลองการเปลี่ยนแปลง

การใชท่ีดินและการวิเคราะหสถานการณ รูปแบบการจัดสรร CA หลายรูปแบบไดรับการพัฒนาตามทฤษฎีของ 

Cellular Automata (CA) แตมีการปรับปรงุหลายอยางใน CA ดัง้เดมิ [9] 

2.2 งานวจัิยที่เกี่ยวของ 

จากการทบทวนทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับปจจัยขับเคล่ือนการใชประโยชนท่ีดิน สามารถแสดงดัง

ตารางท่ี 1 
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ตารางที ่1 ปจจัยขับเคลื่อนที่รวิีวจากงานวจิัยท่ีเกี่ยวของ  

ผูเขยีน 

 
พื้นที่ศกึษา 

ปจจัยขับเคลือ่นการใชประโยชนที่ดนิ 
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[10] 
Ranong and 

Chumphon 
X X X X  X X X       

  

[11] Hong Kong X X  X   X  X    X    

[12] Africa   X  X  X X         

[13] 
Greater 

Dhaka 
X X   X     X X X   

  

[14] Thailand X X  X X  X    X      

[15] Chiang Mai X X X X X X X X  X       

[16] 
North 

Sumatra 

Indonesia 

X X  X X  X        

  

[17] 
Southern 

Chin 
X X  X   X  X  X X X  

  

[18] Chongqing X X X X   X  X  X      

[19] Hong Kong  X X  X  X X     X X   

[20] Phayao X X X  X X X X       X X 

 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของทั้ง 11 งาน (ตารางที่ 1) มีปจจัยท้ังหมด 16 ปจจัย ซึ่งทางผูวิจัยไดทําการ

คัดเลือกปจจัยท่ีจะนํามาใชในการศึกษาตามวัตถุประสงค บรบิทของพื้น และการนําขอมูลมาแปลงเปนขอมูลทางภูมิ

สารสนเทศในการวิเคราะห เมื่อพิจารณาแลวพบวาเหลือเพียง 8 ปจจัยที่จะนํามาใชศึกษา ไดแก ระยะหางหมูบาน 

ความลาดเท ทางรถไฟ เสนทางนํ้า ถนนขนสง ทิศทางความลาดเท ความสูงเชงิเลข และระยะหางใจกลางเมอืง  

 

3. ขอบเขตพื้นที่ศกึษา 

พื้นที่ศกึษาประกอบดวย พ้ืนท่ีเมืองเชียงใหมและเขตปริมณฑล ครอบคุมพื้นที่ 7 อําเภอ ไดแก อําเภอแมรมิ 

อําเภอสันทราย อําเภอดอยสะเก็ด อําเภอหางดง อําเภอสารภี อําเภอสันกําแพง และอําเภอสันปาตอง ดังรปูท่ี 1 
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รูปที่ 1 พื้นท่ีศกึษาเมืองเชยีงใหมและเขตปรมิณฑล  

 

4. วธิกีารดําเนนิการวจัิย 

เนื่องดวยการศึกษานี้เปนศาสตรท่ีเกี่ยวของกับขอมูลเชิงพื้นที่ ดังน้ันเครื่องมือและอุปกรณท่ีจําเปนอยางยิ่ง

สําหรับการศึกษาครั้งนี้ คือ โปรแกรมรหัสเปดทางภูมิสารสนเทศศาสตร, ขอมูลการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2549 

2552 และป พ.ศ. 2558 และขอมูลปจจัยขับเคลื่อนการใชประโยชนที่ดนิ 8 ปจจัย ไดแก ระยะหางหมูบาน ความลาด

เท ทางรถไฟ เสนทางน้ํา ถนนขนสง ทิศทางความลาดเท ความสูงเชงิเลข และระยะหางใจกลางเมอืง ดังรปูท่ี 2 

 

    
ระยะหางหมูบาน ความลาดเท ทางรถไฟ เสนทางน้ํา 

    

 
   

ตําแหนงความสูงเชงิเลข ทิศทางความลาดเท ตําแหนงใจกลางเมือง ถนนขนสง 

รูปที่ 2 ปจจัยขับเคล่ือนการใชประโยชนที่ดนิ (Driving factors) 
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การวเิคราะห 

 การวิเคราะหจะแบงออกเปน 2 สวนใหญ ๆ ไดแก 1) เปนการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน

ของกรมพัฒนาท่ีดนิป พ.ศ. 2549 2552 และ 2558 มาเปรียบเทียบเพื่อดูการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดนิท้ัง 3 

ป หลังจากนั้นจัดทําตารางการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 2) ตรวจสอบความถูกตองของ Model FLUS  และ

คาดการณการใชประโยชนท่ีดนิในอนาคต โดยแบงออกเปน 4 สวนยอย ไดแก (1) วเิคราะหหาความสัมพันธของปจจัย

การขับเคล่ือนการใชประโยชนที่ดิน เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยขับเคลื่อนกับการใชประโยชนท่ีดนิ (2) การ

คาดการณการใชประโยชนที่ดินดวย Model Markov Chain คํานวณความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลงการใช

ประโยชนที่ดินจากประเภทหนึ่งไปเปนอกีประเภทหนึ่ง โดยอาศัยขอมูลการใชประโยชนท่ีดนิป พ.ศ. 2549 และ ป พ.ศ.

2552 เปนขอมูลฐานสําหรับคาดการณพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2558 (3) เปนการกําหนดคาพารามิเตอร

และการนําเขาของขอมูล เพื่อคาดการณการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2558 โดยขอมูลที่นําเขาประกอบดวย ขอมูล

การใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2558 จากการดําเนินงานในสวนท่ี 2 และ สวนท่ี 1 (4) เปนการตรวจสอบความถูกตอง

ของโมเดลการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2558 กับการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2558 ของกรมพัฒนาที่ดินโดยการ

ตรวจสอบของขอมูลจะแบงออกเปน 2 แบบคือ 1) การหาคาสัมประสิทธิ์ Kappa และคาความผิดพลาดโดยรวม และ 

2) การหาคาสถติ ิfigure of merit: FoM เปนคาปรมิาณท่ีใชเพื่อวัดความแมนยําในการสรางแบบจําลองของการจําลอง 

หลังจากตรวจสอบถูกตองท้ัง 2 แบบ หากผลการวิเคราะหเกนิ 80 เปอรเซ็นตข้ึนไปจึงทําคาดการณการใชประโยชน

ท่ีดินในป พ.ศ. 2567 โดยจะมีขั้นตอนใกลเคียงกับการดําเนินงานทั้ง 4 สวนท่ีผานมา โดยมีการเปลี่ยนแคการใช

ประโยชนที่ดินปตั้งตนเปลี่ยนเปนป พ.ศ. 2558 และการคาดการณจาก Model Markov Chain ป พ.ศ. 2567 จากนั้น

ทําการคาดการณการใชประโยชนท่ีดนิ Model FLUS ดังรปูท่ี 3 

 

 

รูปที่ 3 การตรวจสอบความถูกตองของ Model FLUS และคาดการณการใชประโยชนที่ดนิในอนาคต 
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5. ผลการศกึษา 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ป พ.ศ. 2549 2552 และ 2558และ

การศึกษาเพื่อตรวจความถูกตองของ Model FLUS กอนนําไปคาดการณการใชประโยชนที่ดินในอนาคต โดยใช 

Model FLUS ในการคาดการณอนาคต กรณีศึกษาพื้นที่เมืองเชียงใหมและเขตปริมณฑล โดยไดแบงรายละเอยีดผล

การศกึษาดังน้ี  

 

5.1 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดินป พ.ศ. 2549 2552 และ 2558 

 ระหวาง ป พ.ศ. 2549 – 2552 เมื่อเปรยีบเทยีบรายปพบวา พื้นท่ีเกษตรมีจํานวนลดลงปละ 11,484 ไร พื้นที่

ปาไมมีจํานวนลดลง 249 ไร พื้นที่เบ็ดเตล็ดมีจํานวนเพิ่มขึ้น 610 ไร พื้นที่สิ่งปลูกสรางมีจํานวนเพิ่มข้ึน 9,974 ไร และ

พื้นท่ีแหลงนํ้ามีจํานวนเพิ่มขึ้น 1,150 ไร ระหวาง ป พ.ศ. 2552 – 2558 เปรยีบเทยีบรายปพบวา พ้ืนที่เกษตรมีจํานวน

ลดลง 1,059 ไร พื้นที่ปาไมมีจํานวนลดลง 410 ไร พื้นที่เบ็ดเตล็ดมีจํานวนลดลง 941 ไร พื้นทีส่ิ่งปลูกสรางมีจํานวน

เพิ่มข้ึน 2,202 ไร พื้นท่ีแหลงนํ้ามีจํานวนเพิ่มขึ้น 209 ไร โดยการศึกษาการเปลี่ยนแปลงในระยะยาว ป พ.ศ. 2549 – 

2558 พื้นท่ีเกษตรมีจํานวนลดลงปละ 4,534 ไร พ้ืนท่ีปาไมมีจํานวนลดลง 356 ไร พื้นที่เบ็ดเตล็ดมีจํานวนลดลง 424 

ไร พ้ืนที่สิ่งปลูกสรางมีจํานวนเพิ่มขึ้น 4,792 ไร พื้นที่แหลงน้ํามีจํานวนเพิ่มขึ้น 523 ไร รายละเอยีดดังตารางท่ี 2  

 

ตารางที ่2 เปรยีบเทยีบการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิของกรมพัฒนาที่ดนิ ป พ.ศ. 2549 2552 และ 2558  

การใชประโยชนที่ดนิ 

ประเภท 

ไร รอยละ ไร 
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เกษตรกรรม 480,241 445,788 439,432 31.67 29.40 28.98 -11,484 -1,059 -4,534 

ปาไม 706,174 705,426 702,966 46.57 46.52 46.36 -249 -410 -356 

เบ็ดเตล็ด 61,456 63,286 57,638 4.05 4.17 3.80 +610 -941 -424 

เมอืง 245,925 275,847 289,057 16.22 18.19 19.06 +9,974 +2,202 +4,792 

แหลงน้ํา 22,558 26,007 27,261 1.49 1.72 1.80 +1,150 +209 +523 

รวม 1,516,354 1,516,354 1,516,354 100 100 100    

5.2 การตรวจสอบความถูกตอง Model FLUS 

การตรวจสอบความถูกตองของ Model FLUS ประกอบดวยคาสถิติ 3 คา ไดแก 1) คาสัมประสิทธ์ิ Kappa 

หรือ Cohen's kappa coefficient เปนคาสถิติที่ใชทดสอบความสอดคลอง (Consistency) กันของขอมูล 2 กลุม โดย

ผลลัพธของคาสัมประสิทธิ์ Kappa คือ 0.92 หรอื 92.78 เปอรเซ็นต 2) Overall Accuracy หรอืความถูกตองโดยรวม 
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เปนการแสดงความถูกตองของการจําแนกขอมูลท่ีมีความสอดคลองตรงกันระหวางจุดตรวจสอบกับขอมูล โดยคา

ความถูกตองโดยรวมคอื 0.95 หรอืคดิเปน 95.19 เปอรเซ็นต ดังตารางท่ี 3 

ตาราง 3 การตรวจสอบความถูกตองของ Model FLUS ป 2558 (คาสัมประสทิธิ์ และ คาความถูกตองโดยรวม) 

ประเภทการใชที่ดนิ เกษตรกรรม ปาไม เบ็ดเตล็ด เมือง แหลงน้ํา รวม 

เกษตรกรรม  385,413   1,672   3,688   48,632   27  439,432 

ปาไม  2,947   699,699  0  320  0 702,966 

เบ็ดเตล็ด  2,516   400   53,852   845   25  57,638 

เมือง  5,758   400   4,318   278,566   15  289,057 

แหลงน้ํา  814   212   242   53   25,940  27,261 

รวม  397,448   702,383   62,100   328,416   26,007  1,516,354 

Kappa Coefficient 92.78 

Overall Accuracy 95.19 

 

3) สถิติ FoM เปนคาปริมาณท่ีใชวัดความแมนยําในการสรางแบบจําลองของการจําลอง เพื่อใชเปรียบเทียบ

ประสทิธิภาพสัมพัทธของวธีิการวเิคราะหท่ีแตกตางกัน โดยหากคาการความแมนยําเขาใกล 0 ถอืวามคีวามแมนยําสงู 

โดยคาสถิต ิFoM ในการวเิคราะหครัง้น้ีมคีาความแมนยําอยูท่ี 0.04 ดังรปูท่ี 5  

 

A=,19775  

(The area of error due to observed change predicted as persistence 

พื้นท่ีของขอผดิพลาดจากการเปลี่ยนแปลงท่ีคาดการณวามีความคงอยู) 

B=,3070  

(The area corrected due to observed change predicted as change พื้นที่ท่ีถูก

แกไขเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงท่ีคาดการณวาเปนการเปลี่ยนแปลง) 

C=,574  

(The area of error due to the observed change predicted as change in the 

wrong category พื้นที่ของขอผดิพลาดจากการเปล่ียนแปลงท่ีคาดการณวามี

การเปลี่ยนแปลงในหมวดที่ไมถกูตอง) 

D=,52535  

(The area of error due to observed persistence predicted as change พื้นท่ี

ของขอผดิพลาดจากการคงอยูที่คาดการณวาเปนการเปลี่ยนแปลง) 

[Figure of Merit]=B/(A+B+C+D) 

FoM=,0.0404192 

[Producer's Accuracy]=B/(A+B+C) 

Producer's Accuracy=, 0.13109 

[User's Accuracy]=B/(B+C+D) 

User's Accuracy=,0.0546468 

รูปที่ 5 คาสถติ ิFoM หรอื Figure of Merit 
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5.3 การคาดการณการใชประโยชนที่ดนิป พ.ศ. 2567 ดวย Model FLUS 

ผลลัพธที่ไดในป พ.ศ. 2567  (รูปที่ 6) การใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2567 ในพื้นท่ีเมืองเชียงใหมและเขต

ปรมิณฑล ไดแก อําเภอแมรมิ อําเภอสันทราย อําเภอดอยสะเก็ด อําเภอหางดง อําเภอสารภี อําเภอสันกําแพง และ

อําเภอสันปาตอง พบวา 

พื้นท่ีเกษตรป พ.ศ. 2567 มีพื้นท่ี 408,977 ไร จากเดิม 439,432 ไร ของป พ.ศ. 2558 มีแนวโนมลดลง 

30,455 ไร โดยสวนมากจะเปลี่ยนแปลงมากทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณอําเภอสันทราย และอําเภอดอย

สะเก็ด พื้นที่ปาไมมจีํานวน 699,156 ไร จากเดมิม ี702,966 ไร มแีนวโนมลดลง 3,810 ไร มีการเปลี่ยนแปลงมากทาง

ทิศตะวันตกบริเวณอําเภอแมริม และอําเภอหางดง เปนสวนมาก พื้นที่เบ็ดเตล็ดมีจํานวน 53,987 ไร จากเดิมมี 

57,638 มแีนวโนมลดลง 3,651 ไร มีการเปลี่ยนแปลงมากทางทิศเหนือบรเิวณอําเภอสันทราย และอําเภอแมรมิ พื้นท่ี

สิ่งปลูกสรางมีจํานวน 326,973 ไร จากเดมิม ี289,057 ไร มีแนวโนมเพิ่มขึ้น 37,916 ไร การเปลี่ยนแปลงมากทางทิศ

เหนือบรเิวณอําเภอสันทราย และอําเภอดอยสะเก็ด และพื้นท่ีแหลงน้ํามีจํานวน 27,261 ไร ทั้ง 2 ป ไมมีการเพิ่มข้ึน

หรอืลดลง ซึ่งการเปล่ียนแปลงในพื้นที่แตละอําเภอไมตางกันมาก 

ตารางที ่4 ตารางการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดนิ ป พ.ศ. 2558 – 2567  

การใชประโยชนที่ดนิ 

ประเภทการใชที่ดนิ 
(ไร) รอยละ  

ป พ.ศ. 2558 ป พ.ศ. 2567 ป พ.ศ. 2558 ป พ.ศ. 2567 ป พ.ศ. 2558 – 2567 (ไร) 

เกษตรกรรม 439,432 408,977 28.98 26.97 -30,455 

ปาไม 702,966 699,156 46.36 46.11 -3,810 

เบ็ดเตล็ด 57,638 53,987 3.80 3.56 -3,651 

เมือง 289,057 326,973 19.06 21.56 37,916 

แหลงน้ํา 27,261 27,261 1.80 1.80 0 

รวม 1,516,354 1,516,354 100.00 100.00  
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รูปที่ 6 การใชประโยชนที่ดนิ ป พ.ศ. 2567 

 

6. สรุปผลและอภปิรายผล 

จากการศึกษาการใชประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาท่ีดิน ป พ.ศ. 2549 2552 และ 2558 พบวา การใช

ประโยชนท่ีดินประเภทพื้นที่ส่ิงปลูกสรางและพ้ืนท่ีแหลงน้ํามีจํานวนเพิ่มขึ้น และการใชประโยชนท่ีดินประเภทพ้ืนท่ี

เกษตรกรรม พื้นท่ีปาไม และพื้นที่เบ็ดเตล็ดมจีํานวนลดลง 

จากการตรวจสอบความถูกตองของ Model FLUS โดยการเทียบความถูกตองกับการใชประโยชนที่ดินของ

กรมพัฒนาที่ดินและปจจัยขับเคล่ือน พบวาModel FLUS มีความนาเช่ือถือที่ดีมากเนื่องจาก 1) คาสัมประสิทธิ์ Kappa 

มีคา 85 เปอรเซ็นต ซึ่งถือวามีความนาเชื่อถือในเกณฑดีมาก 2) คาความถูกโดยรวม มีคา 90 เปอรเซ็นต ซึ่งถือวามี

ความนาเช่ือถอืในเกณฑดมีาก และ 3) คาสถติ ิFoM มีคา 0.046 ซึ่งถอืวาเปนคาที่อยูในเกณฑดมีากเชนเดยีวกัน  

จากการคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในป พ.ศ. 2567 ประกอบดวยพื้นที่เกษตรกรรม 

พื้นท่ีปาไม พื้นที่เบ็ดเตล็ด พื้นท่ีสิ่งปลูกสราง และพื้นท่ีแหลงนํ้า พบวา พื้นท่ีสิ่งปลูกสรางและพื้นที่แหลงน้ํามีแนวโนมที่

จะเพิ่มข้ึนทุก ๆ ป โดยเฉพาะอยางยิ่งทางทิศเหนือ และทิศตะวันออกของตัวเมือง ท่ีจะเห็นวามีพื้นท่ีสิ่งปลูกสราง

เกิดขึ้นอยางมากมาย เพ่ือตอบสนองความตองการของประชากรท่ีเพิ่มข้ึนท้ังในเขตเมืองเอง และท่ีมาจากการอพยพ

จากตางถ่ินเขามาพํานักอาศัย เน่ืองจากจังหวัดเชียงใหมเปนจังหวัดที่มีสถิติการเจริญเติบโตของเมืองเปนอันดับ 7 

ของประเทศและเปนอันดับ 1 ของภาคเหนอื โดยพ้ืนที่เกษตรกรรม พื้นท่ีปาไม และพื้นท่ีเบ็ดเตล็ดมีแนวโนมที่จะลดลง

เพราะเมื่อการขยายตัวของเมืองเกดิแออัดจึงทําใหจําเปนท่ีจะตองมกีารยายพื้นที่ไปสรางบรเิวณท่ีมพีื้นท่ีโลงกวาจึงทํา

ใหพื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ปาไมพื้น และพื้นท่ีเบ็ดเตล็ดมีแนวโนมที่จะลดลงซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ [21], [22], 

[23] พบวา ปญหาการลดลงและการสูญหายของพื้นท่ีปาไม และพื้นท่ีเบ็ดเตล็ด เก่ียวของอยางมากกับการขยาย

อทิธพิลของเมอืง ท้ังน้ีเพื่อใชเปนฐานขอมูลในการวางแผนบรหิารและจัดการการใชประโยชนที่ดินไดอยางเหมาะสมใน

อนาคตตอไป  
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