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Abstract 

The objective of this study was to study the relationship between land use patterns and the spatial 

outbreak of Dengue Hemorrhagic Fever (DHF) in Phayao Province, northern Thailand. This study utilized data 

collecting from DHF patients at village level for the period 2006 – 2010 and Phayao land use map in 2009. A 

Geographic Information System (GIS) was used to prepare the spatial data for analyzing the outbreak areas of 

DHF. In data analysis, the information value method was used to calculate the information values between 

factors. Preliminary results demonstrated that the spatial statistical relationship of various land use classed with 

DHF-affected areas. The highest information value was obtained for the urban and built-up area. This indicated 

that built-up area had the maximum influence on the incidence of dengue. The risk areas of DHF occurred in the 

north and east of Kwan Phayao. 

Keyword: Information Value Based Analysis/ Dengue Hemorrhagic Fever/ Geographic Information   

    Systems/ 
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methods (SI)  and 2) to compare the accuracy of flood susceptibility maps. In this 

slope, land use and land cover, elevation, stream network density, road network density and annual rainfall.  All 

- 2016 by dividing the flood 

patterns into 2 types which were repeatedly flooded and areas that had previously been flooded and never flooded 

in order to formulate flood susceptibility map in Nakhon Sawan province.  The results found that the areas that 

were the highest susceptibility area, high, moderate, low and the lowest in the case of repeated flooding, 

frequency ratio method covered area 669. 12 sq. km, 190. . km. . . km. . . km.  and 

2,651. .km., respectively. The SI method covered area 1,566.91 sq. Km. . . Km. . . 

. .  And 105. .  Km. , respectively.  In the case of flooded areas and never flooded, the frequency 

. .km. . .km. . .km. . .km. and 296. .km., 

respectively.  The SI me . . km. . . km. . . km. . . km.  and 

115.99 sq.km., respectively. Flood susceptibility map in Nakhon Sawan Province in case of repetitive flood areas 

. .06 , respectively while flooded and never flooded 

. . 12 , respectively.  The SI method was more 

effective in finding flood susceptibility areas than the FR method. 
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 สมการท่ี 2 คาคะแนนความออนไหวตอการเกิดน้ําทวม (Flood Susceptibility Index- FSI) (สิริกร ดวงพิบูลย 

และคณะ, 2561) [7] 
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เมื่อ  FR� คอื คา FR ของแตละปจจัย 

   n    คอื จํานวนของปจจัยที่นํามาพจิารณา 

 

 สมการที่ 3 การวเิคราะหพืน้ที่ที่มีความออนไหวตอการเกดิน้ําทวม ดวยวธีิ SI 
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เมื่อ   SI   คือ ดัชนทีางสถติิ 

 𝑙𝑛    คือ ลอกาลิทึม 𝑙𝑜𝑔�𝑋 

      𝐷��  คือ คาความหนาแนนของพ้ืนที่น้ําทวมในแตละคลาสของปจจัย 

         𝐷     คือ คาความหนาแนนของพื้นที่น้ําทวมในพ้ืนท่ีศกึษาท้ังหมด  

      𝑁��    คอื จํานวนพิกเซลน้ําทวมในแตละคลาสของปจจัย 

         𝑀��   คอื จํานวนพิกเซลพื้นท่ีศกึษาในแตละคลาสของปจจัย  

         𝑁     คอื จํานวนพิกเซลน้ําทวมทัง้หมด 

        𝑀    คือ จํานวนพกิเซลพื้นที่ศกึษาทัง้หมด 

คา SI แบงออกเปน 3 กรณ ีไดแก  

      คา SI > 1 หมายถงึ มโีอกาสที่จะเกดิน้ําทวมสูงมาก  

      คา SI < 1 หมายถงึ มโีอกาสที่จะเกิดน้ําทวมนอยมาก  

      คา SI  = 1 หมายถงึ โอกาสเกดิใกลเคยีงกัน ซึ่งไมมผีลตอการศกึษา 

จากนั้นนําคา SI ในแตละปจจัยมาซอนทับกัน เพื่อหาคาคะแนนความออนไหวตอการเกิดนํ้าทวม (Flood 

Hazard Susceptibility - FHSI) (สมการที่ 4) ดังนี้ 

 

 สมการที่ 4 คาคะแนนความออนไหวตอการเกดิน้ําทวม (Flood Hazard Susceptibility - FHSI)  
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เมื่อ  𝑆𝐼��   คือ คา SI ของแตละปจจัย 

       n    คือ จํานวนของปจจัยท่ีนํามา 

จากนั้นนําคา FSI และคา FHSI ไปใชในการสรางแผนท่ีความออนไหวตอการน้ําทวม โดยแบงระดับความ

ออนไหวตอการเกิดน้ําทวมดวยวธิีการ Natural break เปน 5 ระดับ คือ พื้นที่เสี่ยงน้ําทวมนอยท่ีสุด พื้นที่เสี่ยงน้ําทวม

นอย พ้ืนท่ีเสี่ยงน้ําทวมปานกลาง พ้ืนที่เส่ียงน้ําทวมมาก และพื้นท่ีเสี่ยงน้ําทวมมากที่สุด 
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Hazard Susceptibility - FHSI) (สมการที่ 4) ดังนี้ 

 

 สมการที่ 4 คาคะแนนความออนไหวตอการเกดิน้ําทวม (Flood Hazard Susceptibility - FHSI)  
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3.3 การตรวจสอบความถูกตอง 

ในการตรวจสอบความถูกตองของวิธี FR และวิธี SI ไดนําขอมูลผลลัพธจากระดับความออนไหวในการ

เกิดนํ้าทวมทั้ง 5 ระดับ นํามาซอนทับกับพื้นที่นํ้าทวม ที่แบงขอมูลออกเปน 2 รูปแบบ คือ พื้นท่ีน้ําทวมซ้ําซาก และ

พื้นท่ีเคยเกิดน้ําทวมกับไมเคยเกิดน้ําทวม โดยใชวิธีการสุมจุด (random point) และทําการตรวจสอบความถูกตองกับ

พื้นท่ีนํ้าทวมจรงิที่เคยเกดิข้ึนในอดีตดวยวิธี Kappa Analysis (K) (US National Library of Medicine, 2012) [8] (สมการ

ที่ 5)  
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Abstract 

The purpose of this study is to explore and apply an appropriate geoinformation standards for developing a 

geospatial database to support an administration of Mae Ka local municipality.  To understand their missions and 

the needs of Geoinformation application, questionnaire surveys and personal interviews were accomplished to 

correct a key information.  The results reveal the necessary Geoinformation standards comprising of Metadata, 

Simple feature access (SFA), Imagery and gridded data, Web Map Service (WMS), and the Web Feature Service 

(WFS). Furthermore, there are the four fundamental geographic datasets for government administration consist of 

transportation, land use/ land cover, administrative boundary and the natural stream.  These results indicate that 

the Geoinformation standard implementation is the key for effective administration of Mae Ka local municipality. 
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The local government can take some advantage of implemented Geoinformation standards to avoid overproduction 

of the geographic dataset and its can reduce the cost of the data acquisition and it also provide sharing, retrieving 

and integrating their own datasets/services to other organization (interoperability). 

Keyword: Geoinformation standard / Local government administration / web mapping service 

 

1.  

, 

2555

 ( , 2559) 

, 

2559) 

 

 

 

(Jakobsson Giversen, ) 

, 2559)  

 

 

 (International Organization for Standardization - 

ISO Open Geospatial Consortium  - OGC

  

 

 

  

วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  ปีที่ 1 ฉบับที่ 1  ม.ค. - เม.ย. 256332



 

 

33 

 

 

 

 

2560) 

 

ISO OGC

 

 

 

   1  2  

 

 

( )  

 

1    

 

วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  ปีที่ 1 ฉบับที่ 1  ม.ค. - เม.ย. 2563 33



 

 

33 

 

 

 

 

2560) 

 

ISO OGC

 

 

 

   1  2  

 

 

( )  

 

1    

 

 

 

 

 

 

 

 2  

 

 

 

  

 

2560) – 

ESRI Shapefile) 

(Attribute)  (Coordinate transformation) 

( EPSG: ) 

 5  6 

Free/Open Source Software 

for Geospatial – )  (Geoinformation standard) 

  

 3    

 

 

วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  ปีที่ 1 ฉบับที่ 1  ม.ค. - เม.ย. 256334



 

 

35 

 

1  

   

Imagery and Gridded Data  IAG  

Metadata Met  

Simple Feature Access SFA  

Web Feature Service WFS 

 

Web Map Service WMS  

 

 

2 50) 

   

   

  SFA, Met, WMS, WFS, IAG 

 
 SFA, Met, WMS, WFS, IAG 

  SFA, Met, WMS, WFS, IAG 

   

   

   

 
 SFA, Met, WMS, WFS, IAG 

   

,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  ปีที่ 1 ฉบับที่ 1  ม.ค. - เม.ย. 2563 36



 

 

35 

 

1  

   

Imagery and Gridded Data  IAG  

Metadata Met  

Simple Feature Access SFA  

Web Feature Service WFS 

 

Web Map Service WMS  

 

 

2 50) 

   

   

  SFA, Met, WMS, WFS, IAG 

 
 SFA, Met, WMS, WFS, IAG 

  SFA, Met, WMS, WFS, IAG 

   

   

   

 
 SFA, Met, WMS, WFS, IAG 

   

,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

36 

 

 3  

 

 

 

1   

 

  

2

  

 

 SFA, Met, WMS, WFS, 

IAG 

3

 

 SFA, Met, WMS, WFS, 

IAG 

, 

 

  

5

 

  

6

 

 SFA, Met, WMS, WFS, 

IAG 

 

  

  

(

) 

 SFA, Met, WMS, WFS, 

IAG 

9

 

 SFA, Met, WMS, WFS, 

IAG 

10

 

 SFA, Met, WMS, WFS, 

IAG 

11

 

 SFA, Met, WMS, WFS, 

IAG 

http://www.maekalocal.com/modules.php?name=index&file=vsi 

 

 

 

 

วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  ปีที่ 1 ฉบับที่ 1  ม.ค. - เม.ย. 256337



 

 

 

 

   

   

 
 

SFA, Met, WMS, WFS, 

IAG 

 . 

 
 

SFA, Met, WMS, WFS, 

IAG 

 

 5  

   
Geometry 

Type 
Encoding 

Tambon_geog shp   Polygon /TIS620 

ROAD_PYO.shp 
 

 Polyline /TIS620 

Stream.shp   Polyline /TIS620 

-2559.shp 
-  

 Polygon UTF-  

 

 

 6  

    Geometry Type Encoding 

.shp   Polygon UTF-  

ROAD_CL.shp 
 

 Polyline UTF-  

.shp   Polyline UTF-  

LandUse.shp -

 

 Polygon UTF-  

วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  ปีที่ 1 ฉบับที่ 1  ม.ค. - เม.ย. 2563 37



 

 

 

 

   

   

 
 

SFA, Met, WMS, WFS, 

IAG 

 . 

 
 

SFA, Met, WMS, WFS, 

IAG 

 

 5  

   
Geometry 

Type 
Encoding 

Tambon_geog shp   Polygon /TIS620 

ROAD_PYO.shp 
 

 Polyline /TIS620 

Stream.shp   Polyline /TIS620 

-2559.shp 
-  

 Polygon UTF-  

 

 

 6  

    Geometry Type Encoding 

.shp   Polygon UTF-  

ROAD_CL.shp 
 

 Polyline UTF-  

.shp   Polyline UTF-  

LandUse.shp -

 

 Polygon UTF-  

 

 

 

 

 
( ) 

 
( ) 

 
 

 
 

3      

 
 

 
 

  (Web Map Server

Client) 

 

วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  ปีที่ 1 ฉบับที่ 1  ม.ค. - เม.ย. 256338



 

 

39 

 

 
 5 Quantum GIS (QGIS) 

 

 

 
 

 6  

 

 

 

 

 

 

 

 

วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  ปีที่ 1 ฉบับที่ 1  ม.ค. - เม.ย. 2563 39



 

 

39 

 

 
 5 Quantum GIS (QGIS) 

 

 

 
 

 6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

SFA Simple Feature Access  

WMS Web Map Service  

WFS Web Feature Service  

WCS Web Coverage Service  

WMTS Web Map Tile Service  

SLD Styled Layer Descriptor  

 

 

 

3 

  

 

  

  

1 – 5  

6 – 10  

11 – 15  

16 – 20  

21 - 25  

วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  ปีที่ 1 ฉบับที่ 1  ม.ค. - เม.ย. 256340



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  (ISO) 

(OGC

500 

 

  Metadata) 

Simple Feature Access - SFA) Web Map 

Service - WMS) Web Feature Service - WFS) 

Imagery and Gridded Data) 

 

0 5 10 15 20 25

1.

2.

3.

.

5.

6.

.

วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  ปีที่ 1 ฉบับที่ 1  ม.ค. - เม.ย. 2563 41



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  (ISO) 

(OGC

500 

 

  Metadata) 

Simple Feature Access - SFA) Web Map 

Service - WMS) Web Feature Service - WFS) 

Imagery and Gridded Data) 

 

0 5 10 15 20 25

1.

2.

3.

.

5.

6.

.

 

 

 

 

(Open data) 

 

 

 

2555  , 

http://thaisdi.gistda.or.th/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=26:2012-

- -02-59-15&id=2:seminar-meeting-article&Itemid  

–  

2559. 

( 2559

  

Jakobsson, A. and Giversen, J. ( ). Guidelines for Implementing the ISO 19100 Geographic Information 

.  

 

 

 

 

 

วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นที่  ปีที่ 1 ฉบับที่ 1  ม.ค. - เม.ย. 256342



 

 

43 

 

      

 

GIS Based Multi-Criteria Analysis for Site Selection Analysis of Aquaculture  

Case Study of Around Kwan Phayao, Phayao Province  

 
1, 2* 

Niti Iamchuen1, Kriengkrai Seetapan2* 
1  

2   

*Corresponding author:  kook82@htmail.com 

 

 

 

:  /  /  
 

Abstract 

Site selection is a key factor in any aquaculture success and sustainability. Its process was developed by 

applying the spatial multiple criteria evaluation SMCE along with aquaculture physical variables. The aquaculture 

variables consisted of land use and land cover, water body and stream lines, permanent streams, 

altitude, slope soil unit distance from road and distance from the community. In the part of analysis, 

weighting and scoring were addressed.  Variables were grouped by a logical model and the outputs showing the 

suitable areas which divided into 3 classes low, moderate and high After that, overlay with actual aquaculture 

site was managed in order to support in future planning and decision making processes for sustainable 

development.  
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Mean sea-level pressure is one factor that controls the weather.  The weather forecast facilitates the 

planning of tourist activities, agriculture, transport, as well as the surveillance of natural disasters.  Therefore, 

forecasting accuracy is required to ensure effective situation tracking and the reliability of the model. Restricted 

to the weather forecast in Thailand, this research studies the accuracy of the mean sea-level pressure forecast 

by the WRF model. The data such as wind, temperature, humidity, and air pressure at sea level is imported 

from the Global Forecast System for initial condition, and boundary condition. The results from the model are 

 

square error (RMSE), Mean error (ME), Mean percentage error (MPE), Mean absolute percentage error (MAPE), 

% Average Accuracy, and Nash-Sutcliffe efficiency (NSE). The predictions based on the WRF are compared to 

meteorological stations in Thailand. 

The evaluation of RMSE, ME, MPE, MAPE, % Average Accuracy, and NSE showed similar results.  By 

demonstrating the accuracy of the WRF model, its effective usage was proved. The model gives a forecast value 

of atmospheric pressure at mean sea level greater than the actual value obtained from meteorological 

measurements. For Thailand, with no significant difference in local weather conditions, the most suitable criteria 

for analyzing the weather model accuracy are RMSE and ME. The difference between the forecast value and 

the actual value on a small scale of each region in Thailand is expressed more precise. Using more evaluation 

criteria may enable the discovery of additional features of the model. 
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 Nan Agr  -0.  0.  -0.  0.9999 99.  

 Doi Ang Khang  5.  0.  0.  0.  99.  

       

 Surin agr  -0.  0.  -0.0195 0.9999 99.  

 Pak Chong agr  1.  0.  0.  0.9999 99.  

        

 Bua Chum hydro  -0.  0.  -0.  0.9999 99.  

 Ayutthaya agr  0.  0.  0.  0.9999 99.  

        

 Pattaya  -0.  0.  -0.  0.9999 99.  

 Chachaensao agr  -1.  0.  -0.  0.9999 99.  

        

 Ko Samui 0.  0.  0.  0.  0.9999 99.  

 Surat Thani agr  -1.  0.  -0.  0.9999 99.  

        

 Phuket 0.  0.  0.  0.0155 0.9999 99.  

 Phuket Airport 0.9105 0.  0.  0.  0.9999 99.  
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PSA (Potential Spatial Analysis) 

 

 

):  /  /  

 This research is the application of geographic information system to analyze landslide risk areas in Phanom 

district, Surat Thani province. The research objectives are 1) to study the physical factors affecting the landslide disaster 

in Phanom district, 2) to assess the level of landslide risk areas in Phanom district and 3) to propose solutions to prevent 

landslide disaster problems in Phanom district.  The data used in the analysis consists of primary data and secondary 

data from relevant agencies combined with the factors assessment form by experts.  In this research, the technique of 

spatial potential analysis uses PSA technique before analyzing the overlay of all factor by GIS.  The study of risk factors 

for landslides in Phanom District found that the most influential factor affecting landslide is the average rainfall for the 

past 10 years. When overlaying all factors to classify the area at risk of landslides in Phanom district Surat Thani province, 

it shows that the level of landslide risk areas are the lowest, low, medium, high and the highest, respectively. 

Landslide / Disaster Risk Area / Geographic Information System
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