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การออกแบบและสร้างระบบโรตารีเจต็อเิลก็โตรสปินน่ิงด้วย 
วงจรฟลายแบคคอนเวอร์เตอร์แรงดนัสูงกระแสตรงส าหรับกระบวนการผลติ 

เส้นใยพอลเิมอร์ 
 

จิรพฒัน์พงษ ์ เสนาบุตร1* และ วเิชษฐ ์ ทิพยป์ระเสริฐ2 
 
 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือออกแบบและสร้างระบบโรตารีเจ็ตอิเลคโตรสปินน่ิงดว้ยวงจรฟลาย
แบคคอนเวอร์เตอร์แรงดนัสูงกระแสตรงส าหรับกระบวนการผลิตเสน้ใยพอลิเมอร์ดว้ยการทดสอบประสิทธิภาพของ
สัญญาณพลัลภ์ายในวงจรฟลายแบคคอนเวอร์เตอร์และท าการปรับสภาวะท่ีมีผลต่อคุณสมบติัของเส้นใยพอลิเมอร์ 
ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ของสารละลายเชลแล็กและสารละลายพอลิพรอพิลีน และระยะห่างระหว่างเข็มกบัตวัรองรับ 
อตัราเร็วรอบของแกนหมุน ผลการศึกษาพบวา่ ผลของสัญญาณพลัลด์า้นเอาท์พุต TL 494 เป็นสัญญาณพลัส์ส่ีเหล่ียม
ท่ีดิวต้ีไซเคิล 10% และ 40% ท่ีความถ่ี 24 kHz และ 50 kHz ไดแ้รงดนัสูงสุดท่ี 6.5 kV ส่วนผลของความเขม้ขน้ของ
สารละลายเชลแล็กและสารละลายพอลิพรอพิลีนท่ีส่งผลกบัการเกิดเส้นใยพอลิเมอร์ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย
เชลแล็ก 40 %wt ระยะห่าง 10 เซนติเมตร ท่ีอตัราเร็วรอบ 2,500 รอบต่อนาที มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของเส้นใย
เชลแล็กเฉล่ีย 10-70 ไมครอน ท่ีความเข้มข้นของสารละลายพอลิพรอพิลีน 20 %wt ระยะห่าง 10 เซนติเมตร  
ท่ีอตัราเร็วรอบ 3,000 รอบต่อนาที มีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของเสน้ใยพอลิพรอพิลีนเฉล่ีย 5-45 ไมครอน ตามล าดบั 
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Abstract 
 The purpose of this study was to design and fabrication of rotary jet electrospinning (RJE) technique by 
DC high voltage fly back converter for polymer fibers production. The efficiency of fly back converter was 
analyzed to pulse signal pattern. The processing conditions, including concentration of shellac and polypropylene 
polymer, distance between needle and collector, angular velocity and signal detection of fly back converter, 
respectively. The results showed that TL 494 (output) signal was rectangular pulse waveform at duty cycle 10% and 
40% and constantly frequency at 24 kHz and 50 kHz which the highest voltage was 6.5 kV. The concentration of 
shellac and polypropylene polymer solution directly affected the formation of polymer fiber. Shellac and 
polypropylene polymer fibers were successfully prepared at 40 %wt, collector distance 10 cm, angular velocity rate 

at 2,500 rpm and diameters of fibers were in a range of 10-70 µm for shellac polymer as for the concentration of 
polypropylene polymer at 20 %wt, collector distance 10 cm, angular velocity rate at 3,000 rpm and diameters of 

fibers were in a range of 5-45 µm, respectively. 
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