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บทคัดย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาสมบติัทางกลโครงสร้างจุลภาค การน าความร้อนและการหดตวัแห้ง

ของคอนกรีตมวลเบาเซลลูล่าผสมเถา้ชานออ้ย ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 แทนท่ีบางส่วนดว้ยเถา้ชานออ้ย
ร้อยละ 10  20 และ 30 โดยน ้ าหนกัของวสัดุประสาน อตัราส่วนน ้ าต่อวสัดุประสานเท่ากบั 0.60 ท าการทดสอบ 
ระยะเวลาการก่อตวั การดูดซึมน ้ า หน่วยน ้ าหนกั ก าลงัอดั การวิเคราะห์โดยใชเ้ทคนิคทางความร้อน ความพรุน การ
ทดสอบดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด การหดตวัแห้งและการน าความร้อนของคอนกรีตมวลเบา
เซลลูล่า ผลการทดสอบพบวา่คอนกรีตมวลเบาเซลลูล่าผสมเถา้ชานออ้ยร้อยละ 20 ให้ก าลงัอดัสูงสุด ค่าก าลงัอดัของ
คอนกรีตมวลเบาเซลลูล่าผสมเถา้ชานออ้ยร้อยละ 10-30 โดยน ้ าหนกัของวสัดุประสานท่ีอายุ 28 วนัสูงกวา่ค่าท่ีทาง 
มอก. 2601-2556 ก าหนด ปริมาณการแทนท่ีของเถา้ชานออ้ยท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลใหห้น่วยน ้ าหนกัของคอนกรีตมวลเบา
เซลลูล่าผสมเถา้ชานออ้ยมีค่าลดลงและการดูดซึมน ้ ามีค่าสูงกว่าคอนกรีตมวลเบาเซลลูล่าควบคุม การลดลงของ
ปริมาณแคลเซียมไฮดรอกไซดส่์งผลใหป้ริมาณของแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต (C-S-H) แคลเซียมอลูมิน่าซิลิเกตไฮเดรต 
(C2ASH8) และแคลเซียมอลูมิเนตไฮเดรต (C4AH13) มีปริมาณเพ่ิมข้ึนซ่ึงส่งผลต่อการเพ่ิมข้ึนของก าลงัอดั ความพรุน
และปริมาณโพรงคาปิลารีขนาดใหญ่ของคอนกรีตมวลเบาเซลลูล่าผสมเถา้ชานออ้ยมีค่าเพ่ิมข้ึนดว้ยการแทนท่ีท่ี
เพ่ิมข้ึนของเถา้ชานออ้ย การใช้เถา้ชานออ้ยช่วยการลดการหดตวัแห้งและการน าความร้อนของคอนกรีตมวลเบา
เซลลูล่า 
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Mechanical Properties, Microstructure, Thermal Conductivity and Drying 
Shrinkage of Cellular Lightweight Concrete Containing Bagasse Ash 
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Abstract 
This paper aimed to study the mechanical properties, microstructure, thermal conductivity and drying 

shrinkage of cellular lightweight concrete containing bagasse ash. Portland cement type I was replaced by bagasse 
ash at 10% 20% and 30% by weight of binder. A water to binder ratio of 0.60 was used. The setting time, water 
absorption, unit weight, compressive strength, thermogravimetric analysis, porosity, scanning electron microscopy, 
drying shrinkage and thermal conductivity of cellular lightweight concrete were investigated. The results showed 

that the cellular lightweight concrete containing 20% of bagasse ash had the highest compressive strength. The 
compressive strength of cellular lightweight concretes containing bagasse ash 10-30% by weight of binder at         
28 days were higher than that of lightweight concrete block specified by the Thai Industrial Standard 2601-2013. 
The increasing replacements of bagasse ash reduce unit weight of cellular lightweight concretes and water 
absorption was higher than that of control cellular lightweight concretes. The reduction of Ca(OH)2 content 
produced increased C-S-H, C2A-S-H8, and C4A-H13, which resulted in an increase the compressive strength. The 
porosity and large capillary pore of cellular lightweight concretes increased with the increased of bagasse ash 
content. The use of bagasse ash reduces drying shrinkage and thermal conductivity of cellular lightweight concretes.  
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