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อทิธิพลของชนิดของสารละลายด่างต่อก าลงัอดัและโครงสร้างทางจุลภาค 
ของจโีอพอลเิมอร์เพสต์จากเถ้าลอยแคลเซียมต า่ผสมตะกรันเตาถลุงเหลก็ 
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บทคัดย่อ 
บทความน้ีศึกษาอิทธิพลของชนิดของสารละลายด่างต่อก าลังอัดและโครงสร้างทางจุลภาคของ                 

จีโอพอลิเมอร์จากเถา้ลอยแคลเซียมต ่าผสมตะกรันเตาถลุงเหล็ก เถา้ลอยถูกแทนท่ีดว้ยตะกรันเตาถลุงเหล็กร้อยละ 0, 
50 และ 100 โดยน ้ าหนักของวสัดุประสาน โดยเถา้ลอยและตะกรันเตาถลุงเหล็กถูกกระตุน้การเกิดปฏิกิริยาด้วย 
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ท่ีความเขม้ขน้ 10 โมลาร์เพียงอยา่งเดียว (NH) สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์และ
สารละลายโซเดียมซิลิเกตผสมกัน (NHNS) และสารละลายโซเดียมซิลิเกตเพียงอย่างเดียว (NS) ส าหรับใช้เป็น
ของเหลวในส่วนผสม ในการศึกษาคร้ังน้ีอตัราส่วนของเหลวต่อวสัดุประสานเท่ากบั 0.60 และบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง    
ทุกอตัราส่วนผสม ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าการเพ่ิมข้ึนของตะกรันเตาถลุงเหล็กช่วยปรับปรุงก าลงัอดัและ
โครงสร้างทางจุลภาคของจีโอพอลิเมอร์เพสต์ เน่ืองด้วยเป็นการเพ่ิมแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรตภายในระบบของ            
จีโอพอลิเมอร์ ขณะท่ีสารละลายด่างส่งผลต่อปฏิกิริยาของจีโอพอลิเมอร์ 
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Influence of Alkali Solution Types on Compressive Strength and 
Microstructure of Geopolymer Manufactured From Low Calcium Fly Ash 

Containing Ground Blast Furnace Slag 
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Abstract 
This article investigated the influences of alkali solution on compressive strength and microstructure of 

geopolymer manufactured from low fly ash (FA) containing ground blast furnace slag (GBFS). The FA was 
replaced with GBFS at the dosages of 0, 50 and 100 by weight of binder. The FA-GBFS blends were activated with 
10 molar sodium hydroxide solutions directly (NH), sodium silicate and sodium hydroxide solutions together 
(NHNS), and sodium silicate directly (NS) for using as the liquid portion in the mixture. Alkaline liquid/binder ratio 
of 0.60 and curing at ambient temperature of 25 oC were selected for all mixtures. The results indicated that the 
increase in GBFS enhanced the compressive strength and microstructure of geopolymer pastes due to additional 
calcium silicate hydrate into the geopolymer matrix. While the alkali solutions had significance effects on the 
geopolymerization products. 
 
 
Keywords : Geopolymer, Fly ash, Ground blast furnace slag, Compressive strength, Microstructure 
 
 
 
 
1 Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering and Architecture, Rajamangala University of Technology Isan. 
2 Program in Civil Technology, Faculty of Industrial Technology, Lampang Rajabhat University. 
* Corresponding author, E-mail: tanakorn.ph@rmuti.ac.th   Received  3  December  2015,   Accepted  9  November  2016 


