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การศึกษาคุณลกัษณะเฉพาะผวิเช่ือมพอกแขง็ด้วยลวดเช่ือมแบบแกน Cr-Nb-Ni-
Fe based และ Cr-Mo-W-Fe based ที่เตรียมด้วยการเช่ือมแบบ Gas Metal Arc 

Welding 
 

แมน  ตุย้แพร่* และ ค ารณ  แกว้ผดั 
 
 

บทคัดย่อ 
งานวจิยัน้ีไดศึ้กษารอยเช่ือมพอกแขง็ 2 ชนิดคือรอยเช่ือมพอกแขง็ Cr-Nb-Ni- Fe based และรอยเช่ือมพอก

แข็ง Cr-Mo-W-Fe based จากลวดเช่ือมแบบแกน ดว้ยกระบวนการเช่ือมแบบ Gas Metal Arc Welding และเช่ือมบน
เหลก็กลา้คาร์บอนต ่า เพื่อประยกุตใ์ชซ่้อมแซมช้ินส่วนท่ีเสียหาย การศึกษาพบลกัษณะ รูปร่างของลวดเช่ือมแบบแกน
ประกอบดว้ยเปลือกและผงวสัดุในแกนลวดเช่ือม เปลือกของลวดเช่ือม Cr-Nb-Ni-Fe based พบเหล็ก โครเมียม 
นิกเกิล เป็นองค์ประกอบทางเคมีเป็นหลัก ส่วนวสัดุผงในแกนลวดเช่ือมพบองค์ประกอบทางเคมีคือธาตุเหล็ก 
ไนโอเบียม โบรอนและอลูมิเนียม เป็นหลกั ส าหรับเปลือกของลวดเช่ือม Cr-Mo-W-Fe based พบเหล็กและโครเมียม
เป็นองคป์ระกอบทางเคมีหลกัและพบโมลิบดินมั ทงัสเตนและคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบทางเคมีหลกัในผงแกนลวด
เช่ือม ความแขง็ของรอยเช่ือม Cr-Mo-W-Fe based มีค่า 1007 HV300g ซ่ึงสูงกวา่ค่าความแขง็เฉล่ียของรอยเช่ือม Cr-Nb-
Ni-Fe based เน่ืองจากมีองคป์ระกอบทางเคมีของโมลิบดินมัและทงัสเตนกระจายอยูใ่นรอยเช่ือมและยงัส่งผลให้อตัรา
การสึกหรอต ่าดว้ย ส าหรับรอยเช่ือมพอกแขง็ Cr-Nb-Ni-Fe based พบองคป์ระกอบทางเคมีไนโอเบียมกระจายในรอย
เช่ือม ท าใหร้อยเช่ือมมีค่าความแขง็เฉล่ีย 656 HV300g  ซ่ึงสูงกวา่ความแขง็ของช้ินงานเหลก็กลา้คาร์บอนประมาณ 3 เท่า 
นอกจากน้ียงัพบวา่ มีการเจือจางต ่าระหวา่งลวดเช่ือมกบัช้ินงานจึงท าให้ความแข็งของรอยเช่ือมมีค่าสูงและสม ่าเสมอ
ทั้งรอยเช่ือม 
 
 
ค าส าคญั: การเช่ือมพอกผิวแขง็, ลวดเช่ือมแบบแกน, การสึกหรอแบบไถล, การเช่ือมแบบ GMAW 
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Characterization Hard Surfacing of Cr-Nb-Ni-Fe based and Cr-Mo-W-Fe 
based Cored Wires Fabricated by Gas Metal Arc Welding 

 
Man  Tuiprae* Kumron  Kaewpad 

 
 

Abstract 
 In this research, the weldments of Cr-Nb-Ni-Fe based and Cr-Mo-W-Fe based electrode cored wires 
were fabricated onto low carbon steel by gas metal arc welding. The Cr-Nb-Ni-based electrodes cored wire 
consisting of iron, chromium and nickel alloy shell and iron, niobium, boron and aluminum alloy as the core 
material. Meanwhile, the Cr-Mo-W-Fe based electrode cored wire containing the iron and chromium alloy shell and 
a molybdenum, tungsten and carbon alloy as the core component. The measurement of average microhardness on 
the weldment Cr-Mo-W-Fe based was 1007 HV300g which was higher than that of the Cr-Nb-Ni-Fe based. This was 
due to a well distribution of the molybdenum and tungsten carbide in the Cr-Mo-W-Fe weldment. Whereas the Cr-
Nb-Ni-Fe based weldment showed a distribution of niobium providing the average hardness of 656 HV300g which 
was about 3 times that of a mild steel substrate. Moreover, it was also found that very low dilutions between the 
cored wire and substrate resulting in high hardness and consistently in weldment. 
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