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บทคัดย่อ 
บทความน้ีน าเสนอ แนวคิด หลกัการ และรายละเอียดของการพฒันาชุดทดสอบแบบยอ่ส่วนเพ่ือติดตาม

การวบิติัของมวลหินโดยรอบอุโมงคภ์ายใตแ้รงดนัภายในสูงแบบ 1g ในหอ้งปฏิบติัการส าหรับการศึกษาเพื่อประเมิน
เสถียรภาพของถงัเก็บแก๊สใตดิ้น บทความอธิบายถึงองคป์ระกอบหลกัของระบบชุดทดสอบ ประกอบดว้ยระบบให้
แรงดนั หินจ าลอง อุปกรณ์รับแรง วธีิการติดตามผลตอบสนอง และเทคนิคการจ าลองรอยเล่ือน ชุดเคร่ืองมือทดสอบ
ไดอ้อกแบบใหค้รอบคลุมทั้งอุโมงครู์ปทรงแคปซูลและอุโมงคแ์นวราบหนา้ตดัวงกลม ของมวลหินท่ีมีความต่อเน่ือง
แบบไม่มีรอยเล่ือนและมีรอยเล่ือน ในแต่ละองคป์ระกอบไดอ้ธิบายถึงความจ าเป็น แนวคิดหลกั เทคนิคและการพฒันา 
นอกจากน้ี บทความยงัไดแ้สดงตวัอยา่งผลการทดสอบท่ีไดจ้ากการใชชุ้ดเคร่ืองมือน้ี การติดตามการวิบติั (จุดเร่ิมการ
วบิติัและแนวการวบิติั) ท่ีเกิดข้ึนสามารถติดตามจากความหนาแน่นของความเครียดท่ีเกิดข้ึนจากการวิเคราะห์ภาพถ่าย
ไดแ้ละมีความสอดคลอ้งกบัแนวรอยแตกท่ีเกิดข้ึนหลงัจากถอดชุดทดสอบ แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพและความ
เพียงพอของระบบท่ีพฒันาข้ึน ผลการศึกษาท่ีไดจ้ากชุดทดสอบท่ีน าเสนอน้ีแสดงให้เห็นถึงประโยชน์และความ
จ าเป็นของชุดทดสอบในการศึกษาเร่ืองน้ี โดยเฉพาะความเขา้ใจใหม่ถึงรูปแบบพฤติกรรมการวิบติัเพื่อปรับปรุงการ
วเิคราะห์เชิงตวัเลขต่อไป  
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Abstract 
 This article presents the concept, principle and details of development of 1g physical model test 
equipments to investigate the failure behavior of rock mass surrounding a cavern under high internal for assessment 
of the stability of underground gas storage cavern. The paper describes the main components of the test system 
including a pressure system, synthetic rock, a support system, a detection method of rock response and a technique 
for fault simulation. The equipment is designed to cover both capsule and horizontal circular-tunnel shaped caverns 
for the continuum rock mass with and without fault. In each part of equipment development, the necessary aspects, 
main concept and technique to be used and detail on development are explained. In addition, some test results 
obtained by using this equipment are illustrated as an example to show that the developed device is effective and 
sufficient to be used in the studied topic. The presented results also indicate the necessity and advantage of using the 
developed device in the study, particularly a new understanding on failure behavior of rock mass in order to 
improve the numerical method for further study. 
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