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บทคัดย่อ 
งานวจิยัน้ีศึกษาการใชป้ระโยชน์วสัดุกากอุตสาหกรรมเป็นสารปอซโซลานแทนท่ีปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์

ประเภทท่ี 1 ในอตัราส่วนร้อยละ 40 และ 50 ของปริมาณปูนซีเมนตโ์ดยน ้ าหนกั โดยวสัดุกากอุตสาหกรรมท่ีศึกษาคือ  
เถา้ลอย และตะกรันเตาถลุงเหล็กบด ท าการทดสอบคุณสมบติัของคอนกรีตเบ้ืองตน้ และคุณสมบติัทางดา้นความ
ทนทานของคอนกรีต เพื่อสามารถน าวสัดุกากอุตสาหกรรมมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ ลดปัญหาในการก าจดัท้ิง ผลการ
ทดลองพบว่า วสัดุกากอุตสาหกรรมคือเถา้ลอย และตะกรันเตาถลุงเหล็กบดมีศักยภาพในการแทนท่ีปูนซีเมนต์ 
คุณสมบติัดา้นก าลงัยงัมีค่าน้อยกวา่คอนกรีตท่ีใชปู้นซีเมนต์ลว้นในช่วงอายุตน้ แต่มีแนวโน้มสูงข้ึนเม่ืออายมุากข้ึน 
เน่ืองจากการเกิดของปฏิกิริยาปอซโซลาน ส่วนการเกิดคาร์บอเนชัน่จะเกิดอยา่งรวดเร็วเม่ือผสมวสัดุกากอุตสาหกรรม
ในส่วนผสม มีความตา้นทานการแทรกซึมของคลอไรด์ไดดี้กวา่กอ้นตวัอยา่งท่ีเตรียมจากปูนซีเมนตล์ว้น และมีการ
ขยายตวัท่ีต ่าในสารละลายซลัเฟต เน่ืองจากปริมาณปูนซีเมนต์ในส่วนผสมลดลงและผลจากการเกิดปฏิกิริยาปอซโซ-
ลาน 
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Abstract 
This research studied on the utilization of industrial wastes as pozzolanic material to replace Portland 

cement type I at replacement rates of 40 and 50 % by weight of binder. Industrial wastes were including fly ash and 
ground granulated blast furnace slag. Concretes were produced and tested for mechanical and durability properties. 
Objective was to utilize the industrial wastes and reduce the waste disposal. Results showed that industrial wastes 
including fly ash and ground granulated blast furnace slag had the potential to replace the cement. However, the  
strength property of pozzolan concretes were lower than Portland cement concrete at early age, However the 
strength tended to be increased at later age due to pozzolanic reaction. Carbonation of pozzolan concrete was 
rapidly penetration. Moreover, pozzolan concrete was resistant to chloride penetration better than Portland cement 
concrete. In addition, it had low expansion in sulfate solution because of low cement content and pozzolanic 
reaction in pozzolan concrete made from fly ash and granulated blast furnace slag. 
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