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ทบทวนการถ่ายเทความร้อนช่วงการไหลแบบป่ันป่วนในท่อกลม 
ด้วยแผ่นใบบิด 
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บทคัดย่อ 
การไหลแบบป่ันป่วนถูกน าไปประยกุตใ์ชใ้นเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนเพ่ือเพ่ิมการถ่ายเทความร้อนโดย

อาศยัเทคนิคแบบพาสซีพ (Passive technique) ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีใชก้ารปรับปรุงพ้ืนผิวหรือโครงสร้างของช่องทางการ
ไหลดว้ยการสอดใส่หรือเพ่ิมเติมอุปกรณ์ ตวัอย่างเช่น การสอดใส่อุปกรณ์พิเศษ อุปกรณ์ท าให้การไหลหมุนควง 
(Swirl flow) และ การท าใหพ้ื้นผิวมีความขรุขระ แผน่ใบบิด (Twisted Tape) เป็นอุปกรณ์ท่ีท าให้เกิดการไหลหมุนวน
ท่ีถูกน ามาใชก้บัเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนมากท่ีสุด เน่ืองจากสามารถเพ่ิมสมรรถนะการถ่ายเทความร้อนไดดี้และมี
ราคาถูก บทความน้ีไดร้วบรวมงานวจิยัท่ีน าแผน่ใบบิดมาประยกุตใ์ชง้านโดยพิจารณาในช่วงการไหลแบบป่ันป่วนท่ีมี
เลขเรยโ์นลด์อยู่ในช่วง 3,000 ถึง 22,000 โดยน าเสนอถึงอตัราการถ่ายเทความร้อน ตวัประกอบเสียดทาน และ         
ตวัประกอบสมรรถนะทางความร้อน จากการรวบรวมพบว่าการสอดใส่แผ่นใบบิดสลบัแกนแบบปีกสามเหล่ียม 
ส่ีเหล่ียมผืนผา้และส่ีเหล่ียมคางหมูใหส้มรรถนะทางความร้อนสูงสุดเท่ากบั 1.42 และ การสอดใส่แผ่นใบบิดแบบตดั
ฟันเล่ือยใหส้มรรถนะทางความร้อนต ่าสุดเท่ากบั 1.17  
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Abstract 
 Turbulent flow was applied in heat exchanger for increasing of heat transfer by using passive technique 
which generally used surface or geometrical modifications to the flow channel by inserts or additional devices. For 
example, inserting extra device, swirl generating device and rough surface device. Twisted tape is the device to 
create the swirl flow to use in heat exchanger because of increasing of heat transfer enhancement and cheap of 
equipment. This paper collected literatures which applied the twisted tape to provide by turbulent flow for the 
Reynolds number range of 3,000 to 22,000. This paper presented heat transfer rate, friction factor and thermal 
performance factor. The result from the literature review found that the maximum thermal performance is 1.42 of 
twisted tape with alternate-axes and triangular, rectangular and trapezoidal wings and the minimum thermal 
performance is 1.17 of serrated twisted tape. 
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