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บทคัดย่อ 
 บทความฉบบัน้ีเป็นการน าเสนอผลการศึกษาพฤติกรรมการรับน ้ าหนกัของดินลูกรังท่ีใชป้ริมาณน ้ าในการ
บดอดัท่ีแตกต่างกนัภายใตน้ ้ าหนกับรรทุกโดยระเบียบวธีิการไฟไนตอิ์ลิเมนต ์(Finite Element Method, FEM) ผลจาก
การศึกษาพบว่าดินลูกรังท่ีใช้มีปริมาณธาตุประกอบในรูปของออกไซด์ได้แก่ อลูมิเนียม (Al2O3) ซิลิก้า (SiO2)     
โปแตสเซียม (K2O) ไทเทเนียม (TiO2) แมกนีเซียม (Mn2O3) และ เหลก็ (Fe2O3) โดยโครงสร้างทางจุลภาคของเม็ดดิน
มีลกัษณะเป็นกอ้นเหล่ียมและเรียงตวัเป็นชั้นๆ จากภายใน โดยสามารถจ าแนกไดเ้ป็นดินประเภท SP และ A – 2 – 7 
ดว้ยระบบ USCS และ ASSHTO ตามล าดับ จากผลการทดสอบก าลงัรับแรงอดัแกนเดียวแสดงให้เห็นว่าการ
เปล่ียนแปลงปริมาณน ้ าท่ีใชใ้นการบดอดัส่งผลต่อค่าก าลงัรับน ้ าหนกัโดยตรง ทั้งน้ีเป็นผลเน่ืองมาจากการลด หรือ 
เพ่ิมปริมาณน ้ าจะท าให้แรงตึงผิวระหวา่งเม็ดดิน (Surface Tension) เกิดการเปล่ียนแปลงและส่งผลต่อความสามารถ
ในการเคล่ือนตวัเขา้หากนัของเม็ดดิน ผลจากการวิเคราะห์พฤติกรรมการรับน ้ าหนกัของดินลูกรังบดอดัดว้ย Finite 
Element Method พบวา่ กลไกการรับน ้ าหนกัจนถึงจุดวิบติัของมวลดินประกอบไปดว้ย 3 ระดบัไดแ้ก่ สถานะเร่ิมตน้ 
(Initial State) สถานะส่งถ่าย (Transfer State) และสถานะวิกฤติ (Critical State) โดยก าลงัตา้นทานการรับน ้ าหนกัจะ
เกิดข้ึนจากแรงเสียดทานระหวา่งเมด็ดิน (Friction) ท่ีจุดสมัผสั (Contact Surface) ร่วมกบัแรงตึงผิว (Surface Tension) 
เน่ืองจากปฏิกิริยาแคพิลาร่ี (Capillary Attraction) 
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Analysis of Strength Behavior of Compacted Laterite Soil  
with Finite Element Method 
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Abstract 
 This paper presents the result of strength behavior of laterite soil compacted with differential water 
content and the compacted soil were analyzed by Finite Element Method. The results show that the soil are 
composed of Oxides of Alumina(Al2O3), Silica(SiO2), Potassium(K2O), Titanium(TiO2), Magnesium(Mn2O3) and 
Iron (Fe2O3).The micro structure of the soil is angular shape and dispersed layer within the soil can be classified as 
SP and A - 2 - 7 with the USCS and ASSHTO system respectively. The results of unconfined compression test 
show that the variation of water content used for compaction have directly affect to the soil strength as a result of 
the increase or decrease of water content changes the surface tension within soil mass and the ability of soil grains 
movement. The results of analysis of strength behavior of compacted laterite soil with finite element method show 
that the mechanism of soil strength related to 3 states until the soil mass failure. Such a mechanism, which caused 
internal friction at contact surface within soil grains work together with surface tension from capillary attraction. 
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