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อลักอริทึมระบบอาณานิคมมดส าหรับการจดัเส้นทางพาหนะขนส่ง  
โดยมีพาหนะขนส่งหลายขนาด ภายใต้การขนส่งที่มีกรอบเวลาจ ากดั 
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บทคัดย่อ 
งานวจิยัน้ีน าเสนอวิธีระบบอาณานิคมมดร่วมกบัขั้นตอนการปรับคุณภาพค าตอบในการแกปั้ญหาการจดั

เส้นทางพาหนะขนส่งโดยมีพาหนะขนส่งหลายขนาดและการขนส่งอยูภ่ายใตก้รอบเวลาท่ีจ ากดั โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อ 1) หาจ านวนพาหนะขนส่งในการใชง้านท่ีเหมาะสมท่ีสุด และ 2) หาระยะทางเดินทางท่ีใชง้านโดยรวมท่ีสั้นท่ีสุด
ภายใตเ้ง่ือนไขระยะเวลาการเดินทางท่ีสั้นท่ีสุดการแกปั้ญหาการจัดเส้นทางพาหนะขนส่งลกัษณะน้ีเป็นการวาง
แผนการใชพ้าหนะขนส่งใหมี้ตน้ทุนด าเนินการต ่าท่ีสุดจากพาหนะขนส่งท่ีมีหลายประเภทโดยในแต่ละประเภทมีการ
บรรทุกสินคา้ท่ีจ ากดัและใหก้ารบริการลูกคา้อยูภ่ายใตก้รอบเวลาท่ีจ ากดัผูว้จิยัใชข้ั้นตอนการปรับปรุงคุณภาพค าตอบ
ดว้ยวธีิการ 2-Opt และ Move-Exchange มาร่วมในการปรับปรุงค าตอบเร่ิมตน้ท่ีไดจ้ากระบวนการของวิธีระบบอาณา
นิคมมด วิธีการท่ีไดพ้ฒันาข้ึนมาผูว้ิจยัน ามาสร้างเป็นชุดการค านวณโดย Microsoft visual studio C++ เวอร์ชัน่        
6.0 และใชก้ารประมวลผล 5 คร้ังต่อหน่ึงปัญหา โดยมีการก าหนดค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี a  = 1.60  b = 0.1 
และ r = 0.1 ปัญหาในการทดสอบใชปั้ญหาของ Solomon จ านวน 15 ปัญหาคือ ปัญหากลุ่ม C1 R1 และ RC1 โดย
ก าหนดใหมี้พาหนะขนส่ง 2 ประเภทคือ ประเภทท่ี 1 (QA) มีความสามารถในการบรรทุกสินคา้ไดสู้งสุด 200 หน่วย 
และประเภทท่ี 2 (QB) มีความสามารถในการบรรทุกสินคา้ไดสู้งสุด 100 หน่วยตามล าดบั ผลการวิจยัพบวา่วิธีระบบ
อาณานิคมมดร่วมกบัขั้นตอนการปรับคุณภาพค าตอบน้ีสามารถใหคุ้ณภาพค าตอบท่ีดีกวา่การวิธีใชโ้ปรแกรมลินโกท่ี
ผูว้จิยัพฒันาข้ึนมาและมีคุณภาพค าตอบท่ีดีในภาพรวมสูงถึง 1.47 เปอร์เซ็นต ์
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Abstract 
This study presented the Ant Colony System algorithm together with Local Search in solution of the 

fleet size and mix vehicle routing problem with time windows (FSMVRPTW). The purposes of this study were 1) 
to minimize the number of tours (or vehicles), and 2) to minimize the total travel distance where the objective of 
minimization of the number of tours takes precedence over the minimization of the total travel time. The 
FSMVRPTW is the planning of using various types of vehicles for the lowest cost of transportation which each type 
of vehicles have to load the limited goods and distribute them to the customers under the limited time. The 
researcher integrated the 2-Opt and Move-Exchange methods in the procedures to improve the initial solutions 
received from the Ant colony algorithm. The researchers employed the developed method to build up the algorithm 
through the use of Microsoft visual studio C++ version 6.0 with the 5 times of calculation for each problem data set. 
The parameter was set as a = 1.60, b = 0.1, and r  = 0.1 respectively. The 15 Solomon problems including C1, R1, 
and RC1 sets were employed. The vehicles in this study were classified into two types namely 1) QA which has the 
maximum load for 200 units, and type QB having the maximum load for 100 units. The results revealed that the Ant 
Colony System algorithm together with Local Search gave the better solution that using the LINGO software 
developed by the researchers with the high quality of solution in general at the level of 1.47 percent. 
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