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อทิธิพลของการแทนทีปู่นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์และอตัราส่วนทรายต่อ 
วสัดุประสานต่อก าลงัรับแรงเฉือนอดัระหว่างคอนกรีตกบัจโีอโพลเิมอร์ 
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บทคัดย่อ 
บทความน้ีศึกษาอิทธิพลของการแทนท่ีปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดแ์ละอตัราส่วนทรายต่อวสัดุประสานท่ีมีต่อ

ก าลงัรับแรงเฉือนอดัระหว่างคอนกรีตกบัจีโอโพลิเมอร์มอร์ตา้ร์ โดยเถา้ลอยถูกแทนท่ีดว้ยปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์   
ร้อยละ 0, 5, 10 และ 15 และท าการแปรผนัอตัราส่วนทรายต่อวสัดุประสานเท่ากบั 1.00, 1.25 และ 1.50 สารละลายด่าง
ท่ีใชใ้นการเกิดปฏิกิริยาไดแ้ก่ สารละลายโซเดียมซิลิเกตและสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เขม้ขน้ 6 โมลาร์ โดยใช้
อตัราส่วนสารละลายโซเดียมซิลิเกตต่อสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เท่ากับ 2.0 อตัราส่วนของเหลวต่อวสัดุ
ประสานเท่ากบั 0.60 และบ่มท่ีอุณหภูมิห้องทุกอตัราส่วนผสม ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าก าลงัรับแรงเฉือนอดั
ระหวา่งคอนกรีตกบัจีโอโพลิเมอร์มอร์ตา้ร์มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนตามปริมาณการแทนท่ีปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ท่ีเพ่ิมข้ึน 
อตัราส่วนทรายต่อวสัดุประสานท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลให้ก าลงัรับแรงเฉือนอดัระหว่างคอนกรีตกบัจีโอโพลิเมอร์มอร์ตา้ร์    
มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน แต่อย่างไรก็ตามเม่ือใช้อัตราส่วนทรายต่อวสัดุประสานเท่ากับ 1.50 ก าลังรับแรงเฉือนอัด               
มีแนวโน้มลดลง ซ่ึงปริมาณการแทนท่ีปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ในเถ้าลอยร้อยละ 15 และอัตราส่วนทรายต่อ            
วสัดุประสานเท่ากบั 1.00 เป็นอตัราส่วนท่ีสามารถให้ค่าก าลงัรับแรงเฉือนอดัระหว่างคอนกรีตกบัจีโอโพลิเมอร์       
ไดสู้งสุด 
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Influence of Portland Cement Replacement and Sand to Binder Ratio  
on Slant Shear Strength between Concrete Substrate and Geopolymer 

 
Tanakorn  Phoo-ngernkham1* Sakonwan  Hanjitsuwan2 and Prinya  Chindaprasirt3 

 
 

Abstract 
This article presents the influence of both Portland cement replacement and sand to binder ratio (S/B) on 

slant shear strength between concrete substrate and geopolymer mortar. Fly ash (FA) was replaced with Portland 
cement (PC) at the dosages of 0, 5, 10 and 15% with various sand to binder ratios of 1.00, 1.25 and 1.50, 
respectively. The alkali solution for used as liquid alkali were sodium silicate (Na2SiO3) and 10 molar sodium 
hydroxide (NaOH) solutions. The Na2SiO3/NaOH ratio of 2.0 and the liquid/binder (L/B) ratio of 0.60 and cure at 
ambient temperature were used in all mixture. Test results indicated that the slant shear strength between concrete 
substrate and geopolymer mortar tends to increase with increase in PC replacement. While the S/B ratio increased, 
the slant shear strength between concrete substrate and geopolymer mortar tends to increase. However at S/B ratio 
of 1.50, the slant shear strength tends to decrease. The 15% PC replacement with S/B ratio of 1.00 gave the highest 
slant shear strength between concrete substrate and geopolymer. 
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