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สภาวะที่เหมาะสมที่สุดในการผลติแผ่นใยไม้อดัที่ไม่มีตวัประสาน 
โดยใช้วธีิพืน้ผวิตอบสนอง 

 
ชาตรี  หอมเขียว1,2* สุรสิทธ์ิ  ระวงัวงศ์1,2 และ วรพงค์  บุญช่วยแทน1,2 

 
 

บทคัดย่อ 
 การออกแบบการทดลองแบบ Central composite design และวิธีพ้ืนผิวตอบสนองถูกประยกุตเ์พ่ือศึกษา
ผลกระทบของสภาวะการข้ึนรูป และเพ่ือหาสภาวะการข้ึนรูปท่ีเหมาะสมท่ีสุดของแผน่ใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน การ
ข้ึนรูปช้ินงานตวัอยา่งกระท าโดยใชเ้คร่ืองอดัร้อน จากการทดลองพบว่า ระยะเวลาการอดัและอุณหภูมิมีผลกระทบ
อย่างมีนัยส าคญัต่อความแข็งแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า ความแข็งแรงดัด และการดูดซับน ้ า และการเพ่ิมข้ึนของ
ระยะเวลาการอดัและอุณหภูมิส่งผลให้การดูดซับน ้ าลดลงอยา่งชดัเจน แต่ความแข็งแรงดึงและดดัเพ่ิมข้ึน อย่างไรก็
ตามท่ีระยะเวลาการอดัและอุณหภูมิสูงมากๆ พบว่าความแข็งแรงดึงและดดัมีค่าลดลงอย่างชา้ๆ นอกจากน้ีสมการ
ถดถอยของความแข็งแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า ความแข็งแรงดัด และการดูดซับน ้ าสามารถหาสภาวะการข้ึนรูปท่ี
เหมาะสมท่ีสุดของแผ่นใยไมอ้ดัหนา 6 มิลลิเมตร ไดด้ังน้ี การข้ึนรูปโดยใชร้ะยะเวลาการอดัร้อน 25 นาที และ
อุณหภูมิ 207 oC เช่นเดียวกนัพบดว้ยวา่แผน่ใยไมอ้ดัท่ีข้ึนรูปดว้ยสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดน้ีมีสมบติัท่ีใกลเ้คียงกบัค่าท่ี
ไดจ้ากการท านาย 
 
 
ค าส าคญั : แผน่ใยไมอ้ดัท่ีไม่มีตวัประสาน, ผงไมย้างพารา, การออกแบบการทดลอง, พ้ืนผิวตอบสนอง, การอดัร้อน 
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Response Surface Methodology 
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Abstract 
 Central composite design and response surface methodology were applied to study effect of conditions 
in forming and to optimize a condition for manufacturing the binderless particleboard. The sample panels were 
produced using a hot pressing machine. From the experiment, it was found that pressing time and temperature 
significantly affected the internal bond strength, modulus of rupture and water absorption. With increasing the 
pressing time and temperature clearly decreased the water absorption but increased the internal bond strength, 
modulus of rupture. However, at very high pressing time and temperature it was also found that the internal bond 
strength and modulus of rupture gradually reduced. In addition, regression models fitted of the internal bond 
strength, modulus of rupture and water absorption were used to optimize the condition for manufacturing the 
binderless particleboard with thickness 6 mm. The optimal condition found was the pressing time 25 minutes and 
temperature 207 oC. Likewise, the binderless particleboard made with this condition had good mechanical and 
physical properties that closely matched the model predictions. 
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