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วเิคราะห์ผลกระทบของเตาหลอมอาร์คไฟฟ้าต่อคุณภาพไฟฟ้าของระบบ 
และเพิม่ประสิทธิภาพการใช้พลงังานเพือ่ลดความร้อนสูญเสียของเตา 

ในสภาวะสมดุลพลงังานของกระบวนการผลติเหลก็ 
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บทคัดย่อ 
บทความวิจยัน้ีน าเสนอการวิจยัของเตาหลอมอาร์คไฟฟ้าจ าแนกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนท่ี 1 ท าการวิเคราะห์

ถึงผลกระทบการท างานของเตาหลอมอาร์คไฟฟ้าท่ีเป็นแหล่งก าเนิดฮาร์มอนิก เพราะวา่มีสาเหตุมาจากการรบกวนใน
ระบบท่ีมีคุณลกัษณะความไม่เป็นเชิงเส้นในการอาร์คจะเกิดข้ึนเน่ืองจากเตาหลอมอาร์คไฟฟ้า ท าการวดัสัญญาณ
แรงดนักระเพื่อมดว้ยการจ าลองแบบ Novel Arc Furnace โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป PSCAD/ EMTDC ช่วยในการ
วิเคราะห์ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางศึกษาการท างานของเตาหลอมน้ี และวิธีแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนโดยการติดตั้ง Static Var 
Compensateท่ีระบบไฟฟ้าของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเหล็ก ผลการวดัสัญญาณแรงดนักระเพ่ือมพบว่าท าให้เกิด
สญัญาณแรงดนัเปล่ียนแปลงไปในช่วงท่ีแคบลงและมีสัญญาณลดนอ้ยลงในระบบ และส่วนท่ี 2 น าเสนอถึงการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานโดยการทดลองการหลอมเหลก็ เพื่อหาปริมาณความร้อนสูญเสียผา่นผนงัเตา ปริมาณการ
สูญเสียความร้อนจากการเผาไหม ้ปริมาณการสูญเสียความร้อนออกจากเตาทั้งหมด  เป็นตน้ ท าให้ลดความร้อน
สูญเสียในสภาวะสมดุลพลงังานของกระบวนการผลิตเหลก็ โดยควบคุมอุณหภูมิน ้ าเหลก็ท่ีเทจากเตาหลอมไปสู่เบา้รับ
น ้ าเหลก็เพ่ือลดการสูญเสียความร้อนใหต้ ่าลงประมาณ 2.89 กิโลวตัต ์ผลการวเิคราะห์และการทดลองในการปรับปรุง
พบวา่การใชพ้ลงังานของเตาหลอมอาร์คไฟฟ้าน้ี ท าใหส้ามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานไดป้ระมาณ 99.56 % 
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Analysis of Electric Arc Furnace Effects for Power Quality of System 
and Increasing Energy Efficiency to Reduce Heat Loss in 

The Energy Balance Condition of Steelmaking Process 
 

Chamni  Jaipradidtham* 
 
 

Abstract 
 This paper presents the research of an electric arc furnace classified into 2 part. The first is analysis of    
the impact of the electric arc furnace which is a harmonic source. It is caused by a disturbance in a system with non-
linear characteristics of the arcs is caused due to an electric arc furnace. Ripple voltage measurement relies on 
replication of Novel Arc Furnace model by using PSCAD/EMTDC help in the analysis, which is used as a guide to 
study the function of this furnace and how to fix the problem by installing the Static Var Compensate the system of 
industrial steel production. Measurement results signal that causes the ripple voltage signal changes in a small 
range, and the signal is reduced in the system. The second, presented to enhance energy efficiency by experimental 
melting steel to find the amount of heat loss through the wall furnace.  Loss of heat from burning. Loss of heat from 
the stove to heat all the losses in energy homeostasis, a smelting process is controlled by the temperature of the steel 
which is poured from the furnace to the crucible and steel to reduce heat loss is reduced by approximately 2.89 kW, 
the resulting analysis and experiments to improve the energy of electric arc furnaces, this paper can increase energy 
efficiency by approximately 99.56 %. 
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