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เครื่องมือสอบเทียบความดัน* 
Pressure Calibrator 

 
สมานมิตร  อยูสุขสวสัดิ์ 1   และ ณรงค  บัณฑิตย 1 

 
บทคัดยอ 

   ในงานอุตสาหกรรมจะมีการวัดคาหลายประเภท เพื่อใหกระบวนการตางๆ ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพจึงจําเปน
อยางยิ่งท่ีอุปกรณเครื่องมือวัดที่ใชในกระบวนการตองมีความเที่ยงตรงเพื่อปองกันความผิดพลาดอันจะกอใหเกิดความเสียหาย
ตอกระบวนการผลิต  ดังนั้นอุปกรณสําหรับวัดคาตางๆ ตองไดรับการสอบเทียบคาใหเปนไปตามมาตรฐาน อุปกรณวัดความดันก็เปน
อุปกรณหนึ่งที่มีความสําคัญตอกระบวนการผลิตที่ตองทําการสอบเทียบคากับเครื่องมือสอบเทียบความดัน เพ่ือใหวัดความดันได
อยางถูกตอง  คณะผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาและสรางเครื่องมือสอบเทียบความดันที่สามารถสอบเทียบอุปกรณวัดความดันใน
กระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม จากผลการทดลองการทํางานของเครื่องมือสอบเทียบความดันกับเครื่องสอบเทียบความที่มี
มาตรฐานอยูในระดับมาตรฐานโรงงาน (Industrial Standard) ผลการสอบเทียบพบวาเครื่องมือสอบเทียบความดันมีคาความ
ถูกตองอยูในเกณฑที่สามารถนําไปใชสอบเทียบอุปกรณวัดความดันที่ใชในอุตสาหกรรมได โดยมีคาความผิดพลาดเฉล่ียเมื่อใช
หนวยเปน kg/cm2 ในขณะเพิ่มความดัน 0.273% ในขณะลดความดัน 0.346% และมีคาความผิดพลาดเฉลี่ยเมื่อใชหนวยเปน 
psi ในขณะเพิ่มความดัน 0.415% ในขณะลดความดัน 0.437%  
 
คําสําคัญ : ความดัน, การสอบเทียบ 

 
Abstract 

 There are many type of industrial measurement. Production process may use these kinds of measurement to 

determine some value which make production process work efficiently. It is important to use an accurate instrument. So 

measurement instruments need to be qualified according to standard. Pressure calibrator is one of instrument used in 

many processes.  That is why we need to standardize the measurement instruments.  The objectives of this research are 

to study and make the tools which can standardize the measurement instruments for industrial process. From the 

comparison with Pressure calibrator and standard pressure calibrator for Industrial Standard, we found that Pressure 

calibrator has the standard accuracy which can be used for standardization of pressure measurement instruments. We 

found that it has almost the same error rate. Average error in kg/cm2 is 0.273 % when increase pressure, and 0.346% 

when decrease pressure. Average error in psi is 0.415 % when increase pressure, and 0.437% when decrease pressure. 
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1. บทนํา 
1.1 ความสําคญัและที่มาของปญหา 
    ในงานอุตสาหกรรมทั่วไปจะมีการวัดหลายประเภท เชน การวัดระดับ 
การวัดปริมาณการไหล  การวัดน้ําหนัก และ การวัดความดันฯลฯ ใน
กระบวนการผลิตอาจจะใชวิธีใดวิธีหนึ่ง หรือหลายวิธีพรอมกัน เพื่อจะได
ทราบคาของระดับ  ปริมาณการไหล  น้ําหนักและความดันฯลฯ อุปกรณ
เครื่องมือวัดจึงมีบทบาทสําคัญตอกระบวนการผลิต เพื่อที่จะให
ผลิตภัณฑที่ผลิตออกมามีคุณภาพตามมาตรฐานที่กําหนดไว   ดังนั้นจึง
จํา เปนอยาง ย่ิงที่ อุปกรณ เครื่องมือวัดที่ ใช ในระบบการควบคุม
กระบวนการผลิตจะตองมีความเที่ยงตรงในการวัดเพื่อปองกันความ
ผิดพลาดจากการวัดอันจะกอใหเกิดความเสียหายตอกระบวนการผลิตได  
เชนผลิตภัณฑไมไดมาตรฐาน   ทําใหเสียเวลา   สิ้นเปลืองทรัพยากร  
และที่สําคัญทําใหขาดความเชื่อมั่นและไมเปนที่ยอมรับของลูกคา ซึ่ง
โรงงานอุตสาหกรรมทั่วไปจะตองมีมาตรฐานการผลิต ISO 9001 ฉะนั้น
จึงตองใหความสําคัญกับอุปกรณเครื่องมือวัดเหลานั้นเปนอยางมาก  
และมีความจําเปนตองมีการสอบเทียบเครื่องมือวัดกอนที่จะนําไปใชงาน 
และเมื่อใชงานจนครบตามระยะเวลาที่กําหนด สําหรับอุปกรณเครื่องมือ
วัดความดันก็เปนอุปกรณที่มีการใชงานอยูในกระบวนการผลิต เชนการ
ขนถายน้ํามันในทอสงน้ํามัน   การบรรจุแกส เปนตน ดังนั้นจึงจําเปน
อยางย่ิงที่จะตองมีการสอบเทียบอุปกรณเครื่องมือวัดความดันใหมีความ
เที่ยงตรงในการใชงานตามคามาตรฐานเพื่อใหกระบวนการผลิตทํางานได
อยางสมบูรณและมีประสิทธิภาพ 
 
 1.2  วัตถุประสงคของงานวิจัย 
       เพื่อศึกษาและสรางเครื่องมือสอบเทียบความดัน  ที่สามารถใชสอบเทียบ
เครื่องมือวัดความดันในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรม  และเพื่อใช
เปนสื่อการเรียนการสอนในเรื่องการสอบเทียบความดันในสถาบันการศึกษา 
 
1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากงานวิจัย 
    ไดเครื่องมือสอบเทียบความดันที่มีมาตรฐาน  สามารถนําไปใชสอบ
เทียบอุปกรณเครื่องมือวัดความดันทําใหอุปกรณเครื่องมือเหลานั้นมี
ความเที่ยงตรงสามารถนําไปใชงานในอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับการวัด
ความดันได  และสามารถนําไปใชเปนสื่อการเรียนการสอนในหัวขอเรื่อง
การสอบเทียบความดันได 
 
2. วิธีดําเนินการวิจัย 
2.1 กําหนดรูปแบบและการทํางานของเครื่องมือสอบเทียบความดัน  
        เครื่องมือสอบเทียบความดัน  ประกอบดวยสวนประกอบตาง ๆ คือ  
วงจรจายแรงดันไฟฟา    วงจรขยายสัญญาณ  วงจรแปลงสัญญาณ
อนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล  ชุดสรางความดัน  และวงจรควบคุม [1] 
 2.1.1  ภาคจายแรงดันไฟฟา ประกอบดวยแรงดันไฟฟา 5 V, 10 V 
และ ±12 V  เพื่อจายใหกับสวนตางๆ  ไดแกเซ็นเซอรความดัน      มอเตอร
ปมความดัน  และวงจรตางๆ   
 
 

 
   รูปที่ 1  บล็อกไดอะแกรมของเครือ่งมือสอบเทียบความดัน 

 
        2.1.2 เซ็นเซอรความดันเบอร MPX2100 [2] ใชสเตรนเกจ 

(Strain Gauge)  4 ชุดที่วางทแยงกันในรูป  Wheatstone’s Bridge 
ซึ่งตัวเซ็นเซอรความดันแบบนี้จะเปนแบบอิเล็กตรอนเดี่ยวของผลึก
ธาตุที่ฝงอยูบนแผนซิลิกอนไดอะแฟรมซึ่งเปนตัวตรวจจับความเคน 
บนแผนไดอะแฟรมเมื่อไดรับความดันจากภายนอกจะใหเอาทพุตที่
เปนลิเนียรในรูปของแรงดันอนาลอกที่เปนสัดสวนกับความดัน    
      2.1.3 ภาคขยายสัญญาณ ภาคขยายสัญญาณทําหนาที่ขยายสัญญาณ
อินพุทจากเซ็นเซอรความดันที่มีขนาดเล็กไมสามารถนําไปใชงานได    
ดังนั้นจึงตองขยายสัญญาณใหมีขนาดใหญพอที่จะนําไปใชงาน โดยทั่วไป
วงจรขยายสัญญาณที่ดีจะตองมีความเปนเชิงเสน (linearity) มากที่สุด 
และตองมีความเสถียรภาพ เพื่อที่จะทําใหสัญญาณเอาทพุทที่ผาน
วงจรขยายมีความถูกตอง หรือเกิดผิดเพี้ยนไปจากสัญญาณอินพุทไมมาก
นัก โดยทั่วไปนิยมใชออปแอมปทําหนาที่ขยายสัญญาณจากเซ็นเซอร
ความดัน    
 2.1.4 ชุดสรางความดัน ชุดสรางความดันจะใชปมไฟฟา แลวสง
ความดันไปยังถังเก็บความดันถังใหญกอนที่จะสงตอไปยังถังเล็ก โดยมี
วาลวแบบเข็มที่ติดตั้งอยูในชุดสรางความดันทําหนาที่ในการจํากัดความ
ดันที่จะสงไปยังถังเก็บความดันถังเล็ก  เพื่อปองกันการกระเพื่อมของ
ความดันที่เกิดจากปมไฟฟา   สําหรับวาลวแบบเข็มอีกตัวหนึ่งนั้นจะทํา
หนาที่ลดความดันออกจากถังเก็บความดันถังเล็ก   
      การปรับคาความดันอยางละเอียดนั้นจะใชกระบอกสูบเปนอุปกรณ
ชวยในการเพิ่มหรือลดคาความดัน ซึ่งตัวปรับความดันละเอียดนี้จะใช
การเคลื่อนที่เขา-ออกของลูกสูบโดยใชเกลียวชวยในการปรับระยะการ
เคลื่อนที่ของลูกสูบเพื่อใหความดันภายในถังเล็กเปลี่ยนแปลงอยางชา ๆ    
     2.1.5 ภาคแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล  วงจรนี้จะ
แปลงสัญญาณที่ไดมาจากภาคขยายสัญญาณซึ่งเปนสัญญาณอนาลอก
ไมสามารถเชื่อมตอเขากับไมโครคอนโทรลเลอร  ดังนั้นจึงจําเปนตอง
ทําการแปลงสัญญาณอนาลอกใหเปนสัญญาณดิจิตอลเสียกอน โดยการ
เชื่อมตอแบบอนุกรม   

เซ็นเซอรความดัน

วงจรขยายสัญญาณ

วงจรแปลงสัญญาณ
อนาลอกเปนดิจิตอล

อุปกรณท่ีตองการ
สอบเทียบท่ีเก็บความดันตัววัด

ความดัน

ความดัน
ภายนอก

ไมโครคอนโทรลเลอร
MCS-51

สวิทซเปล่ียนหนวย

ชุดสราง
ความดัน

      0-40 mV

จอภาพแสดงผล
LCD
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2.2 ออกแบบและสรางวงจรภายในเครื่องมือสอบเทียบความดัน 
    2.2.1 ภาคจายไฟ   ในสวนของไฟเลี้ยงเซ็นเซอรความดันจะใช
แรงดันไฟตรงขนาด 10 V แรงดันไฟตรงขนาด 5 V จายใหกับ
ไมโครคอนโทรลเลอรและวงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณ
ดิจิตอล โดยทั้ง  2 วงจรนี้มีลักษณะเหมือนกันดังรูปที่  2 จะตางกันที่ 
ไอซีเรคกูเลเตอรเบอร  7810 สําหรับแรงดัน 10 V  และเบอร  7805   
สําหรับแรงดัน 5 V แรงดันไฟตรง  12 V จายใหกับมอเตอรปมความดัน
และวงจรขยายสัญญาณดังรูปที่ 3  โดยใชไอซีเบอร  7812 สําหรับไฟ  
+12 V และเบอร  7912 สําหรับไฟ  -12 V  

                           รูปที่ 2  วงจรจายแรงดัน  10 V 

  
       รูปที่ 3  วงจรจายแรงดัน  ±12 V 

 
       2.2.2   ภาคขยายสัญญาณ ภาคขยายสัญญาณจะทําหนาที่ขยาย
สัญญาณที่ไดจากเซ็นเซอรที่มีสัญญาณขนาด 0-40 mV ซึ่งเปนสัญญาณที่
ขนาดเล็กมากไมสามารถที่จะนําไปใชงานรวมกับวงจรอื่นได ดังนั้นจึง
จําเปนตองมีภาคขยายสัญญาณทําหนาที่ขยายสัญญาณมีขนาด   1-5 V   
เพื่อที่จะสงสัญญาณไปใหวงจรภาคแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณ
ดิจิตอลได [3]    โดยงานวิจัยนี้ไดออกแบบใหภาคขยายสัญญาณกับภาค
แปลงสัญญาณอยูในชุดเดียวกันเพื่อเปนการประหยัดทรัพยากร      

                          
รูปที่ 4  วงจรขยายสัญญาณ 

    
  2.2.3 ชุดแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล สัญญาณที่ไดจาก
วงจรขยายสัญญาณนั้นจะเปนสัญญาณอนาลอกซึ่งมีขนาดสัญญาณ 1-5 V 
แตในการเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรนั้นจะตองเปนสัญญาณ

ดิจิตอล ดังนั้นจึงจําเปนตองแปลงสัญญาณที่ไดเปนสัญญาณดิจิตอลกอน 
เพื่อที่จะนําไปเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอร     โดยงานวิจัยนี้ใชการ
แปลงสัญญาณอนาลอกแบบอนุกรม (Serial) เอาทพุท ซึ่งเอาทพุทของ
วงจรนี้จะเปนแบบ 2-Wire สงขอมูลแบบเรียงบิตขนาด 12 บิต ซึ่งจะ
ทําใหมีความละเอียดของสัญญาณมากขึ้นถึง 2n –1 คือ 212 –1 เทากับ  
4,095  ตําแหนง     ซึ่งความละเอียดในการแปลงสัญญาณหาไดจาก
คาแรงดันอินพุทสูงสุด 
 

      Rv   =  
1−ญญาณงตัวแปลงสัจํานวนบิตขอ

 ุทสูงสุดแรงดันอินพ
  

  Rv  =  
1)

12
(2

5V

−
    

         =  5 V/4095 

         =  0.001221 V 
 Rv  =  1.221 mV/bit 

เมื่อ Rv คือความละเอียดของการแปลงสัญญาณตอ 1 บิต 
   n  คือ  จํานวนบิตของการแซมปลิ้งสญัญาณ 
    น่ันคือคาแรงดันอินพุท 1.2 mV จะทําใหคาดิจิตอลเปลี่ยนไป 1 สเต็ป 
การทํางานของวงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอลนี้จะใช
ไอซีเบอร  LTC1298  ซึ่งเปนไอซีขนาด 12 บิต  มีวิธีการอานหรือ
เขียนขอมูลแบบอนุกรมซึ่งไมโครคอนโทรลเลอรจะใชสัญญาณในการ
อานเพียง 3 เสนเทาน้ัน โดยสัญญาณจากพอรท P1 ของ
ไมโครคอนโทรลเลอรเปนพอรทที ่ใชในการเชื ่อมตอกับวงจรแปลง
สัญญาณอนาลอกเปนดิจิตอลดังรูปที่ 5  

 
LTC 1298 

 
รูปที่ 5 วงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล 

 
      2.2.4 การออกแบบวงจรควบคุม  จะใชไมโครคอนโทรลเลอร
ตระกูล  MCS-51 เบอร AT89C2051   เปนหนวยประมวลผลกลาง 
รับสัญญาณดิจิตอลจากวงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนสัญญาณดิจิตอล  
การแสดงผลใชตัวแสดงผลแบบ   Dot Matrix  LCD ขนาด 16  ตัวอักษร  
จํานวน 2 บรรทัด  มีการเชื่อมตอแบบขนาน 4 บิต แหลงจายกําลังใช
แหลงจาย 12 VDC 500 mA และทําการรักษาระดับแรงดันดวยไอซี 
MCT7805T   จายแรงดัน  5 VDC เปนไฟเลี้ยงใหกับวงจร   
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2.3 ออกแบบชุดสรางความดัน  
     2.3.1  หลักการทํางานของชุดสรางความดัน  ชุดสรางความดันที่
สรางขึ้นมานี้จะใชปมไฟฟาเปนตัวสรางความดัน โดยเมื่อจายไฟฟาใหกับ
ปมไฟฟา ปมไฟฟาจะสรางความดันขึ้นมา จากนั้นความดันที่ถูกสรางขึ้น
จะถูกสงผานบอลวาลวไปยังถังเก็บความดันถังใหญกอนที่จะนําไปใชงาน 
สําหรับความดันที่ถูกสรางขึ้นมาจากปมไฟฟาน้ี เราสามารถทราบคา
ความดันไดจากเกจวัดความดัน (Pressure Gauge) ที่ติดตั้งไวที่ถังความ
ดัน เมื่อความดันมีคาถึงระดับที่ตองการแลวก็จะทําการปดบอลวาลว ซึ่ง
บอลวาลวนี้จะทําหนาที่ปองกันไมใหความดันที่สรางขึ้นมารั่วไหลออกไป 
สําหรับวาลวแบบเข็ม (NV1) ที่ติดตั้งอยูในชุดสรางความดันนี้ทําหนาที่
ในการจํากัดความดันที่จะปลอยไปยังถังเก็บความดันถังเล็ก   และ
ปองกันการกระเพื่อมของความดันที่เกิดจากปมไฟฟา  สําหรับวาลวแบบ
เข็ม (NV2) น้ันจะทําหนาที่ในการลดความดันจากถังเก็บความดันถังเลก็
เพ่ือลดระดับความดันใหเปนไปตามความตองการ   
       ตัวปรับละเอียด  งานวิจัยนี้ใชกระบอกสูบเปนตัวปรับความดันที่มี
ความละเอียดโดยใชเกลียวสกรูตอเขากับแกนลูกสูบเพื่อปรับระยะการ
เคลื่อนที่ของลูกสูบ  ซึ่งการเคลื่อนที่เขา-ออกของลูกสูบจะทําใหความ
ดันในถังเก็บความดันถังเล็กเปลี่ยนแปลงไดอยางละเอียด [5] 

 

ปมไฟฟา

ถังเก็บ
ความดันถังใหญ

 ถังเก็บ
ความดัน
ถังเล็ก

         บอลวาลว

    ความดันใชงาน                  ความดันที่สงไปยังเซ็นเซอร

           วาลวเข็ม(NV 2)

         ระบายความดัน

                วาลวเข็ม  (NV1)

             เกจวัดความดัน

        ตัวปรับความดันละเอียด

 
                   
                       รูปที่  6  ชุดสรางความดัน 
 
 
 
 
 
 

  2.3.2  สวนประกอบของชุดสรางความดัน   
         2.3.2.1 ถังเก็บความดัน ถังเก็บความดันนี้ทําหนาที่ในการเก็บ
ความดันที่ไดรับเขามาเพื่อที่จะนําไปใชงานตอไป ซึ่งถังเก็บความดันนี้มี
อยู 2 ถัง  คือถังเก็บความดันถังใหญและถังเก็บความดันถังเล็ก  
         2.3.2.2  วาลวควบคุมม ี2 ชนิด 
       ก) วาลวแบบเข็ม (Need Valve) เปนวาลวที่มีความละเอียด
ในการควบคุมคอนขางสูง วาลวนี้มีลักษณะเปนแทงคลายเข็มเคลื่อนที่ขึ้น
ลงทําใหลักษณะของการควบคุมความดันมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงอยาง
ชา ๆ  ดังน้ันวาลวแบบเข็มนี้จะชวยลดการกระเพื่อมของความดันในถัง
เล็กได 
        ข) บอลวาลว หรือ ON-OFF Valve เปนวาลวที่ใชในการ
เปด-ปดความดันเนื่องจากเปนวาลวที่มีลักษณะการทํางานแบบ เปด-
ปด ใชสําหรับชุดสรางความดันเพื่อที่จะเปนตัวตัดแยกความดันจาก
แหลงจายความดัน (Pump) กับถังเก็บความดันถังใหญ 
         2.3.2.3 ปมไฟฟา(Electrical Pump) ปมไฟฟาจะเปนตัวสราง
ความดันใหกับถังเก็บความดันถังใหญ  ซึ่งปมไฟฟาจะทํางานก็ตอเมื่อ
ไดรับพลังงานไฟฟา   ความดันที่ถูกสรางขึ้นมาจะถูกสงผานบอลวาลวไป
เก็บไวในถังเก็บความดันถังใหญเพ่ือรอการนําไปใชงาน 
         2.3.2.4 เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) เปนตัวอุปกรณที่
ทําหนาวัดความดันที่อยูภายในถังใหญวามีขนาดความดันเพียงพอ
สําหรับความตองการใชงานหรือไม เมื่อมีขนาดความดันมากพอที่จะ
นําไปใชงานแลวก็จะสั่งใหปมไฟฟาหยุดทํางาน  
              2.3.2.5  กระบอกสูบ (Cylinder)  กระบอกสูบทําหนาที่สราง
ความดันโดยอาศัยแรงที่มากระทําที่ลูกสูบ  งานวิจัยนี้ไดนํากระบอกสูบ
มาประยุกตใชในการปรับระดับความดันรวมกับชุดสรางความดันใหมี
ขนาดสูงขึ้นหรือต่ําลงได ซึ่งการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของความดันที่อยูในถัง
เก็บความดันถังเล็กน้ันจะมีลักษณะการเพิ่มขึ้นหรือลดลงที่มีความ
ละเอียดกวาการควบคุมดวยวาลวแบบเข็มเพียงอยางเดียว  การนํา
กระบอกสูบมาประยุกตใชงานนั้นสามารถทําไดโดยการตอแกนเกลียวเขา
กับกานลูกสูบทําใหลักษณะการเคลื่อนที่เขาหรือเคลื่อนที่ออกของลูกสูบ
เปนไปอยางชาๆ จึงเปนผลทําใหความดันที่อยูในถังเก็บความดันถังเล็ก
มีการเปลี่ยนแปลงอยางชา ๆ   
        2.3.2.6  จุดแยกหรือจุดตอ (Connector) จุดแยกหรือจุดตอใช
เปนทางเชื่อมตอของทอ (Tube) หรือสายยาง ซึ่งใชเปนทางเดินของ
ความดันจากจุดหนึ่งไปยังจุดตางๆที่อยูในระบบความดัน 
        2.3.2.7  ทอ (Tube) หรือสายยาง เปนทางเดินสําหรับสงความ
ดันที่สรางขึ้นมาไปใชงานยังจุดตางๆ   
 
2.4  เขียนโปรแกรมควบคุม  
       โปรแกรมควบคุมการทํางานจะใชภาษาแอสแซมบลี โดยจะใช
ควบคุมการวัดความดันของเซ็นเซอรความดันเพื่อใชเปนคาอางอิงในการ
สอบเทียบ และการเปลี่ยนหนวยของความดันได  2 แบบ คือ เปน 
(kg/cm2)g หรือ  psig  
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2.5 ทดสอบการทํางานของเครื่องมือสอบเทียบความดัน 
      หลังจากที่ไดออกแบบและสรางโครงสรางของเครื่องสอบเทียบ
ความดันเรียบรอยแลวจึงไดทําการติดตั้งอุปกรณตาง ๆ  เขาดวยกัน  
      ทดสอบการทํางานของชุดสรางความดัน  ทดสอบเซ็นเซอรความดัน
และจอแสดงผลของเครื่องมือสอบเทียบความดัน      
 

            
รูปที่ 7 เครื่องมือสอบเทียบความดัน 

 

    
รูปที่ 8  สวนประกอบดานในของเครื่องสอบสอบเทียบความดัน 

 
3.  ผลการทดลอง 
     เครื่องมือสอบเทียบความดัน    ประกอบดวยสวนประกอบหลัก  
3 สวน คือโครงสรางและกลไก สวนที่สองเปนวงจรภาคตาง ๆ และ 
สวนที่สามเปนโปรแกรมที่ใชในการควบคุม หลังจากที่ไดทําการออกแบบ
และสรางเครื่องมือสอบเทียบความดันเรียบรอยแลวจึงไดทําการทดสอบ
การทํางานของเครื่องมือสอบเทียบความดัน แลวนําคาที่อานไดจาก
จอแสดงผลบันทึกลงในตารางที่ 1 ถึงตารางที่ 4 เพ่ือเปรียบเทียบกับคาที่
ไดจากเครื่องวัดความดันที่อยูในระดับมาตรฐานโรงงาน  (Industrial 
Standard)  โดยทําการเปรียบเทียบคาความดันกับเครื่องมาตรฐาน
โรงงาน  ย่ีหอ Fluke  รุน 717 100G  เปนมาตรฐานในการอางอิง ซึ่งจะ
ทําใหทราบถึงความแมนยําในการวัดและการแสดงผล การสอบเทียบคา
ความดันของเครื่องมือสอบเทียบความดันที่สรางขึ ้น ใชวิธีเทียบคา
เปนจุด ๆ มียานการวัด 0.000-1.000 (kg/cm2)g   โดยเพิ่มความดันขึ้น
ครั้งละ 10% ของยานการใชงาน (ตารางที่ 1) และลดความดันลงครั้งละ 10% 

ของยานการใชงาน (ตารางที่ 2) นอกจากนี้ยังทําการทดลองในหนวย  psig   
มียานการวัด 0.00–14.22  psig  โดยเพิ่มความดันขึ้นครั้งละ1 psig    
(ตารางที่ 3) และลดความดันลงครั้งละ 1 psig (ตารางที่ 4)  ในการทดลอง
จะเปลี่ยนแหลงความดันที่ปอนใหกับเครื่องมือสอบเทียบความดันที่สรางขึ้น 
ซึ่งมีอยู   2 แบบ คือแบบที่สรางความดันขึ้นเองภายในตัวเครื่องดวยปม
ไฟฟา และแบบรบัคาความดันจากแหลงกําเนิดความดนัภายนอก    
 
ตารางที่ 1 ผลการทดลองเพิ่มความดันขึ้นครั้งละ 10 % ((kg/cm2)g)  

Pressure Calibrator ที่สรางขึ้น 
(kg/cm2)g 

Portable 
Pressure 

Calibrator ครั้งที่
1 

ครั้งที่ 
2 

ครั้งที่ 
3 

ครั้งที่ 
4 

คา
ผิดพลาด
เฉลี่ย (%) 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 

0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0 

0.200 0.199 0.199 0.198 0.199 0.625 

0.300 0.298 0.299 0.298 0.299 0.500 

0.400 0.398 0.398 0.398 0.398 0.500 

0.500 0.498 0.498 0.498 0.498 0.400 

0.600 0.598 0.598 0.598 0.598 0.333 

0.700 0.698 0.698 0.698 0.699 0.250 

0.800 0.798 0.798 0.798 0.799 0.218 

0.900 0.899 0.899 0.899 0.899 0.111 

1.000 0.999 0.999 1.000 0.999 0.075 

 
จากตารางที่ 1  ผลการทดลองวัดความดันในชวงขาขึ้นมีหนวยเปน 
(kg/cm2)g    มีคาผิดพลาดเฉลี่ย 0.273 เปอรเซ็นต 
 
ตารางที่ 2  แสดงผลการทดลองลดความดันลงครั้งละ 10 % ((kg/cm2)g) 

Pressure Calibrator ที่สรางขึ้น 
(kg/cm2)g 

Portable 
Pressure 
Calibrator ครั้งที่ 

1 
ครั้งที่ 

2 
ครั้งที่ 

3 
ครั้งที่ 

4 

 คา
ผิดพลาด
เฉลี่ย 
(%) 

1.000 0.999 0.999 1.000 0.999 0.075 

0.900 0.898 0.899 0.899 0.898 0.166 

0.800 0.798 0.799 0.798 0.798 0.218 

0.700 0.698 0.698 0.698 0.698 0.285 

0.600 0.598 0.598 0.598 0.598 0.333 

0.500 0.498 0.498 0.498 0.498 0.400 

0.400 0.398 0.398 0.398 0.398 0.500 

0.300 0.298 0.299 0.298 0.298 0.583 

0.200 0.198 0.199 0.199 0.199 0.625 

0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.000 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

 



บทความวิจัย        วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปที่  2  ฉบับพเิศษ (ฉลองสิริราชสมบัติครบ 60 ป) สิงหาคม 2549 
The Journal of Industrial Technology, Vol. 2, Special Issue  

(The 60th Anniversary Celebration of His Majesty’s Accession to the Throne), August 2006 

 88

 จากตารางที่ 2  ผลการทดลองวัดความดันในชวงขาลงมีหนวยเปน 
(kg/cm2)g   มีคาผิดพลาดเฉลี่ย 0.346 เปอรเซ็นต  
 

ตารางที่ 3 ผลการทดลองเพิ่มความดันขึ้นครั้งละ 1 psig   
Pressure Calibrator ที่สรางขึ้น 

( psig ) 
Portable 
Pressure 

Calibrator   ครั้งที่ 
1 

ครั้งที่
2 

ครั้งที่ 
3 

ครั้งที่ 
4 

คา
ผิดพลาด
เฉลี่ย (%) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0 
2.00 1.99 1.99 1.99 1.98 0.625 

3.00 2.98 2.98 2.98 2.97  0.750 
4.00 3.97 3.98 3.97 3.97  0.687 

5.00 4.97 4.97 4.97 4.96  0.650 
6.00 5.97 5.96 5.96 5.96  0.625 

7.00 6.97 6.97 6.96 6.96  0.500 
8.00 7.96 7.96 7.96 7.96  0.500 

9.00 8.96 8.96 8.96 8.96  0.444 
10.00 9.96 9.97 9.96 9.96 0.375 

11.00 10.97 10.96 10.96 10.96  0.340 
12.00 11.97 11.96 11.97 11.97  0.270 

13.00 12.97 12.97 12.97 12.96  0.250 
14.00 13.97 13.97 13.97 13.97  0.214 

     จากตารางที่ 3 ผลการทดลองวัดความดันในชวงขาขึ้นมีหนวยเปน 
psig  มีคาผิดพลาดเฉลี่ย 0.415  เปอรเซ็นต 
 

ตารางที่ 4  ผลการทดลองลดความดันลงครั้งละ 1 psig   
Pressure Calibrator ที่สรางขึ้น 

( psig ) 
Portable 
Pressure 
Calibrator  ครั้งที่ 

1 
ครั้งที่ 

2 
ครั้งที่ 

3 
ครั้งที่ 

4 

คา
ผิดพลาด
เฉลี่ย(%) 

14.00 13.97 13.98 13.97 13.96 0.214  

13.00 12.97 12.96 12.96 12.96  0.288 

12.00 11.97 11.96 11.96 11.96  0.312 

11.00 10.96 10.96 10.96 10.96  0.363 

10.00 9.96 9.96 9.96 9.96  0.400 

9.00 8.96 8.96 8.97 8.96  0.416 

8.00 7.96 7.96 7.96 7.96  0.500 

7.00 6.96 6.96 6.96 6.97  0.535 

6.00 5.96 5.97 5.96 5.96  0.625 

5.00 4.97 4.97 4.96 4.96  0.700 

4.00 3.97 3.97 3.97 3.97  0.750 

3.00 2.98 2.98 2.97 2.97  0.833 

2.00 1.99 1.99 1.99 1.98  0.625 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  0 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0 

  จากตารางที่ 4 ผลการทดลองวัดความดันในชวงขาลงมีหนวยเปน   
psig   มีคาผิดพลาดเฉลี่ย  0.437 เปอรเซ็นต 
 
4. สรุปผลการวจิัย 
4.1 สรุปผลการวิจยั   
      ผลการทดลองของการวิจัยเครื่องมือสอบเทียบความดัน เมื่อนํา
คาความดันไปเปรียบเทียบกับคาความดันที่ไดจากเครือ่งวดัความดนั
ย่ีหอ Fluke รุน 717 100G  ซึ่งเปนเครื่องวัดความดันที่อยูในระดับ
มาตรฐานโรงงาน (Industrial  Standard)   ผลที่ไดมีความถูกตองเพียงพอ 
ที่จะนําไปใชเปนเครื่องสอบเทียบอุปกรณวัดความดันที่ใชในอุตสาหกรรมได   
โดยเมื่อใชหนวยเปน kg/cm2 มีคาผิดพลาดเฉลี่ยในขณะเพิ่มความดัน  
0.273 %,   มีคาผิดพลาดเฉลี่ยในขณะลดความดัน  0.346 %  และเมื่อ
ใชหนวยเปน psi มีคาความผิดพลาดเฉลี่ยในขณะเพิ่มความดัน 0.415 %,   
มีคาความผิดพลาดเฉลี่ยในขณะลดความดัน  0.437 % และผลการวิจัย
ยังพบวาเครื่องมือสอบเทียบความดันเมื่อทดสอบการทํางานโดยใชแหลง
ความดันจากภายนอก และจากภายในมีคาความผิดพลาดใกลเคียงกัน  
 
4.2 ขอเสนอแนะ 
      เน่ืองจากการวิจัยในครั้งน้ีเครื่องมือสอบเทียบความดนัสามารถนาํไปใช
สอบเทียบอุปกรณวัดความดันไดตั้งแต 0-1 (kg/cm2)g หรือ  0-14.223 
psig เทาน้ัน   ดังน้ันควรทําการพัฒนาเครื่องมือสอบเทียบความดันให
สามารถวัดความดันที่มีคาสูงกวา 0-1 (kg/cm2 )g หรือ  0-14.223 psig    
 
5. กิตติกรรมประกาศ 
     งานวิจัยเรื่อง “เครื่องมือสอบเทียบความดัน” น้ีสามารถดําเนินการ
จนสํ า เร็จได ก็ เพราะไดรับทุนสนับสนุนจากวิทยาลัยเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม ประจําป 2548 ทางคณะผูวิจัยขอขอบคุณคณะกรรมการ
ผูบริหารวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
พระนครเหนือ  ที่ไดจัดสรรทุนสนับสนุนงานวิจัยในครั้งน้ี ซึ่งสงผลให
ผูวิจัยไดมีโอกาสทํางานวิจัย  เพ่ือเปนการพัฒนาบุคลากรของวิทยาลัยให
สามารถพัฒนาตนเองและหนวยงานไดอยางมีประสิทธิภาพ  ขอขอบคุณ
บริษัท มัลติเทคโนโลยีคอนโทรล จํากัด และผูที่ชวยเหลือทุกๆ ทานมา  
ณ โอกาสน้ี 
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