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การออกแบบและสรางชุดสื่อการสอน 
การสงสัญญาณภาพและเสียงผานเสนใยแกวนําแสง 

A  Design and Construction the Teaching Aids of Transmission 

Video and Audio via Optical Fiber * 
 

รําพึง  มังคละสวัสดิ์ 1  และ ศิริวัฒน  หงษทอง 2 
 

บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ เพ่ือสรางและออกแบบชุดสื่อการสอนเรื่องการสงสัญญาณภาพและเสียงผานเสนใยแกวนําแสง โดย

ประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวน คือ เครื่องสง เครื่องรับและสายสัญญาณใยแกวนําแสง   
ดานเครื่องสงใชสัญญาณเสียง มารวมกับคลื่นพาหความถี่สูง 10 เมกะเฮิรตซ ทางความถี่แลวนํามารวมกับสัญญาณ

ภาพไดเปนสัญญาณรวมนําไปเปลี่ยนเปนสัญญาณแสง ท่ีมีความยาวคลื่น 820 นาโนเมตร และสงไปในเสนใยแกวนําแสงชนิด    
50 / 125 Graded-Index Fiber ความยาว 5 เมตร 

ทางดานเครื่องรับเมื่อสัญญาณแสงที่รับเขามาถูกเปลี่ยนเปนสัญญาณไฟฟาและกรองความถี่เสียงและความถี่ภาพ
ออกมา เพ่ือสงสัญญาณภาพและเสียงไปยังเครื่องรับโทรทัศนตอไป 

ขอดีของชุดสื่อการสอนนี้คือมีอุปกรณจริงติดตั้งอยูดานบนของแผงชุดสื่อการสอน โดยมีลายเสนวงจรเปนตัวเชื่อมโยง
อุปกรณท้ังหมด และมีจุดตอวัดสัญญาณไดทุกๆ จุดของวงจร ทําใหเขาใจไดงาย และเห็นภาพการทํางานไดอยางชัดเจน 
 

คําสําคัญ : เสนใยแกวนําแสง, คลื่นพาห, ความยาวคลื่น, เครื่องสง, เครื่องรับ 
 

Abstract 
The purpose of this research was to design and construct a teaching aid of transmission video and audio via 

optical fiber cable. The module consists of 3 major sections: Transmitter, Receiver and Optical Fiber Cable. 

Transmitter Section:  audio signal was modulated with carrier frequency (about 10 MHz). Then mixed with 

video signal after that composite was converted to light signal. Finally the light signal 820 nm long was transmitted via 

5-meter 50/125 Graded-Index Fiber optical fiber cable.  

Receiver Section: Once the light signal has been received, it was converted to electrical signal. After that 

audio and video frequency were filtered out. Finally both pure audio signal and pure video signal were sent to a 

television.  

This teaching aid was constructed on hardware board. This provided a clear understanding to the learners 

because they can see all the components and the circuit wires. It was also convenient to measure signal at any terminal.  

 
Keywords : fiber cable, carrier frequency, wave length, transmitter, receiver 
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1. บทนํา 

ในปจจุบันระบบการสงสัญญาณภาพและสัญญาณเสียง ไดมีการ
พัฒนาไปอยางรวดเร็วซึ่งจะเห็นไดในรูปแบบตางๆ เชน การสงสัญญาณ
โทรทัศนจากสถานีทวนสัญญาณที่ติดตั้งอยูตามภาคพื้นดิน จะมีใหเห็น
ในรูปของสถานีโทรทัศนชอง 3 และชอง 5 เปนตน และตอมาไดมีการ
ดําเนินธุรกิจทางดานโทรทัศนในชื่อของ "เคเบิลทีวี" ซึ่งใชสายนํา
สัญญาณแกนรวม (Coaxial) ในการสงสัญญาณโทรทัศน โดยมีขอบเขต
เฉพาะในชุมชนใดชุมชนหนึ่งเทานั้น ในชวงที่ผานมาไดมีการสงสัญญาณ
โทรทัศนไปยังที่อยูอาศัยโดยตรง   ซึ่งไดใชหลักการของการสื่อสารผาน
ดาวเทียม โดยที่ดาวเทียมเปรียบเสมือนเปนสถานีทวนสัญญาณที่อยูใน
อวกาศ   และจะสงสัญญาณโทรทัศนนั้นๆ มายังที่อยูอาศัย ซึ่งเราจะเรียก
ระบบนี้วา “ระบบ DTH (Direct to Home)” ซึ่งเปนที่นิยมมากใน
ปจจุบัน โดยสังเกตไดจากมีการตื่นตัวเกี่ยวกับระบบนี้มากขึ้น ทั้งผูสง
และผูรับ สําหรับงานวิจัยฉบับนี้ จะนําเสนอระบบการสงและรับสัญญาณ
โทรทัศน โดยใชเสนใยแกวนําแสงซึ่งเปนการสื่อสารในรูปแบบใหมอีก
แบบหนึ่ง ซึ่งนอกเหนือไปจากการสื่อสารผานดาวเทียม โดยเปลี่ยนจาก
การสงสัญญาณคลื่นแมเหล็กเปนสัญญาณแสง ไปในสายนําสัญญาณที่มี
ลักษณะเปนแทงแกว   ที่มีดัชนีของการหักเหของแสง คลายกับกระจก
เงา แทงแกวนี้เรียกวา “เสนใยแกวนําแสง”  ซึ่งมีขนาดเล็กมากประมาณ
เทากับเสนผมของมนุษย (≈125 µm) คาดวาระบบการสื่อสารเสนใยแกว
นําแสงจะเขามามีบทบาทอยางมากกับชีวิตประจําวันของมนุษยในอนาคต
อันใกลนี้   
 
2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อออกแบบและสรางชุดสื่อการสอน  การสงสัญญาณภาพและเสียง
ผานเสนใยแกวนําแสง 
 
3. ประโยชนที่ไดรับจากงานวิจัย 

3.1 ไดชุดสื่อการสอนดานการสงสัญญาณภาพและเสียง ผานเสนใยแกว
นําแสงที่สามารถนําไปใชในการสอนได 

3.2 สามารถนําสัญญาณภาพและสัญญาณเสียงผานเสนใย-แกวนําแสง
ไดตามเปาหมาย 

3.3 ไดเรียนรูเกี่ยวกับคณุสมบัติของเสนใยแกวนําแสง 
3.4 สามารถนําไปประยุกตใชงานทางดานตาง ๆ ได 
 
4. ขอบเขตงานวิจัย 

4.1 ตัวเครื่องสงจะประกอบไปดวยวงจรตางๆ  ดังนี้ 
4.1.1  วงจรมอดูเลเตอรทางความถี่ (Frequency- Modulator) 
4.1.2  วงจรขยายสัญญาณภาพแบบแคสเคด  2  สเตจ (2 Stage 

Cascade  Amplifier) 
4.1.3  วงจรรวมสัญญาณ (Passive  Summing) 
4.1.4  วงจรขับสัญญาณ (E/O Converter Driver) 

4.2  ตัวเครื่องรับจะประกอบไปดวยวงจรตางๆ  ดังนี้ 
4.2.1  วงจรดีเทคเตอร  (O/E Converter Detector) 
4.2.2  วงจรขยายสัญญาณแบบแคสเคด 3 สเตจ (3 Stage 

Cascade Amplifier) 

4.2.3  ว งจรกรองคว ามถี่ ต่ํ า แบบบั ต เ ตอร เ วิ ร ด อั นดั บ  7 
(Butterworth Low-Pass Filter) 
       4.2.4  ว งจรกรองคว ามถี่ สู ง แบบบั ต เตอร เ วิ ร ดอั นดั บ  5                 
(Butterworth High-Pass Filter) 
       4.2.5 วงจรดีมอดูเลเตอรทางความถี่ (Frequency -                 
Demodulator) 
       4.2.6  วงจรขยายเสียง  
4.3 การสงสัญญาณภาพ และ สัญญาณเสียง จะสงสัญญาณเสียงซึ่งมี

แบนดวิดท อยูในชวง 20 Hz-20 KHz และนําไปผสมกับคลื่นพาห
ประมาณ10 MHz และมีคาผิดพลาด ±0.5 MHz  สวนของการสง
สัญญาณภาพ  จะสงเปนสัญญาณภาพสี ซึ่งมีแบนดวิดทไมเกิน     
5.5 MHz  

4.4 เสนใยแกวนําแสงที่ใชมีความยาว 5 m มีขนาด 50/125 µm และ
เปนชนิด Graded Index 

 
5. วิธีการดําเนินงาน 

การกําหนดขั้นตอนและวิธีการดําเนินงานออกแบบวงจร โดยจะแบง
ออกเปน 2 ขั้นตอน  ดังตอไปนี้ 

แนวทางที่ใชในการออกแบบ  และการสรางวงจรภาคสง และวงจร
ภาครับ โดยไดแบงรูปแบบในการออกแบบออกเปน  2  สวนคือ  ในสวน
ของวงจรภาคสง (Transmitter Circuits) และในสวนของวงจรภาครับ 
(Receiver Circuits)  
5.1 การออกแบบวงจรภาคสง  

-  การสรางวงจรมอดูเลตทางความถี่แบบเอฟเอ็มมอดูเลเตอรที่
ออกแบบจะใชไอซีเบอร NE564 ซึ่งเปนไอซีเฟสลอกลูป   ซึ่งสามารถใช
ทําเปนวงจรเอฟเอ็มมอดูเลเตอรและใชขา 12, 13 เปนตัวกําหนด
คาความถี่ฟรีรันนิ่งซึ่งจะใชตัวเก็บประจุเปนตัวกําหนดความถี่ที่ตองการ 
และสามารถหาคาของตัวเก็บประจุไดจากสูตรดังนี้ 
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สวนที่ขา 4 และ 5 ใชตัวตานทานชนิดปรับคาไดขนาด 10 kΩโดยที่

ใหขากลางของตัวตานทานตอไฟ DC +5V เพื่อใชในการปรับคาความถี่
ใหไดตามตองการ ดังรูปที่ 1  
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รูปที่ 1  วงจรมอดูเลเตอร (ไอซีเบอร NE 564) 
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และที่ขา 2 ของไอซีปอนกระแสไบอัสใหกับวงจรซึ่งจะมีคาไมต่ํากวา 
200 µA โดยใชความตานทานปรับคาได  ขนาด  20 kΩ  เปนตัวจํากัด
การไหลของกระแส  ที่ขา 6 ปอนสัญญาณอินพุตเขามาและที่ขา 9 เปน
สัญญาณเอาทพุตมอดูเลเตอร   

- การออกแบบภาคขยายสัญญาณภาพใช วงจรคอมมอน        
คอลเล็คเตอร หรือ อิมิตเตอรฟอลโลเวอรเปนทางออกของวงจร
ภาคขยายสัญญาณภาพแบบวงจรแคสแคด 2 ภาค 
 

 
 

รูปที่ 2  วงจรขยายสัญญาณภาพ 
 

- การออกแบบวงจร  กําหนดใชทรานซิสเตอรเบอร BC548 ซึ่งมี
ความกวางของความถี่ (Bandwidth Frequency) มีคาเทากับ         
300  MHz, hfe = 333, VCE = 40V, ICmax  = 600 mA ใชคาแรงดัน 
(Voltage)  VCC =  12 V 

 

 
 

รูปที่  3   วงจรรวมสัญญาณแบบพาสซีฟ   
 

- การสรางวงจรรวมสัญญาณแบบพาสซีฟ  วงจรนี้เปนวงจรรวม
สัญญาณมอดูเลตทางความถี่กับสัญญาณภาพเขาไวดวยกันโดยที่ใช
อุปกรณประเภทพาสซีฟ คือตัวความตานทานและตัวเก็บประจุ เพ่ือทาํให
เกิดเปนสัญญาณใหมที่มีสองสัญญาณเดิมปนอยูในสัญญาณใหมที่เกิดขึ้น 
ซึ่งสามารถกําหนดคา C1 และ C2 ใหเหมาะสมกับวงจรและก็เหมือนกับ
คาของความตานทานนั้น โดยใชตัวตานทานที่เปนแบบปรับคาไดเพื่อ
ปรับคาทั้งสองใหเหมาะสมกัน 

- การสรางวงจรเปลี่ยนสัญญาณไฟฟาเปนแสง จากรูปที่ 4 เปน
วงจรเปลี่ ยนสัญญาณไฟฟ าให เปนสัญญาณแสง  ประกอบดวย 
ทรานซิสเตอร 2 ตัว ซึ่งทําหนาที่ตางๆดังนี้ ทรานซิสเตอร Q1 ทําหนาที่
เปนวงจรขยายคอลเลคเตอรรวมที่มีการไบอัสแบบแบงแรงดัน และ

อัตราขยายแรงดันทางเอาทพุตที่ขาอีมิตเตอรของ Q1 จะประมาณเทากับ 
1 เอาทพุตนี้จะถูกสงไปเปนอินพุตของ Q2 ทําการไบอัสให Q2 ทํางาน
สวนการทํางานของ Q2 นั้นจะมี LED ตอที่ขาคอลเลคเตอรแบบไบอัส
ตรง และที่ขาอีมิตเตอร จะมีคาความตานทานเพื่อกําหนดคาของกระแส
ที่จะไบอัสใหแก LED 

จาก LED D1 เบอร HFBR 1414 จะใหความยาวคลื่นที่นิยมใชใน
งานสื่อสารของเสนใยแสง (Fiber  Optic  Communication) ซึ่งมีความ
ยาวคลื่นประมาณ 820 nm  และทนกระแส สูงสุดได 100 mA  เพื่อ
ความปลอดภัย  ไดออกแบบใหทํางานเพียง 50% ของกระแสสูงสุด  คือ 
ไมเกิน 50 mA 

ทรานซิสเตอร Q1 ใชเบอร BC 548  เปนตัวขับทรานซิสเตอร Q2 
เบอรเดียวกัน  คิด  อัตราขยาย ( β ) อยูที่ 150 

  
VCC +12V

RB1
100 K

 I/P

RB2
45 K RE1

3.24 K RE2
43

D1

BC548
BC548
Q1

Q2

 
 

รูปที่ 4   วงจรเปลีย่นไฟฟาเปนแสง 
 
5.2 การออกแบบวงจรภาครับ 

-  การสรางวงจรเปลี่ยนสัญญาณแสงเปนไฟฟา  
 

 
 

รูปที่ 5  วงจรเปลี่ยนสัญญาณแสงเปนสัญญาณไฟฟา 
 
จากวงจรในรูปที่ 5 เปนวงจรที่เปลี่ยนสัญญาณแสงเปนไฟฟา เมื่อสง

สัญญาณแสงเขามาใน เสนใยแกวนําแสง โดย LED ทางดานรับจะรับ
สัญญาณแสงที่สงเขามาโดยใชพินโฟโตไดโอด เบอร  HFBR 2416 ซึ่ง
เปนโฟโตไดโอดที่  สามารถรับคลื่นแสงที่ความยาวคลื่น 820 nm ได  
เมื่อมีแสงเขามายังพินโฟโตไดโอดก็จะทําให คาความตานทานภายใน
ของพินโฟโตไดโอดลดลง ซึ่งสามารถทําใหกระแสไหลผานตัวพินโฟโต
ไดโอดได และทําการขยาย โดยวงจรขยายภายในตัวของพินโฟโตไดโอด 
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- วงจรขยายสัญญาณแบบแคสเคด 3 สเตจ  
กําหนดใชทรานซิสเตอรเบอร BC548 ซึ่งจะมีความกวางของความถี่ 

มีคาเทากับ  300  MHz, hfe = 200,  VCE = 40 V , ICmax  =  600 mA 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 วงจรขยายสัญญาณแคสเคด 3 สเตจ 
 

-   วงจรกรองสัญญาณภาพจะใชวงจรกรองความถี่ต่ําแบบ     พาส
ซีฟบัตเตอรเวิรดอันดับ 7  ที่ความถี่ตัดที่  5.5  MHz 

 
  1 UH 2 UH 2.6 UH

130 pF 608 pF 940 pF 820 pF

50

100

                  
 

รูปที่ 7 วงจรกรองความถี่ต่าํแบบพาสซีฟบัตเตอรเวิรด 
 

-   วงจรกรองสัญญาณคลื่นพาหกับสัญญาณเสียง ใชวงจรกรอง
ความถี่สูงแบบพาสซีฟบัตเตอรเวิรดอันดับ 5 ที่มีความถี่ตัดอยูที่           
8  MHz 

 

32.207 UH 9.95 UH 32.207 UH

12.301 pF 12.301 pF

1 K

 1 K

Vs

 
 

รูปที่ 8 วงจรกรองความถี่สูงแบบพาสซีฟบัตเตอรเวิรด 
 
- วงจรเอฟเอ็มดีมอดูเลต ใชไอซีเบอร NE564 เชนเดียวกับวงจร

เอฟเอ็มมอดูเลเตอรทางดานภาคสง ซึ่งวงจรนี้จะทําหนาที่ ดีมอดูเลต
สัญญาณที่ผานวงจรกรองความถี่สูงที่มีความถี่ประมาณ 10 MHz โดยที่
มันจะแยกเอาสัญญาณเสียงที่รวมกับสัญญาณพาหออกมา 

- วงจรขยายสัญญาณเสียง  ในวงจรนี้ เปนวงจรขยายแบบ         
คอลเลกเตอรรวมเมื่อสัญญาณออกจากขาอิมิตเตอร ของทรานซิสเตอร
จะไดวงจรขยายที่มี   Av = 1  สัญญาณ Vi  กับ  Vo  อินเฟสกัน หรือ
เรียกอีกอยางวาวงจรขยายแบบอิมิตเตอรตาม (Emitter-follower) 

- วงจรจายไฟ แบงเปนภาคสง 1 ชุด และภาครับ 1 ชุด โดยการ
จายไฟที่ระดับแรงดันคงที่ +5 V และ +12 V ทางดานภาคสงและ+5 V, 
+12 V, +8 V ทางดานภาครับ เริ่มตนจากหมอแปลงไฟฟาขาออกขนาด
แรงดัน 12-0-12 V สงไปยังไดโอดเร็คติไฟรเออร เพื่อจายออกเปน
แรงดันไฟฟากระแสตรงผาน คาปาซิเตอรทําการกรองกระแสใหมีความ
เรียบขึ้น เพื่อปอนเขาไปที่ไอซีเร็คคูเรเตอร เบอร LM 7805, LM7808, 
LM7812 ก็จะไดแรงดันเอาทพุตที่ออกมาเปน +5, +8, +12 ตามลําดับ 
และนําไปปอนใหวงจรทางดานภาคสง และวงจรทางดานภาครับ 
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รูปที่ 9 วงจรเอฟเอ็มดีมอดูเลตเตอร 
 

6. ผลการดําเนินงาน 

6.1 การทดสอบสัญญาณทางดานภาคสง 

การสงและรับสัญญาณภาพและสัญญาณเสียง ในการทดสอบจะทํา
การจับสัญญาณที่จุด TP (Test Point) ของแตละวงจรซึ่งไดแสดงเปน
แผนภาพใหเห็นถึง จุดวัดตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 10 
 

 
รูปที่ 10  แผนภาพแสดงจุดวัดสัญญาณ (Test Point) ของสัญญาณภาพ

และสัญญาณเสียง 
 

Video Pattern
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V/D = 0.2V T/D = 2ms 
รูปที่ 11  รูปสัญญาณที่วัดไดที่จุด TP1 

 
จุดวัด TP 1 เปนรูปคลื่นสัญญาณเสียงตัวอยางไดจากเครื่องเลน

วีดีโอเทป 
 

 
 

V/D = 0.5V T/D = 0.2µs 
รูปที่ 12  รูปสัญญาณที่วัดไดที่จุด TP2 

 
จุดวัด TP2  สัญญาณเอาทพุตของวงจรมอดูเลตทางความถี่ ที่รวม

เอาสัญญาณเสียงเขากับความถี่พาหประมาณ 10 MHz  
 

 
 

V/D = 0.1V T/D = 20µs 
รูปที่ 13  รูปสัญญาณที่วัดไดที่จุด TP3 

           
จุดวัดที่ TP3 สัญญาณภาพแถบสี (Color bar) ตัวอยางที่ไดจาก

เครื่องสงสัญญาณภาพ Video Pattern Generator ที่จะนําไปทําการรวม 
(summing) กับสัญญาณที่ไดจากวงจรมอดูเลตเตอร 
 

 
 

V/D = 0.1V T/D = 20µs 
รูปที่ 14  รูปสัญญาณที่วัดไดที่จุด TP4 และ TP5 

 
จุดวัด TP4 และ TP5 เปนสัญญาณที่ไดจากการรวมกันของ 

สัญญาณภาพกับสัญญาณจากวงจรเอฟเอ็ม มอดูเลเตอร ซึ่งทําใหเกิด
เปนสัญญาณใหม แตยังมีลักษณะคลายกับสัญญาณภาพ 
 

 
 

V/D = 50mV T/D = 20µs 
รูปที่ 15  รูปสัญญาณที่วัดไดที่จุด TP6 

 
จุดวัด TP6 รูปสัญญาณที่วัดครอมLEDกอนที่จะเปลี่ยนเปน

สัญญาณแสงสงผานไปในเสนใยแกวนําแสง 
 

6.2 การทดสอบสัญญาณทางดานภาครับ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 16 แผนภาพแสดงจุดวัดสัญญาณ (Test Point) ของภาครับ
สัญญาณภาพและเสียง 

 

 
 

V/D = 0.1V T/D = 20µs 
รูปที่ 17  รูปสัญญาณที่วัดไดที่จุด TP7 

 
          จุดวัดที่ TP7 รูปสัญญาณที่วัดได เปนสัญญาณเอาทพุตของ

วงจรขยายภายในตัวของพินโฟโตไดโอด (PIN Photodiode) 
 

 
 

V/D = 0.5V T/D = 20µs 
รูปที่ 18  รูปสัญญาณที่วัดไดที่จุด TP8 

 
จุดวัดที่ TP8 รูปสัญญาณที่ไดเปนรูปสัญญาณจาก TP7 แตทําการ

ขยายใหมีแอมพลิจูดสูงขึ้นเพื่อที่ใหมีความแรงพอที่จะสงไปวงจรตอไป 
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V/D = 20mV T/D = 0.5µs 
รูปที่ 19  รูปสัญญาณที่วัดไดที่จุด TP9 

 
          จุดวัดที่ TP9 รูปสัญญาณที่ไดจะเปนสัญญาณที่กรองเอา

สัญญาณภาพที่ไมตองการทิ้งไปจะเหลือแตสัญญาณมอดูเลตทางความถี ่
 

 
 

V/D = 50mV T/D = 1ms 
ภาพที่ 20  รูปสัญญาณที่วัดไดที่จุด TP10 

 
จุดวัดที่ TP10 เปนรูปของสัญญาณเสียง ที่แยกออกจากสัญญาณมอ

ดูเลต เพื่อสงออกไปยังลําโพงแตยังมีสัญญาณรบกวน 
 

 
 

V/D = 50mV T/D = 20µs 
ภาพที่ 21  รูปสัญญาณที่วัดไดที่จุด TP11 

 
จุดวัดที่ TP11 เปนสัญญาณที่มีลักษณะเหมือนกับที่ TP10 แตมี

ความเรียบของสัญญาณมากกวาและมีสัญญาณรบกวนนอยกวา 
 

 
 

V/D = 0.1V T/D = 20µs 

รูปที่ 22  รูปสัญญาณที่วัดไดที่จุด TP12 
 
จุดวัดที่ TP12 เปนสัญญาณภาพที่แยกออกมาจากสัญญาณเอฟเอ็ม

ซึ่งมีลักษณะคลายกับสัญญาณภาพ  ทางดานภาคสง และสงตอไปยัง
เครื่องรับโทรทัศนผานทางชอง AV 

เมื่อทําการจับภาพสัญญาณการเปลี่ยนแปลงของรูปสัญญาณในวงจร
รวม  แบบพาสซีฟ (Passive Summing) จากรูปที่ 21 จะเปนภาพของ
สัญญาณที่มีแตสัญญาณภาพเพียงอยางเดียว 

 

 
 

V/D = 0.1 V T/D = 20µs 
รูปที่ 23  สัญญาณภาพที่ยังไมมีสัญญาณเสียงปน 

 
จากนั้นทําการตอสัญญาณเสียงเขาในวงจรโดยจับสัญญาณภาพไว ณ 

ตําแหนงเดิม  จะมีการเปลี่ยนแปลงของสัญญาณโดยสัญญาณเสียงจะเขา
มาเกาะอยูบนสัญญาณภาพ ดังรูปที่ 22 

 
 

V/D = 0.1 V T/D = 20µs 
รูปที่ 24  สัญญาณภาพที่สัญญาณเสียงเกาะอยูบนสัญญาณ 

 
6.3  การทดสอบสายใยแกวนําแสง 

ไดทําการทดสอบสายใยแกวนําแสงที่ทดลองใชกับชุดสาธิตนี้ทั้ง     
3 แบบ  มีความยาวเทากันที่ 5 m  ไดแก 

1)  50/125  Graded - Index  Fiber 

2)  10/125  Single – Mode  Fiber 

3)  200/230  Multimode – Step  Index  Fiber 

4)  62.5/125 Multimode Step Index Fiber ที่ความยาว 200 m 
โดยทําการทดสอบ 3 แบบ 
การทดสอบแบบที่ 1 ทดสอบกับแหลงจายพลังงานแสงคงที่  ไดผล

การทดสอบตาม  ตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1  ผลทดสอบกับแหลงจายพลังงานแสงคงที่   

แบบของสาย กําลังแสงที่ปลายสาย ความยาว 

1 

2 

3 

4 

-10.71 dBm 

-25.34 dBm 

-44.48 dBm 

-22.48 dBm 

85.12 µW 

2.93 µW 

35.8 nW 

5.2 µW 

5 m 

5 m 

5 m 

200 m 

 
จากผลการทดสอบ  เนื่องจากแหลงจายพลังงานแสงที่ใชเปนไดโอด

เปลง  LED มีความยาวคลื่นแสง ( λ ) = 820 nm และเปนแสงที่มีการ
กระจายมาก จากผลการทดสอบ  จะเห็นไดอยางชัดเจนวา  สายที่จะใช
งานไดดี คือ สายแบบที่ 1 และสายแบบที่ 3 เพราะเปนสายแบบมีการ
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แพรกระจายคลื่นแบบหลายคลื่น  (Multimode  Fiber)  และแบบที่ 1 
จะเปนสายที่ใหกําลังของแสงที่ปลายมากที่สุด แสดงวามีการสูญเสียทีส่าย
นอยที่สุด (Low  Power  Loss) สวนแบบที่ 2 เปนสายแบบ   Single  
mode  เปนสายที่มีคุณสมบัติดี แตไมเหมาะกับแหลงจาย  ประเภท
ไดโอดเปลง  LED ซึ่งมีกําลังสูญเสียคอนขางสูง สวนสายแบบที่ 4  เปน
สายที่มีการสูญเสียมาก และความยาวของสายก็มากกวาจึงมีกําลังสูญเสีย
ในสายสูง 

การทดสอบแบบที่ 2  ทดสอบตอเขากับ  LED ในแผงสื่อการสอน
ซึ่งเปนไดโอดเปลงแสง LED ของ HP Model HFBR 1414 ซึ่งมีความ
ยาวคลื่นแสง ( λ ) = 820 nm ไดผลการทดสอบดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  ผลทดสอบตอกับ LED  ในแผงสื่อการสอน 

แบบของสาย กําลังแสงที่ปลายสาย ความยาว 

1 

2 

3 

4 

-16.83 dBm 

-32.30 dBm 

-49.67 dBm 

-25.00dBm 

20.9 µW 

0.59 µW 

10.7 nW 

1.24 µW 

5 m 

5 m 

5 m 

200 m 

 
จะเห็นวาผลการทดสอบออกมาคลายกับการทดสอบกับแหลงจาย

พลังงานแสงคงที่ พบวา แบบที่ 1 และแบบที่ 3 จะใหกําลังแสงที่ปลาย
สายออกมาไดดีที่สุด สวนแบบที่ 2 และ แบบที่ 4 จะมีการสูญเสียใน
สายใยแกวนําแสงสูง 

การทดสอบแบบที่ 3 ใชสายทั้ง 4 แบบตอเชื่อมโยงระหวาง ภาคสง
และภาครับและดูผลของสัญญาณที่เครื่องรับโทรทัศน  ผลทดสอบไดดัง
ตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  ผลทดสอบตอกับเครื่องรับโทรทัศน 

แบบของสาย ผลปรากฏที่เครื่องรับโทรทัศน 
1 ไดภาพ  และ  เสียง  ชัดเจนดี 
2 ไมมีสัญญาณ  ภาพ  และ  เสียง 
3 ไมมีสัญญาณ  ภาพ  มีเสียงรบกวนบาง 
4 ไมมีสัญญาณ  ภาพ  และ  เสียง 

 
จากการทดสอบการสงและรับ  ดวยสัญญาณทั้ง 4 แบบ จะพบวา  

สายแบบที่ 1  เปนสายที่ใหความชัดเจน  ของสัญญาณทั้งภาพและเสียง  
ออกมาที่เครื่องรับโทรทัศนไดดีที่สุด   เปนขอสรุปไดวาสายแบบที่ 1  
เปนสายสัญญาณที่ใหประสิทธิภาพการสงผานสัญญาณสูงสุดและมีการ
สูญเสียนอยที่สุด 

 
6.4 สรุปผลการวิจัย 

จากการทดลองสงและรับสัญญาณภาพ  สัญญาณเสียงโดยผานเสน
ใยแกวนําแสง ผลที่ไดในเรื่องของสัญญาณภาพไดผลที่นาพอใจ   คือ
สัญญาณภาพที่เครื่องรับโทรทัศน  ไมลมและเลื่อน    แสดงวาสัญญาณ
ซิงคควบคุมที่ไดรับสมบูรณดี  แตในความชัดเจนของภาพ  เมื่อเทียบกับ
สัญญาณที่ออกมาจากเครื่องกําเนิดสัญญาณ  พบวาความสวางของภาพ

จะลดลงจากเดิม  จึงทําใหความเขมของสีตางๆไมสวางสดใส  แตสีจะ
ออกไปทางเขมมืดไปบาง  ในสวนของสัญญาณเสียงนั้นจะมีความชัดเจน
ดี  แตถามีการปรับระดับสัญญาณเสียงแรงเกินไปจะมีลายเสน  ไปกวนที่
ภาพ  ทํานองเดียวกัน  ถาปรับระดับสัญญาณภาพแรงเกินไปจะมีเสียง  
ออด ครางตลอดเวลา  ที่ลําโพง   

ทั้งนี้ปญหาของการรบกวนในสัญญาณภาพและเสียง  จะมากหรือ
นอย  จะขึ้นอยูกับการปรับระดับสัญญาณภาพและสัญญาณเสียง  ที่จะมา
ผสมกัน  ที่ภาคผสมสัญญาณ  ในเครื่องสง ถาการปรับไดระดับสัญญาณ
พอดีจะทําใหการรบกวนลดต่ําลงมาก 

อีกประการหนึ่งจากการทดสอบในเรื่องของสายสัญญาณพบวา
สายสัญญาณที่มีดัชนีการหักเหแบบลาด (Graded  Index  Fiber)  มีการ
ลดทอนสัญญาณในสายนอยกวาสายที่มีดัชนีการหักเหขั้นบันได  แบบ
การแพรกระจายหลายคลื่น (Multi  Mode  Step  Index  Fiber)  เมื่อ
นํามาใชกับชุดสาธิตนี้  สายแบบที่มีดัชนีการหักเหแบบลาด  จะใหเสียง
และภาพชัดเจนกวามาก 

ขอดีของชุดสื่อการสอนนี้คือมีอุปกรณจริงติดตั้งอยูดานบนของแผง
ชุดสื่อการสอน โดยมีลายเสนวงจรเปนตัวเชื่อมโยงอุปกรณทั้งหมด และมี
จุดตอวัดสัญญาณไดทุกๆ จุดของวงจร ทําใหเขาใจไดงาย และเห็นภาพ
การทํางานไดอยางชัดเจน 

จากการทดลองใชกับนักศึกษาที่เรียนวิชานี้พบวา ในการเรียนแบบ
ไมมีชุดสื่อการสอนนี้ดวยบททดสอบพบผลสัมฤทธ์ิของคะแนนออกมาต่ํา  
แตถาใชชุดสื่อการสอนนี้นักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิของคะแนนออกมาสูงกวา 
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