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ชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลัง 
A Current Transducer for Power Electronic Applications 

  
ดํารง จีนขาวขํา 1, สุขสันติ ์หวังสถิตยวงษ 1 และ อนันต เวทยวัฒนะ 1 

 
 

บทคัดยอ 
      งานอิเล็กทรอนิกสกําลังดวยความถี่ยานตางๆ ท่ีกระแสไมเกิน 10 A เครื่องมือวัดสวนใหญมักใชชุดตรวจวัดกระแส
แบบฮอลล (Hall Current Sensor) แตขอเสีย คือ ไมสามารถผลิตเองไดในประเทศไทย และราคาคอนขางแพง ดังนั้น     บทวิจัยนี ้
จึงขอเสนอชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังแบบใหม ซึ่งผลิตเองไดและสามารถวัดไดท้ังรูปคลื่นไซนและไมใช
รูปคลื่นไซนดวยความถี่ 50 Hz และความถ่ียานตางๆ ตั้งแต 1 kHz – 20 kHz โดยหลักการของชุดตรวจวัดกระแสที่ความถี่ 50 Hz 

จะใชขดลวดพันบนแกนเหล็ก C-core และชุดตรวจวัดกระแสที่ความถี่ 1 kHz – 20 kHz ไดใชขดลวดพันบนแกนเฟอไรตรูป    
ทอรอยด (Toroid) แบบปด  
      สําหรับเอาตพุตของขดลวดเหลานี้ จะไดเปนแรงดัน emf ท่ีมีคาแปรผันตรงกับอัตราการเปลี่ยนแปลงของกระแส และ
เม่ือนําไปปอนเขากับวงจรอินทีเกรเตอร แรงดันเอาตพุตที่ได คือ รูปคลื่นกระแสที่ตองการวัดนั่นเอง สําหรับการวิจัยครั้งนี้ แรงดัน
เอาตพุตดังกลาวของชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลัง ไดกําหนดคาเทากับ 50, 100 และ 500 mV/A และจาก 
ผลการทดลอง จะไดคาความผิดพลาดเต็มสเกลไมเกิน ± 2.8 เปอรเซ็นต 
  
คําสําคัญ : ชุดตรวจวัดกระแสแบบฮอลล, ชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลัง 
 
 

Abstract 
      Usually, the current measurement in power electronic applications with wide freeqency range uses Hall 

sensor. But it can not be produced in Thailand and rather expensive. This paper presents a current transducer for power 

electronic applications. It can also measure sinusoidal wave form and non sinusoidal at 50 Hz and 1 kHz – 20 kHz.      

A current transducer for power electronic applications with frequency 50 Hz relies on the principle of C-core. A 

winding the conductor to be measured, 1 – 20 kHz relies on the principle of close core, a winding place round the 

conductor to be measured. 
      The output from the winding is an emf which is proportional to the rate of change of current. The emf is 

being electrically integrate. The voltage output sensitivity is equivalent to 50, 100 500mV/A while the error tolerance 

±2.8 % 

 

Keywords : Hall Current Sensor, A current measuring for power electronics application 
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1.  บทนํา 
    ในการตรวจสอบความถูกตองของงานอิเล็กทรอนิกสกําลัง สวนใหญ
จําเปนตองมีการวดักระแส เพือ่จะไดควบคุมการทํางานของวงจรได
ถูกตอง และกระแสที่วัดไดนี้ มักจะไมใชรูปคลื่นไซนโดยสมบูรณ และ
ความถี่ที่ใชไมใช 50 Hz ดังนั้นการวัดจึงจําเปนตองใชตัวทรานสดวิเซอร
หรือตัวตรวจจับ (sensor) ที่สามารถตอบสนองความถี่ไดกวาง สําหรบั 
ในปจจุบันตัวตรวจจับดังกลาว ไดแก ตัวตรวจวดักระแสแบบฮอลล ซึ่งจะ
มีความสะดวกตอการใชมาก และสามารถตอบสนองตอยานความถี่ได
กวาง  รวมทั้งไดคาเอาตพุตเปนแรงดนั แตขอเสีย คือ ราคาคอนขางแพง 
และเปนอุปกรณที่ไมสามารถผลิตเองไดภายในประเทศดงันั้น จึงตอง
นําเขา 

สําหรับการใชโพรบวัดกระแสแบบดดัโคงได [1] ซึ่งแกนเปนอากาศ 
และจะเหมาะสมมากสําหรบัการวดักระแสคาสูงๆ ดังนัน้ ถาหากนํามาใช
กับการวัดกระแสคาต่ําๆ ผลที่ตามมา คือ ทําใหผลการตอบสนอง 
(sensitivity) ของการวัดมีคาต่ํา จึงไมเหมาะสม  
 ดวยเหตุนี้เอง ผูวจัิย จึงไดออกแบบชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน
อิเล็กทรอนิกสกําลงัขึ้นมาใหม โดยใชหลักการเดียวกันกับโพรบวัด
กระแสแบบดัดโคงได ยกเวน แกนอากาศของโพรบวดักระแสแบบดัด
โคงได จะถูกเปลี่ยนเปนแกนวัสดุแมเหล็ก (magnetic material) ซึ่งจะ
ไดทําใหมีความไวมากขึ้น นอกจากนี้ ตนทุนในการผลิตต่ํา เพราะ
สามารถนําวัสดุภายในประเทศมาผลติได 
  
2. ทฤษฎีและหลักการ 
 จากหลักการทํางานของสนามแมเหลก็ไฟฟา ดังโครงสรางของ 
Rogowski’s coil ตามรูปที่ 1 ซึ่งความเขมสนามแมเหล็ก (magnetic 
field intensity) สามารถคํานวณไดจากกฎของแอมแปร (Ampere’s 
law) คือ 
 

i
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รูปที่ 1 หลักการและโครงสรางของ Rogowski’s coil 
 

 .H d Ni=∫ l�  (1) 

                                 
 เมื่อ H แทน ความเขมสนามแมเหลก็ภายในแกนวัสดุ                      
                 แมเหล็ก หนวย A-turn/m  
  N แทน จํานวนรอบของขดลวด หนวย turn 
   i   แทน กระแสที่ตองการวัด หนวย A  
 l  แทน คาความยาวประสิทธิผลของแกนวัสดุแมเหล็ก หนวย m 

โดย 1= N iH
l

 (2) 

 
เมื่อ N1 แทน จํานวนรอบของขดลวดชดุที ่1  
 
 และ  B Hµ=  (3) 
 
เมื่อ B แทน ความหนาแนนของสนามแมเหล็กภายในแกนวัสด ุหนวย T  

µ แทน คาความซาบซึมได (Permeability) ของวัสดุแมเหล็ก หนวย 
                  H/m 
  

นําคา H จากสมการที ่ (2) แทนลงในสมการที ่ (3) จะไดคาความ
หนาแนนของสนามแมเหล็ก (magnetic flux density) ภายในแกนวัสดุ
แมเหล็ก เทากับ 

 1N iB µ=
l

 (4) 

 
จากกฎของฟาราเดย ขนาดแรงดันเหน่ียวนํา emf ที่เกิดจาก

สนามแมเหล็กเคลือ่นที่ตัดผานตัวนาํจํานวน N รอบ และเปลี่ยนแปลง
ตามเวลา (Time Varying) จะมีคาเทากับ   
 

 = dN dtϑ Φ  (5) 

 
 เมื่อ ϑ  แทน แรงดันเหนี่ยวนํา emf หนวย V  
        Φ แทน เสนแรงแมเหล็ก หนวย Wb  
 
และเมื่อ .

S
B dSΦ = ∫  ดังนั้น จะได 

 

 
S

N B dStϑ = ∂
∂∫  (6)  

 
  เมื่อความหนาแนนของเสนแรงแมเหลก็ B ในสมการที ่(3) เคลื่อนที่
ตัดผานตัวนําในขดลวด N2 ดังนั้น จะไดแรงดัน v ที่เกิดจากการเหนี่ยวนํา
ในขดลวดนี้มีคา เทากับ  

 

 2=
S

Bv N dS
t

∂
∂∫  (7) 

  
เมื่อ N2 แทน ขดลวดชุดที ่2 และเนื่องจาก B ไมไดเปนฟงกชันของคา A  
 
ดังนั้น =

S
dS A∫  (8)  

 
โดย A แทน พื้นที่หนาตัดของแกนวสัดุแมเหล็ก หนวย m2  
ดังนั้น ได  

 2=
S

Bv N
t

∂
∂∫  (9) 

 
     นําคา B จากสมการที ่ (4) แทนลงในสมการที่ (9) ดังนั้น ได v 
เทากับ 

 1 2
N N A div

dt
µ

=
l

 (10) 
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     ถาหาก N1 = 1 รอบ (กรณีไปคลองสายตัวนําของวงจรที่จะวัด) และ 
2

N
N=

l
 ดังนั้น ได 

 div NA
dt

µ=  (11) 

 
     เมื่อ µ, N และ A มีคาคงที่ และกําหนดใหเทากับ M ซึ่งคือ คา 
mutual inductance หนวย H นั่นเอง ดังนั้น จากสมการที่ (11) ไดเปน 
  

 div M
dt

=  (12) 

 
     จากสมการที ่ (12) จะเห็นวา แรงดัน v จะแปรผันโดยตรงกับ di/dt 
โดยคาความเปนเชิงเสนนี้ จะขึ้นอยูกับคา µ ของแกนวัสดุเปนเหล็ก 
สําหรับคาแรงดัน v ที่ไดจากการวัด สามารถกําหนดเปนคากระแสที่
ตองการวัดได โดยใชวงจร   อินทิเกรเตอร เปนตัวแปลง นั่นคือ  

 

 1i vdt
M

= ∫  (13) 

 
 ซึ่งการวัดกระแสดวยวิธีนี้ จะมีชื่อเรียกวา แบบ Rogowski’s coil 
 
3. การออกแบบ 
 จากทฤษฎีที่ไดนําเสนอ จะเห็นวา ชุดตรวจวัดกระแสสําหรบังาน
อิเล็กทรอนิกสกําลงั โครงสรางหลักจะประกอบขึ้นดวย 2 สวน คือ 1. 
สวนของตัวตรวจจับสําหรบักระแส และ 2. สวนอินทิเกรเตอร สําหรับตัว
ตรวจสอบกระแส โครงสรางจะประกอบดวยขดลวดและพันบนแกนวัสดุ
แมเหล็ก 2 ชนิด ไดแก แกนเหล็ก C-core และที่ใชแกนแบบนี้ก็เพ่ือ
ปองกันไมใหเกิดการอิ่มตัว ดังรูปที่ 2a. ซึ่งไดแสดง  ทั้งขนาดและรูปราง 
กับแกนเฟอไรตรูปทอรอยด ดังขนาดและรูปรางที่แสดงในรูปที่ 2b. โดย
ขดลวดแกนเหล็กC-core จะนําไปทดลองใชกับรูปคลื่นไซนและรูปคลื่น
จัตุรัสหกขั้นที่ความถี่ 50 Hz และขดลวดแกนเฟอรไรตจะนําไปใช
ทดลองกับรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นที่ความถี่ 1 kHz – 20 kHz เทานั้น เพราะ
แหลงจายรูปคลื่นไซนที่มีการแปรคาความถี่ตางๆ ไมสามารถผลิตได 
เนื่องจากตนทุนสูงมาก และเมื่อนําโครงสรางหลักทั้ง 2 สวนมาประกอบ
กัน ก็จะไดเปนชุดตนแบบสาํหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลัง ดังแสดงในรูป
ที่ 3 และรูปที่ 4 ซึ่งเปนชุดตน 

1.7 cm

0.5 cm

3.2 cm

1 cm 1 cm3.2 cm
 

a. 
 

1 cm

4 cm

 
 

b. 
 

รูปที่ 2 แสดงแกนวัสดุแมเหล็กแบบตาง 
a. แกนเหล็กสาํหรบัความถี่ 50 Hz 
b. แกนเฟอรไรตสาํหรับความถี่ 1 kHz-20 kHz 

ชุดตรวจจับ      วงจรดิฟเฟอรเรนเชียล        วงจรอินทิเกรเตอร
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a. 

ชดุตรวจจับ             วงจรดิฟเฟอรเรนเชยีล        วงจรอินทิเกรเตอร

เอาตพุต
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b. 

  

รูปที่ 3 แสดงชุดตนแบบของชุดตรวจวัดกระแส 
a. สําหรบัความถี่ 50 Hz 
b. สําหรับความถี่ 1 kHz-20 kHz 

 
รูปที ่4 แสดงชุดตนแบบของชุดตรวจวัดกระแส 
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4. การทดลอง 
4.1 การทดลองวัดคากระแสเอาตพตุ 

เมื่อนําชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับชุดตรวจ 
วัดกระแสแบบฮอลลมาทําการทดลองกับแหลงจายรูปคลื่นไซน 50 Hz 
โดยคาแรงดันเอาตพุตของชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกส
กําลัง กําหนดคาไวเทากับ 100 mV/A และแรงดันเอาตพุตชุดตรวจวัด
กระแสแบบฮอลลใชคาตามขอกําหนดที่ไดระบุในคูมือเอกสารซึ่งเทากับ 
26.66 mV/A ผลการทดลองและเปรียบเทียบกัน เพ่ือหาคาความ
ผิดพลาด (error) และเปอรเซ็นตคาความผิดพลาด FSO ที่คาวัดตางๆ 
จะไดตามตารางที่ 1   
 
ตารางที ่1 การเปรยีบเทียบกระแสรูปคลื่นไซน 50 Hz 

กระแส 1 
(A) 

กระแส 2 
(A) 

คาความผดิพลาด 
(A) 

% คาความผิดพลาด 
(%) 

0.66 0.59 0.07 0.7 

1.55 1.42 0.13 1.3 

2.74 2.59 0.15 1.5 

3.65 3.51 0.14 1.4 

4.55 4.43 0.12 1.2 

5.53 5.53 0.00 0.00 

6.24 6.15 0.09 0.90 

7.34 7.27 0.07 0.70 

8.30 8.35 -0.05 -0.5 

9.42 9.5 -0.08 -0.8 

 
หมายเหต ุ 1.  กระแสไฟฟาทีไ่ดจากชุดตรวจวัดแบบฮอลลรุน  
                   CSM – 163  

2.  กระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน  
                    อิเล็กทรอนิกสกําลงั 
 

เมื่อนําชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับชุดตรวจ 
วัดกระแสแบบฮอลล มาทําการทดลองกับแหลงจายรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้น 
50 Hz โดยคาแรงดันเอาตพุตของชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน
อิเล็กทรอนิกสกําลัง กําหนดคาไวเทากับ 500 mV/A และแรงดัน
เอาตพุตชุดตรวจวัดกระแสแบบฮอลลใชคาตามขอกําหนดที่ไดระบุใน
คูมือเอกสารซึ่งเทากับ 26.66 mV/A ผลการทดลองและเปรียบเทียบกัน 
เพื่อหาคาความผิดพลาด และเปอรเซ็นตคาความผิดพลาด FSO ที่คาวัด
ตางๆ จะไดตามตารางที่ 1   
 
 

ตารางที ่2 การเปรยีบเทียบกระแสรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้น 50 Hz 

กระแส 1 
(A) 

กระแส 2 
(A) 

คาความผดิพลาด 
(A) 

% คาความผิดพลาด 
(%) 

2.00 2.28 -0.28 -2.80 

3.87 4.05 -0.18 -1.80 

5.71 5.71 0.00 0.00 

7.31 7.17 0.14 1.40 

8.90 8.63 0.27 2.70 

 
หมายเหต ุ 1.  กระแสไฟฟาทีไ่ดจากชุดตรวจวัดแบบฮอลลรุน  
                   CSM – 163  

2.  กระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน  
                    อิเล็กทรอนิกสกําลงั 
 

เมื่อนําชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับชุดตรวจ 
วัดกระแสแบบฮอลล มาทําการทดลองกับแหลงจายรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้น 
1 kHz โดยคาแรงดันเอาตพุตของชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน
อิเล็กทรอนิกสกําลัง กําหนดคาไวเทากับ 50 mV/A และแรงดันเอาตพุต
ชุดตรวจวัดกระแสแบบฮอลลใชคาตามขอกําหนดที่ไดระบุในคูมือ
เอกสารซึ่งเทากับ 26.66 mV/A ผลการทดลองและเปรียบเทียบกัน เพื่อ
หาคาความผิดพลาด และเปอรเซ็นตคาความผิดพลาด FSO ที่คาวัด
ตางๆ จะไดตามตารางที่ 3 

 
ตารางที ่3 การเปรยีบเทียบกระแสรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้น 1 kHz   

กระแส 1 
(A) 

กระแส 2 
(A) 

คาความผดิพลาด 
(A) 

% คาความผิดพลาด 
(%) 

2.00 2.02 -0.02 -0.20 

3.88 3.87 -0.01 -0.10 

5.62 5.62 0.00 0.00 

7.17 7.11 0.05 0.60 

8.78 8.70 0.08 0.80 

 
หมายเหต ุ 1.  กระแสไฟฟาทีไ่ดจากชุดตรวจวัดแบบฮอลลรุน  
                   CSM – 163  

2.  กระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน  
                    อิเล็กทรอนิกสกําลงั 
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เมื่อนําชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับชุดตรวจ 
วัดกระแสแบบฮอลล มาทําการทดลองกับแหลงจายรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้น 
5 kHz โดยคาแรงดันเอาตพุตของชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน
อิเล็กทรอนิกสกําลัง กําหนดคาไวเทากับ 50 mV/A และแรงดันเอาตพุต
ชุดตรวจวัดกระแสแบบฮอลลใชคาตามขอกําหนดที่ไดระบุในคูมือ
เอกสารซึ่งเทากับ 26.66 mV/A ผลการทดลองและเปรียบเทียบกัน เพื่อ
หาคาความผิดพลาด และเปอรเซ็นตคาความผิดพลาด FSO ที่คาวัด
ตางๆ จะไดตามตารางที่ 4 
 

ตารางที ่4 การเปรยีบเทียบกระแสรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้น 5 kHz  

 กระแส 1 
(A) 

กระแส 2 
(A) 

คาความผดิพลาด 
(A) 

% คาความผิดพลาด 
(%) 

1.98 2.03 -0.05 -0.50 

3.94 3.87 0.07 0.70 

5.60 .60 0.00 0.00 

7.12 7.12 0.00 0.00 

8.64 8.53 0.11 1.10 

  
หมายเหต ุ 1.  กระแสไฟฟาทีไ่ดจากชุดตรวจวัดแบบฮอลลรุน  
                   CSM – 163  

2.  กระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน  
                    อิเล็กทรอนิกสกําลงั 
 

เมื่อนําชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับชุดตรวจ 
วัดกระแสแบบฮอลล มาทําการทดลองกับแหลงจายรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้น 
10 kHz โดยคาแรงดันเอาตพุตของชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน
อิเล็กทรอนิกสกําลัง กําหนดคาไวเทากับ 50 mV/A และแรงดันเอาตพุต
ชุดตรวจวัดกระแสแบบฮอลลใชคาตามขอกําหนดที่ไดระบุในคูมือ
เอกสารซึ่งเทากับ 26.66 mV/A ผลการทดลองและเปรียบเทียบกัน เพื่อ
หาคาความผิดพลาด และเปอรเซ็นตคาความผิดพลาด FSO ที่คาวัด
ตางๆ จะไดตามตารางที่ 5 

 

ตารางที ่5 การเปรยีบเทียบกระแสรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้น 10 kHz 

กระแส 1 
(A) 

กระแส 2 
(A) 

คาความผดิพลาด 
(A) 

% คาความผิดพลาด 
(%) 

2.07 2.03 0.04 0.40 

3.90 3.85 0.05 0.50 

5.58 5.58 0.00 0.00 

7.03 7.00 0.03 0.30 

8.50 8.45 0.05 0.50 

หมายเหต ุ 1.  กระแสไฟฟาทีไ่ดจากชุดตรวจวัดแบบฮอลลรุน  
                   CSM – 163  

2.  กระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน  
                    อิเล็กทรอนิกสกําลงั 
 

เมื่อนําชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับชุดตรวจ 
วัดกระแสแบบฮอลล มาทําการทดลองกับแหลงจายรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้น 
20 kHz โดยคาแรงดันเอาตพุตของชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน
อิเล็กทรอนิกสกําลัง กําหนดคาไวเทากับ 50 mV/A และแรงดันเอาตพุต
ชุดตรวจวัดกระแสแบบฮอลลใชคาตามขอกําหนดที่ไดระบุในคูมือ
เอกสารซึ่งเทากับ 26.66 mV/A ผลการทดลองและเปรียบเทียบกัน เพื่อ
หาคาความผิดพลาด และเปอรเซ็นตคาความผิดพลาด FSO ที่คาวัด
ตางๆ จะไดตามตารางที่ 6 
 
ตารางที ่6 การเปรยีบเทียบกระแสรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้น 20 kHz 

กระแส 1 
(A) 

กระแส 2 
(A) 

คาความผดิพลาด 
(A) 

% คาความผิดพลาด 
(%) 

1.99 2.08 -0.09 -0.90 

3.83 3.83 0.00 0.00 

5.50 5.50 0.00 0.00 

6.92 6.91 0.01 0.10 

8.11 8.08 0.30 0.30 

 
หมายเหต ุ 1.  กระแสไฟฟาทีไ่ดจากชุดตรวจวัดแบบฮอลลรุน  
                   CSM – 163  

2.  กระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน  
                    อิเล็กทรอนิกสกําลงั 
 
4.2 การทดลองวัดความเพี้ยนและมุมตางเฟสของรูปคลื่น 

เมื่อนําออสซลิโลสโคปวัดรูปคลื่นกระแสคาตางๆ เพ่ือเปรียบเทียบ
กัน จากผลการทดลอง จะไดตามรปูที ่6 ถึง 10 

เมื่อนํากระแสที่ไดจากรูปคลื่นไซน และรูปคลื่นจัตรุัสหกขั้นโดยใช
ชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลัง กับกระแสคาจริงที่ได
จากชุดตรวจวัดกระแสแบบฮอลล มาเปรียบเทยีบกันจะไดเปนกราฟ
ตางๆ ตามรูปท่ี 11 ถึง 16 

การเปรียบเทียบกระแสรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้น ที่ไดจากชุดตรวจวัด
กระแสสําหรบัอิเลก็ทรอนิกสกําลัง กับกระแสคาจริงทีไ่ดจากชุดตรวจวัด
กระแสแบบฮอลลที่มีการแปรคาความถี่ จะไดตามรูปที่ 17  

จะเห็นวาในชวงการวัดที่ความถี่สูงขึ้น กระแสรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นที่
ไดจากชุดตรวจวัดกระแสสําหรบัอิเลก็ทรอนิกสกําลังจะมีคาต่ํากวา ทั้งนี ้
เนื่องจากคาการเหนี่ยวนําปลีกยอยของ  ชุดตรวจวัดกระแสสําหรบังาน
อิเล็กทรอนิกสกําลงันั่นเอง  
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รูปที่ 5 แชนแนล 1 (บน) กระแสรูปคลื่นไซน 50 Hz ที่ไดจากชุดตรวจวัด 

สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังเทากบั 5.53 A แชนแนล 2 (ลาง) 
ไดจากชุดตรวจวัดกระแสแบบฮอลลเทากับ 5.53 A 

 

  
รูปที่ 6 แชนแนล 1 (บน) รูปคลื่นกระแสของไซน 50 Hz ที่ไดจากชุด 

ตรวจวัด สําหรบังานอิเล็กทรอนิกสกําลัง   แชนแนล  2 (ลาง) 
รูปคลื่นกระแสของแหลงจาย 

 

  
รูปที่ 7 แชนแนล 1 (บน) แสดงรูปคลืน่กระแสจัตุรัสหกขัน้ 50 Hz ที่ได 

จากชุดตรวจวัด สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลัง เทากับ  5.71 A 
แชนแนล 2 (ลาง) ไดจากชุดตรวจวัดกระแสแบบฮอลล เทากับ 5.71 A 

 
รูปที ่8 แชนแนล 1 (บน) รูปคลื่นกระแสจัตุรัสหกขั้น 50 Hz ที่ไดจาก 

ชุดตรวจวัด สําหรบังานอิเล็กทรอนิกสกําลัง  แชนแนล 2 (ลาง) 
รูปคลื่นกระแสของแหลงจาย 

 

 
รูปที ่9 แชนแนล 1 (บน) แสดงรูปคลืน่กระแสจัตุรัสหกขัน้ 10 kHz ที ่
ไดจากชุดตรวจวัดสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังเทากบั 5.58 A 
แชนแนล 2 (ลาง) ไดจากชุดตรวจวัดแบบฮอลลเทากับ 5.58 A 

 

 
รูปที ่10 แชนแนล 1 (บน) รูปคลื่นกระแสจัตุรัสหกขั้น 10 kHz ที่ไดจาก 

ชุดตรวจวัดสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลัง แชนแนล 2 (ลาง) 
รูปคลื่นกระแสของแหลงจาย 
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รูปที่ 12 กราฟความสัมพันธของกระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแส 

สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับกระแสคาจริงขณะทดลอง 
กับรูปคลื่นไซนความถี่ 50 Hz 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

2.02 3.87 5.62 7.11 8.7

คากระแสจากชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลัง (A)

คา
กร
ะแ
สจ

าก
 Ha

ll C
urr

ent
 se

nso
r (A

)

 
 

รูปที่ 13 กราฟความสัมพันธของกระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแส 

สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับกระแสคาจริงขณะทดลอง 
กับรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นความถี ่50 Hz 
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รูปที่ 14 กราฟความสัมพันธของกระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแส 

สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับกระแสคาจริงขณะทดลอง 
กับรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นความถี ่1 kHz 
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รูปที ่15 กราฟความสัมพันธของกระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแส 

สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับกระแสคาจริงขณะทดลอง                     
กับรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นความถี ่5 kHz 
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รูปที ่16 กราฟความสัมพันธของกระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแส 

สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับกระแสคาจริงขณะทดลอง 
กับรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นความถี ่10 kHz 
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รูปที ่17 กราฟความสัมพันธของกระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแส 

สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับกระแสคาจริงขณะทดลอง 
กับรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นความถี ่20 kHz 
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รูปที่ 17 กราฟความสัมพันธระหวางกระแสที่ไดจากชุดตรวจวัด 

กระแสสําหรบังานอิเล็กทรอนิกสกําลงักับกระแสคาจริง 
 

5. สรุปผลการทดลอง 

จากผลการวิจัย พบวา การวัดกระแสดวยชุดตรวจวัดกระแสสําหรับ
งานอิเล็กทรอนิกสกําลัง สามารถนําไปใชงานไดกับการวัดกระแสรูปคลื่น
ไซนและไมใชรูปคลื่นไซนที่ความถี่ยานตางๆ ขนาด 1-10 A ไดจริง โดย
ถาเปนการเปรียบเทียบกันระหวางกระแสรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นที่ไดจากชุด
ตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับคาจริงที่ไดจากชุด
ตรวจวัดกระแสแบบฮอลลดวยการแปรคาความถี่ใดๆ จะเห็นวา เมื่อ
ความถี่ที่ตองการจะวัดมีคาสูงขึ้น กระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแส
สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังจะมีคาต่ํากวา ทั้งนี้เนื่องจากคาการ
เหนี่ยวนําปลีกยอยของชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลัง
นั่นเอง  

ถาหากเปนการวัดกระแสรูปคลื่นไซนความถี่เทากับ 50 Hz 
เปอรเซ็นตคาความผัดพลาดจะไดคาไมเกิน ±1.50 % การวัดกระแส
รูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นความถี่ 50 Hz เปอรเซ็นตคาความผิดพลาดจะไดคา
ไมเกิน ±2.80 % การวัดกระแสรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นความถี่ 1 kHz 
เปอรเซ็นตคาความผิดพลาดจะไดคาไมเกิน ±0.80 % การวัดกระแส
รูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นความถี่ 5 kHz เปอรเซ็นตคาความผิดพลาดจะไดคา
ไมเกิน ±1.10 % การวัดกระแสรูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นความถี่ 10 kHz 
เปอรเซ็นตคาความผิดพลาดจะไดคาไมเกิน ±0.50 % และการวัดกระแส
รูปคลื่นจัตุรัสหกขั้นความถี่ 20 kHz เปอรเซ็นตคาความผิดพลาดจะได
คาไมเกิน ±0.30 %  

     สวนรูปคลื่นกระแสที่วัดไดจากชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน
อิเล็กทรอนิกสกําลังเมื่อนําเปรียบเทียบกับรูปคลื่นกระแสแหลงจาย จะ
เห็นวา ที่รูปคลื่นไซนและไมใชรูปคลื่นไซนดวยความถี่ต่ํากวา 5 kHz นั้น 
จะไดรูปรางเหมือนกับรูปคลื่นกระแสแหลงจายมาก แตหลังจากที่ความถี่
เกิน 5 kHz ไปแลว รูปคลื่นกระแสของชุดตรวจวัดกระแสสําหรับงาน
อิเล็กทรอนิกสกําลัง จะมีความเพี้ยนจากรูปคลื่นกระแสแหลงจายไปบาง 
ซึ่งเปนไปตามทฤษฎีที่ไดกลาวไววา การใชแกนเฟอรไต จะสามารถนํา
ใชไดไมเกิน 10 kHz อยางไรก็ตาม   รูปคลื่นที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแส
สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังยังมีความเพี้ยนนอยกวาชุดตรวจวัด
กระแสแบบฮอลล 

สําหรับการเปรียบเทียบรูปคลื่นกระแสที่ไดจากชุดตรวจวัดกระแส
สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสกําลังกับกระแสคาจริงที่ไดจากชุดตรวจวัด
กระแสแบบฮอลลที่ยานความถี่ใดๆ จะเห็นวาจะมีลักษณะเปนเชิงเสนซึ่ง
เปนขอดีเชนกัน 
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