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การวิเคราะหหาอัตราการขนถายในแนวราบของอุปกรณปอนจายวัสดุแบบใบสกรู 
Mass flow rate analysis of screw feeders in horizontal conveying 

 
อนุชา  หิรัญวัฒน 1  และ อัศวิน  ยอดรักษ  2 

 
บทคัดยอ 

การออกแบบอุปกรณปอนจายแบบใบสกรูจําเปนที่จะตองใชท้ังทฤษฎีในการคํานวณประกอบกับผลที่ไดจากการ
ทดลองจริงเพ่ือใหไดผลลัพธท่ีมีความถูกตอง   โดยเฉพาะการหาคาอัตราการขนถายวัสดุ หรือกําลังงานที่จะตองใชในการ
ขับเคลื่อนใบสกรู   ท้ังนี้เนื่องจากมีปจจัยหลายตัวที่ไมสามารถคาดคะเนได เชน คุณสมบัติของวัสดุ และการตกคางสะสมของเนื้อ
วัสดุภายในรางขนถาย  ซึ่งตัวแปรสําคัญที่มีความสัมพันธเก่ียวของกับอัตราการขนถายของวัสดุในแนวราบสําหรับตัวปอนจายแบบ
ใบสกรูจะประกอบไปดวย ความหนาแนนของวัสดุ    ความเร็วรอบของใบสกรู  ระยะชองวางในแนวรัศมีระหวางใบสกรูกับรางขน
ถาย   ขนาดเสนผานศูนยกลางเพลาของชุดใบสกรู  ระยะพิตชของใบสกรู  ทางคณะผูทําวิจัยจึงทําการทดลอง และวิเคราะห เพ่ือ
หาคาอัตราการขนถายวัสดุสําหรับอุปกรณปอนจายแบบใบสกรูกับวัสดุทางการเกษตรที่เปนวัตถุดิบในการผลิตอาหารสัตว ไดแก  
ปลายขาว และรําละเอียด  ซึ่งลักษณะของการติดตั้งชุดอุปกรณปอนจายแบบใบสกรูจะเปนการขนถายวัสดุในแนวราบ   โดยการ
สรางฟงกชันในการหาคาอัตราการขนถายวัสดุสําหรับอุปกรณปอนจายแบบใบสกรูจากการใชวิธีการวิเคราะหมิติ (Dimensional 

analysis)   เพ่ือกําหนดความสัมพันธระหวางคาอัตราการขนถายวัสดุกับตัวแปรที่เก่ียวของ ผลที่ไดจากการทดลองวัดคาอัตราการ
ขนถายวัสดุจะนําไปแทนในฟงกชัน  เพ่ือหาคาตัวประกอบของสมการ (Exponents)   จึงจะทําใหไดสมการคาดคะเนอัตราการขน
ถายวัสดุสําหรับอุปกรณปอนจายแบบใบสกรูตอไป 

อัตราการขนถายวัสดุเชิงมวลสําหรับอุปกรณปอนจายแบบใบสกรูจะเปนตัวแปรตัวหนึ่งท่ีมีความสําคัญเปนอยางยิ่งใน
การกําหนดขนาดของกําลังงานที่จะตองใชในการขับเคลื่อนเพลาของใบสกรู   ทําใหไดขอมูลพ้ืนฐานในการคาดคะเนอัตราการขน
ถายสําหรับตัวปอนจายแบบใบสกรู   สามารถลดการนําเขาของอุปกรณและเทคโนโลยีจากตางประเทศ  และเปนการสงเสริม
พัฒนาเทคโนโลยีขนถายวัสดุตอไป 

คําสําคัญ : อุปกรณปอนจายวัสดุแบบใบสกรู, ความหนาแนนวัสดุปริมาณมวล, ระยะพิตชใบสกรู, อัตราการขนถายเชิงมวล 
 

Abstract 
The screw feeder design is an important to use a theory and to use a result from experimental.  Especially to 

determined the mass flow rate. The mass flow rate or power consumption of screw feeder in horizontal conveying can 

be considered as a function of many pertinent variables, such as bulk density, screw speed, radial clearance between 

screw blade and screw feeder rail, diameter of the screw shaft, pitch of the screw blade. We study to determine mass 

flow rate of agriculture products such as rice broken and rice bran by using screw feeder in horizontal conveying. The 

dimensional analysis used to create the function of mass flow rate. The results of experimental used to define 

exponents. Therefore the equation for predict mass flow rate of screw feeder in horizontal conveying is become.  

The mass flow rate of screw feeder is a important factor for determine the power consumption to drive the 

screw shaft, to do has a basic data for predict mass flow rate of screw feeder, to do decrease the equipment and 

technology from abroad and facilitate to develop the materials handling technology. 

Keywords : Screw feeder, bulk density, pitch of the screw blade, mass flow rate. 
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1. บทนํา 
อุปกรณปอนจายวัสดุแบบใบสกรูไดถูกนํามาใชในการขนสงลําเลียง

วัสดุที่บรรจุอยูภายในไซโล หรือภาชนะบรรจุเพ่ือจายออกมาใชงาน ซึ่ง
ขอดีที่สําคัญของอุปกรณปอนจายวัสดุแบบใบสกรูก็คือ   สามารถ
นําไปใชในการลําเลียงวัสดุไดหลายประเภท   มีความเหมาะสมที่จะใชใน
การปอน หรือปลอยวัสดุไดหลายชองทางโดยเพียงแตทําการติดตั้งประตู
สําหรับควบคุมการปลอยจายวัสดุออกจากตัวรางขนถายตามตําแหนงที่
ตองการเทานั้น   นอกจากนั้นก็ยังมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชลําเลียง
วัสดุที่เปนพิษ หรือมีลักษณะเปนฝุนผงได   เนื่องจากมีลักษณะของ
โครงสรางที่สามารถกันการฟุงกระจายของวัสดุที่จะทําการลําเลียงไปได     
ซึ่งในการจัดสรางอุปกรณปอนจายวัสดุแบบใบสกรูนั้นมีความจําเปน
อยางย่ิงที่จะตองทราบขอมูลพื้นฐาน เชน คุณสมบัติของวัสดุที่จะทําการ
ลําเลียง    อัตราการขนถายที่ตองการ    ซึ่งขอมูลเหลานี้จะมีผลตอการ
เลือกขนาดของกําลังงานที่จะนํามาใชในการขับเคลื่อนใบสกรูตอไป  การ
คํานวณหาคาอัตราการขนถายวัสดุของอุปกรณปอนจายแบบใบสกรูที่มี
ความถูกตองจะชวยทําใหผูออกแบบสามารถทราบคาอัตราการขนถาย 
และขนาดของกําลังงานที่ใชในการขับเคลื่อนใบสกรูไดอยางถูกตอง
เหมาะสมตอไป    ซึ่งในปจจุบันการหาคาอัตราการขนถายวัสดุของ
อุปกรณปอนจายแบบใบสกรูก็จะตองใชทั้งการคํานวณทางทฤษฏี
ประกอบกับผลที่ไดจากการทดลองจริงเพื่อใหไดผลลัพธที่มีความถูกตอง   
ทั้งนี้เนื่องจากมีปจจัยหลายตัวที่ไมสามารถคาดคะเนได   โดยเฉพาะ
คุณสมบัติของวัสดุ และการตกคางสะสมของเน้ือวัสดุภายในรางขนถาย     
ซึ่งตัวแปรที่มีความสัมพันธเกี่ยวของกับอัตราการขนถายวัสดุในแนวราบ
สําหรับตัวปอนจายแบบใบสกรูจะประกอบไปดวย ตัวแปรที่เกี่ยวของกับ
คุณลักษณะของวัสดุที่จะทําการขนถาย    ตัวแปรที่เกี่ยวของกับการติดตั้ง 
และรูปทรงของชุดปอนจายวัสดุแบบใบสกรู  ไดแก  ความหนาแนนของ
วัสดุ   ความเร็วรอบของใบสกรู    ขนาดเสนผานศูนยกลางของยอดใบ
สกรู   ขนาดเสนผานศูนยกลางเพลาของชุดใบสกรู   ระยะพิตชของใบ
สกรู    ระยะชองวางระหวางใบสกรูกับรางขนถาย    

ผลงานวิจัยที่ผานมาไดเคยมีการทดลองกับกลุมของวัสดุ 3 ประเภท 
ไดแก  Polyethylene powder, Quartz flour และ Calciumhydro- 
silicate  โดยไมไดมีการอางอิงถึงคาเปอรเซ็นตความชื้นในเนื้อวัสดุตาม
เอกสารอางอิง [3] จากผลงานการวิจัยของ R.Rautenbach  และ  
W.Schumacher  ซึ่งไดมีการสรุปวาระยะหางระหวางใบสกรูกับพื้นผิว
ของรางที่ใชขนถายวัสดุมีผลกระทบตอผลลัพธที่ไดจากการทดลองนอย
มาก  จึงทําใหไมสามารถที่จะนําเอาผลลัพธจากการผลการวิจัยดังกลาว
มาใชกับการวิจัยนี้ได    นอกจากนั้นในปจจุบันก็ยังไมพบการวิจัยซึ่งใช
วัสดุทางการเกษตรที่มีคุณสมบัติตรงกับวัสดุที่จะทําการวิเคราะหใน
งานวิจัยนี้เลย  

คณะผูวิจัยมุงเนนที่จะทําการวิจัยศึกษาเฉพาะวัสดุทางการเกษตรที่
ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตอาหารสัตว   เนื่องจากในปจจุบันโรงงานผลิต
อาหารสัตวไดนําเอาอุปกรณปอนจายแบบใบสกรูมาใชในการขนสงลํา 
เลียงวัสดุแตละประเภทที่บรรจุอยูภายในไซโล หรือภาชนะบรรจุ ไดแก  
ปลายขาว และรําละเอียด เพื่อจายออกมาเขาเครื่องผสมตามสูตรของ
อาหารสัตวที่ตองการตอไป    

ซึ่งถาหากผูที่จะทําการออกแบบชุดอุปกรณปอนจายวัสดุดวยใบสกรูมี
ขอมูลที่เพียงพอสําหรับการคํานวณออกแบบก็จะทําใหผูออกแบบมีความ
มั่นใจมากยิ่งขึ้น    นอกจากนั้นก็จะทําใหการเลือกขนาดกําลังงานของชุด
ตนกําลังที่จะตองนํามาใชในการขับเคลื่อนใบสกรูเปนไปอยางเหมาะสม
ดวย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 ชุดทดลองหาอัตราการขนถายวัสดุของอุปกรณปอนจายวัสดุ    

ดวยใบสกรูที่ใชในการวิจัย 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  รูปที่ 2 ใบสกรูทีใ่ชในการทดลองหาคาอัตราการขนถายวัสดุ 
 

2. การดําเนินงานวิจัย 
ทําการหาขอมูลที่เกี่ยวกับคุณสมบัติของวัสดุทางการเกษตรที่จะนํา 

มาทําการทดสอบ ซึ่งขอมูลของวัสดุที่จะทําการทดสอบจะประกอบไป
ดวยเปอรเซ็นตความชื้นในเนื้อวัสดุ   ความหนาแนนของเนื้อวัสดุ   โดย
การใชเครื่องมือทดสอบที่ทางภาควิชาเทคโนโลยีขนถายวัสดุมีอยูใน
ปจจุบัน   จากน้ันทําการจัดสรางชุดทดสอบหาอัตราการขนถายวัสดุ
สําหรับอุปกรณปอนจายแบบใบสกรูพรอมติดตั้งชุดอุปกรณตรวจวัดหา
อัตราขนถายวัสดุ   และทําการเชื่อมตอเขาเครื่องคอมพิวเตอร    ซึ่งใบ
สกรูที่ใชในการวิจัยจะมีความยาว 180 เซนติเมตร  ความสูงของยอดใบ
สกรู 6 นิ้ว และมีขนาดพื้นที่หนาตัดสุทธิในการขนถายวัสดุแตกตางกัน
ทั้งสิ้นจํานวน  6  ใบซึ่งจะประกอบไปดวย   
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1. ใบสกูรที่มีขนาดเพลา 2 นิ้ว   ระยะพิตช 4 นิ้ว, 6 นิ้ว และ 9 นิ้ว   
จํานวน  3 ใบ  

2. ใบสกูรที่มีขนาดเพลา  2
11  นิ้ว ระยะพิตช 4 นิ้ว, 6 นิ้ว และ 9 

นิ้ว   จํานวน  3 ใบ 
สําหรับการสรางสมการแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการขนถาย

วัสดุของอุปกรณปอนจายแบบใบสกรู   และตัวแปรที่เกี่ยวของจะกระทํา
ดวยการสรางสมการพีชคณิต  โดยใชวิธีวิเคราะหมิติ  (Dimensional 
analysis)   เพื่อใชวิเคราะหหาคาอัตราการขนถายวัสดุในแนวราบของ
อุปกรณปอนจายแบบใบสกรู   ซึ่งจะมีความสัมพันธกับตัวแปรตางๆ 
ดังตอไปนี้   ความหนาแนนของวัสดุ (ρ)   ความเร็วรอบของใบสกรู (n) 
ขนาดเสนผานศูนยกลางของยอดใบสกรู (D)   ขนาดเสนผานศูนยกลาง
เพลาของชุดใบสกรู (d)   ระยะพิตชของใบสกรู (T)   ระยะชองวาง
ระหวางใบสกรูกับรางขนถาย (δ)   ซึ่งจะสามารถเขียนเปนสมการแสดง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมดไดวา 
 
         ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡= gδ,fT,ed,cD,bn,a

sρƒm&         (1)  

      ]L][L][L][L][T][ML[]MT[ 131 −−− =            (2) 
 

จากสมการที่ (2) เปรียบเทียบกําลังจะได 
 
        L     :      0    =   -3a + c + e + f + g                       (3) 
           M    :      1    =      a                                                   (4) 
             T    :     -1    =    - b                                                (5) 
 

นํา a และ b  แทนคาในสมการ (3) ก็จะไดคา c ออกมาซึ่งจะอยูใน
รูปของตัวแปร  e, f, g   ดังนี้ 

                a  =  1 ,   b  =  1  ,    c  = 3 –e – f – g  

ภายหลังจากการใชวิธีวิเคราะหมิติของตัวแปรตางๆ ที่มีความเกี่ยว 
ของสัมพันธกัน จากนั้นจึงทําการจัดใหอยูในรูปของกลุมตัวแปรไรมติ ิ
(Dimensionless groups) ก็จะสามารถสรางกลุมของตัวแปรไรมิตเิพ่ือ
นําไปใชในการทดลองตอไปไดดังนี้ 
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จากนั้นก็จะทําการทดลองเพื่อหาคาคงที่ตัวประกอบ  สําหรับ

ความสัมพันธของสมการขางตนจะกําหนดใหคาตัวแปรขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของยอดใบสกรู (D) มีคาคงที่   โดยการเปลี่ยนแปลงขนาด
พื้นที่หนาตัดสุทธิในการขนถายวัสดุจะใชการเปลี่ยนแปลงขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของเพลาใบสกรูแทน  และถือวาการเปลี่ยนแปลงความหนา
ของใบสกรูจะมีผลกระทบตออัตราการขนถายวัสดุดวยใบสกรูนอยมาก 

เพื่อลดความซับซอนในการแสดงความสัมพันธของตัวแปรที่สงผล
ตออัตราการขนถายวัสดุดวยใบสกรู   ทางคณะผูทําวิจัยจึงไดทําการจัด
กลุมของตัวแปรที่เกี่ยวของกับคุณลักษณะโครงสรางของใบสกรูซึ่งสงผล
ตอปริมาตรของเนื้อวัสดุที่บรรจุอยูในแตละชวงระยะพิตชของใบสกรู
เอาไวในรูปของสมการดังตอไปน้ี   (โดยไมคิดผลกระทบที่เกิดขึ้นจาก
ความหนาของใบสกรู) 

 
 รูปที่  3   ภาพพื้นที่หนาตัดของใบสกรูที่สงผลตอปริมาตร 

        ของเนื้อวัสดทุี่บรรจุอยูในแตละชวงระยะพิตช 
 

โดยคุณลักษณะโครงสรางของชุดใบสกรูจะสงผลตอปริมาตรของเนื้อ
วัสดุที่บรรจุอยูในแตละชวงระยะพิตชของใบสกรูจะสามารถแสดงความ 
สัมพันธไดดวยสมการดังนี้ 

 

      )บสกรู ูระหวางใวัสดุที่อยพื้นที่ของ(
sin.2

r2h2V ⋅⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

α
+

π=    (9) 

 

ขั้นตอนตอไปก็คือ การทดลองและจัดเก็บคาอัตราการขนถายวัสดุที่
เกิดขึ้น โดยจะทําการเปลี่ยนแปลงคาความเร็วรอบของเพลาขับเคลื่อนใบ
สกรู ระยะพิตชของใบสกรู ระยะหางระหวางใบสกรูกับตัวรางขนถาย 
และประเภทของวัสดุที่จะทําการขนสงลําเลียงไดแก ปลายขาว และรํา
ละเอียด 
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เชิงเสน (ชุดขอมูล5)
เชิงเสน (ชุดขอมูล6)  

รูปที่  4   ความสัมพันธระหวางอัตราการขนถายเชิงมวลของรําละเอียด  
กับความเร็วรอบของใบสกรู 
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ชุดขอมลู3
ชุดขอมลู4
ชุดขอมลู5
ชุดขอมลู6
เชงิเสน (ชดุขอมลู1)
เชงิเสน (ชดุขอมลู2)
เชงิเสน (ชดุขอมลู3)
เชงิเสน (ชดุขอมลู4)
เชงิเสน (ชดุขอมลู5)
เชงิเสน (ชดุขอมลู6)  

รูปที่ 5 ความสัมพนัธระหวางอัตราการขนถายเชิงมวลของปลายขาว 
กับความเร็วรอบของใบสกรู 

 
ผลที่ไดจากการทดลองจะถูกนําไปทําการวิเคราะห เพื่อหาคาตัว

ประกอบของสมการ (Exponents) และทําการเขียนกราฟเพื่อแสดง 
คุณลักษณะของคาอัตราการขนถายวัสดุที่สัมพันธกับตัวแปรตางๆ ที่
เกี่ยวของ พรอมทั้งทําการเปรียบเทียบคาอัตราการขนถายจากผลการ
ทดลองกับสมการคาดการณที่สรางขึ้นมา ดังแสดงในรูปที่ 4 และ 5 
 
3. สรุป และอภิปรายผลการวิจัย 
3.1 สรุปผลการวิจยั 

3.1.1   ผลที่ไดจากการทดลองพบวาระยะชองวางระหวางใบสกรูกับ
รางขนถาย (δ) จะสงผลกระทบตออัตราการขนถายเชิงมวลของวัสดุดวย
ใบสกรูนอยมาก     ซึ่งผลการทดลองที่ไดนี้จะมีความสอดคลองกับ
ขอสรุปผลงานวิจัยของ R.Rautenbach และ W.Schumacher ตาม
เอกสารอางอิง [3]   

3.1.2  ความสัมพันธระหวางอัตราการขนถายวัสดุเชิงมวลกับคา
ความ เร็วรอบการหมุนของใบสกรูในชวงที่ทางกลุมผูทําวิจัยไดกําหนด
ขึ้นมาใชในการทดลองนี้จะพบไดวาคุณลักษณะของความสัมพันธที่
เกิดขึ้นมีลักษณะเปนเสนตรง  

3.1.3   วัสดุที่นํามาใชในการทดลองหาคาอัตราการขนถายวัสดุดวย
ใบสกรูในงานวิจัยนี้จะสามารถแบงแยกออกไดเปน  2  คุณลักษณะ
ดวยกันคือ  ปลายขาวสารซึ่งจะจัดอยูในกลุมของวัสดุที่มีคุณลักษณะเปน
วัสดุมวลเมล็ด และรําละเอียดซึ่งจะจัดอยูในกลุมของวัสดุที่มีคุณลักษณะ
เปนวัสดุปริมาณมวล     

ซึ่งผลที่ไดจากการวิจัยพบวาถาใบสกรูใบใดมีคาปริมาตรของเนื้อ
วัสดุที่บรรจุอยูในแตละชวงระยะพิตชของใบสกรูมากก็จะสงผลทําใหได
คาความชันของสมการแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการขนถายวัสดุ
เชิงมวลกับความเร็วรอบในการหมุนของใบสกรูที่มีคามากตามไปดวย 
 
3.2 วิจารณผลการวิจัย 

จากผลการทดลองที่ไดสามารถสรุปผลไดวาตัวแปรที่มีความสัมพันธ
เกี่ยวของกับอัตราการขนถายวัสดุเชิงมวลของชุดสกรูที่ใชขนถายวัสดุใน
แนวราบจะประกอบไปดวย ตัวแปรที่เกี่ยวของกับคุณลักษณะของวัสดุที่

จะทําการขนถาย     ตัวแปรที่เกี่ยวของกับการติดตั้ง  และรูปทรงของชุด
ปอนจายวัสดุแบบใบสกรู  ไดแก  ความหนาแนนของวัสดุ  ความเร็วรอบ
ของใบสกรู   ขนาดเสนผานศูนยกลางของยอดใบสกรู   ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเพลาของชุดใบสกรู   ระยะพิตชของใบสกรู   โดยที่ระยะ
ชองวางระหวางใบสกรูกับรางขนถายจะมีผลตออัตราการขนถายวัสดุ
คอนขางนอย       

ตัวแปรที่เกี่ยวของกับรูปทรง หรือคุณลักษณะทางโครงสรางของชุด
ใบสกรูจะสงผลตอปริมาตรของเนื้อวัสดุที่บรรจุอยูในแตละชวงระยะพิตช
ของใบสกรู    สําหรับคุณลักษณะของวัสดุที่ใชในการทดลองนี้จะสามารถ
แบงออกไดเปน  2  กลุมดวยกันคือ   กลุมของวัสดุมวลเมล็ด  ไดแก 
ปลายขาวสาร  และกลุมของวัสดุปริมาณมวล ไดแก  รําละเอียด    โดย
สมการที่ใชแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการขนถายวัสดุที่ไดจากการ
ทดลองสําหรับวัสดุที่มีคุณลักษณะเปนวัสดุมวลเมล็ดจะมีคุณลักษณะของ
สมการที่ใชหาคาตัวประกอบที่แตกตางไปจากสมการของวัสดุปริมาณ
มวล    นอกจากนี้ผลกระทบที่เกิดจากชองวางของอากาศซึ่งแทรกตัวอยู
ระหวางกอนวัสดุของวัสดุมวลเมล็ดจะสงผลกระทบตอการวัดคาน้ําหนัก
จําเพาะของวัสดุ และการคํานวณหาปริมาตรของวัสดุมวลเมล็ดที่บรรจุอยู
ในแตละชวงระยะพิตชของใบสกรูดวย 

 ในกรณีของวัสดุปริมาณมวล ไดแก  รําละเอียดจะสามารถหาคาของ
ตัวประกอบสําหรับนําไปใชในการเขียนสมการแสดงความสัมพันธระหวาง
อัตราการขนถายวัสดุเชิงมวลของชุดสกรูที่ใชขนถายวัสดุในแนวราบที่
สัมพันธกับตัวแปรตางๆ ที่เกี่ยวของ   ซึ่งประกอบไปดวย  คาปริมาตร
ของเนื้อวัสดุที่บรรจุอยูในแตละชวงระยะพิตชของใบสกรู 3(V, m )   คา
ความหนาแนนของวัสดุ  )m/kg,ρ( 3   และความเร็วรอบในการหมุน
ของใบสกรู  (n, รอบ/นาท)ี ไดดังนี้ 
 

             ( ) nρV1251.0m 5642.0 ⋅⋅⋅=&                     (10) 
 
ในกรณีของวัสดุมวลเมล็ด ไดแก  ปลายขาวสารจะสามารถหาคาของ

ตัวประกอบสําหรับนําไปใชในการเขียนสมการแสดงความสัมพันธ
ระหวางอัตราการขนถายวัสดุเชิงมวลของชุดสกรูที่ใชขนถายวัสดุใน
แนวราบที่สัมพันธกับตัวแปรตางๆ ที่เกี่ยวของซึ่งประกอบไปดวย   คา
ปริมาตรของเนื้อวัสดุที่บรรจุอยูในแตละชวงระยะพิตชของใบสกรู 

)m,V( 3 , คาความหนาแนนของวัสดุ )m/kg,ρ( 3 และความเร็ว
รอบในการหมุนของใบสกรู  (n, รอบ/นาท)ี  ไดดังนี้ 

 

       nρ)0197.0)Vln(0028.0(m ⋅⋅+⋅=&        (11) 
 

เอกสารอางอิง 
[1] Conveyor Equipment Manufacturers Association. Screw        

Conveyor Book No.350. nd2 ed. Washington DC. :        
Conveyor Equipment Manufacturers Association, 1980. 

[2] R.M.Nedderman. Statics and kinematics of granular 
materials. Cambridge : University of Cambridge, 1992. 

[3] R.Rautenbach and W.Schumacher. “Theoretical and 
Experimental Analysis of Screw Feeders”. Trans Tech 
Publications, 1994. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


