
บทความวิจัย                                                   วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปที่ 1 ฉบบัที่ 1 (ปฐมฤกษ) กุมภาพันธ-กรกฎาคม 2548  
The Journal of Industrial Technology, Vol. 1, Issue 1,  February – July, 2005   

 

 14

การศึกษาการสึกหรอของเครื่องยนตที่ใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง  
ในสภาวะการใชงานจริง 

A Study of Ethanol Fueled SI Engine on the Engine Wear 
 

ลิขิต   ใสหน ู1 สมมาส   แกวลวน 2 และ พิชัย   อัษฏมงคล 3 

 
 

บทคัดยอ 
    งานวิจัยนี้ไดศึกษาถึงการสึกหรอของเครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิงเอทานอลบริสุทธ์ิ 95% ในเครื่องยนตแกสโซลีน

เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงแกสโซลีน เครื่องยนตท่ีใชในการทดสอบคือเครื่องยนตแกสโซลีนเล็กสูบเดียว 4  จังหวะ HONDA รุน  
GX160 K1QT  จํานวน 2 เครื่องโดยเครื่องหนึ่งใชกับเชื้อเพลิงแกสโซลีนและอีกเครื่องหนึ่งใชกับเชื้อเพลิงเอทานอล ซึ่งใน
เครื่องยนตท่ีใชกับเชื้อเพลิงเอทานอลมีการดัดแปลงเครื่องยนตเพ่ือใหสามารถใชไดกับเชื้อเพลิงเอทานอลได คือเพ่ิมขนาดของ 
Main jet ในคารบูเรเตอรจากเบอร 72 เปน  75 และปรับโชคอากาศใหเปดที่ 25% การทดสอบการสึกหรอของเครื่องยนต ทําการ
ทดสอบที่ความเร็วรอบคงที่ท่ี 3000 รอบตอนาที และท่ีภาระงาน 50% ของภาระงานสูงสุด (1.20 กิโลวัตต)  เปนเวลา 460 ชั่วโมง 
วิเคราะหผลจากสภาพการทํางานและการวัดขนาดของชิ้นสวนของเครื่องยนตกอนและหลังการทดสอบ  
          จากผลการทดสอบสรุปไดวาการสึกหรอของเครื่องยนตจากการวัดขนาดของชิ้นสวนหลักของของเครื่องยนตท้ังสองมี
นัยสําคัญเดียวกัน เพราะฉะนั้นโดยภาพรวมแลวเอทานอลสามารถใชกับเครื่องยนตแกสโซลีนขนาดเล็กไดในสภาวะงานจริง โดย
ดัดแปลงเครื่องยนตเพียงเล็กนอย 
 
คําสําคัญ : การสึกหรอของเครื่องยนต เชื้อเพลิงเอทานอล 
 

Abstract 
      The objective of this project was to investigate the wear of a spark-ignition engine when using 95% ethanol as a 

sole fuel. The test engines were 4-stroke small gasoline engines (HONDA model GX16K1QT). The control study was 

performed using gasoline as a fuel without engine modification. However, in the engine wear study using ethanol, 

engine modifications were made i.e. changing a main jet size from No. 72 to No. 75 in the carburetor and altering an air 

choke to 25% of fully open. The engines were run at a speed of 3000 rpm with a half load of 1.2 kW. The running 

period was 450 hours. The method of evaluating engine wear was to measure the dimension of the engine components 

before and after the test. 

       The results show that they were no significant difference in dimension of the two test engines main parts. 

Therefore, ethanol can be used as a substitute fuel for small engines with some engine modifications.  
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1. บทนํา 
     ปญหาในดานพลังงานและเช้ือเพลิงเปนปญหาที่สาํคัญในปจจุบันที่ทุก
ประเทศกําลังประสบอยูโดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศไทยซึ่งมีแหลง
ทรัพยากรธรรมชาติดานพลังงานและเช้ือเพลิงนอย จึงทําใหมีการแสวงหา
แหลงพลังงานทดแทน เพื่อทดแทนพลังงานและเช้ือเพลิงที่ใชกันอยูใน
ปจจุบัน สิ่งที่กําลังไดรับความสนใจประการหนึ่งในปจจุบันก็คือเชื้อเพลิงเอ
ทานอล เปนเชือ้เพลิงที่ผลิตไดจากพืชผลทางการเกษตร ที่มีอยูใน
ปริมาณที่มากภายในประเทศ การนําเอทานอลมาใชเปนเชื้อเพลิงใน
เครื่องยนตสันดาปภายในนั้นเทาที่ผานมาจะเห็นไดวาสวนมากจะ
ใชแบบผสมกับแกสโซลีนหรือดีเซลในอัตราสวนตั้งแต 10-35% ซึ่ง
สามารถใชกับเครื่องยนตเดิมไดโดยไมตองมีการดัดแปลงเครื่องยนตแต
อยางใด และไมมีผลกระทบตอการทํางานของเครื่องยนต แตสําหรับการ
ใชเอทานอลบริสุทธ์ิ เขามาแทนเชื้อเพลิงเดิมนั้นจําเปนตองมีการดัดแปลง
เครื่องยนตเพื่อใหเกิดความเหมาะสมเพราะคุณสมบัต ิ ของเชื้อเพลิงที่เขาสู
เครื่องยนตตางไปจากเดิมและยังสงผลถึงการทํางานของเครื่องยนตที่
เปลี่ยนไปดวย  
      เพราะฉะนั้นวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ก็เพื่อศึกษาประเมินการสึกหรอ
ของเครื่องยนตที่ใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง เปรียบเทียบกับเครื่องยนตเดิมที่
ใชแกสโซลีน ซึ่งในการศึกษาวิจัยครั้งนี้มุงเนนศึกษาเครื่องยนตทางการ
เกษตรขนาดเล็กเทานั้น 
 
2. เช้ือเพลิงเอทานอล 
     เอทานอล (ethanol) เปนแอลกอฮอลชนิดหนึ่งที่สามารถบริโภคได 
มีชื่อทางเคมีคือ เอทิล-แอลกอฮอล (ethyl alcohol) ซึ่งมีสมการทางเคมี
เปน  C2H5OH  เกิดจากการแปรรูปพืชจําพวกแปงและน้ําตาลรวมทั้ง
เซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส โดยผานกระบวนการหมัก (fermen-tation) 
วัตถุดิบทีส่ามารถนํามาใชผลิตเอทานอลมีอยูดวยกันหลากหลายชนิด เชน 
ออย, ขาว, ขาวฟาง, ขาวโพด, มันสําปะหลัง เปนตน 
     เอทานอลสามารถนํามาเปนเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องยนตสันดาปภายใน
เชน เครื่องยนตแกสโซลีน และเครือ่งยนตดีเซลได ซึง่การนํามาใชเปน
เชื้อเพลิงในเครื่องยนตนั้นมีทั้งแบบที่ผสมกับเชื้อเพลิงเดิม และใชเอทานอล
อยางเดียว การผสมกับเชื้อเพลิงเดิม ถาผสมกับน้าํมันแกสโซลีนก็จะได
เปน แกสโซฮอล (gasohol) และถาผสมกับน้ํามันดีเซลก็จะไดเปน ดีโซฮอล 
(diesohol) คุณสมบัติของเชื้อเพลงิเอทานอลแสดงดงัในตารางที ่ 1 
เปรียบเทียบกบัเชือ้เพลิงแกสโซลีน เนื่องจากเอทานอลมีคุณสมบัติที่
แตกตางจากแกสโซลีนเพราะฉะนั้นการจะนําเชื้อเพลิงเอทานอลมา
ใชแทนน้ํามันแกสโซลีนนั้นจะตองพิจารณาถึงคุณสมบัติที่แตกตางเพ่ือที ่
จะใหเครื่องยนตทํางานไดเหมาะสมนัน้คือ 

1. จากสมการเคมีของเอทานอล C2H5OH จะเห็นไดวานอกเหนือจาก
อะตอมของไฮโดรเจน (H) และคารบอน (C) ที่มีอยูเหมือนในน้ํามันแกส
โซลีนแลวในเอทานอลยังมีอะตอมของออกซิเจน (O) เปนองคประกอบ
อยูดวย ซึ่งอะตอมของออกซิเจนจะจับตัวอยูในรูปของอนุมูลไฮดรอกซลิ 
(Hydroxy - OH) ทําใหโมเลกุลของเอทานอลมีคุณสมบัติเปนโพลาร 
(polar) ซึ่งมีปฏิกริยาสูงกวาน้ํามันแกสโซลีน จึงทําใหมีอํานาจในการ
กัดกรอนสูงกวาน้ํามันแกสโซลีน ซึ่งจะสงผลการกัดกรอนตอชิ้นสวนที่

เปนโลหะและพลาสติก  ดังนั้นการที่จะนําเอทานอลมาใชเปนเชื้อเพลิงใน
เครื่องยนตแกสโซลีนจึงจําเปนตองมีการปรับเปลี่ยนวัสดุหรือการเคลือบสาร
ที่ตานทานการกดักรอนของเอทานอลในชิ้นสวนที่ตองสัมผัสกับเอทานอล 
 2. คาความจุพลังงาน (energy  content)  จากตารางที่ 1 จะเห็นได
วาคาความรอนตอหนวยน้ําหนักของเอทานอลนั้นมีคานอยกวาแกส
โซลีนประมาณ  30%  ดังนั้นเมื่อใชเอทานอลแทนแกสโซลีน จะตองใช
ปริมาณเชื้อเพลิงที่มากขึ้นเพื่อใหเครื่องยนต สามารถทาํงานไดเชนเดิม 
และจากการสมดุลสมการทางเคมีเชื้อเพลิง ทั้งสองที่การเผาไหมสมบูรณ 
(stochiometric combustion) แกสโซลีนจะได A/F  ประมาณ 14.6 
ในขณะที่เอทานอลมีคาเพียง 9  เพราะฉะนั้นถาเอทานอลใชอัตราสวน
เดียวกับแกสโซลีนก็จะทําใหสวนผสมของเอทานอล กับอากาศที่
ไดบางมาก ทําใหการเผาไหมเปนไปอยางยากลําบากและทําใหการ
สตารทติดยาก เพราะฉะนั้นจะตองเพ่ิมปริมาณเชื้อเพลิงที่เขาโดย
การเพิ่มขนาดของ Main  Jet น้ํามันในคารบูเรเตอร 
 3. คาความรอนแฝงของการระเหยตัว (latent heat of  vapori-
zation) จากตารางที่ 1 คุณสมบัติของเชื้อเพลิงจะเห็นไดวาเอทานอลมี
คาความรอนแฝงของการระเหยตัวสูงกวา แกสโซลีนประมาณ  3 เทา ซึ่ง
แสดงวาเมื่อใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงแทนเชื้อเพลิงแกสโซลีน เอทานอล
จะมีการดึงความรอนเพ่ือการระเหยตัวในทอไอดีมากกวาจะทําให
อุณหภูมิในทอไอดีต่ํากวา ซึ่งสงผลตอการทํางานของเครื่องยนตดังน้ี 
    3.1 เมื่ออุณหภูมใินทอไอดีต่ําอากาศที่ถูกดูดเขามาก็จะมคีวามหนาแนน
สูงขึ้นทําใหลูกสูบสามารถดึงอากาศเขามาไดมากขึ้น ทาํใหมีประสิทธิภาพ
เชิงปริมาตรสูงขึ้น  และใหกําลังของเครือ่งยนตมากขึ้น 
       3.2 จากการทีเ่อทานอลตองใชความรอนในการระเหยตัวที่มากกวาทาํให
สภาวะที่อุณหภูมิสิ่งแวดลอมต่าํการระเหยตัวของเอทานอลเปนไปไดยาก ทํา
ใหมีปญหาในการสตารทเครื่องในขณะอากาศเย็น ซึ่งเอทานอลสามารถ
กลายเปนไอเพื่อการเผาไหมไดที่อุณหภมูิต่ําประมาณ 10°C และจะมีปญหา
ตอการสตารทในสภาวะอากาศเย็นที่อุณหภูมิต่ําประมาณ  4 °C  
 

ตารางที่  1  คุณสมบัติของเชื้อเพลิง 
คุณสมบัติตางๆ Gasoline Ethanol 

Chemical  Formula C8.26H15.5 C2H5OH 
Specific  Gravity 0.72 - 

0.78 
0.785 

Higher Heating Value (kJ/kg) 47,300 29,700 
Lower Heating Value (kJ/kg) 44,000 26,900 
Heat of Vaporization (kJ/kg) 305 840 
Research  Octane Number (RON) 92 - 98 107 
Motor Octane Number (MON) 80-90 89 
Cetane Number < 10 3 
Stoichiometric  A/F  ratio 14.6 9 

 
 4. คาออกเทน (octane) คาออกเทนเปนตัวเลขที่บอกคุณสมบัติ
ตานทานการนอคของเชื้อเพลิงที่ใชในเครื่องยนต จากตารางที่ 1 จะเห็น
วาเช้ือเพลิงเอทานอลมีคาออกเทนทีส่งูกวาแกสโซลีน ซึง่ทําใหสามารถที่
จะเพ่ิมประสิทธิภาพของเครื่องยนตไดโดยการเพิ่มอัตราสวนกําลังอัดได  
ซึ่งจากการศึกษาทดลองใชในบราซิล พบวาในเครื่องยนตแกสโซลีนที่ใช
เอทานอลเปนเชื้อเพลิง สามารถเพิม่อัตราสวนกาํลังอัดของเครื่องยนต
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ไดถึง  18 : 1 (สําหรับเอทานอล  99.5%) แตในการใชงานจริงจะอยูที่
ประมาณ  12 : 1  

 
3. อุปกรณและวิธีการทดสอบ 
     การทดสอบใชเครื่องยนตแกสโซลีนเล็ก HONDA รุน GX160 
K1QT โดยมีรายละเอียดดังแสดงในรูปที่ 1 และตารางที่ 2 จํานวน 2  
เครื่อง   โดยเครื่องที่ 1 จะใชกับเชื้อเพลิงแกสโซลีนและเครื่องที่  2  จะ
ใชกับเชื้อเพลิงเอทานอล ซึ่งเครื่องยนตที่ 2 จะตองทําการดัดแปลงเพื่อที่
ใชกับเชื้อเพลิงเอทานอล โดยทําการเพ่ิมขนาดของ Main jet ใน
คารบูเรเตอรจากเดิมที่ใชเบอร  72 เปนเบอร 75 และเปดโชคอากาศ
เพียงแคประมาณ  25% ของทั้งหมด ดังแสดงในรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 1   ลักษณะของเครื่องยนตที่ใชในการทดสอบ 
 
ตารางที่  2  รายละเอียดของเครื่องยนต HONDA รุน GX160 K1QT   

แบบ เครื่องยนตแกสโซลีนเล็ก สูบเดียว 
4   จังหวะ OHV 

ขนาดกระบอกสบูxระยะชัก 68 x  45 mm 
ปริมาตรกระบอกสบู 163 cm3 

กําลังงานเบรคสูงสดุ 4.1  kW /3600    rpm 

แรงบิดสูงสุด 10.8  N.m/ 2500 rpm 

องศาการจุดระเบิด 25 องศากอนศูนยตายบน 
อัตราสวนกําลังอัด 8.5 : 1 

 

  
 

รูปที่ 2 การดัดแปลงเครื่องยนตที่ใชกับเอทานอล 

 
 

รูปที่ 3 ไดอะแกรมการทดสอบการสึกหรอของเครื่องยนต 
 

 
 

รูปที่ 4 เครื่องยนตในขณะทดสอบสมรรถนะ 
 
การทดสอบการสกึหรอ 
     กระทําโดยติดตั้งเครื่องยนตกับปมน้ํา ขนาด 1.2 kW ที่ความเร็ว
รอบ 9000 rpm ดังแสดงในรูปที่ 3 และรูปที่ 4 วิเคราะหการสึกหรอโดย
การวัดขนาดของชิ้นสวนของเครื่องยนตโดยเครื่องมือวัดละเอียดเชน 
Micrometer, Vernier digital, Bore gauge, Thickness gauge เปนตน  
     เง่ือนไขในการทดสอบคือทําการทดสอบพรอมกันทั้ง 2 เครื่อง
ทดสอบที่ความเร็วรอบคงที่  3,000  rpm ภาระงาน  1.20  kW 
ทดสอบวันละ  10 ชั่วโมง เปนเวลา  450 ชั่วโมง (45 วัน) วิธีการ
ทดสอบคือกอนการทดสอบจะตรวจวัดขนาดของชิ้นสวนของเครื่องยนต
ดวยเครื่องมือวัดละเอียด ในระหวางการทดสอบจะวัดอุณหภูมิ
บรรยากาศ, อากาศเขา, ไอดี, ไอเสียและน้ํามันเครื่องทุกๆ 2  ชั่วโมง 
ถายน้ํามันเครื่องทุกๆ 100 ชั่วโมง สังเกตลักษณะของน้ํามันเครื่อง วัด
ปริมาณเชื้อเพลิงและน้ํามันเครื่องที่ใชไป 
      หลังการทดสอบจะตรวจวัดชิ้นสวนของเครื่องยนตอีกครั้งเปรียบเทียบ
กอนการทดสอบ 
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4.  ผลการทดสอบการสึกหรอของเครื่องยนต 
 จากการทดสอบการสึกหรอของเครื่องยนตที่ใชแกสโซลีน และเอทานอล
เปนเชื้อเพลิง ซึ่งทดสอบที่ความเรว็รอบ 3,000  rpm  ภาระงาน 1.2 kW  
ทดสอบเปนเวลา 450  ชั่วโมง  โดยไดทดสอบเครื่องยนตพรอมกันทั้ง  
2 เครื่อง ไดผลจากการทดลองมีดังนี้ 

 
4.1 ลกัษณะการทาํงานของเครื่องยนตตลอดการทดลอง  
     จากการสังเกตลักษณะการทํางานของเครื่องยนตในระหวางทดสอบ
ทั้งสองเครื่อง สรุปไดวา  
 1. เครื่องยนตที่ใชเอทานอลการทาํงานของเครื่องยนต จะเรียบกวา
โดยสังเกตไดจากความเรว็รอบของเครื่องยนต จะมีคาการเปลี่ยนแปลงที่
นอยมากเมื่อเทียบกับเครื่องยนตแกสโซลีน 
      2 .  อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงทั้งหมดในการทดสอบ 4 5 0  ชั่วโมง 
เครื่องยนตเอทานอลจะมีคาสูงกวาประมาณ 60% คือ เครือ่งยนต เอทานอล
ใชไป  678.35 ลิตร ในขณะที่เครื่องยนตแกสโซลีนใชไป  417.80  ลิตร  
    3. อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเครื่องทั้งหมดในการทดสอบทั้ง 450 
ชั่วโมง เครื่องยนตเอทานอลจะมีคาสูงกวาประมาณ 47%   คือ
เครื่องยนตเอทานอลใชไป  1.518 ลิตร ในขณะที่เครื่องยนตแกสโซลีน
ใชไป 1.03  ลิตร ทั้งนี้อาจจะเปนเพราะวาคุณสมบัติของเอทานอล
สามารถแทรกซึมชั้นฟลมของน้ํามันหลอลื่นที่ผนังกระบอกสูบไดทําให
เกิดการรวมตัวและถูกเผาไหมออกไปดวย จึงเปนสาเหตุใหอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ํามันเครื่องมากกวา 
                                
4.2 ผลการสังเกตลักษณะโดยทั่วไปของชิ้นสวนของเครื่องยนต 
     จากผลการตรวจสภาพโดยทั่วไปของชิ้นสวนของเครื่องยนตหลังการ
ทดสอบการสึกหรอครบ  450  ชั่วโมง โดยการถอดแยกชิ้นสวนและสังเกต
ลักษณะภายนอกของชิ้นสวนตางๆ   ผลที่ไดคือในเครื่องยนตเอทานอลนั้น
จะพบวามีคราบเขมาเกาะอยูบรเิวณหัวลูกสูบ ฝาสบูดานวาลวไอดีและหนา
วาลวไอดี มีลักษณะสีเทาถึงดาํและแข็งในปริมาณที่คอนขางมาก  ดังแสดง
ในรูปที่ 6-7 ซึ่งตางจากเครื่องยนตแกสโซลีนที่มีคราบเขมาบางๆ ไมเกาะ
แนนหลุดลอนไดงายและมีลักษณะสนี้ําตาลเขม  ทั้งนีอ้าจจะเนื่องมาจาก
ในเอทานอลนั้นซึ่งเปนเชื้อเพลิงที่ผลิตขึ้นมาจากพืชประเภทแปงและน้ําตาล
เมื่อเผาไหมแลวอาจจะมีสารบางตัวที่เผาไหมไมหมด เชนประเภทสารอินทรีย
ที่มีอยูในพืช จึงเหลือตกคางในหองเผาไหมและจับตัวกบัเปนเขมาหนา  
     ในสวนอื่นของเครื่องยนตที่พบการสึกหรอ คือในคารบูเรเตอรของ
เครื่องยนตเอทานอล ทีเ่กิดการกัดกรอนขึ้นในชิ้นสวนที่สมัผัสกบัเชื้อเพลิง
เอทานอลโดยตรง เชนในฝาครอบหองลูกลอยทําใหเกิดการกัดกรอน
จากเชื้อเพลิงเอทานอล และตัวลกูลอยซึ่งเปนพลาสติกซึ่งเกิดการกัด
กรอนจากเอทานอลจนกระทั่งเปลี่ยนสี ดังแสดงในรูปที่ 8-9 
                  
 

 
 

รูปที่ 5 ลูกสูบของเครื่องยนต เอทานอลและเครื่องยนตแกสโซลีน 
หลังการทดสอบ 

 

 
 

รูปที่ 6 ลักษณะของฝาสูบและลูกสูบของเครื่องยนตเอทานอล 
หลังการทดสอบ 

 

 
 

รูปที่ 7 ลักษณะของฝาสูบของเครื่องยนตเอทานอลและ 
เครื่องยนตแกสโซลีนหลังการทดสอบ 

 

 
 

รูปที่ 8 ลักษณะของฝาครอบหองลูกลอยในคารบูเรเตอรของเครื่องยนต 
เอทานอลและเครื่องยนตแกสโซลีนหลังการทดสอบ 
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รูปที่ 9 ลักษณะของลูกลอยในคารบูเรเตอรของเครื่องยนตเอทานอล  
         และเครื่องยนตแกสโซลีนหลังการทดสอบ 
 
4.3 ผลจากการวัดขนาดชิ้นสวนของเครื่องยนตดวยเครื่องมือวัด 
     ละเอยีด 
 การวัดขนาดชิ้นสวนของเครื่องยนตจะวัดเปรียบเทียบกันในเครื่องยนต
แกสโซลีน และเครื่องยนตเอทานอลกอนและหลังการทดสอบการสึก
หรอ 450 ชั่วโมง ซึ่งไดรับความอนุเคราะหการวดัขนาดชิ้นสวนของ
เครื่องยนตดวยเครื่องมือวัดละเอียดโดย บริษัท สยาม แซนนิทารี ฟตติง 
จํากัด มหาชน 
     ผลที่ไดจากการวัดขนาดในแตละชิ้นสวนในเครื่องยนตแกสโซลีน
และเครื่องยนตเอทานอลนั้นมีคาแตกตางกันนอยมาก ประมาณ 0.01-

0.05 มม. และคาที่วัดไดนั้นในบางชิ้นสวนไมมีความแตกตางที่ชัดเจนใน
ระหวางเครื่องยนตทั้งสอง กลาวคือ ในชิ้นสวนเดียวกันแตในตําแหนงวัด
ที่ตางกัน บางตําแหนงเครื่องยนตแกสโซลีนมีคามากกวา แตอีกตําแหนง
หนึ่งเครื่องยนตเอทานอลมีคามากกวา เชนในรูสลักลูกสูบ ที่จุดที่ 4  
ตําแหนง X-X  ของเครื่องยนตแกสโซลีนมีคามากกวา  0.02  มม. สวน
ในตําแหนง Y-Y  เครื่องยนตเอทานอลจะมีคามากกวา  0.04 มม. 
เพราะฉะนั้นไมสามารถสรุปไดวาในชิ้นสวนดังกลาวในเครื่องยนตใด
ใหคาการสึกหรอที่มากกวากัน   
     คาแตกตางทีเ่กดิขึ้นนี้ไมถือวาเปนนัยสําคัญที่จะพิจารณาถึงการสึกหรอ
ที่เกิดขึ้นแตกตางกันในเครื่องยนตทั้งสอง เพราะฉะนั้นโดยสรุปจากผลการ
ทดสอบการสกึหรอของเครื่องยนตจากการวัดขนาดของสวนของเครื่องยนต
ดวยเครื่องมือวัดละเอียดในครั้งนี้ การสึกหรอในเครื่องยนตทั้งสองมี
นัยสําคัญเดียวกัน 
 
5.   สรุป 
     สรุปโดยรวมไดวาจากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ พบวาเชื้อเพลิงเอทานอล
สามารถนํามาใชในเครื่องยนตแกสโซลีนไดเพียงแตดัดแปลงเครื่องยนต
เล็กนอยเทานั้น การสึกหรอกับเครื่องยนตนอยมาก ไมแตกตางกับ
เชื้อเพลิงแกสโซลีน แตสิ่งที่ตองพิจารณาเพิ่มเติมที่พบจากการศึกษาใน
ครั้งนี้ คือคราบเขมาทีเ่กาะอยูบริเวณหัวลูกสบูและหนาวาลวไอดีใน
เครื่องยนตยนตเอทานอล ซึ่งเปนสิง่ที่จะตองศึกษากันตอไปวาเกิดจาก
อะไรและมวีธีิการทีจ่ะลดไดอยางไร เพราะไมเชนนั้นแลวจะเปนปญหา
ตอการทํางานของเครื่องยนตไดอยางมาก 
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และคุณสํารวย หลานเด็น นักศึกษา  ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล   คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ที่ไดชวยในการเก็บ
ขอมูลในงานวิจัยนี้ และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒที่ใหทุนสนับสนุน
การทําวิจัยนี้ 
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 1 2 3 4 5 6 
Distance (mm) 5 15 30 50 70 80 
Standard  (mm) Ø68.00 

New  68.01 68.01 68.01 68.01 68.01 68.01 
Gasoline 68.07 68.06 68.05 68.04 68.03 68.03 X-X 
Ethanol 68.05 68.05 68.05 68.02 68.00 68.00 

New  68.01 68.01 68.01 68.01 68.01 68.01 
Gasoline 68.04 68.04 68.04 68.03 68.04 68.04 Y-Y 
Ethanol 68.03 68.03 68.02 68.02 68.02 68.03 

New  68.01 68.01 68.01 68.01 68.01 68.01 
Gasoline 68.03 68.04 68.04 68.04 68.03 68.03 A-A 
Ethanol 68.02 68.02 68.02 68.01 68.01 68.02 

New  68.01 68.01 68.01 68.01 68.01 68.01 
Gasoline 68.05 68.05 68.04 68.04 68.04 68.05 B-B 
Ethanol 68.03 68.03 68.03 68.02 68.02 68.03 

เครื่องมือวัด : BORE  GAUGE  ขนาด  50 –100  mm 
                     ความละเอียด 0.01 mm      
                 : DIAL  INDICATOR  ขนาด  0 – 10  mm 
                     คาความละเอียด  0.01  mm 

         
2.  PISTON 

 
 1 2 3 4 5 6 

Standard  (mm) Ø 67.98 
New 67.56 67.56 67.18 67.82 67.95 67.97 

Gasoline 67.69 67.68 67.16 67.90 67.92 68.00 
Parallel  

Pin 
Ethanol 67.69 67.69 67.21 67.93 67.99 67.98 

New  67.56 67.56 67.17 67.80 67.93 67.96 
Gasoline 67.68 67.68 67.18 67.73 67.87 67.94 

Right 
Angle  

Pin Ethanol 67.68 67.70 67.21 67.89 67.90 67.87 
 
เครื่องมือวัด : VERNIER  DIGITAL   ขนาด   0 –150  mm  
                  คาความละเอียด   0.01  mm 
 
3.  PISTON  PIN  HOLE 

 
A B  

1 2 3 4 
Standard  (mm) Ø 18.002 

New 18.015 18.016 18.014 18.014 
Gasoline 18.020 18.019 18.025 18.026 X-X 
Ethanol 18.027 18.025 18.028 18.027 

New  18.015 18.016 18.014 18.014 
Gasoline 18.018 18.018 18.025 18.024 Y-Y 
Ethanol 18.018 18.025 18.025 18.025 

 
เครื่องมือวัด :  BORE  GAUGE ขนาด 18 - 35  mm 
                      คาความละเอียด   0.001 mm  
           : DIAL  INDICATOR  ขนาด 0 - 1.000 
                         คาความละเอียด  0.001  mm  
   

4.  CONNECTING  ROD 

 
Crank  Pin  Metal Piston  Pin  Bush  

A B C D E 
Standard (mm) ∅ 30.02 ∅ 18.02 

New 30.03 30.03 30.02 18.03 18.02 
Gasoline 30.04 30.03 30.03 18.03 18.02 

1 

Ethanol 30.04 30.04 30.03 18.03 18.02 
New 30.03 30.03 30.02 18.02 18.02 

Gasoline 30.04 30.04 30.02 18.02 18.03 2 
Ethanol 30.04 30.03 30.04 18.03 18.02 

 
  เครื่องมือวัด :  BORE  GAUGE  ขนาด   18 – 35  mm 
                       คาความละเอียด   0.01  mm  
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