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การศึกษาความเปนไปไดของเครื่องกลั่นนํ้าพลังงานแสงอาทิตยอยางงาย 
Feasibility Study of a Simple Solar Energy Water Still 

สํารวย ภูบาล 1  พิชัย นามประกาย 2 และ ปรีดา จันทวงษ 3 

บทคัดยอ 
บทความนี้เปนการศึกษาความเปนไปไดของเครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยอยางงาย (SSEWS) ทําการศึกษาพัฒนา 

เครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยอยางงายรูปแบบใหมไมหุมฉนวนดานขาง เพื่อเพิ่มพื้นที่ในการรับรังสีอาทิตยใหมากขึ้น อีกทั้ง 
ตนทุนในการสรางตํ่าและงายตอการบํารุงรักษา มีลักษณะโครงสรางเปนแบบอาง ฝาครอบกระจกใสหนา 3 มิลลิเมตร เอียงลาดดาน 
เดียวทํามุม 14 องศา สวนดานขางและหลังเปนแผนอคริลิคใสหนา 4 มิลลิเมตร มีพื้นที่ตัวรับแสงอาทิตยเปนแผนทองแดงทาสีดํา 
ขนาดประมาณ 0.85 ตารางเมตร หนา 0.8 มิลลิเมตร โดยทําการเปรียบเทียบผลของอัตราการกลั่นและประสิทธิภาพระหวางเครื่อง 
กลั่น SSEWS กับเครื่องกลั่นแบบแนวนอน แนวตั้งอคริลิคและแนวนอนกระจกใส และเปรียบเทียบกับแบบการคํานวณ จากการ 
ทดลองพบวาเครื่องกลั่น SSEWS สามารถกลั่นน้ําไดอัตราการกลั่นเฉลี่ยรายวันและรายช่ัวโมง 2.4  และ 0.2  ลิตรตอตารางเมตร 
ตามลําดับโดยวันที่ทําการทดสอบมีคาความเขมรังสีอาทิตยเฉลี่ยรายวัน 17.1 เมกะจูลตอตารางเมตร จากการเปรียบเทียบผลของ 
เครื่องกลั่น SSEWS กับเครื่องกลั่นแบบอื่น ๆ พบวา แบบ SSEWS มีประสิทธิภาพสูงกวาประมาณ 4.0 – 23.7 เปอรเซ็นตโดยเฉลี่ย 
และจากการเปรียบเทียบระหวางการคํานวณกับการทดลอง พบวา มีคาใกลเคียงกัน ดังนั้น จึงสามารถใชแบบการคํานวณประมาณ 
คาตาง ๆ ของระบบได 

คําสําคัญ :  เครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตย 

Abstract 
This  article discusses  a  feasibility of  a  simple  solar energy water still basin (SSEWS). The researchers developed a 

new simpler model without foam insulators on the side for more solar exposure results. At low costs, the developed model was 
also  designed  to  be  easy  to  maintain.  The  water  still  basin  was  equipped  with  a  14 degree inclined  glass  cover  and  with  4 
millimeters  thick  acrylic  plates  on  its  sides  and at  the back. The solar  exposure  area was  a 0.8 millimeters thick copper plate 
painted black with the area of 0.85 square meters. The results from the experiments revealed that, in comparing to horizontal still, 
vertical acrylic cover, and glass cover, the distillation rate from the SSEWS was found to be more efficient at approximately 4.0- 
23.7 percent. The daily and hourly distillation rates were approximately 2.4 and 0.2 liters per square meters, with a solar quantity 
of about 17.1 mega-joules per square meters on the experiment days. Moreover, the distillation rates gained from the calculations 
were found to be similar to the results from the experiments. Therefore, it can be concluded that the calculations can be used to 
predict the water still system. 

Keywords : Solar Energy Water Still 
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1.  บทนํา 
พลังงานเปนปจจัยสําคัญประการหนึ่งในการดํารงชีวิตประจําวัน 

โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย ซึ่งเปนพลังงานที่สะอาดสามารถนํามาใช 
กอประโยชนได เชน ใหแสงสวางและความอบอุนแกรางกาย ประยุกตใช 
เพื่อระบายอากาศภายในบาน การตากแหงหรืออบแหง การทําน้ํารอนดวย 
พลังงานแสงอาทิตย [1] เพื่อใชเปนพลังงานทดแทนโดยเฉพาะในดานการ 
ประหยัดพลังงาน และไมกอมลพิษตอสิ่งแวดลอม 

การกลั่นน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตยที่ผานมา ไดมีการศึกษาและ 
ทดลองกันอยางแพรหลายทั้งภายในและตางประเทศ เชน การศึกษา 
เปรียบเทียบตัวรับรังสีอาทิตยที่ติดตั้งในแนวราบและแนวดิ่ง [2] และไดมี 
การศึกษาพัฒนาเครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยแบบกระจกเอียงดาน 
เดียวทํามุม 14 องศากับแนวราบ [3]  ศึกษาเปรียบเทียบวัสดุฝาครอบ 
ระหวางกระจก  แผนอคริลิคและพลาสติกใส [4] เปรียบเทียบตําแหนงการ 
ติดตั้งเครื่องกลั่นโดยหันหนาเขาสูแนวเหนือ-ใต และตะวันออก-ตะวันตก 
[5] และไมไดคํานึงถึงปริมาณแสงอาทิตยรอบ ๆ โดยการปดรอบขางของ 
เครื่องกลั่นดวยฉนวนทั้งหมดเพื่อปองกันการสูญเสียความรอนจากภายใน 
เครื่องกลั่นออกสูดานนอก ซึ่งอาจเปนขอเสียของระบบ จากการศึกษาที่ 
กลาวมาเพื่อหาสมรรถนะหรือประสิทธิภาพการกลั่นที่ใหอัตราการกลั่น 
มากขึ้นและมีคาใชจายสูง 

งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาความเปนไปไดของเครื่องกลั่นน้ําพลังงาน 
แสงอาทิตยอยางงาย (Feasibility Study of a Simple Solar Energy Water 
Still : SSEWS) เปนรูปแบบแนวใหมดังแสดงในรูปที่ 1 มีวัตถุประสงค 
เพื่อทดสอบหาอัตราการกลั่นและประสิทธิภาพของเครื่องกลั่น  เมื่อใช 
แผนอคริลิคใสแทนฉนวนทางดานขางและหลังเพื่อเปดชองทางในการรับ 
แสงอาทิตยใหมากขึ้น และทําการเปรียบเทียบกับเครื่องกลั่นในลักษณะ 
อื่น ๆ ที่ใหดานขางและหลังเปนฉนวนปดกั้นไมใหแสงอาทิตยเขาได อีก 
ทั้ ง เครื่องกลั่นแบบนี้ประกอบและสรางง าย มีตนทุนต่ํ า  หากได 
ประสิทธิภาพที่ดีขึ้นหรือใกลเคียงกับแบบที่เคยสรางมาจะเปนการลด 
ตนทุนในการสรางไดอีกแนวทางหนึ่ง 

2.  อุปกรณและวิธีดําเนินการ 
เครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยอยางงาย  ไดทําการสรางและ 

ทดสอบบนชั้นดาดฟาของตึก 63  วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ลักษณะของเครื่องกลั่น 
เปนแบบกระจกฝาครอบเอียงลาดดานเดียว มีขนาด 650x1750  mm 
รายละเอียดอื่น ๆ มีดังนี้  พื้นที่ดูดรังสี ขนาด 520x1630  mm  เปนแผน 
ทองแดงหนา 0.8 mm ทาสีดําดาน ฝาครอบเปนกระจกหนา 3 mm วาง 
เอียงลาดดานเดียวทํามุม 14 องศาจากพื้นระดับ ตั้งหันหนาไปทางทิศใต 
ดานขางและหลังใชแผนอคริลิคใสหนา 4 mm ปดกั้นแทนฉนวน พื้นที่ 
สวนดานหลังเทากับ 170x1750 mm  ดานใตเครื่องกลั่นเปนฉนวนโฟม 

หนา 25.4 mm และมีขนาดเทากับขนาดของเครื่องกลั่น สําหรับอุปกรณใน 
การวัดประกอบดวย  Pyranometer,  Thermocouple  type K, Data  logger 
และ Anemometer 

วิธีการทดลอง ตั้งเครื่องกลั่นหันดานเอียงลาดของกระจกไปทางทิศใต 
เติมน้ําดิบเขาเครื่องกลั่นสูงจากผิวดูดรังสี  2 cm และควบคุมระดับน้ําให 
คงที่ตลอดเวลา ทําการเก็บขอมูลในชวงเวลา  09.00  -18.00 น.  ระหวาง 
วันที่ 10 ธันวาคม 2545 – 15 มกราคม 2546 และบันทึกขอมูลไวทุก ๆ 1 
ชั่วโมง คาที่บันทึกไดแก ปริมาณน้ํากลั่น คารังสีอาทิตย ความเร็วลม 
อุณหภูมิสิ่งแวดลอม และอุณหภูมิตามจุดตาง ๆ รวม 9 จุด ตามที่ไดติดตั้ง 
สายเทอรโมคัปเปลไว ดังแสดงในรูปที่ 2 การวัดปริมาณน้ํากลั่นที่กลั่นได 
โดยใหน้ํากลั่นไหลผานรางที่ติดไวภายในรอบเครื่องกลั่นและกักเก็บไวใน 
ภาชนะเพื่อทําการวัดปริมาตรเปนรายช่ัวโมงและรายวันตอไป 

รูปท่ี 1 เครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยอยางงาย 

รูปท่ี 2 ตําแหนงการติดตั้งสายเทอรโมคัปเปล 

จากรูปที่  2  ตําแหนงของการติดตั้งสายเทอรโมคัปเปลเพ่ือทําการวัด 
อุณหภูมิมีรายละเอียด ดังนี้ 

(1)  วัดอุณหภูมิผวิกลั่นตัว (T g ) 
(2)  วัดอุณหภูมิผวิระเหย (T w ) 
(3)  วัดอุณหภูมิผวิดูดรังสี (T p ) 
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(4)  วัดอุณหภูมิผวิอคริลิคหนาเครื่องกลั่น (ทิศใต) ภายในเครื่องกลั่น 
(T si ) 

(5)  วัดอุณหภูมิผวิอคริลิคหลังเครื่องกลั่น (ทิศเหนือ) ภายในเครื่อง 
กลั่น (T ni ) 

(6)  วัดอุณหภูมิฉนวนหนาเครื่องกลั่น ภายนอกเครื่องกลั่น (T so ) 
(7)  วัดอุณหภูมิผวิอคริลิคหลังเครื่องกลั่น ภายนอกเครื่องกลั่น (T no ) 
(8)  วัดอุณหภูมิฉนวนใตเครื่องกลั่น (T b ) 
(9)  วัดอุณหภูมิสิ่งแวดลอม (T a ) 

3.  ทฤษฎีหลักการทํางานและการคํานวณ 
เมื่อแสงอาทิตยสองผานกระจกฝาครอบมาตกกระทบแผนดูดรังสทีีท่าํ 

จากแผนทองแดงทาสีดํา แผนดูดรังสีนี้จะดูดกลืนรังสีอาทิตย ทําใหเกิด 
การสะสมความรอนเอาไวและถายเทความรอนใหกับน้ําดิบ อุณหภูมิของ 
น้ําดิบจะสูงขึ้นจนกระทั่งระเหยกลายเปนไอน้ําไปกระทบกับผิวกระจกฝา 
ครอบดานในที่มีอุณหภูมิต่ํากวาและกลั่นตัวเปนหยดน้ําเกาะเปนฟลม 
บาง ๆ บนผิวกระจกฝาครอบดานใน เมื่อหยดน้ําเกาะหนาขึ้นจะไหลไป 
ตามแนวลาดเอียงของกระจกและไหลลงตามรางที่ติดไวรอบเครื่องกลั่น 
ไปรวมไวในภาชนะกักเก็บ 

3.1  ประสิทธิภาพของเคร่ืองกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตย 
ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นสามารถบอกไดดวยอัตราสวนระหวาง 

อัตราการถายเทความรอนโดยการระเหยและปริมาณรังสีที่ตกกระทบ 
ตัวรับรังสี [6] 

η =  100 x 
H ) ( 

h m 

s g Cu 

fg 
τ α 

′ ′ &  (1) 

3.2  อัตราการกลั่น 
อัตราการกลั่นรายชั่วโมงสามารถคํานวณไดจากทฤษฎีการถายเทมวล 

ของ Spalding ตามสมการ [7] 

m ′ ′ &  = g* ln (1+B)  (2) 

เมื่อ  m ′ ′ &  คืออัตราการกลั่น และ g*  คือคา mass transfer conductance 
สําหรับการถายเทความรอนบนผิวราบในแนวนอน  สามารถคํานวณได 
จาก [8] 

g* = 
L 

D ) Sci Gr ( 095 . 0  33 . 0  ρ ×  (3) 

D = 
) 518 T ( 325 . 101 
10 x ) 273 T ( 926 . 0 

av 

6 5 . 2 
av 
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+  (4) 
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2 3  T g L 
μ 
Δ β ρ  (5) 

B =   
 

 
 
 

 
− 
− 

1 m 
m m 

we 

we wc 
(6) 

m wc = 
c 

c 
W 1 

W 
+ 

(7) 

W c = 
c T 

c
P - P 
P 0.622  (8) 

m we = 
e 

e 
W 1 

W 
+ 

(9) 

W e = 
e T 

e
P - P 
P 0.622  (10) 

3.3  อัตราพลังงานความรอน 
เครื่องกลั่นรับพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยผานเขามาทางดาน 

บน  ดานหลังและดานขางทั้งสองดาน  อัตราพลังงานความรอนที่น้ําไดรับ 
จากทางดานบนโดยผานกระจกฝาครอบ  ดานหลังและดานขางผานเขามา 
ทางแผนอคริลิคใส สามารถคํานวณไดจากสมการดังตอไปนี้ [9] 

q in,top =α w τ g H s A g  (11) 

q in,back =α w τ ac H h A ac  (12) 

คา H s  เปนคารังสีอาทิตยที่ตกกระทบบนพื้นราบ ซึ่งวัดไดจาก 
Pyranometer สวน H h  เปนคารังสีอาทิตยที่ตกกระทบในแนวตั้งฉากกับพืน้ 
ราบ มีความสัมพันธกับ H s ดวยมุมซีนิธ ตามสมการ [9] 

H h = H s  tan θ z  (13) 

การพาความรอนภายในเครื่องกลั่นโดยอากาศและโดยการระเหย 
รวมทั้งการแผรังสีความรอน ขึ้นอยูกับคาสัมประสิทธิ์การพาความรอน 
และการแผรังสีความรอนจากผิวระเหยไปยังผิวกลั่นตัว [6]
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q c = h c (T w -T g )A w  (14) 

q e = h e (T w -T g )A w  (15) 

q r = h r (T w -T g )A w  (16) 

h c = 
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w 
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เครื่องกลั่นเกิดการสูญเสียความรอนที่ดานบนกระจกฝาครอบมาก 
ที่สุด สวนทางดานหลังที่เปนแผนอคริลิคใสมีการสูญเสียรองลงมา เปน 
ตามสมการ นอกจากนั้นดานที่เปนฉนวนมีการสูญเสียความรอนออกไป 
บาง ประกอบดวยทางดานลางและหนาเครื่องกลั่น มีคาเปนไปตามสมการ 
[9] 

q L,top = [h cg (T g -T a ) + h rg (T g -T a )] A g  (20) 

q L,back = [h c,back (T back -T a ) + h r,back (T back -T a )] A back  (21) 

q L,bottom = U bottom  (T w -T a ) A in,bottom  (22) 

q L,front = U front (T w -T a ) A in,front  (23) 
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h r =   
 

 
 
 

 
− 

+ − + 
) T T ( 

) 273 T ( ) 273 T ( 
a 

4 
a 

4 
εσ 

(26) 

4.  ผลการทดลอง 

4.1  เปรียบเทียบผลการทดลองกับผลการคํานวณ 

y = 0.2042x – 1.1236 
R 2 = 0.9798 
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รูปท่ี 3 ความสัมพันธของอัตราการกลั่นกบัคารังสีอาทิตยรายวัน 

(10 ธันวาคม 2545 - 15 มกราคม 2546) 

จากกราฟรูปที่  3  แสดงใหเห็นวาผลการทดลองนี้ไดอัตราการกลั่น 
รายวันสอดคลองเปนสมการเชิงเสนตรงกับคารังสีอาทิตยรายวัน  และเมื่อ 
ทําการเปรียบเทียบกบัผลการคํานวณจะไดดังกราฟรูปที่ 4 และ 5 

0.00  3  5  6  7  8  9  10  11  12  15 
วันที่ 

อัต
ราก

ารก
ลั่น

ตอ
คา
รังส

ีอา
ทิต

ย (
L/M

J) 

exp  cal 

0.02 
0.04 
0.06 
0.08 
0.10 
0.12 

รูปท่ี 4 อัตราการกลั่นตอคารังสีอาทิตยจากการทดลองและคํานวณ 
(3 - 15 มกราคม 2546) 

จากกราฟรูปที่  4  ไดอัตราสวนของอัตราการกลั่นตอคารังสอีาทิตย 
เปรียบเทียบกบัการคํานวณโดยทฤษฎกีารถายเทมวล  ไดผลใกลเคียงกัน  มี 
คาเฉลี่ยจากการทดลอง  และการคํานวณเทากับ  0.0946  L/MJ  และ 
0.0984  L/MJ  ตามลําดับ  คาจากการคํานวณมากกวา  3.86 %  วันที่ไดผลดี 
ที่สุด คือ วันที่ 9 มกราคม 2546
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รูปท่ี 5 ประสิทธิภาพรวมรายวันจากการทดลองและคํานวณ 
(3 - 15 มกราคม 2546) 

จากกราฟรูปที่ 5 เปนประสิทธิภาพรวมรายวันเปรียบเทียบจากการ 
ทดลองและการคํานวณ คาเฉลี่ยจากการทดลองและคํานวณเทากับ 
28.94 % และ 30.09 % ตามลําดับ     คาจากการคํานวณมากกวา 3.82 % 
วันที่ไดผลดีที่สุด คือ วันที่ 9 มกราคม 2546 

ผลจากการทดลองและคํานวณของวันที่ 9 มกราคม 2546  ตั้งแตเวลา 
9.00-18.00 น. ไดอัตราการกลั่นเฉลี่ยรายชั่วโมงเทากับ 0.189 L/m 2 .h และ 
0.194 L/m 2 .h ตามลําดับ นํามาเปรียบเทียบกันดวยกราฟตามรูปที่ 6 ผลการ 
ทดลองไดนอยกวาการคํานวณ 4.4 % โดยเฉลี่ย 
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รูปท่ี 6 อัตราการกลั่นรายชั่วโมงจากการทดลองและคํานวณ 
(9 มกราคม 2546) 

4.2  เปรียบเทียบการรับและสูญเสียความรอนภายในเคร่ืองกล่ัน 
ความรอนที่น้ําในเครื่องกลั่นไดรับมีสองทางคือความรอนซึ่งเกิดจาก 

รังสีอาทิตยตกตั้งฉากกับแผนรับรังสีความรอนที่ผานเขามาทางดานบน 
กระจกฝาครอบ อีกทางหนึ่งเกิดจากรังสีในแนวขนานกับพื้นโลกใน 
ชวงเวลาที่ดวงอาทิตยคลอยตัวต่ําลงมา  ซึ่งคิดคารังสีที่ผานเขามาทางแผน 

อคริลิคโปรงแสงเปนการรับความรอน  สวนการสูญเสียความรอนเฉพาะ 
ภายในเครื่องกลั่นเกิดจากการพาความรอนโดยอากาศ การพาความรอน 
โดยการระเหย และการแผรังสีความรอนดังกราฟรูปที่ 7 
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รูปท่ี 7 อัตราการรับและสูญเสียความรอนภายในเครื่องกลั่น 
(9 มกราคม 2546) 

รูปท่ี 8 อัตราการสูญเสียความรอนออกสูสิ่งแวดลอม 
(9 มกราคม 2546) 

ความรอนที่เครื่องกลั่นไดรับมีการสูญเสียออกไปไดทุกทิศทาง 
ปองกันการสูญเสียความรอนไดโดยการปดกั้นดวยฉนวนโฟม  งานวิจัย 
นี้ไดปดฉนวนไวเฉพาะดานใตและหนาเครื่องกลั่น สวนทางดานขางและ 
หลังใชแผนอคริลิคใสเพื่อใหแสงอาทิตยผานได ความรอนที่สูญเสียออก 
ในชวงเวลาตาง ๆ แสดงไดดวยกราฟตามรูปที่ 8 
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4.3  เปรียบเทียบกับเคร่ืองกลั่นในลักษณะอื่น ๆ 

รูปท่ี 9 เปรียบเทียบอัตราการกลั่นรายวันของเครื่องกลั่นแตละแบบ 

รูปท่ี 10 เปรียบเทียบประสิทธภิาพเฉลี่ยรายวัน 

ผลการทดลองและเปรียบเทียบกับเครื่องกลั่นในลักษณะอื่น ๆได 
อัตราการกลั่นรายวันและประสิทธิภาพเฉลี่ยรายวันดังกราฟรูปที่ 9 และ 10 
ตามลําดับ อัตราการกลั่นเฉลี่ยรายวันของเครื่องกลั่นตามแบบงานวิจัยนี้ 
เทากับ 2.365 L/m 2 .d ที่ปริมาณรังสีอาทิตยเฉลี่ยรายวัน 17.084 MJ/m 2 .d 
มีประสิทธิภาพเฉลี่ยรายวัน  44.7%  เมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องกลั่น 
แนวนอน, แนวตั้งฝาครอบเปนแผนอคริลิค และแบบแนวนอนฝาครอบ 
เปนกระจกไดสูงกวา 22.4 %, 23.7 % และ 4.0 % ตามลําดับ 

5.  สรุป 
จากผลการวิจัยสรุปไดวา เครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยรูปแบบ 

ใหมนี้มีอัตราการกลั่นและประสิทธิภาพดีกวาเครื่องกลั่นแบบที่ใช 
ฝาครอบเปนแผนอคริลิคใสซึ่งปดดานรอบเครื่องกลั่นเปนฉนวนทั้งหมด 
แตเครื่องกลั่นที่ใชฝาครอบเปนกระจกและดานขางเปนฉนวนทั้งหมดกับ 
เครื่องกลั่นตามแบบงานวิจัยนี้มีประสิทธิภาพไมแตกตางกันมากนัก 
เนื่องจากใชกระจกเปนฝาครอบเชนเดียวกัน เพราะเนื่องจากกระจกมีคา 
การสงผานความรอนไดดีกวาอคริลิค ดังนั้นถามีการพัฒนา  หรือ 
ทดลองวิจัยตอไป เครื่องกลั่นตามลักษณะนี้สามารถดัดแปลงเปลี่ยนจาก 
แผนอคริลิคใสรอบขางเครื่องกลั่นเปนแผนกระจกแทน อัตราการกลั่น 
นาจะสูงขึ้นดวย จากการวิจัยยังไดพบอีกวา ประสิทธิภาพการกลั่นของ 
เครื่องกลั่นดีมากเมื่อมีความเขมแสงอาทิตยในปริมาณสูง ในชวงเวลา 
กลางคืนหรือเมื่อไมมีแสงอาทิตยฉนวนจะมีบทบาทสําคัญในการเก็บกัก 
ความรอนเพื่อทําใหเครื่องกลั่นสามารถกลั่นได แตหากเทียบกับเวลาที่ 
เครื่องกลั่นไดรับแสงอาทิตยอยางเต็มที่ในทุกทิศทางจะทําใหเกิดอัตราการ 
กลั่นไดมากกวา 

6.  กิตติกรรมประกาศ 
คณะผูวจิัยขอขอบคุณวทิยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  สถาบัน 
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สถานที่ในการสรางและทดสอบชุดทดลอง 
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รายการสัญลักษณ 
A  =  พื้นที่, m 2 

B  =  mass transfer driving force 
D  =  สัมประสิทธิ์การแพรกระจายของมวลน้ําในอากาศ, m 2 /s 
Gr  =  Grashof Number 
g  =  mass transfer conductance, kg/m 2 .s 

=  ความเรงแรงโนมถวงของโลก, 9.8 m/s 2 

g*  =  mass transfer conductance, kg/m 2 .s 
H h  =  รังสีอาทิตยรายวันบนพื้นที่ตั้งฉากกบัพื้นราบ, MJ/m 2 .d 
H s  =  รังสีอาทิตยรายวันบนพื้นราบ, MJ/m 2 .d 
h c  =  สัมประสิทธิ์การพาความรอนโดยอากาศจากผิวระเหยไปยังผิว 

กลั่นตัว, W/m 2 .K 
h cg  =  สัมประสิทธิ์การพาความรอนจากกระจกไปยังสิ่งแวดลอม, 

W/m 2 .K 
h e  =  สัมประสิทธิ์การพาความรอนโดยการระเหยจากผิวระเหยไปยัง 

ผิวกลั่นตัว, W/m 2 .K 
h fg  =  ความรอนแฝงการกลายเปนไอของน้ํา, kJ/kg 
h r  =  สัมประสิทธิ์การแผรงัสีความรอนจากผิวระเหยไปยังผิวกลั่นตัว, 

W/m 2 .K 
h rg  =  สัมประสิทธิ์การแผรงัสีความรอนจากกระจกไปยังสิง่แวดลอม, 

W/m 2 .K 
L  =  ระยะเฉลี่ยระหวางผิวดูดรังสีกับกระจก, m 
m w  =  อัตราการระเหยของน้ํา, kg/s 

=  สัดสวนโดยมวลของน้ํา 
m ′ ′ &  =  อัตราการกลั่น, L/m 2 .h, L/m 2 .d 

P  =  ความดันไอน้ําอิ่มตัว, kPa 
P T  =  ความดันบรรยากาศ, 101.3 kPa 
q  =  อัตราพลังงานความรอน, W 
q c  =  อัตราการพาความรอนโดยอากาศภายในเครื่องกลั่น, W 
q e  =  อัตราการพาความรอนโดยการระเหยภายในเครื่องกลั่น, W 
q L  =  อัตราการสูญเสียความรอน, W 
q r  =  อัตราการแผรังสีความรอนภายในเครื่องกลั่น, W 
Sci  =  Schmidt  Number, 0.6 
T  =  อุณหภูม,ิ อุณหภูมิเฉลี่ย, °C , K 
U  =  สัมประสิทธิ์การสูญเสียความรอนรวม, W/m 2 .K 
V  =  ความเร็วลม, m/s 
W  =  ความช้ืนจําเพาะ 
α  =  คาการดูดกลืนรังสี 
β  =  สัมประสิทธิ์การขยายตัวโดยปริมาตรของน้ํา, K -1 

ε  =  คาการแผรังสี 
η  =  ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่น, % 
µ  =  ความหนืดสัมบูรณของไอน้ํา, kg/m.s 
ρ  =  ความหนาแนนของไอน้ําผสมอากาศ, kg/m 2 

σ  =  Stafan-Boltzmann constant, 5.669x10 -8 W/m 2 K 4 

τ  =  คาการสงผานความรอน 

ตัวกํากับลาง 
a  =  สิ่งแวดลอม 
ac  =  แผนอคริลิค 
av  =  คาเฉลี่ย 
b  =  ดานลางเครื่องกลั่น 
back  =  ดานหลังเครื่องกลั่น 
bottom  =  ดานใตเครื่องกลั่น 
Cu  =  ทองแดง 
c  =  ผิวกลั่นตัว 
cal  =  การคํานวณ 
e  =  ผิวระเหย 
exp  =  การทดลอง 
front  =  ดานหนาเครื่องกลั่น 
g  =  ผิวกระจก 
in  =  การรับความรอน 
L  =  การสูญเสียความรอน 
top  =  ดานบนเครื่องกลั่น


