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การใชประโยชนดานพลังงานกลจากน้ําเก็บสะสมที่มีอยูบนอาคาร 
Utilization of Mechanical Energy from Available Storage Water on Building 
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บทคัดยอ 

บทความนี้เปนการศึกษาวิจัยถึงการนําน้ําทิ้งที่ไดกักเก็บไวบนอาคารมาแปรรูปแบบเปนพลังงานกล เพื่อใหเห็นถึงการ
ใชประโยชนจากพลังงานที่ยังมีเหลืออยู ซึ่งเปนรูปแบบของพลังงานทดแทน โดยที่กําลังงาน และ ประสิทธิภาพที่ไดจะมีการแปร
เปลี่ยนไปตามตัวแปรตางๆ  กังหันน้ําแบบจําลองไดถูกสรางขึ้นมาเพื่อรับน้ําที่กักเก็บไวบนอาคารชั้นตางๆ มีการปรับเปลี่ยนขนาด
ลําน้ําที่เขาขับกังหัน และปรับวาลวควบคุมการไหลของน้ําเพื่อควบคุมอัตราการไหลของน้ําที่ทําใหไดหัวน้ํา 50 % ของระดับความ
สูงของน้ําขึ้นไป ผลการศึกษาวิจัยพบวา ไดกําลังงานถายเทสูงขึ้น แตความเร็วรอบของกังหันต่ําลงเมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาดใหญขึ้น  
ไดกําลังงานถายเทสูงขึ้นตามตําแหนงมุมในการปรับวาลวมากขึ้นและระดับความสูงของน้ําเพิ่มขึ้น กําลังงานที่กังหันสงออกที่ระดับ
ความสูงของน้ํา  4 m ไดสูงสุดประมาณ 20 W ที่ระดับความสูงของน้ํา  7 m ไดสูงสุดประมาณ 43 W , ที่ระดับความสูงของน้ํา 10 m 
ไดสูงสุดประมาณ 78 W   และที่ระดับความสูงของน้ํา 13 m  ไดสูงสุดประมาณ 115 W  สําหรับหัวฉีดขนาดเล็ก คาประสิทธิภาพ
โดยรวมของกังหันมีแนวโนมสูงขึ้น เมื่อ มีการปรับวาลวใหอัตราการไหลของน้ําสูงขึ้น   แตจะคอนขางคงที่เมื่ออัตราการไหลของ
น้ําสูงๆ คาประสิทธิภาพโดยรวมของกังหันสูงสุดเมื่อใชหัวฉีดขนาดที่เหมาะสม 
 

คําสําคัญ :   กังหันน้ํา , กังหันน้ําแรงดล , กังหันน้ําลอเพลตัน   
 

Abstract 
   This paper is research of taking storage water on building to convert to mechanical energy. It is to be see the utility of 
available  energy which is renewable energy. The available power and efficiency will be vary with parameters. The model of 
water turbine has been formed to get water storage on several floors of building, Varying size of water jet driving turbine  and 
adjusting  valve to control water flow  rate which have water head of 50 % up of water elevation. In result, it is found that the 
transferred power are higher but turbine revolution  is lower when nozzle is more large. The transferred power are higher with 
angular position control valve and the water elevation. The maximum power that turbine send out  at water elevation  of 4 m  is 
about 20 W, at the water elevation  of  7 m   is about    43 W,  at the water elevation of  10 m is about 78 W and at the water 
elevation of 13 m  is about 115 W. For small nozzle, the overall efficiency of  turbine is tend to be higher when  adjust  valve to 
be higher water flow rate, but  it is nearly constant when  water flow rate is very high. The overall efficiency of  turbine is highest 
when use suitable size of nozzle. 
 

Keywords :   Water or Hydraulic Turbine , Impulse Water Turbine,  Pelton Wheel Water Turbine 
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1.    บทนํา 
        น้ําที่ผานการใชงานในอาคาร ที่อยูอาศัย หรือ โรงงาน
อุตสาหกรรม ซึ่งไดแก น้ําที่ใชในการชําระลางตางๆ น้ําที่ใชใน
กระบวนการตางๆ สามารถถูกนํามาใชประโยชน โดยการกัก
เก็บไวในถังเก็บ แลวถูกนํามาใชประโยชนดานพลังงานกล ใน
การขับเคลื่อนเครื่องจักรกังหันเพื่อผลิตไฟฟาตอไป ซึ่งอาจจะ
ไดพลังงานไฟฟาที่ไมสูงนัก  แตก็พอที่จะนํามาใชไดสําหรับ
อุปกรณขนาดเล็กๆ เชน หลอดไฟสองสวาง เครื่องสูบน้ํา
สําหรับตูเลี้ยงปลา เครื่องสูบน้ําสําหรับรดตนไม พัดลมขนาด
เล็กสําหรับระบายอากาศ ที่ตองการพลังงานไฟฟาเล็กนอยได 
เปนการลดการใชพลังงานไฟฟาในบานไดบาง หรือ เปน
แนวทางในการประเมินถึงพลังงานไฟฟาที่จะไดถาเปนอาคาร
ที่มีระดับความสูงมากๆ และ การผลิตไฟฟาในระดับทองถิ่น 
นอกจากนี้ยังไดเปนการชวยในการบําบัดน้ําที่ผานการใชงาน
แลว ที่มักจะถูกสงผานทอไปเก็บไวในบอน้ําทิ้งนอกอาคารเพื่อ
รอการกําจัดตอไปซึ่งสรางมลภาวะใหแกแหลงดิน และแหลง
น้ํา เนื่องจากมีการผานการกรองสิ่งที่เจือปนมากับน้ํา กอนที่จะ
เขากักเก็บไวในถังเก็บ รวมท้ังตองเสียคาใชจายในการกําจัดน้ํา
เหลือทิ้งจากอาคาร เครื่องจักรกังหันที่ไดสรางขึ้นมาในงานวิจัย
นี้เปนรูปแบบกังหันที่ไมมีโครงตัวเรือนคลุมภายนอก ปญหา
ดานการสะสมของสิ่ง เจือปนที่ยังหลงเหลือมากับน้ํ าใน
เครื่องจักรจะมีอยูนอย นอกจากนี้ยังเปนเครื่องจักรขนาดเล็ก 
สรางไดสะดวก และ การติดตั้งทําไดงาย  ตัวใบพัดทําดวยไม
ไผซึ่งเปนวัสดุที่ทนทานน้ํา น้ําหนักเบา ความฝดนอย สามารถ
ใชงานไดในระยะเวลาที่ยาวนาน แตอาจจะมีความแข็งแรงนอย 
ทนตอพลังน้ําที่ไหลมาจากที่สูงไดไมมากนัก  ซึ่งในการ
ออกแบบสรางก็ไดพิจารณาปญหาดานนี้ และมีการปองกันไว
พอสมควร ซึ่งถาเปนวัสดุที่เปนโลหะเมื่อใชไปในระยะเวลา
หนึ่งมักเกิดสนิม และ ผุกรอน  การหมุนของใบพัดมีความฝด
มากขึ้น  นอกจากนี้ ก็อาจนําวัสดุ เหลือใชมาใชทํ าใบพัด
เครื่องจักรกังหันน้ําได    
 

2.  อุปกรณและขั้นตอนการศึกษาวิจัย 
ในการศึกษาวิจัยมีอุปกรณตางๆ ที่สําคัญ  ดังนี้ 
1) ชุดเครื่องจักรกังหันน้ําแบบจําลอง 

2) บอลลวาลว (ball valve)  
3) เกตวาลว (gate valve) พรอมทั้งสเกลวัดมุมตําแหนง

การปรับกานวาลว 
4) มาตรวัดปริมาณการไหลของน้ําและนาฬิกาจับเวลา 
5) เครื่องมือวัดความเร็วรอบ 
6) มวลถวงคงที่มีขนาด  0.8 kg 
7) มวลถวง (น้ําที่ตวงใสถวย) และ เครื่องช่ัง 
8) ลอถวงตอเขากับเพลากังหันสําหรับรับมวลถวง 
 

โดยมีการจัดชุดทดสอบในการศึกษาวิจัยตามในรูปที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1   การจัดชุดทดสอบในการศึกษาวิจัย 
 

และมีขั้นตอนการศึกษาวิจัย  ดังนี้ 
1) ติดหัวฉีดขนาด  5 mm เขาที่ปลายทอ  
2) เปดบอลลวาลวใหน้ําไหลออกจากถังมาตามทอ 

พรอมกับเริ่มปรับเกตวาลวตามตําแหนงมุมของกาน

วาลว 0 ถึง 90° 
3) คํานวณวิเคราะหหาอัตราการไหลของน้ํา ขนาดของ

หัวน้ําที่ออกจากหัวฉีดตามตําแหนงมุมของกานวาลว 
โดยเลือกพิจารณาเฉพาะตําแหนงมุมของกานวาลวที่
ไดขนาดของหัวน้ําออกจากหัวฉีดตั้งแต  50 % ของ
ระดับความสูงของน้ําขึ้นไป   

เคร่ืองจักรกังหัน
แบบจําลอง 

มาตรวัด 
ปริมาณน้ํา 

เกตวาลว 
ติดสเกลวัดมุม 

ถังเก็บน้ํา 

บอลลวาลว 

ทอนําน้ําเหลือทิ้ง 

แผนกรองน้ํา 

หัวฉีดน้ํา 
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4) วัดความเร็วรอบของกังหัน เพื่อนํามาใช วิเคราะหหา
กําลังงานที่กังหันไดรับจากน้ําและประสิทธิภาพชล
ศาสตรของกังหันตามทฤษฎี 

5) เริ่มตวงน้ําใสถวยที่นํามาถวงเพลากังหัน ช่ังขนาด
ของมวลน้ําที่ทําใหกังหันหยุดหมุน เพื่อนํามาใช
วิเคราะหหาขนาดของแรงบิดรอบแกน กําลังงานที่
กังหันสงออกได และประสิทธิภาพเชิงกลของกังหัน 

6) ทําซ้ําตามขั้นตอนขอที่ 1 – 5 โดยการเปลี่ยนเปน
หัวฉีดขนาด  8  และ 10  mm  

 

3.   ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
     ทฤษฎีสําคัญที่เกี่ยวของกับการศึกษาวิจัยนี้ ไดแก กฎความ
คลายคลึงและตัวแปรไรมิติของกังหัน กฎ และ สมการพื้นฐาน   
กังหันน้ําแบบลอเพลตัน (Pelton Wheel Turbine)ซึ่งเปนกังหัน
น้ําแบบที่สรางขึ้นมาทดสอบในงานวิจัยนี้  และจะไดแสดงถึง
สมการที่ใชในการวิเคราะหกําลังงานและประสิทธิภาพของ
กังหัน  
 
3.1   กฎความคลายคลึงและตัวแปรไรมิติของกังหัน   

      ตามกฎความคลายคลึงของเครื่องจักรกลของไหล  ได
เสนกราฟสําหรับเครื่องจักรที่มีการออกแบบมาตางกันจํานวน
มาก  และจะใชเสนกราฟเหลานี้สําหรับเลือกการออกแบบ
เครื่องจักรตามการใชงานที่ตองการ ซึ่ง ในการออกแบบจะมีอยู
เพียงจุดเดียวบนเสนกราฟที่ใหคาประสิทธิภาพไดสูงสุด  
สําหรับในเรื่องของกังหัน  จะพิจารณาหาคาความเร็วรอบ , 
กําลังงานสงออก และ อัตราการไหล ภายใตหัวพลังงาน 1 
หนวย ที่มีคาประสิทธิภาพคงที่     ตัวอยางเชน  เมื่อทดสอบ
กังหันภายใตคาหัวพลังงาน H1   และความเร็วรอบ N1    ซึ่งจาก
กฎความคลายคลึงสําหรับกังหันที่อยูภายใตคาหัวพลังงาน H2   
และมีความเร็วรอบ N2  จะได   

   2
1

1
N
H  = 2

2

2
N
H    หรือ   N2  =  N1 

2/1

1
2

H
H

⎟
⎠
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⎝
⎛  

 ถา  H2  =  1 แลวจะได        

    N2  =  2/1
1

1
H

N
 =  Nu     (1) 

        และในทํานองเดียวกันก็จะไดคาอัตราการไหลและกําลัง
งานสําหรับคาหัวพลังงาน  1 หนวย   

Qu  =  2/1H
Q   (2) 

uW&   =   2/3H
W&       (3) 

 จากคาสัมประสิทธิ์ไรมิติที่เรียกวาคาสัมประสิทธิ์หัว
พลังงาน   

ψ = 22 D N 

H g       (4)  

 และ  คาสัมประสิทธิ์กําลังงาน    

W  =  53 D N 

W

ρ
&      (5)        

         จะได  D =  N
 )  / H g ( 2/1ψ     แทนลงในคาสัมประสิทธิ์

กําลังงาน  
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ψ
  =  5/42/1
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(gH)  
 W N 

ρ
&   =  คาคงที่         (6) 

 

และจากการแทนคากําลังงาน, W&  =  ρ g Q H  ลงในสมการที่ 
(6)   จะได 

            3/4

1/2

) gH ( 
 Q N  =  4/3

D

2/1
D

ψ
φ   =  คาคงที่         (7) 

 

       ค าคงที่ ที่ ไ ด นี้  เ รี ยกว า  ค าความ เ ร็ ว จํ า เพ าะไร มิ ติ                    
( Dimensionless specific speed )  ,  Ns  เปนคาตัวแปรที่ใชใน
การออกแบบซึ่งบงบอกถึงชนิดของเครื่องจักรที่ควรจะใช
สําหรับคาความเร็วรอบ (N) , หัวพลังงาน (H) และ อัตราการ
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ไหล (Q) ที่เปนอยู   ซึ่งคาทั้ง 3 นี้ รวมทั้งกําลังงาน ( W& ) จะตอง
ถูกนํามาใชในการออกแบบเพื่อเลือกแบบของกังหันไดอยาง
เหมาะสม  ซึ่งจะใหคาประสิทธิภาพการใชงานไดสูง 
 
3.2   กฎการเคล่ือนที่ ขอท่ี 2  ของนิวตัน  
        กฎนี้มีวา  ผลรวมของแรงกระทําจากของไหลทั้งหมด 
เทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัมของของไหลซึ่ง
เขียนเปนสมการ ไดดังนี้ 
 

Σ Fx  =  m&  ( C2x – C1x ) =  ρQ ( C2x – C1x )            (8) 
 
        เครื่องจักรกังหันซึ่งมีใบพัดที่ เคลื่อนที่แบบหมุนรอบ
แกนกลาง จะแสดงกําลังงานถายเทระหวางเครื่องจักร และ 
ของไหลไดในรูปของ  ผลคูณระหวางแรงบิด (torque) กับ 
ความเร็วเชิงมุม ( ในหนวย rad/s)   
        ในรูปที่ 2 แสดงถึง การเคลื่อนที่ของอนุภาคของของไหล 
จากจุด  1  ที่ระยะรัศมี r1ไปยัง จุด 2 ที่ระยะรัศมี r2,C1x และ C2x 
คือ คา องคประกอบของความเร็วของของไหลในทิศทางตาม
แนวสัมผัสที่ทางเขาและทางออก ตามลําดับ  ก็จะไดวา ผลรวม
ของแรงบิดทั้งหมดที่กระทํากับระบบ คือ 
 

               Σ  T  =  m&  (r2 C2x –  r1 C1x )           (9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2   การเคลื่อนที่ของของไหลที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
โมเมนตัม 
 

          เมื่อใบพัดมีความเร็วเชิงมุมในการหมุน ω  จะไดกําลัง
งานถายเท  
 

=  Σ  ( T ω)  =  m&  ω (r2 C2x –  r1 C1x )       (10)   
 

    W&   =  m&  (U1 C1x – U2 C2x )                   (11) 
 
         และสมการนี้เรียกวา สมการของออยเลอร  ( Euler’s 
equation )   
 
3.3  กังหันลอเพลตัน  
        กังหันลอเพลตัน  เปน  กังหันน้ํ าแบบแรงดลที่อาศัย
หลักการของการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัม ซึ่งเปนกังหันที่
เหมาะสมในการใชงานกับคาความเร็วจําเพาะไรมิติตํ่าๆหรือ
คาหัวน้ําสูงๆ  โดยลําน้ําจะพุงออกมาจากหัวฉีด แลวกระทบ
บนกระพอวิดน้ํา(bucket) ที่มีลักษณะโคง หลายๆอันซึ่งติดอยู
กับที่ตามแนวเสนรอบวงของลอที่กําลังหมุน ทําใหทิศทางของ

ลําน้ําเปลี่ยนเปนมุมระหวาง 160° และ 170°จากแนวทิศทาง
เดิมของลําน้ําที่ไหลเขากระพอ ดังนั้นกระพอจะถูกลําน้ํา
ผลักดันและกระพออันตอๆไป ที่เคลื่อนที่เขามาตามการหมุน
ของลอกังหัน ก็จะถูกแรงกระทําในลักษณะเดียวกันอยาง
ตอเนื่อง   
        ในรูปที่ 3   เปนสามเหลี่ยมความเร็ว สําหรับการไหลของ
น้ําเขา และออกจากกระพออันหนึ่ง โดยที่เวกเตอรความเร็ว
สัมพัทธของน้ําเทียบกับกระพอที่ทางเขา (W1)ไดจาก การลบ
เวกเตอรความเร็วกระพอ (U1) ออกจากเวกเตอรความเร็วของลํา
น้ําที่ไหลเขา (C1)   และทิศทางของลําน้ําจะเปลี่ยนไปเปนมุม 

α ตามความโคงของกระพอ เมื่อกระพอเคลื่อนที่ดวยความเร็ว 

U1   ดังนั้นมุม  α  จึงเปนทิศทางของความเร็วสัมพัทธที่
ทางออก(W2) ถาบวกเวกเตอรความเร็วกระพอที่ทางออก 
(U2ซึ่งใหเทากับ U1)กับ เวกเตอรความเร็วสัมพัทธที่ทางออก 
(W2) ก็จะไดผลลัพธเปนเวกเตอรความเร็วสมบูรณของน้ําที่
ทางออก (C2)  
 
 

1 
2 

U1 
C1 = C1x C2 

U2 

C2x 

r1 
r2 



บทความวิจัย                                                                                         วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  ปที่ 3 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2550 
The Journal of Industrial Technology, Vol. 3, No. 2, July – December, 2007  

 

 36 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3    สามเหลี่ยมความเร็วสําหรับลอหรือกระพอของกังหัน

ลอเพลตัน 
 
        จากสมการของออยเลอร (11)  เมื่อคิดเปนพลังงานที่น้ํา
ถายเทใหแกกังหันคิดตอหนวยน้ําหนักของน้ําหรือหัวพลังงาน
ถายเท  
 

             E  = g m
W
&
&

  =  g
 C    U  C  U 2x21x1 -

  (12) 

 
      จากกรณีเฉพาะสําหรับกังหันน้ําแบบนี้ที่ U2 = U1 = U , C1x 
= C1 และ เนื่องจากมีความเสียดทานระหวางน้ํากับผิวของกระ
พอ ทําใหความเร็วสัมพัทธของน้ําที่ทางออกลดลงจากทางเขา 
(W2 < W1 )   ดังนั้นสมการที่ (12)  จะกลายเปน 
 

       E  = g
 )  cos  k   1 ( )   U C ( U 1 α--         (13) 

 

         โดยที่  k คือ อัตราสวนความเร็วสัมพัทธ , k  = 
1
2

W
W

  และ  

k  เปนคาที่นอยกวา  1.0  เสมอ   เมื่อพิจารณาจากรูปที่ 3 จะได 
 

E =  g
    (180 cos W {  )W  (U [ U 21  ]  U}- ) -α°++

(14) 

 
         และไดกําลังงานถายเทที่กังหันไดรับจากน้ํา  
 

         TW& =  ρgQE                 (15) 

 
         คาประสิทธิภาพของชลศาสตร ( Hydraulic  efficiency  ; 

ηH ) กําหนดดังนี้ 
 

     ηH = 
ำมีอยูในนพลังงานที่

หันหแกใบกังนํ้าถายเทใพลังงานที่ =
2g) / C (

E
2

1
         (16) 

 
        จากสมการที่(13) สามารถหาคาความเร็วของกระพอ (U) 
ที่ เหมาะสม  คือ  กระพอได รับพลั งงานจากน้ํ าหรือได
ประสิทธิภาพสูงสุด  โดยการหาอนุพันธของสมการที่  (13) 
เทียบกับ U    
 

        dU
dE  =   g

  U)2    C )(  cos  k   1 ( 1 -- α
 =  0 

 
        ซึ่งจะไดวาเมื่อ  C1 = 2U ทําใหไดคาหัวพลังงานถายเท สูง
ที่สุด   
 

U  =  2
C1                     (17) 

 
        เมื่อนําไปแทนคาในสมการที่ (13) จะได คาหัวพลังงาน
สูงสุด  
 

Emax = g4 
 )  cos  k   1 ( C 2

1 α-
    (18) 

 

4.    ผลการศึกษาวิจัย 
       จากขั้นตอนในการทดสอบ ไดผลการทดสอบที่วัดไดและ
ผลการคํานวณวิเคราะหสําหรับน้ําที่มีระดับความสูงตางๆจาก
กังหัน โดยไดควบคุมตําแหนงมุมในการปรับวาลวที่ทําใหได
คาประสิทธิภาพการสงน้ํา 50 % ขึ้นไป  ดังนี้ 
      ที่ระดับความสูงของน้ํา  4 m 

เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด 5 mm  ไดมุมในการปรับวาลว  

65 ถึง 90° 
เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด 8 mm  ไดมุมในการปรับวาลว  

70 ถึง 90° 

U1 

C1 = C1x 

C2x 
U2 = U1 

W2 

α 
ลอกังหัน 

W1 

C2 
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เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด 10 mm  ไดมุมในการปรับวาลว  

75 ถึง 90° 
      ที่ระดับความสูงของน้ํา  7 m 

เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด 5 mm  ไดมุมในการปรับวาลว  

65 ถึง 90° 
เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด 8 mm  ไดมุมในการปรับวาลว  

75 ถึง 90° 
เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด 10 mm  ไดมุมในการปรับวาลว  

75 ถึง 90° 
      ที่ระดับความสูงของน้ํา  10  m 

เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด 5 mm  ไดมุมในการปรับวาลว  

70 ถึง 90° 
เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด 8 mm  ไดมุมในการปรับวาลว  

75 ถึง 90° 
เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด 10 mm  ไดมุมในการปรับวาลว  

75 ถึง 90° 
      ที่ระดับความสูงของน้ํา  13  m 

เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด 5 mm  ไดมุมในการปรับวาลว  

70 ถึง 90° 
เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด 8 mm  ไดมุมในการปรับวาลว  

75 ถึง 90° 
เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด 10 mm  ไดมุมในการปรับวาลว  

75 ถึง 90° 
 
4.1   ผลการทดสอบที่วัดได 
        ไดแสดงตัวอยางคาอัตราการไหล (Q) ความเร็วรอบ (N) 
และแรงบดิ (T) ที่วัดได ที่ระดับความสูงของน้ํา 4 m ตามตาราง
ที่ 1   
 

4.2   ผลการทดสอบที่วิเคราะหได 
      ไดแสดงตัวอยางกําลังงานที่กังหันไดรับ กําลังงานที่กังหัน
สงออก ที่วิเคราะหไดตามตารางที่ 2 ที่ระดับความสูงของน้ํา 4 
m ไดแสดงคากําลังงาน และประสิทธิภาพโดยรวมของกังหันที่
วิเคราะหไดที่ระดับความสูงของน้ํา เปนสนกราฟ ตามในรูปที่ 
4 ถึง 11       

ตารางที่  1  อัตราการไหล ความเร็วรอบ และ แรงบิดที่วัดได
จากการทดสอบที่ระดับความสูงของน้ํา 4 m 

 

ขนาด
หัวฉีด 
(mm) 

มุมกาน
วาลว 

(°) 

Q 
(L/s) 

N 
(rpm) 

มวลน้ําที่
ถวง 
(g) 

T 
(N-m) 

65 0.136 297 1022 0.087 
70 0.149 330 1068 0.105 
75 0.157 345 1098 0.117 
80 0.162 358 1120 0.126 
85 0.167 366 1137 0.132 

 
 
 
5 

90 0.170 374 1149 0.137 
70 0.337 291 1330 0.208 
75 0.375 324 1434 0.249 
80 0.396 342 1530 0.286 
85 0.422 366 1619 0.321 

 
 
8 

90 0.430 370 1657 0.336 
75 0.504 283 1543 0.292 
80 0.581 318 1806 0.395 
85 0.634 350 1987 0.466 

 
10 

90 0.669 370 2121 0.518 
 

 

0

4
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12

16

20

24

65 70 75 80 85 90
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ลัง
งา
น 

(W
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รูปท่ี 4  กําลังงานที่กังหันไดรับและสงออกสําหรับน้ําจาก

ระดับความสูง 4 m 
 

หัวฉีดขนาด5 mm 
หัวฉีดขนาด 8 mm 

หัวฉีดขนาด10 mm 

ตําแหนงมุมการปรับวาลว  (°) 

W&
TW&
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รูปท่ี  5   ประสิทธิภาพโดยรวมที่ระดับความสูง  4 m 
 

 
ตารางที่  2  กําลังงานที่กังหันไดรับ กําลังงานที่กังหันสงออก

จากการทดสอบที่ระดับความสูงของน้ํา 4 m 
 

หัวฉีด 
(mm) 

มุมกาน
วาลว 

(°) 

กําลังงานที่
กังหันไดรับ
จากน้ํา (W) 

กําลังงานที่
กังหันสงออก 

(W) 
65 2.91 2.71 
70 3.83 3.63 
75 4.47 4.22 
80 4.92 4.71 
85 5.38 5.07 

 
 

5 

90 5.68 5.36 
70 6.76 6.34 
75 9.31 8.44 
80 10.96 10.26 
85 13.27 12.32 

 
 
8 

90 14.03 13.03 
75 9.27 8.64 
80 14.17 13.15 
85 18.43 17.07 

 
10 

 
90 21.65 20.08 
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รูปท่ี 6  กําลังงานที่กังหันไดรับและสงออกสําหรับน้ําจาก
ระดับความสูง 7 m 
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รูปท่ี  7   ประสิทธิภาพโดยรวมที่ระดับความสูง  7 m 
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รูปท่ี 8   กําลังงานที่กังหันไดรับและสงออกสําหรับน้ําจาก
ระดับความสูง 10 m 

หัวฉีดขนาด5 mm 

หัวฉีดขนาด 8 mm 

หัวฉีดขนาด10 mm 

ตําแหนงมุมการปรับวาลว  (°) 

หัวฉีดขนาด 5 mm 

หัวฉีดขนาด 8 mm 

หัวฉีดขนาด10 mm 

หัวฉีดขนาด 5 mm 

ตําแหนงมุมการปรับวาลว  (°) 

หัวฉีดขนาด 8 mm 

หัวฉีดขนาด 10 mm 

หัวฉีดขนาด 5 mm 

ตําแหนงมุมการปรับวาลว  (°) 

หัวฉีดขนาด 8 mm 

หัวฉีดขนาด 10 mm 

TW&

W&

TW&

W&

ตําแหนงมุมการปรับวาลว  (°) 
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รูปท่ี  9   ประสิทธิภาพโดยรวมที่ระดับความสูง 10 m 
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รูปท่ี 10   กําลังงานที่กังหันไดรับและสงออกสําหรับน้ําจาก

ระดับความสูง 13 m 
 

 จากตัวอยางตารางที่ 1 และ 2 สําหรับการทดสอบน้ําที่ระดับ
ความสูง   4 m  , ขนาดของหัวฉีด 5 mm  ตําแหนงมุมในการ

ปรับวาลว 65° 
จากตารางที่  1 ไดอัตราการไหลของน้ํา  ,  Q =  0.136 L/s  

ความเร็วรอบของกังหัน , N = 297 rpm  
มวลน้ําที่ถวงใหกังหันหยุดหมุน , m =  1022 g  = 1.022 kg  
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รูปท่ี  11   ประสิทธิภาพโดยรวมที่ระดับความสูง 13 m 

 
      ความเร็วของลําน้ําผานออกจากหัวฉีด  

                              Cj =  23 -

3-4

m) 10x  5  /4)( (

/sm 10x  .361

π
 = 6.93 m/s 

        หัวพลังงานของลําน้ําที่ไหลผานออกจากหัวฉีด    

                    H =  
g 2

2
jC =  2

2

m/s 9.81  x 2
m/s) 93.6(  = 2.45 m 

        ความเร็วเชิงเสนโดยเฉลี่ยของใบกังหัน  

                    U = 60
N D mπ  = 60

297x m  0.21x   π  =  3.27 m/s 

        อัตราสวนของความเร็วของลําน้ําตอความเร็วเชิงเสนโดย
เฉลี่ยของใบกังหัน   

                 U
C j =  27.3

93.6  = 2.12 

        ความเร็วของลําน้ําที่ไหลเขาในทิศทางของความเร็วใบ
กังหัน  
                                  Cj =  C1x = 6.93 m/s 
         เมื่อสมมุติวา อัตราสวนความเร็วสัมพัทธ k =  0.8            
         จากสมการที่ (13)  หัวพลังงานที่กังหันไดรับจากน้ํา   

        E =  g
 )  cos  k   1 ( )   U C ( U 1 α--   

                              =  9.81
 ) 701  cos 0.8    1 ( ) 3.27   6.93 ( 3.27 °--   

= 2.18 m 
 
 

หัวฉีดขนาด5 mm 

หัวฉีดขนาด 8 mm 

หัวฉีดขนาด10 mm 

ตําแหนงมุมการปรับวาลว  (°) 

หัวฉีดขนาด 5 mm 

ตําแหนงมุมการปรับวาลว  (°) 

หัวฉีดขนาด 8 mm 

หัวฉีดขนาด 10 mm 

หัวฉีดขนาด 5 mm 

ตําแหนงมุมการปรับวาลว  (°) 

หัวฉีดขนาด 8 mm 

หัวฉีดขนาด 10 mm 

TW&  
W&  
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         จากสมการที่ (15)  กําลังงานที่กังหันไดรับจากน้ํา ,   

          TW& =  ρgQE 

                 = 1000 3m

gk  x 9.81 2s

m  x 1.36 x 10– 4  s
m3

 x 2.18 m                  

                 = 2.91 W  
มวลถวงคงที่มีขนาด  ms =  0.8 kg   
ลอถวงเพลากังหันมีขนาดเสนผานศูนยกลาง , D  =  7.5 cm  
และเชือกคลองมวลถวงและถวยใสน้ําถวงมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง , d  =  5 mm   
ไดแรงบิดรอบแกนกังหัน         

T  = 2
d)  (D+  g (m  –  ms) 

 =  2
0.005)  (0.075+  x  9.81 x (1.022 – 0.8)    

=  0.087 N-m 
    กําลังงานที่กังหันสงออก      

          W& =  T ω    = 60
T N  2π =   60

 0.087x  297x   2π   

= 2.71 W   
 

    กําลังงานของน้ําเริ่มตน 

     น้ําW&    =  1000 3m

gk  x 9.81 2s

m  x 1.36 x 10– 4 s
m3

 x 4 m  

=  5.34 W 
    ประสิทธิภาพโดยรวม ,  

         ηO  =  
น้ําW

W
&
&  x 100  = 34.5

71.2  x 100  =  50.78 %         

คิดเปนเปอรเซ็นตการสูญเสียพลังงานทั้งหมด   
100 – 50.78 = 49.22 % 

 

5.    สรุปผลและขอเสนอแนะ 
      จากตารางแสดง ผลการทดสอบที่วัดได  สรุปไดวา 

1) เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาดใหญขึ้น ตําแหนงมุมในการปรับ
วาลวจะตองมากขึ้น  (เปดวาลวมากขึ้น  ) เพื่อที่ จะใหได
ประสิทธิภาพการสงน้ํา 50 % ขึ้นไป   

2) ที่ตําแหนงมุมในการปรับวาลวเทากัน จะไดอัตราการ
ไหลของน้ําและแรงบิดรอบแกนกังหันสูงขึ้นเมื่อใชหัวฉีดที่มี
ขนาดใหญขึ้น 

3) ที่ตําแหนงมุมในการปรับวาลวเทากัน โดยสวนใหญ
แลวจะไดความเร็วรอบของกังหันต่ําลง เมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด
ใหญขึ้น 

4) เมื่อใชหัวฉีดขนาดหนึ่ง ทั้งอัตราการไหล ความเร็วรอบ 
และแรงบิด จะเพิ่มสูงขึ้นตามตําแหนงมุมในการปรับวาลว 

จากกราฟแสดงคากําลังงาน และ  ประสิทธิภาพโดยรวม
ของกังหันที่วิเคราะหได สรุปไดวา 

1) สําหรับหัวฉีดขนาดหนึ่ง และ ตําแหนงมุมในการปรับ
วาลวเทากัน กําลังงานที่ไดจะสูงขึ้นเมื่อระดับความสูงของน้ํา
เพิ่มขึ้น 

2) ที่ความสูงของน้ําระดับหนึ่ง และหัวฉีดขนาดหนึ่ง    
กําลังงานที่ไดจะสูงขึ้นเมื่อตําแหนงมุมในการปรับวาลวมากขึ้น 

3) ที่ความสูงของน้ําระดับหนึ่ง และตําแหนงมุมในการ
ปรับวาลวเทากัน  กําลังงานที่ไดจะสูงขึ้นเมื่อใชหัวฉีดที่มีขนาด
ใหญขึ้น 

4) ที่ความสูงของน้ําระดับหนึ่ง เมื่อตําแหนงมุมในการ
ปรับวาลวมากขึ้น กําลังงานที่ไดจะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในอัตรา
ตํ่าถาใชหัวฉีดที่มีขนาดเล็ก แตมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในอัตราสูง 
ถาใชหัวฉีดที่มีขนาดใหญ            
         จากผลการทดสอบ จะเห็นวา กําลังงานที่ไดคอนขางต่ํา 
นําไปใชประโยชนดานพลังงานกลหรือพลังงานไฟฟาไดนอย 
แตก็พอนําผลที่ไดนี้มาเปนแบบจําลอง สําหรับเปนแนวทางใน
การออกแบบกังหันน้ําที่ใชงานจริง โดยการใชกฎของความ
คลายคลึงได ซึ่งใชไดกับเครื่องจักรกังหันน้ําที่มีขนาดแตกตาง
กัน 
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      ผูวิจัยขอขอบคุณ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนคร
เหนือที่สนับสนุนทุนในการทําวิจัยและวิทยาลัยเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือที่
อนุญาตใหใชสถานที่ในการทดสอบ 
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รายการสัญลักษณ 
 

C1 ความเร็วสัมบูรณของน้ําที่ไหลเขาใบพัด, m/s 
C2 ความเร็วสัมบูรณของน้ําที่ไหลออกจากใบพัด, m/s 
C1x องคประกอบความเร็วสัมบูรณของน้ําที่ไหลเขา

ใบพัในทิศทางความเร็วของใบพัด ,  m/s 
C2x องคประกอบความเร็วสัมบูรณของน้ําที่ไหลออกจาก

ใบพัดในทิศทางความเร็วของใบพัด , m/s 
Cv คาสัมประสิทธิ์ความเร็วของหัวฉีด  
D ขนาดเสนผานศูนยกลาง, m 
E หัวพลังงานถายเท , m 
Fx แรงกระทําในทิศทางความเร็วของใบพัด,  N   
hT หัวพลังงานที่กังหันไดรับจากน้ํา, m 
H หัวพลังงาน,  m 
k อัตราสวนความเร็วสัมพัทธ 

m&  อัตราการไหลเชิงมวล , kg/s 
N ความเร็วรอบของใบพัด,  rpm 
Ns ความเร็วจําเพาะไรมิติ , rad 
Q อัตราการไหลเชิงปริมาตร,  m3/s 
r1 ขนาดรัศมีของบพัดที่ทางเขา,  m        
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r2 ขนาดรัศมีของบพัดที่ทางออก,  m        
T แรงบิด,  N-m 
U1 ความเร็วเชิงเสนของใบพัดที่ทางเขา,  m/s 
U2 ความเร็วเชิงเสนของใบพัดที่ทางออก, m/s 
W1 ความเร็วสัมพัทธของน้ําที่ไหลเขาใบพัดเทียบกับ

ใบพัด, m/s 
W2 ความเร็วสัมพัทธของน้ําที่ไหลออกเทียบกับใบพัด,  

m/s 

W&  กําลังงานที่กังหันสงออก,  W 

TW&  กําลังงานที่กังหันไดรับจากน้ํา,  W 

W  คาสัมประสิทธิ์กําลังงาน   

α ทิศทางของความเร็วสัมพัทธที่ทางออก, องศา 

ηH   ประสิทธิภาพชลศาสตร, % 

ηN   ประสิทธิภาพของหัวฉีด,  % 

ρ ความหนาแนนของน้ํา,   kg/m3 

ω ความเร็วเชิงมุมของใบพัด, rad/s 

ψ คาสัมประสิทธิ์หัวพลังงาน 
       
       
  
        

 


