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การศึกษาสมรรถนะทางความรอนของปลองกระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตย 
ภายใตสภาวะอากาศแบบรอนช้ืนของกรุงเทพมหานคร 
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บทคัดยอ 
บทความนี้มีวัตถุประสงคเพื่อการศึกษาสมรรถนะทางความรอนของปลองกระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตย 

ภายใตสภาวะอากาศแบบรอนช้ืนของกรุงเทพมหานคร ปลองกระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตยจะมีลักษณะโครงสราง 
ประกอบดวยกระจกสองช้ันมีขนาดความสูง 1.86 m. กวาง 0.60 m. กระจกแผนนอกเปนกระจกใสธรรมดาทั่วไปมีความหนา 0.006 
m. สวนกระจกช้ันในมีความหนาประมาณ 0.006 m. และมีชองวางเทากับ 0.07 m. และชองเปดขนาด 0.13 m. x 0.60 m. ชองเปด 
ดานลางอยูภายในบาน ชองเปดดานบนอยูภายนอกจะมีตาขายปองกันแมลง การศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะระหวางหองที่ติดตั้ง 
ปลองกระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตย (GSCW)  กับหนาตางกระจกใสช้ันเดียว ผลการทดลองพบวาหองที่ติดตั้งปลอง 
กระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตย (GSCW) จะมีอุณหภูมิอากาศภายในต่ํากวาหองท่ีติดตั้งหนาตางกระจกใสธรรมดาช้ันเดียว 
และสามารถระบายอากาศภายในหองทําใหมีอากาศไหลเวียน ลดคาความรอนที่สองกระจกไดดีกวาหองที่ติดตั้งกระจกใสช้ันเดียว 
โดยมีปริมาณแสงธรรมชาติท่ีใกลเคียงกับหองท่ีติดตั้งหนากระจกใสธรรมดาชั้นเดียว และชวยประหยัดพลังงาน 

คําสําคัญ : การลดคาความรอน, การระบายอากาศภายใน, แสงธรรมชาติ, รังสีอาทิตย, การวัด 

Abstract 
This paper  aim  to Investigation the  thermal performance of glazed  solar  chimney walls (GSCW) between of single 

glass window of under hot humid climate of Bangkok. The GSCW consisted of double glass panes. Its dimensions were 1.86 m 
height and 0.60 m width. The external glass was 0.006 m thick and internal glass was 0.006 m. thick. Made of clear glasses. The 
GSCW consisted of 0.07 m air gap and the size of openings was 0.13 m x 0.6 m, openings were located at the bottom (room side 
glass pane) and at the top (ambient side glass pane), covered with net for insect preventing. Comparison between 
GSCW and single glass window was also studied. The experimental results revealed that indoor temperature of GSCW room was 
less than that of single glass window rooms. GSCW could induce ventilation and reduce heat from sunlight whereas the daylight 
gain was nearly the same as single glass window rooms and saving energy.
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1. บทนํา 
ป จ จุ บั น นี้ ก า ร อ อ ก แบบอ า ค า ร ห รื อ บ า น ใ นท า ง 

สถาปตยกรรม จะตองคํานึงถึงสภาวะอากาศของประเทศไทย 
อยูในเขตอากาศรอนช้ืน [1] ซึ่งมีสภาพภูมิอากาศที่รอนมีฝนตก 
ตลอดทั้งปและอุณหภูมิอากาศสูงประมาณ 32-35  C °  การ 
กอสรางอาคารขนาดใหญสวนใหญนิยมใชกระจก เนื่องจากมี 
น้ําหนักเบากวาผนังคอนกรีต 50-70 % จากสมบัติทางความรอน 
ของกระจกปองกันความรอน(รังสีคลื่นยาว)เขาสูภายในอาคาร 
และยอมใหแสง(รังสีคลื่นสั้น)สองผานเขาสูภายในบานพัก 
อาศัย แสงที่สองผานจะอยูในชวง  300-750  nm. [3-4]  แสงที่ 
สองผานกระจกเขาสูภายในบานที่ตกกระทบบนวัตถุที่อยู 
ภายในทําใหเกิดการสะสมความรอนและอุณหภูมิสูงกวาอากาศ 
ภายในหอง จึงเกิดการถายเทความรอนโดยการพาความรอน 
และแผความรอนใหกับอากาศ ทําใหอุณหภูมิอากาศภายในบาน 
สูงข้ึน ดังนั้นการแกปญหาโดยใชระบบปรับอากาศ เพื่อชวยทํา 
ใหเกิดภาวะความสบายทางความรอน  สงผลใหมีการใช 
พลังงานไฟฟาภายในบานพักอาศัยหรืออาคาร และสามารถแบง 
รายละเอียดตางๆของการใชไฟฟาไดดังนี้ จากเครื่องปรับอากาศ 
60% แสงสวาง 20% และอุปกรณเครื่องใชไฟฟาอื่นๆ 20 % [5] 
จากปญหาการถายเทความรอนผานหนาตางหรือผนังกระจก จึง 
ไดมีการศึกษาการควบคุมแสงสวางของกระจกอนุรักษพลังงาน 
ทําใหสามารถลดความรอนที่เกิดจากการนําแสงสวางภายใน 
บานไดอยางเพียงพอและชวยประหยัดพลังงานไฟฟา โดย 
Chaiyapinunt และคณะ[6] ทําการศึกษาเปรียบเทียบสภาวะ 
ความสบายเชิงความรอนและการสงผานพลังงานความรอนของ 
หนาตางกระจกทั่วไปและกระจกติดฟลมโดยจะทําการศึกษา 
กระจกแบบตางๆ อันไดแก กระจกใส กระจกสี กระจกสะทอน 
แสง กระจกสองช้ัน กระจกใสเคลือบสารเปลงรังสีต่ํา  ผล 
การศึกษาพบวากระจกที่ติดฟลมสีดําจะมีอุณหภูมิผิวสูงขึ้น 
เนื่องจากเกิดการสะสมความรอน ทําใหผูอยูอาศัยรูสึกไมสบาย 
ตอมา  Chankrapoe และคณะ  [7] ไดศึกษาเปรียบเทียบสมบัติ 
ทางความรอนและวิเคราะหตนทุนของผนังกระจกที่มีจําหนาย 

ตามทองตลาดจากการทดลอง วัตถุประสงคของการศึกษานี้ 
เพื่ อทํ า ก ารศึ กษา และทดสอบผนั งก ระจกใสธรรมดา 
เปรียบเทียบกับกระจกใสเคลือบสารเปลงรังสีต่ํา  กระจก 
สะทอนรังสีอาทิตยสีฟา จากการศึกษาและทดลองจะพบวา 
หองที่ติดตั้งผนังกระจกที่มีสมบัติพิเศษ จะมีอุณหภูมิอากาศ 
ภายในต่ํากวาหองที่ติดตั้งกระจกใส และสามารถลดคาความ 
รอนผานกระจกไดดีกวาหองที่ติดตั้งผนังกระจกใส นอกจากนี้ 
พบวากระจกใสเคลือบสารเปลงรังสีต่ําจะมีระยะเวลาการคืน 
ทุนเร็วกวากระจกชนิดอื่น ตอมา Cordoba และคณะ  [8]  ได 
ศึกษาการประหยัดพลังงานของกระจกที่มีผลตอการระบาย 
อากาศของระบบ HVAC ภายในอาคารสํานักงานเมืองเมคริด 
ประเทศสเปนโดยไดทําการศึกษาทดสอบกระจกสองช้ันมี 
ทั้ งหมดสี่ แ บบ  เชน   แบบแรกกระจกฉนวนสอง ช้ันที่ 
ประกอบดวยกระจกเคลือบสี ชองอากาศและกระจกใส แบบที่ 
สองกระจกฉนวนสองช้ันที่ประกอบดวยกระจกควบคุมแสง 
ชองวางอากาศและกระจกใส แบบที่สามกระจกฉนวนสองช้ันที่ 
ประกอบดวยกระจกควบคุมแสง ชองวางอากาศและกระจกใส 
เคลือบสารเปลงรังสีต่ํา และแบบที่สี่กระจกฉนวนสองช้ันที่ 
ประกอบดวยกระจกเคลือบสารเปลงรังสีต่ํา ชองวางอากาศและ 
กระจกใสเคลือบสารเปลงรังสีต่ํา ผลการทดสอบจะพบวาการ 
ใชกระจกแบบที่สาม สามารถลดภาระการทําความเย็นสูงสุด 
และชวยประหยัดพลังงานมาก เมื่อเปรียบเทียบกระจกทั้งสี่แบบ 
ในการทดสอบ ไดมีการศึกษาเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์การบังที่ 
มีผลกระทบตอการถายเทความรอนบนอุณหภูมิผิวของกระจก 
โดยศึกษาเปรียบเทียบระหวางสีและชนิดของวัสดุ นําผลที่ได 
จากการทดลองมาเปรียบเทียบกับแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
ของ Kapur และคณะ [9] ซึ่งไดทําการทดสอบกับวัสดุสามชนิด 
จะมีความหนา  25 mm.  ประกอบดวยโฟลีทีริน อลูมิเนียม 
คอนกรีตและสีที่ทาวัสดุไดแก สีขาว สีดําและสีธรรมชาติของ 
วัสดุ จากการทดสอบจะพบวาวัสดุทาสีดําจะสงผลใหอุณหภูมิ 
บนผิวกระจกสูงกวาสีอื่น และยังไดมีการศึกษาตัวแปรตางๆ ที่ 
มีผลกระทบตอการถายเทความรอนผานกระจกเขาสูภายในบาน
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[10-11] ของกระจกชนิดตางๆ ตอมาไดมีการศึกษาผนังระบาย 
อากาศดวยพลังงานแสงอาทิตยรวมกับวัสดุโปรงแสง ผนัง 
ระบายอากาศมีขนาดพื้นที่รับสีอาทิตยประมาณ 0.36  m 2 โดย 
Khedari และคณะ[12-13] และไดมีการทําการศึกษาปลองผนัง 
กระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตยจะมีโครงสราง 
ประกอบดวยกระจกใสสองช้ันมีชองวางอากาศระหวางกระจก 
ความหนากระจก 6 mm. และขนาดพื้นที่รับรังสีอาทิตยเทากับ 
0.25  m 2  มีชองเปดดานลางอยูภายในและดานบนอยูภายนอก 
บาน มีขนาดพื้นที่ชองเปดเทากับ  0.025 m 2 โดยทําการศึกษา 
เปรียบเทียบกับหนากระจกใสที่มีขนาดพื้นที่รับรังสีอาทิตย 
เทากัน จากการศึกษาและทดสอบพบวาปลองกระจกระบาย 
อากาศพลังงานแสงอาทิตย จะสามารถลดการสะสมความรอน 
ภายในบานหรืออาคารที่พักอาศัยไดมีการศึกษาผนังกระจก 
หลายช้ันโดย Saelens และคณะ [14] อีกทั้งยังไดมีการศึกษากัน 
อยางแพรหลายทั่วไปในตางประเทศและในประเทศยังมีการ 
ศึกษาวิจัยไมมากนัก  ดังนั้นงานวิจัยนี้ได มีการศึกษา เพื่อ 
แกปญหาภาระความรอนภายในบานหรืออาคารที่เกิดจากคา 
ความรอนไหลผานกระจกและแสงธรรมชาติเขาสูภายในบาน 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อการศึกษาสมรรถนะทางความรอน 
ของปลองกระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตยภายใต 
สภาวะอากาศแบบรอนช้ืนของกรุงเทพมหานคร (Glazed Solar 
Chimney  Wall  :  GSCW)  โดยจะทําการศึกษาเปรียบเทียบ 
ระหวางหนาตางกระจกใสธรรมดา (Single Glass Window) ที่มี 
พื้นที่รับรังสีอาทิตยเทากับ 0.90 m. 2 กับปลองกระจกระบาย 
อากาศดวยธรรมชาติที่มีพื้นที่รับรังสีอาทิตยเทากับ 1.11 m. 2 

และมีโครงสรางเปนกระจกใสธรรมดาสองช้ันหนา 0.006 m. 
เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผนังกระจกแผนนอก 
และใน อุณหภูมิอากาศภายในหอง อุณหภูมิอากาศภายใน 
ชองวางกระจกและสิ่งแวดลอม คาความรอนผานผนังกระจก 
แสงสวางธรรมชาติ ที่เขาสูภายในบานระหวางหนาตางกระจก 
กับปลองกระจกระบายอากาศดวยธรรมชาติ และอัตราการไหล 
เชิงปริมาตรของ  GSCWสําหรับปลองกระจกระบายอากาศ 
พลังงานแสงอาทิตยจะมีหลักการทํางานดังนี้ ดังแสดงรูปที่ 2 
[13]  เม่ือแสงสองผานปลองกระจกทําใหเกิดการสะสมความ 
รอนภายในชองวางกระจกทําใหอุณหภูมิภายในชองวางกระจก 

สูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในบานพักอาศัย จึงเกิดการเหนี่ยวนํา 
ของอากาศภายในชองวางกระจก กอใหเกิดการระบายอากาศ 
แบบธรรมชาติภายในบานพักอาศัย 

รูปที่ 1 บานเฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม 
เกลาธนบุรี วิทยาเขตบางขุนเทียน 

รูปที่ 2  หลักการทํางานของปลองกระจกระบายอากาศพลังงาน 
แสงอาทิตย 

รูปที่ 3 ตําแหนงการติดตั้ง GSCW (Room 2) บนผนังของบาน 
ดานทิศใต และหนาตางกระจกใส CG (Room 1)
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2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 

รูปที่ 4 การติดต้ังเครื่องมือวัด 

สําหรับงานวิจัยนี้ เริ่มดําเนินการตั้งแตเดือนกันยายน 2001 
ถึงมิถุนายน 2005  โดยทําการติดตั้งและทดสอบ ณ บานเฉลิม 
พระเกียรติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี วิทยา 
เขตบางขุนเทียน สําหรับบานเฉลิมพระเกียรติเปนบานประหยัด 
พลังงาน ที่ไดรับการศึกษาวิจัยพัฒนาที่ใชเวลาเวลามากกวาสิบ 
ปโดยศูนยวิจัยวิทยาศาสตรทางดานอาคาร (Building Scientific 
Research  Center:  BSRC) สํานักวิจัยและบริการวิทยาศาสตร 
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
เปนผูออกแบบ และสรางลักษณะของบานที่ใชทดสอบดังแสดง 
ในรูปที่ 1. และทําการติดต้ังปลองกระจกระบายอากาศบนผนัง 
ดานทางทิศใตของหองทดลองรูปที่  3 หองทดลองจะมีขนาด 
เทากับ 3.8 m 3  โดยผนังของหองทั้งสี่ดานและหลังคาจะติดตั้ง 
ฉนวนปองกันความรอนเขาสูภายในหอง การทดสอบจะ 
ทดสอบระหวางหนาตางกระจกใสธรรมดามีพื้นที่รับรังสี 

อาทิตยเทากับ 0.90 m 2 กระจกใสธรรมดามีความหนา 0.006 m. 
(Room 1) และปลองกระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตยที่ 
มีพื้นที่รับรังสีอาทิตยเทากับ  1.11 m 2  มีลักษณะโครงสราง 
ประกอบดวยกระจกใสธรรมดาสองช้ัน โดยกระจกมีโครงสราง 
เปนกระจกใสธรรมดาทั้งแผนนอกและแผนใน ซึ่งมีความ 
หนา 0.006 m และมีขนาดความสูง 1.86 m กวาง 0.60 m และมี 
ชองวางเทากับ 0.07 m และชองเปดขนาด 0.13 m x 0.60 m ชอง 
เปดดานล างอยูภายในบานชองเปดดานบนอยูภายนอก 
(Room 2) ทําการติดต้ังเครื่องมือวัดโดยบานทั้งสองในตําแหนง 
เดียวกัน จะบันทึกในเครื่องบันทึกขอมูลทุกๆ 10  นาที ดวย 
เครื่องบันทึกในเครื่องบันทึกขอมูล (Data recorder) ยี่หอ Hioki 
รุน 8422-51 (คาความคาดเคลื่อน ± 0.8%) และติดตั้งจุดวัดคา 
อุณหภูมิโดยใชสายเทอรโมคัปเปลชนิด K (คาความคาดเคลื่อน 
± 0.5) หองที่ติดตั้งหนาตางกระจกใสธรรมดา (Room 1) และ 
หองที่ติดตั้งปลองกระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตย 
(Room 2) จํานวน 25 จุด และอุณหภูมิอากาศสิ่งแวดลอมจะทํา 
การติดตั้งอยูภายนอกบานบริเวณดานทดสอบหนาตางกระจก 
จํานวน 1  จุด คาความรอนไหลผานหนาตางกระจกโดยใช 
เครื่องวัด  Heat  flux  (ยี่หอ  EKO  HEAT  FLOW METER  รุน 
MF-180,  คาความคาดเคลื่อน ±  2  %)  จํานวน 2  จุด คาความ 
สวางภายในบานโดยใชเครื่องวัด  Lux  meter  (ยี่หอTesto  รุน 
Model  Testo  545  คาความคาดเคลื่อน ±  8  %)  จํานวน 2  จุด 
และคาความเขมแสงของรังสีอาทิตยวัดโดยไพราโนมิเตอร 
(ยี่หอ Kipp & Zonen Pyranometer ชวงการวัด 1-1400 W/m 2 คา 
ความคาดเคลื่อน ± 5 %) จํานวน 1 จุด คาความเร็วลมภายใน 
และภายนอกบานจํานวน 2  จุด โดยใชเครื่องวัด  Hot  wire 
anemometer  (รุนTesto  454  ชวงการวัด 0-50  m/s  ความคาด 
เคลื่อน ± 5 %) ขอมูลที่เก็บไดแก อุณหภูมิกระจกทั้งสองแผน 
อุณหภูมิอากาศภายในชองวางกระจก อุณหภูมิภายในหองและ 
อุณหภูมิบรรยากาศแวดลอม ความเร็วลมภายในและภายนอก 
บาน ความรอนผานกระจก แสงสวางภายในบาน อัตราการไหล 
เชิงมวลของปลองหาไดจากการคํานวณ  [15]  และตําแหนง 
ติดตั้งเครื่องมือวัด ดังรูปที่ 3  และรูปที่ 4  ทําการเก็บบันทึก 
ขอมูลต้ังแตเวลา 00:00–00:00 น (24 ช่ัวโมง)
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3. ผลการทดลอง 
รูปที่ 5-7 แสดงการเปลี่ยนแปลงรายช่ัวโมงของอุณหภูมิ 

เฉลี่ยของภายในหองทดสอบที่ติดต้ังหนาตางกระจกใสธรรมดา 
ช้ันเดียว (Room 1) อุณหภูมิผิวกระจกใสธรรมดาช้ันเดียว (Tc) 
อุณหภูมิอากาศภายในหอง  (Troom) อุณหภูมิอากาศที่ทางเขา 
หอง (Tair grill) และอุณหภูมิอากาศสิ่งแวดลอม (Tamb) และ 
อุณหภูมิเฉลี่ยของภายในหองทดสอบที่ติดตั้งปลองGSCW 
(Room  2) อุณหภูมิผิวกระจกช้ันนอก (Tc) และอุณหภูมิผิว 
กระจกช้ันใน(TG)  อุณหภูมิอากาศภายในหอง  (Troom) 
อุณหภูมิอากาศที่ทางเขาหอง (Tair grill) และอุณหภูมิชองวาง 
ปลองกระจก(Air Gap) ผลการทดลอง ตั้งแตชวงเวลา 00:00 – 
00:00 น. พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยกระจกช้ันนอกประมาณ 35.8  C ° 

สูงกวากระจกช้ันใน ประมาณ 0.8-1  C °  และชวงเวลา 13.30 น. 
และในชวง เวลา  8.00-14.00 น .  หอง  GSCW  และหอง 
Reference จะมีอุณหภูมิอากาศภายในหองและอุณหภูมิอากาศที่ 
ทางเขาหองใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศสิ่งแวดลอมชวงเวลา 
14.00-17.00 น.  หอง Reference  จะมีคาอุณหภูมิอากาศภายใน 
หองและอุณหภูมิอากาศที่ทางเขาหองสูงกวาอุณหภูมิอากาศ 
สิ่งแวดลอมและอุณหภูมิอากาศที่เกิดขึ้นภายในหอง GSCW 
เนื่องจากหอง Room 1 มีการสะสมความรอนไวภายในหองซึ่ง 
ไมสามารถระบายออกสูภายนอกได 

รูปที่ 5 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในหองท่ีติดต้ัง 
หนาตางกระจกใสธรรมดา (Room 1) (10/09/04) 

อีกทั้งอุณหภูมิอากาศภายในชองวางกระจกของระบบ 
GSCW  มีคาใกลเคียงกันอุณหภูมิภายในหองและอุณหภูมิ 
อากาศสิ่งแวดลอม ตลอดทั้งวัน ซึ่งจะแสดงใหเห็นสมรรถนะ 

ของการระบายอากาศตามธรรมชาติของระบบ GSCW  ทําให 
เกิดการไหลเวียนของภายในหองไดดีกวาหองที่ติดตั้งกระจก 
ช้ันเดียว

รูปที่ 6 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในหองท่ีติดตั้ง 
GSCW(Room 2) (10/09/04) 

รูปที่ 7  การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในปลอง GSCW 
(Room 2) (10/09/04) 

รูปที่  8  การเปลี่ ยนแปลงของความเร็วลมภายในหอง 
(10/09/04) 
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รูปที่ 8 แสดงการเปรียบเทียบผลของการระบายอากาศแบบ 
ธรรมชาติภายในบานพักอาศัยระหวางหองติดตั้งหนาตาง 
กระจกใสธรรมดา (Room 1) และหองติดตั้งผนังปลองGSCW 
(Room  2)  (10/09/04)  จากการศึกษาพบวาหองที่ติดตั้งปลอง 
กระจกใสสองช้ัน  (GSCW)  มีการระบายอากาศภายในหอง 
ประมาณ 0.1-0.5 m/s จะสูงกวาหองกระจกใสธรรมดาซึ่งจะมี 
การระบายอากาศภายในหองประมาณ0.01-0.03 m/s ความเร็ว 
ลมภายนอกประมาณ 0.6  -  2.5  m/s แสดงใหเห็นวาระบบ 
GSCW สามารถระบายอากาศได ทําใหเกิดการไหลเวียนของ 
อากาศภายในหอง ทําใหผูอยูอาศัยรูสึกถึงความสบาย 

รูปที่ 9 การเปลี่ยนแปลงของแสงธรรมชาติภายในหอง 
(10/09/04) 

รูปที่  10  ผลเปรียบ เทียบคาการถ าย เทความรอนผาน 
กระจก (10/09/04) 

จากรูปที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบคาความสวางจากการนํา 
แสงธรรมชาติมาใชภายในบานพักอาศัย ระหวางหองติดตั้ง 
หนาตางกระจกใสธรรมดา (Room 1) และหองติดตั้งผนังปลอง 

GSCW (Room 2) จากการศึกษาพบวาหองท่ีติดตั้งปลองกระจก 
ใสสองช้ัน  (GSCW)  และภายในบานพักอาศัยที่ติดตั้งปลอง 
กระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตย (GSCW) จะมีคาความ 
สวางภายในบานพักอาศัยอยูในระดับท่ีไมแตกตางกันมาก 

รูปที่ 11 อัตราการไหลของอากาศของปลองกระจก GSCW 
(10/09/04) 

รูปที่ 10  หองติดตั้งปลองกระจกระบายอากาศพลังงาน 
แสงอาทิตยและติดตั้งหนาตางกระจกใสช้ันเดียว (10/09/04) 
จากการศึกษาพบวาบานพักอาศัยที่ติดตั้งปลองกระจกระบาย 
อากาศพลังงานแสงอาทิตย (GSCW) มีคาการนําความรอนผาน 
กระจกต่ํากวาบานพักอาศัยที่ติดตั้งหนาตางกระใสช้ันเดียว ซึ่ง 
แสดงใหเห็นวาปลองกระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตย 
ส ามารถลดความร อน เข า สู ตั วบ า นไดดี กว า  แ ละกา ร 
เปลี่ยนแปลงรายช่ัวโมงของอัตราการเหนี่ยวนําของอากาศที่ 
ไหลเขาปลอง GSCW และคาความเขมของรังสีอาทิตย จากรูป 
ที่ 11  การวิเคราะหสมรรถนะการทํางานของ GSCW  ตั้งแต 
ชวงเวลา 00:00-00:00 น.  ปลองผนัง GSCW  มีโครงสรางเปน 
กระจกใสธรรมดาสองช้ัน จากการศึกษาทดลองพบวา GSCW 
มีอัตราการเหนี่ยวนําของอากาศที่ไหลประมาณ 0.08-1.08 m 3 /s 
มีคาความเขมของรังสีอาทิตยสูงประมาณ 230  W/m 2  และ 
อุณหภูมิอากาศสิ่งแวดลอมสูงประมาณ 36.8  C ° 

4. สรุปและขอเสนอแนะ 
งานวิจัยนี้ไดศึกษาการใชปลองกระจกระบายอากาศ 

พลังงานแสงอาทิตย พบวาหองทดสอบที่ติดตั้งหนากระจกใส 
ธรรมดา มีปริมาณความรอนที่ถายเทเขาสูภายในบานมากกวา 
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และมีอัตราการระบายอากาศต่ํากวามาก เม่ือเปรียบเทียบกับ 
บานที่ติดต้ังปลองกระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตย ซึ่ง 
มีแสงธรรมชาติ ชวยลดภาระความรอนที่ถายเทเขาสูบานพัก 
อาศัยโดยผานกระจกไดถึงรอยละ  29.8  โดยเปรียบเทียบกับ 
หนาตางกระจกใสธรรมดา และสามารถลดการใชพลังงาน 
ไฟฟาจากพัดลมระบายอากาศได สงผลใหเกิดสภาวะความ 
สบายตอผูพักอาศัยและชวยประหยัดคาไฟฟา 

5. กิตติกรรมประกาศ 
คณะวิจัยขอขอบคุณ บริษัทTHAI-GERMAN SPECIALTY 

GLASS ที่สนับสนุนกระจกสําหรับในการทดสอบ และ 
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ที่สนับสนุนเงินทนุ 
ในการงานวิจัยนี ้
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รายการสัญลักษณ 

C  ตําแหนงวัดอุณหภูมิบนกระจกช้ันนอก 
f  ตําแหนงวัดอุณหภูมิของอากาศภายในปลอง 

กระจก 
G  ตําแหนงวัดอุณหภูมิบนกระจกช้ันใน 
CG  กระจกใสธรรมดา 
GSCW  ผนังปลองกระจกพลังงานแสงอาทิตย 

(glazed solar chimney walls: GSCW) 
Room 1  หองติดตั้งหนาตางกระจกใสช้ันเดียว 
Room 2  หองติดตั้งผนัง GSCW 
SG  หนาตางกระจกใสธรรมดาชั้นเดียว 

(Single Glass: SG) 
Tc  อุณหภูมิผิวของกระจกแผนนอก,  C ° 

TG  อุณหภูมิผิวของกระจกแผนใน,  C ° 

Tair grill  อุณหภูมิอากาศที่ทางเขาหอง,  C ° 

Tamb  อุณหภูมิอากาศสิ่งแวดลอม,  C ° 

Tr = 
Troom  อุณหภูมิอากาศภายในหองทดสอบ,  C ° 

Tmiddle  อุณหภูมิอากาศตรงกลางระหวางชองวาง 
กระจก GSCW,  C ° 

Tin  อุณหภูมิอากาศทางเขาของปลองผนัง 
GSCW,  C ° 

Tout  อุณหภูมิอากาศทางออกของปลองผนัง 
GSCW,  C °


