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การทดสอบเครื่องกลั่นนํ้าแสงอาทิตยรูปทรงพีระมิด 
The Testing of the Pyramid Water Distiller by Solar Energy 

สํารวย ภูบาล 1 และ สิทธิพร  ใหญธนายศ 2 

บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอการศึกษาเครื่องกล่ันน้ําแสงอาทิตยรูปทรงพีระมิด เครื่องกล่ันมีลักษณะเปนถาด 

ส่ีเหล่ียมจัตุรัส ฝาครอบกระจกใส ลักษณะรูปทรงพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส ใชแผนทองแดงพนสีดําเปนตัว 
ดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย  ผลการทดสอบพบวามีสมรรถนะในการกล่ันน้ําไดอัตราการกล่ันเฉล่ีย 2.4 ลิตรตอตาราง 
เมตรตอวัน  ประสิทธิภาพของเครื่องกล่ันเฉลี่ย 34 เปอรเซ็นต ที่คารังสีอาทิตยเฉล่ีย 17.8 เมกะจูลตอตารางเมตรตอ 
วัน การกล่ันรายชั่วโมงไดอัตราการกล่ันเฉล่ีย 0.25  ลิตรตอตารางเมตรตอชั่วโมง นอยกวาการประเมินจากการ 
คํานวณเฉลี่ยประมาณ  27  เปอรเซ็นต การเปรียบเทียบสมรรถนะดวยอัตราการกล่ันตอคารังสีอาทิตย ผลปรากฏวา 
ในงานวิจัยนี้ไดคาสูงสุด มากกวาเครื่องกล่ันลักษณะอื่นโดยเฉล่ียประมาณ 17 เปอรเซ็นต 

คําสําคัญ : เครื่องกลั่นน้ํา, พลังงานแสงอาทิตย, พีระมิด 

Abstract 
This  paper  aims  to  present  a  study  of  the  testing  of  a  pyramid  solar  distiller.  The  developed  distiller 

consists of 4  triangular  transparent glasses with a square rectangular  tray constructed in a pyramid shape. The 
black copper plate was used to absorb and accumulate solar radiation. From the experiments, it was found that the 
developed  distiller  produced  the  average  distillation  rate  of  2.4 Litre/m 2 /day.    The  average  efficiency was  34 
percents at  solar  radiation intensity of 17.8 MJ/m 2 /day. The average hourly distillation was 0.25 Litre/m 2 /hour, 
which was approximately 27 percents, which was less than the calculated estimation. Finally, when comparing an 
efficiency  of  the  solar  distiller  developed  for  this  study  to  other  distillers,  it  was  revealed  that  the  produced 
distillation rate per average daily solar radiation was approximately 17 percents more than average. 

Keywords : Distiller, Solar Energy, Pyramid 
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1.  บทนํา 
พลังงานเปนปจจัยที่สําคัญและมีความจําเปนตอการใชเพื่อ 

การพัฒนาประเทศ แตขณะนี้อัตราการใชพลังงาน  (Energy 
growth) ตออัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจ (Economic growth) 
ของประเทศไทยอยูที่ 1.4 :1  ซึ่งสูงกวาที่ควรจะเปนที่อัตรา 1:1 
เนื่องจากการใชพลังงานเปนไปอยางไมเต็มประสิทธิภาพ 
เทาที่ควรและไมคุมคา  การใชเ ช้ือ เพลิง  เชน  น้ํา มัน แกส 
ธรรมชาติ เปนไปอยางคอนขางสูงอยางตอเนื่อง ถึงแมรัฐบาล 
จะมีมาตรการออกมามากมายเพื่อแกปญหาทางดานพลังงาน 
มาตรการหนึ่งที่รัฐบาลไดทําสําหรับการแกปญหานี้คือการ 
สนับสนุนงานวิจัยการใชพลังงานทดแทน [1] 

แสงอาทิตยเปนพลังงานทดแทนชนิดหนึ่ง และเปนพลังงาน 
หมุนเวียนดวย นอกเหนือจากพลังงานลม พลังงานน้ํา พลังงาน 
ชีวมวล ฯลฯ ประเทศไทยมีศักยภาพเพียงพอในการใชพลังงาน 
แสงอาทิตยเพราะภูมิประเทศอยูในแถบเขตรอน มีความเขม 
รังสีอาทิตยคอนขางสูงและสมํ่าเสมอ  เฉลี่ยทั้งปประมาณ  17 
เมกะจูลตอตารางเมตรตอวัน [2] 

งานวิจัยนี้ ไดทํ าการทดสอบเครื่อ งกลั่ นน้ํ าพลังงาน 
แสงอาทิตยรูปทรงพีระมิด ดังแสดงในรูปที่ 1  มีวัตถุประสงค 
เพื่อตองการทดลองหาอัตราการกลั่นน้ําเปนรายวันและราย 
ช่ัวโมงดวยเครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยรูปทรงพีระมิด 
และทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นลักษณะนี้ เนื่อง 
ดวยเครื่องกลั่นนี้มีกระจกฝาครอบลาดเอียงทั้ง 4  ดาน ทําให 
สามารถรับแสงอาทิตยไดในทุกทิศทางที่ดวงอาทิตยเคลื่อนที่ 
ผาน และปญหาหนึ่งสําหรับเครื่องกลั่นน้ําแสงอาทิตย คือความ 
ลาดเอียงของกระจกฝาครอบ เพราะโดยทั่วไปมักออกแบบให 
กระจกมีความลาดเอียงเพียงดานเดียวหรือสองดานเทานั้น จึง 
ทําใหเกิดการกลั่นไดดีมากเฉพาะในชวงที่ดวงอาทิตยอยูใน 
แนวตั้งฉากกับผิวกระจก และน้ําที่กลั่นไดจะไหลลงมาตามแนว 
ลาดเอียงของกระจก ดังนั้นเครื่องกลั่นลักษณะนี้ซึ่งมีความลาด 
เอียงของกระจก  4  ดาน นาจะทําใหมีอัตราการกลั่นและ 
สมรรถนะที่สูงข้ึนได 

รูปที่ 1 เครื่องกลั่นน้ําแสงอาทิตยรูปทรงพีระมิด 

2.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
การใชแสงอาทิตยในการกลั่นน้ําเปนแนวทางหนึ่งในการ 

นําพลังงานแสงอาทิตยมาใชเพื่อกอใหเกิดประโยชน และการ 
กลั่นน้ําดวยแสงอาทิตยที่ผานมาไดมีการศึกษาวิจัยกันอยาง 
แพรหลายทั้งภายในและตางประเทศ เชน การศึกษาเปรียบเทียบ 
ตัวรับรั งสีอาทิตยที่ติดตั้ งในแนวราบและแนวดิ่ งพบว า 
ตัวรับรั งสีที่ติดตั้ งในแนวราบใหสมรรถนะที่สูงกวา  [3] 
การศึกษาพัฒนาเครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยแบบกระจก 
เอียงดานเดียวทํามุม  14  องศากับแนวราบ [4]  การศึกษา 
เปรียบเทียบวัสดุฝาครอบระหวางกระจก แผนอคริลิคและ 
พลาสติกใสพบวาฝาครอบเปนกระจกใหอัตราการกลั่นน้ําดี 
ที่สุด [5] การศึกษาเครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยที่ดานขาง 
โปรงแสงพบวาไดอัตราการกลั่นไมแตกตางจากการหุมฉนวน 
มากนักแตในเวลาที่ไมมีแสงอาทิตยเครื่องกลั่นจะสูญเสียความ 
รอนมากกวา [6] การวิเคราะหการไหลตอเนื่องของน้ําแบบฟลม 
บางในเครื่องกลั่นน้ําดวยแสงอาทิตย [7]  การศึกษาเครื่องกลั่น 
น้ําแสงอาทิตยแบบกระจกเอียงลาดสองดานเปรียบเทียบกับ 
แบบกระจกเอียงลาดดานเดียวพบวาเครื่องกลั่นแบบกระจกเอียง 
ลาดสองดานไดอัตราการกลั่นสูงขึ้นกวาดานเดียวเล็กนอยแต 
การออกแบบใชงานคอนขางยุงยาก [8]
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3.  อุปกรณและวิธีดําเนนิการ 
งานวิจัยไดทําการทดสอบบนดาดฟาอาคาร 63  วิทยาลัย 

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา 
พระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร เครื่องกลั่นมีลักษณะเปนถาด 
สี่เหลี่ยมจัตุรัส ทําดวยสแตนเลสหนา 3 มิลลิเมตร ยาวดานละ 
500  มิลลิเมตร สูง 80  มิลลิเมตร รอบขางหุมฉนวนใยเซรามิก 
อยูภายในกรอบโครงเหล็ก  ฝาครอบเปนกระจกหนา  3 
มิลลิเมตร ลักษณะเปนยอดแหลมรูปทรงพีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 
จัตุรัสยาวดานละ 500 มิลลิเมตร ลาดเอียง 30 องศา รวมพื้นที่ผิว 
กระจก  (ผิวกลั่นตัว) ประมาณ 0.289  ตารางเมตร ใชแผน 
ทองแดงหนา 3 มิลลิเมตร พื้นที่ 0.25 ตารางเมตร พนสีดําเพื่อ 
ดูดกลืนรังสีความรอนจากแสงอาทิตย อุปกรณสําหรับการวัด 
ประกอบดวย  Pyranometer  รุน MS-601,  Thermocouple  type 
K,  Data  logger  และ Anemometer  ไดทําการทดสอบระหวาง 
วันที่ 17  ธันวาคม 2550–26  มกราคม 2551  เริ่มทดลองโดยใช 
ปริมาณน้ําดิบ 2  ลิตร ทําการทดลอง 5  วัน หลังจากนั้นเพิ่ม 
ปริมาณน้ําดิบเปน 3, 4 และ 5 ลิตร ตามลําดับ ใชเวลาทดลอง 5 
วันในการเพิ่มปริมาณน้ําดิบแตละครั้ง รวมวันที่ทําการทดลอง 
ทั้งหมด 20 วัน และควบคุมระดับน้ําดิบใหคงที่ตลอดเวลา ทํา 
การบันทึกขอมูลทุก ๆ 1 ช่ัวโมง ตั้งแตเวลา 8.00-18.00 น. คาที่ 
บันทึกไดแก ปริมาณน้ํากลั่น  คารังสีอาทิตยรายช่ัวโมงและ 
รายวัน ความเร็วลม อุณหภูมิผิวน้ํา อุณหภูมิผิวกระจกดานผิว 
กลั่นตัว และอุณหภูมิสิ่งแวดลอม 

การทดสอบไดทําการบันทึกคาอุณหภูมิผิวระเหย  (T 1 ) ผิว 
กลั่นตัว (T 2 ) และอุณหภูมิสภาพแวดลอม จํานวน 3 จุด (ดังรูปที่ 
2) แสดงผลการวัดอุณหภูมิดวยเครื่องบันทึกขอมูล 

รูปที่ 2 ตําแหนงการวัดอุณหภูมิ 

รูปที่ 3 พื้นที่ผิวกลั่นตัวรูปทรงพีระมิด 

จากรูปที่ 3  เม่ือผิวน้ําภายในเครื่องกลั่นมีอุณหภูมิถึงจุด 
ระเหย (อยูภายใตความดันในเครื่องกลั่น) จะระเหยเปนไอน้ํา 
ขึ้นไปกลั่นตัวบนผิวกระจก และเกาะเปนหยดน้ําเล็ก ๆ อยูบน 
ผิวกระจกนั้นจนมีน้ําหนักมากพอแลวจึงไหลลงมารวมกันที่ 
ขอบลางของกระจกลงมาตามรางและไหลลงสูภาชนะกักเก็บ 
ทําการวัดปริมาณน้ํากลั่นไดตอไป 

T 2 

T 1  เครื่องบันทึกขอมูล
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4.  ทฤษฎหีลกัการทํางานและการคํานวณ 
เมื่อแสงอาทิตยสองผานกระจกฝาครอบรูปทรงพีระมิดลง 

มากระทบแผนดูดรังสีที่ทําจากแผนทองแดงพนสีดํา แผนดูด 
รังสีนี้จะดูดกลืนคลื่นรังสีความรอน ทําใหเกิดการสะสมความ 
รอนเอาไวและถายเทความรอนใหกับน้ําดิบ อุณหภูมิของน้ําดิบ 
จะสูงข้ึนจนกระทั่งระเหยกลายเปนไอไปกระทบกับผิวกระจก 
ฝาครอบดานในที่มีอุณหภูมิตํ่ากวาและกลั่นตัวเปนหยดน้ําเกาะ 
เปนฟลมบาง ๆ บนผิวกระจกดานใน เม่ือหยดน้ําเกาะหนาขึ้น 
จะไหลไปตามแนวลาดเอียงของกระจกและไหลลงตามรางที่ 
ติดไวรอบเครื่องกลั่นไปรวมไวในภาชนะกักเก็บ  สวนการ 
คํ านวณเพื่อตองการหาอัตราการกลั่นราย ช่ัวโมงนํามา 
เปรียบเทียบกับผลที่ ไดจากการทดลอง และคํานวณหา 
ประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องกลั่นในแตละวันสามารถหา 
ได ดังนี้ 

4.1 อัตราการกลั่นน้ํา 
อัตราการกลั่นรายช่ัวโมงคํานวณไดจากทฤษฎีการถายเท 

มวลของ Spalding [9] ดังนี้ 

m ′ ′ &  =  g* ln (1+B)  (1) 

เม่ือ  m ′ ′ &  =  อัตราการกลั่นรายช่ัวโมง,  g*  =  mass  transfer 
conductance และ B = mass transfer driving force 

การถายเทความรอนบนผิวราบในแนวนอน คา g* และ B 
คํานวณไดจากสมการที่ (2) และ (5) ตามลําดับ 

g*  = 
L 

D ) Sci Gr ( 095 . 0  33 . 0  ρ ×  (2) 

เม่ือ  ρ  =  ความหนาแนนของไอน้ําผสมอากาศ, 
D  =  สัมประสิทธิ์การแพรกระจายของมวลน้ําในอากาศ, 
L = ระยะเฉลี่ยระหวางผิวดูดรังสีกับกระจก (สําหรับงานวิจัยนี้ 
เทากับ 0.152 m), Sci =  Schmidt Number (สําหรับไอน้ําเทากับ 
0.6) และ Gr =  Grashof  Number 

คา Gr  และ D  คํานวณไดจากสมการที่  (3)  และ  (4) 
ตามลําดับ 

Gr  =  2 

2 3  t g L 
μ 
βΔ ρ  (3) 

เม่ือ  g  =  ความเรงแรงโนมถวงของโลก  (9.8  m/s 2 ), 
β  =  สัมประสิทธิ์การขยายตัวโดยปริมาตรของน้ํา , 
∆t  =  ผลตางของอุณหภูมิผิวระเหยกับผิวกลั่นตัว  และ 
µ  =  ความหนืดสัมบูรณของไอน้ํา 

D  = 
) 518 t ( 

10 x 139 . 9 x ) 273 t ( 

av 

9 5 . 2 
av 

+ 
+ −  (4) 

เมื่อ  av t  = อุณหภูมิเฉลี่ยของผิวระเหยและผิวกลั่นตัว 

B  =   
 

 
 
 

 
− 

− 
1 m 

m m 

we 

we wc  (5) 

เม่ือ  wc m  และ  we m  คือสัดสวนโดยมวลของน้ําบนผิว 
กลั่นตัวและผิวระเหย คํานวณไดจากสมการที่ (6)  และ (7) 
ตามลําดับ 

wc m  = 
c 

c 
W 1 

W 
+ 

(6) 

we m  = 
e 

e 
W 1 

W 
+ 

(7) 

เมื่อ  c W  และ  e W  = ความช้ืนจําเพาะของผิวกลั่นตัว และ 
ผิวระเหย คํานวณไดจากสมการที่ (8) และ (9) ตามลําดับ 

c W  = 
c a 
c

P - P 
P 0.622  (8)
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e W  = 
e a 

e
P - P 
P 0.622  (9) 

เม่ือ P a  =  ความดันบรรยากาศ (101.3  kPa),  P c  และ 
P e  =  ความดันไอน้ําอิ่มตัวของผิวกลั่นตัวและผิวระเหย 
ตามลําดับ 

4.2 ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตย 
ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นสามารถบอกไดดวยอัตราสวน 

ระหวางอัตราการถายเทความรอนโดยการระเหยและปริมาณ 
รังสีอาทิตยที่ตกกระทบตัวรับรังสี [10] 

ประสิทธิภาพรายวัน (η daily ) หาไดจาก 

η daily  =  100 x 
H ) ( 

h m 

s g Cu 

fgi i 
τ α 

∑ ′ ′ &  (10) 

เม่ือ h fg  =  ความรอนแฝงจําเพาะการกลายเปนไอของน้ํา, 
H s = รังสีอาทิตยรายวันบนพื้นราบ, α Cu = คาการดูดกลืนของ 
แผนทองแดง (เทากับ 0.9), τ g  = คาการสงผานความรอนของ 
กระจก (เทากับ 0.86) และ i = คาอัตราการกลั่น และความรอน 
จําเพาะการกลายเปนไอของน้ําแตละชั่วโมง 

ประสิทธิภาพรายช่ัวโมง (η hourly ) หาไดจาก 

η hourly  =  100 x 
I ) ( 

h m 

T g Cu 

fg 
τ α 
′ ′ &  (11) 

เมื่อ I T = รังสีอาทิตยรายช่ัวโมงที่ตกกระทบพื้นเอียง 

5.  ผลการทดลอง 
ในการทดลองสามารถแบงปจจัยที่ศึกษาออกไดเปน 3 สวน 

คือ อัตราการกลั่นรายวัน อัตราการกลั่นรายช่ัวโมง และการ 
เปรียบเทียบสมรรถนะกับเครื่องกลั่นอื่น ๆ 

5.1 อัตราการกลั่นรายวัน 
จากการทดสอบเปรียบเทียบอัตราการกลั่นเฉลี่ยรายวันกับ 

คารังสีอาทิตยรายวัน (รูปที่ 4) แสดงใหเห็นวาการทดสอบครั้ง 
นี้สามารถยอมรับผลการทดลองได เนื่องจากพบวาอัตราการ 
กลั่นรายวันแปรผันโดยตรงกับคารังสีอาทิตยรายวันเปนสมการ 
ของกราฟเสนตรง 

รูปที่ 4 อัตราการกลั่นรายวนัตอคารังสีอาทิตยรายวัน 
(17 ธันวาคม 2550 – 26 มกราคม 2551) 

โดยเม่ือพิจารณารูปที่ 4  พบคาความชันของกราฟเทากับ 
1.8738  ลิตรตอเมกะจูล คาความชันนี้หมายถึงอัตราการกลั่น 
รายวันตอรังสีอาทิตยรายวันซึ่งเปนดัชนีช้ีวัดตัวหนึ่งในการบง 
บอกถึงสมรรถนะของเครื่องกลั่นพลังงานแสงอาทิตยได 

รูปที่ 5 การเปรียบเทียบอัตราการกลั่นเฉลี่ยรายวนักับปริมาณ 
น้ําดิบ (17 ธันวาคม 2550 – 26 มกราคม 2551) 

จากผลการทดลองหาอัตราการกลั่นรายวันในชวงเวลา 20 
วัน โดยเริ่มทดลองที่ปริมาณน้ําดิบ 2,  3,  4  และ 5  ลิตร 
ตามลําดับ และนํามาหาคาเฉลี่ยของอัตราการกลั่นเปนรายวัน 
เปรียบเทียบกับปริมาณน้ําดิบจะไดผลดังรูปที่ 5  แสดงใหเห็น 
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ถึงผลเม่ือใชปริมาณน้ําดิบ 2 ลิตร จะไดอัตราการกลั่นเฉลี่ยสูง 
ที่สุด ดังนั้นจึงใชผลการทดลองที่ปริมาณน้ําดิบ 2  ลิตร นํามา 
วิเคราะหผลการเปรียบเทียบตอไป สวนปริมาณน้ําดิบ 4  ลิตร 
ไดอัตราการกลั่นรายวันเฉลี่ยนอยที่สุดเปนเพราะวาในชวงเวลา 
นั้นปริมาณความเขมรังสีอาทิตยคอนขางต่ํา มีเมฆมาก ซึ่งถา 
หากทําการทดสอบในปริมาณความเขมรังสีอาทิตยที่เทากันแลว 
ปริมาณน้ําดิบที่นอยกวาจะสงผลใหอัตราการกลั่นรายวันเฉลี่ย 
สูงกวา และจากผลการทดลองไดอัตราการกลั่นเฉลี่ย 2.4 ลิตร 
ตอตารางเมตรตอวัน 

รูปที่ 6 ประสิทธิภาพเครื่องกลั่นจากผลการทดลองและจากการ 
คํานวณในแตละวัน (17 – 21 ธันวาคม 2550) 

จากผลการทดลองที่ปริมาณน้ําดิบ 2 ลิตร เม่ือนําอัตราการ 
กลั่นรายวันจากผลการทดลองและจากการคํานวณมาประเมิน 
หาคาประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นไดผลดังรูปที่ 6 พบวาเครื่อง 
กลั่นนี้มีประสิทธิภาพเฉลี่ย 34 และ 39 เปอรเซ็นต จากผลการ 
ทดลองและจากการคํานวณตามลําดับ  ที่ปริมาณรังสีอาทิตย 
บนพื้นราบเฉลี่ย 17.8  เมกะจูลตอตารางเมตรตอวัน  สาเหตุที่ 
ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นจากผลการทดลองนอยกวาจาก 
การคํานวณเปนเพราะวาประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นขึ้นอยูกับ 
อัตราการกลั่น การหาประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นจากการ 
ทดลองใชอัตราการกลั่นที่วัดไดจริงจากการทดสอบในแตละ 
วัน สวนประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นจากการคํานวณ ใชอัตรา 
การกลั่นที่ไดจากการคํานวณโดยทฤษฎีการถายเทมวลของ 

Spalding  การวัดปริมาณน้ํากลั่นที่ไดในแตละวันจะนอยกวา 
การคํานวณอยูบาง สาเหตุเนื่องจากไมอาจวัดปริมาณน้ํากลั่นได 
เทาที่เครื่องกลั่นสามารถกลั่นไดจริง เพราะน้ํากลั่นบางสวนอาจ 
คางอยูตามราง สายยาง หรือผิวกระจก อีกทั้งมีปริมาณน้ํากลั่น 
จํานวนหนึ่งหยดกลับลงไปรวมกับน้ําดิบตามเดิม 

5.2 อัตราการกลั่นรายช่ัวโมง 
เมื่อพิจารณาการเปรียบเทียบอัตราการกลั่นรายช่ัวโมงของ 

ผลการทดลองในวันที่ 17 – 21 ธันวาคม 2550 (รูปที่ 7) ไดอัตรา 
การกลั่นเฉลี่ยสูงสุด 0.248 และต่ําสุด 0.131 ลิตรตอตารางเมตร 
ตอช่ัวโมง ในวันที่ 18 และ 21 ธันวาคม 2550 ตามลําดับ 

รูปที่ 7 การเปรียบเทียบผลการทดลองอัตราการกลั่นรายช่ัวโมง 
(17 – 21 ธันวาคม 2550) 

เมื่อทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวน้ํา (T w ), ผิวกระจก (T g ) 
และสภาพแวดลอม (T amb )  ของการทดลองวันที่ 18  ธันวาคม 
2550 (รูปที่ 8) จากผลการทดลองไดคาผลตางของอุณหภูมิผิว 
น้ําและผิวกระจกมีผลตออัตราการกลั่น ถาผลตางของอุณหภูมิ 
ทั้งสองมากจะทําใหอัตราการกลั่นสูง จากผลการทดลองนี้ไดคา 
ผลตางของอุณหภูมิผิวน้ําและผิวกระจกประมาณ 2.9  –  8.2 
องศาเซลเซียส  สวนอุณหภูมิสภาพแวดลอมมีคาสมํ่าเสมอ โดย 
เฉลี่ยประมาณ 30.6 องศาเซลเซียส 
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รูปที่ 8 การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวน้ํา ผิวกระจก และ 
สภาพแวดลอม (18 ธันวาคม 2550) 

เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบความเขมรังสีอาทิตยรายช่ัวโมง 
และอุณหภูมิของสภาพแวดลอมเทียบกับเวลา วันที่ 18 ธันวาคม 
2550  ผลปรากฏวาอุณหภูมิของสภาพแวดลอมสอดคลองเปน 
ปฏิภาคโดยตรงกับความเขมรังสีอาทิตย (รูปที่ 9) จากการวัดได 
คาเฉลี่ยความเขมรังสีอาทิตยเทากับ 526.2 วัตตตอตารางเมตร 
และเม่ือนําความเขมรังสีอาทิตยรายช่ัวโมงมาเปรียบเทียบกับ 
อัตราการกลั่นรายช่ัวโมงไดผลสอดคลองเปนปฏิภาคโดยตรง 
เชนเดียวกัน (รูปที่ 10) 

รูปที่ 9 การเปรียบเทียบอุณหภูมิสภาพแวดลอมและความเขม 
รังสีอาทิตยรายช่ัวโมง (18 ธันวาคม 2550) 

รูปที่ 10 การเปรียบเทียบอัตราการกลั่นและความเขมรังสี 
อาทิตยรายช่ัวโมง (18 ธันวาคม 2550) 

รูปที่ 11 การเปรียบเทียบอัตราการกลั่นรายช่ัวโมงจากผลการ 
คํานวณและการทดลอง (18 ธันวาคม 2550) 

จากผลการคํานวณอัตราการกลั่นรายช่ัวโมงของวันที่ 18 
ธันวาคม 2550  ดังรูปที่ 11  พบวาเม่ือเปรียบเทียบกับผลการ 
ทดลองไดอัตราการกลั่นเฉลี่ย 0.327 และ 0.248 ลิตรตอตาราง 
เมตรตอช่ัวโมง ตามลําดับ ผลจากการทดลองนอยกวาประมาณ 
27 เปอรเซ็นต โดยเฉลี่ย 

5.3 การเปรียบเทียบสมรรถนะกับเครื่องกลั่นลักษณะอ่ืน ๆ 
สมรรถนะของเครื่องกลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยสามารถ 

บอกดวยอัตราการกลั่นเปนรายวัน แตเนื่องจากอัตราการกลั่น 
แปรผันโดยตรงกับคารังสีอาทิตย การเปรียบเทียบสมรรถนะ 
ของเครื่องกลั่นน้ําจึงตองนําคาปริมาณรังสีอาทิตยมาวิเคราะห 
ดวย  ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นน้ําแสงอาทิตยประเมินได 
โดยนําคาอัตราการกลั่นคูณดวยความรอนแฝงจําเพาะการ 
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กลายเปนไอของน้ําแลวหารดวยคาปริมาณรังสีอาทิตย เม่ือคูณ 
ดวย 100  จะไดประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นเปนเปอรเซ็นต 
หรือเม่ือนําอัตราการกลั่นหารดวยคารังอาทิตยรายวันเปน 
อัตราสวนของอัตราการกลั่นตอคารังสีอาทิตยเปนรายวันใน 
หนวย ลิตรตอเมกะจูลก็เปนการประเมินสมรรถนะของเครื่อง 
กลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยไดอีกแนวทางหนึ่งเชนกัน 

งานวิ จั ย นี้ เ ปนก ารทดสอบเครื่ อ งกลั่ นน้ํ า พลั งงา น 
แสงอาทิตยที่มีฝาครอบหรือผิวกลั่นตัวเปนกระจกรูปทรง 
พีระมิด (Pyramid Glass Cover Still ; PGS) และเปรียบเทียบกับ 
เครื่องกลั่นที่มีลักษณะแตกตางกันอีก 5  แบบดังนี้  1. เครื่อง 
กลั่นแนวนอนใชกระจกเปนฝาครอบเอียงลาดดานเดียว 
(Horizontal Glass Cover Still ; HGS) 2. เครื่องกลั่นแนวนอน 
ใชกระจกเปนฝาครอบเอียงลาดสองดาน (Two-face  Inclined 
Glass Cover Still; TGS) 3. เครื่องกลั่นแนวนอนใชอคริลิคใส 
เปนฝาครอบเอียงลาดดานเดียว (Horizontal Acrylic Cover Still 
;  HAS)  4.  เครื่องกลั่นแนวตั้งใชอคริลิคใสเปนฝาครอบ 
(Vertical Acrylic Cover Still ; VAS) และ 5. เครื่องกลั่นโปรง 
แสงเปนแบบแนวนอนใชกระจกเปนฝาครอบเอียงลาดดานเดียว 
เหมือนกับแบบที่ 1  แตรอบขางใชแผนอคริลิคใสแทนฉนวน 
(Horizontal Glass Cover and Acrylic Side Still ; ASS) 

รูปที่ 12 การเปรียบเทียบสมรรถนะเครื่องกลั่นของงานวิจัยนี้กับ 
เครื่องกลั่นลักษณะอื่น ๆ 

การเปรียบเทียบนี้ใชดัชนีการวัดดวยอัตราสวนของอัตรา 
การกลั่นรายวันตอดวยคารังสีอาทิตยรายวัน ในหนวย ลิตรตอ 
เมกะจูล และเลือกผลการทดลองวันที่ไดคาสูงสุดในแตละ 
ลักษณะของเครื่องกลั่น จากรูปที่ 12 เครื่องกลั่นของงานวิจัยนี้ 
ไดอัตราสวนเทากับ  0.164  ลิตรตอเมกะจูล  เ ม่ือเทียบเปน 
เปอร เซ็นตคว ามแตกต างไดมากกว า เฉลี่ ยประมาณ  17 
เปอรเซ็นต 

6.  สรุป 
จากผลการวิจัยการทดสอบเครื่องกลั่นน้ําแสงอาทิตยรูปทรง 

พีระมิดสรุปไดวา เครื่องกลั่นนี้มีสมรรถนะในการกลั่นน้ําได 
อัตราการกลั่นเฉลี่ย 2.4 ลิตรตอตารางเมตรตอวัน ประสิทธิภาพ 
ของเครื่องกลั่นเฉลี่ย 34 เปอรเซ็นต ที่คารังสีอาทิตยเฉลี่ย 17.8 
เมกะจูลตอตารางเมตรตอวัน การกลั่นรายช่ัวโมงไดอัตราการ 
กลั่นเฉลี่ย 0.25  ลิตรตอตารางเมตรตอช่ัวโมง นอยกวาการ 
ประเมินดวยการคํานวณเฉลี่ยประมาณ 27  เปอรเซ็นต การ 
เปรียบเทียบกับเครื่องกลั่นพลังงานแสงอาทิตยลักษณะอื่น ๆ 
ผลปรากฏวาเครื่องกลั่นของงานวิจัยนี้มีอัตราสวนของอัตราการ 
กลั่นตอคารังสีอาทิตยเฉลี่ยรายวันสูงท่ีสุด เทากับ 0.164 ลิตรตอ 
เมกะจูล มากกวาเครื่องกลั่นลักษณะอื่น ๆ เฉลี่ยประมาณ 17 
เปอรเซ็นต 

จากผลการทดสอบนี้ทําใหทราบวาจํานวนดานเอียงของ 
กระจกฝาครอบมีผลตอสมรรถนะการกลั่นดีพอสมควร  เครื่อง 
กลั่นน้ําแสงอาทิตยรูปทรงพีระมิดมีดานลาดเอียง 4 ดาน ซึ่งเปน 
ผลใหแสงอาทิตยสามารถตกผานในแนวตั้งฉากกับผิวกระจก 
ไดในทุกทิศทางและน้ําที่กลั่นสามารถไหลมารวมกันในที่กัก 
เก็บไดทันทีกอนที่จะหยดตกกลับลงสูน้ําดิบ ทั้งนี้ยังตองขึ้นอยู 
กับมุมลาดเอียงของกระจกฝาครอบดวย จึงทําใหสมรรถนะของ 
เครื่องกลั่นนี้ดีกวาลักษณะอื่น ๆ แตเนื่องจากในการใชงานจริง 
การกลั่นน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตยตองใชพื้นที่ผิวกลั่นตัวมาก 
การออกแบบผิวกลั่นตัวเปนยอดแหลมรูปทรงพีระมิดสรางใช 
ง า น ย า ก  ต า งกั บแบบฝ า คร อบ เ อี ย ง ล า ดด า น เ ดี ย ว ที่ 
ออกแบบสรางงายกวา ดังนั้นในการเลือกลักษณะของเครื่อง 
กลั่นน้ําพลังงานแสงอาทิตยไปใชงาน จึงจําเปนตองคํานึงถึง 
ปจจัยอื่น ๆ ประกอบดวย 
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