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Electrical  Control Via RF Wireless Module 

 ������     ��	�
	1 
 
1. ����� ��������	
���
�����
����
������������������������
����� !�����
���������
"����"#�������$�	�������� ������������"!��"�����"���&�	'������!��(�)��������
����������*��+ ����*�"��� ���"!��"�����"���	'���##��!��
�����(�*�����!���"*�"�,,�-
�����!�����#"�,,�- �����.����!���$��� (Radio Frequency: RF) ��#-"*�"�,,�-
��"�����#$� ��!���$�����������/*���*�����
0�� ISM (Industrial 
Scientific and Medical) 1)���	'��*�����
0��"�2��-�"�
��0����������
*����3����,�� ���
�*��	����.
��*��"�,,�-������,���(��������*����� [1]  �/	
##3�����"!��"�����"����� #�(&���������	��*� ���!�3*�����"!��"�����"�� (Wireless 
LAN) ��##���.� �����!�������	'���� ��������4
���#�$����*��+���5�$��
�/����"�� (RF Wireless Module) � !�����
��������������#-"*�3��
/� �����/*���/	
##3�����!���"*�
�����!�����#"�,,�-�$���  ��*� �
�/���#-"*� TLP434/RLP434  �
�/� ET-RF24G V2 �
�/���#-"*���6��"�� LWM433 �	'���� ������������������"!��"�����"��
�	���������������"!��"��3��
/� � !����#��
�(��(�!���	��-��(���������
�������
���/*(����/	
## ��*� ���	�������������� !����#��
�0����#����#������!���$��� [2]  ���	���������������(�*����������������
3*�3��6��#�������/�	7�	�� [3]  �������		��������������*�
��#(�*�����������6 [4]   ��������4���"�
��0��������#��
� !���(���	��-��668�9����#��� ����.��"�
��0�$��*�"!��"��� !�������#��

����#-"*�3��
/��*��+ 1)����!��
����	'���##���!�3*�� �����
�������
##���������#��
���������3����	��-��668� ���
##� ������
�����
##�6�
�����#-"*�3��
/��(��(
��"
��#��������� 3��
/��������������#-"*�������
����


	���9�� ��##������
##����
�	��"$�2$9� �� 
����
�*���!��0!� ����(�"�
��0�����������3�#�3�����(
��"
��4�������� ���
��&�3��3��
/�  ����������
##"��������*��
������0/� 
�������#�/	
##������������
���/*�(������������*���	'�	��$ ������5�����������������#-"*�3��
/�
##���"��� !���(���$����
"����"#�������������
���$��3)4�  
 

2. 
�����
���
��
 ��##���"!��"�� 
�����	����#����/	��� 1 1)��	����#���� 3*��"�� 5/�"*� "!������ 5/���# 
��� ������ 1)��3*��"�� �!����3��3��
/�3*��"�� (Information) ����������"!��"�� 5/�"*����
�* ��	��-�1)�����(������ "*�3*��"�� ��*� ��
 $������ ������$���� ;�; 5/���#���
�* ��	��-�1)�����(������ ��#3*��"�� ��*� ���!�����#�����.�� ;�; "!�������!� ����������3*��"������������$������(�*�� ��	��-���#-"*� ��*� ��!���$��� � ������ �!����3���<(�!�3������ �����#��
���"!��"��3��
/� ��������4���	��-� ��#-"*�3��
/��������3����������  
 

  ������ 1 ����	����#3����##���"!��"�� 
 2.1 
���
������� 

 ����##���"!��"����
��/	
##�����#-"*�"�,,�- 3��
/�3*��"����/* 3 �/	
##�!� 
1   ��"�
�#, $����%�	

�����&''(�)�*��
������, �����������
��������
���+��	
�+
�, 
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1) ���"*�
##�$.�������� (Simplex) (
��0)� ���"*�"�,,�-�������"*� �	���������#� ������������ �������
*"�
��0�����#��(�*�������� ��*� ����������"���3��"�,,�-�$��� (�!� �����.�� �	'���� 2) ���"*�
##"���$.���
�*�*��������� (Half . duplex) (
��0)� ��4��������"*�
��������#"�
��0�����#��(�*�������� ���
�3�����(���*�����
�����(�)���	'�������#�"
� (5������"*�) ��*� �$���"
�����*� 
3) ���"*�
##"���$.������������������ (Full . duplex) (
��0)�������������#
������"*�"�
��0"*�"�,,�-��� ���
����������������� �������
*����5������"*��(
!��
## Half .

duplex 
 

2.2 
��������������� ���"!��"��3��
/� (
��0)����
���	�����3��
/���(�*����	��-� (Device) 2 ��� 5*������������"*�5*��  ���#*���4	��"$�2$9� �����"!� �"��3��
/ � 1)� �	����#3)4 ������##"!��"�������*�� "�
��0��������� $���-�����-� !4�?��3�����"!��"�� ����*��	��4  
 1) ����� �"* � (Delivery) ��##�������"*�3��
/��	�� �	�����������*��0/����� �����!�5/���# (�!� ��	��-������# �����#���*���4� �)���"�
��0��#3��
/���� 
 2) ���
��������� (Accuracy) 3��
/����"*��	������������� ����	�����
	�����&��
�����$�3)4���3�4�������"*� �����������#���
���3	��#�	������(�0/����� �
!��0)�	������ 
 3) ���
����*����� (Timeliness) ������"*�3��
/� �������"�&�"
#/�-� 9������������������(�� ����@ �� ���"!��"��
##������$� (Real Time) ��##����"*�3��
/� ��������3��
/����0/�"����3)4� �������#���0/����� ����(���$����(�*���*���� (Delay) �������"�� [5] 

2.3 ��������  ���"!��"��3��
/���4���
�*�����������3��
/��	'�(��� � !�������#-"*�3��
/��(��	'��	��
������������� �$2�����*��+ 3�����

"!��"��3��
/��&�� $���-��(����"*�3��
/��	���������#�����*��0/����� 1)���&������.��3#������������������#-"*����"����,�!�� ������  ����*������(����"!��"���	'��	��*��
�	��"$�2$9�   
��� !���(����"!��"���	'���##�)�
�����"���	'��/	
##
���?��3��� ������ "��(��#���"*�3��
/�������(�)���	���������(�)�� 5/�"*�
��5/���#������
�������������(�*��5/�"*���#5/���#����!����$2������#-"*�3��
/� 3�4����
��3#������*��+ ����##���"!��"��3��
/� � !�������#-"*�3��
/������*��0/�����
�	��"$�2$9�  �������#-"*�"�,,�-���������4�"$���������	'��!� ������(���/	
##�$2�3�������#-"*�3��
/�(�!�� ������ ������
##� ����������� ���� $���-�0)�	A�����*��+ �����4  
1) ���
�����&�� �������������(�)����#���������������
����#��������"�4� 
��"�
��0�����������
���
�������3����##  
2) ���
"�
��0����������#��� � ����������"�
��0�����������
���
�������3��5/����
## 1)�����
##
��(������#���������3����##  
3) ���
0/�����3��3��
/� 3��
/����5/���#������	0)�5/�"*���*��0/����� (�!�

���
�3��5$� ��� �&����	'�3��5$� ������"�
��0����"�#��� 
 

3. ��
����������
���
��
�
���������������
� �
!�����""#� 
 ������������������"!��"�����"��
�	���������������"!��"��3��
/� � !����#��
��	��-��668�"�
��0������(����/	
## ��#����
��4������"���������
�/�"!��"�����"��
## ET-RF24G V2.0 
������� �
�/�"!��"�����"��
## ET-
RF24G V2.0 ���	'���� Signal Converter "��(��#���
	��"�,,�-��(�*�� RS232 
�� RF-Wireless ������(
����������3�����"*�3��
/�  ��� ET-RF24G V2.0 �����(����������#3��
/���� ����"!��"�������
 RS232  ���3� RX 
���������
��/���
##����������6��"��(GFSK) "*�����	������. 
����������#������(
����������
##��# ��� ET-
RF24G V2.0  �����(���������������#3��
/������/*���/	3��
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"�,,�-���
0�����������
��/���
�������������!���"*� � !����������
��/���"�,,�-�����#� !��
	�����#�	'�3��
/�
## 
RS232 "*�����	���3� TX ������� 1)�����(&�����*����
	��"�,,�- ET-RF24G V2.0 ��4� "�
��0����	�*��������*�
��# ����"!��"�������

## RS232    ����/	��� 2  � !��������������-�3�����"!��"�������

##���"����������� �)��
*����	'��������"��"�,,�-����	'�������"�,,�-����668������"!��"��3��
/� ����(�"�
��0�	�����
	�� (�!����!������������#-"*�3��
/������������ 

 ������ 2 ����*�"�� RS232 � !����������# ET-RF24G V2.0  
 �(
����������3����� ET-RF24G V2.0  
#*�����	'� 2 �(
��!� Setup Mode 
�� Run Mode ������ Setup Mode ���	'��(
����������(���*� Configuration �*��+ � !����#��
��������� �*�������������������� Configuration �*��*��+ �(�����#���� "��(��# Run Mode ���	'��(
������������
	��$ ������!������������*���*� Configuration �����&#������
� � !������	'���!����3�������������
�*����������(����� 1)����
���������� 3 
##��
��� Configuration  �����4 
1) RF Receive Only �	'�������(���(� ET-RF24G V2.0 ���(������ �	'�BC������#3��
/����"�,,�-��!���$���  
���	������	'�3��
/�
## RS232 
��"*�����	�������3� TX 3�� RS232 ��������  
2) RF Transmit Only  �	'�������(���(���� ET-RF24G 

V2.0 ���(�������	'�BC������#3��
/�������� RS232 ���3� RX � !���	������	'�3��
/�
## GFSK 
��"*�"�,,�-����	�	'���!���$�����������  

3) RF Auto Direction  �	'����������
##���"!��"��"���$.���
�*�*��������� 1)��"�
��0"��#�����������(�*�������#-"*�3��
/���������������
��$  ��� ET-RF24G V2.0 "�
��0���(��������"*�3������ RF 
Power �����������"*�3��
/���� ���"�
��0���(����� 4 ����#�!� -20 dBm, -10 dBm, -5 dBm 
�� 0 dBm ���
����
0���������������/*���*�� 2.4 GHz - 2.524 GHz 1)��"�
��0��!���*�����
0��������������"/�"�� 125 �*�� �������#-"*�3��
/����������(���*�����
0������������(������� 
�������������
��&�3��3��
/������*�������� [6] "��(��#�������
�/�"!��"�����"��
## ET-RF24G V2.0 
������#��
"9������������3����	��-��668�  ��
�����"����3����##����/	��� 3 	����#�	����"*��"����,   2 "*���!� �����#��
(���
�������#��
��� �����#��
(�����������!�����
 $������ 1 ���!���� !�����(�������	'�./������������#-"*�3��
/��(���#�����#��
�������*� *����/*��#��	��-��668�  �����#��
���
�*�����"�
��0�*� *����	��-��668�   
 
����������	

Output / 8 port

����������	

Output / 8 port

ET-RF24G v2.0

ET-RF24G v2.0

 ������ 3 ����"����3����## ��� 8  ��	��-� ��������	��-��668�
�*����	��-����������$"��
����������� 
�������#��
���"�
��0"����� $�
���"/�"�� 255 ���  ���������3����##�����#��
(��������(���"*�3��
/��	����"�#"9������������3����	��-��668�
�*���������*� *����/*��#�����#��
��� 
��"*�3��
/��	"�������(���	��-��668���4�������(�!��
*��������� �
!�������#��
��������#3��
/����"*�
���������#��
(���
��� �&������
	�3��
/������#�����4�� !��"�������(���	��-��668�
�*�������������
3��
/�(�!����"�����������#��
(��� �������#-"*�3��
/�� !����#��
���������3����	��-�����668���(�*�������#��
(���
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�������#��
���������
�/�"!��"�����"�� ET-RF24G V2.0 �	'����������!��
�*��������#-"*�3��
/� 
��
�� ������������
##�����#��
�����#-"*�3��
/��(������������*��0/����� 
 
3.1 
������
���� - �
��������� !
��"#��!��#� ��
$��              "#��!��#���� 
 ����$��*�"!��"��� !����#-"*�3��
/�3�������#��
(���
�������#��
��� �����(����������"�#
�����"1)�����
����� 
��������"����*��+ � !������"�#
����#��
  ���������3����	��-��668�  ��*� �����#��
(�������������#"9������������3����	��-��668�����*� *����/*��#�����#��
�����������(�)�� �����#��
(�����������"*�"�,,�-����3�3��
/��	��������#��
��������������$��*����������4������#��
��� ��"*�3��
/�������"0������#
���������#��
(��� ����(������#��
(������#"9���3����	��-��668���4��*�������(�!��
*������ �����-�(�)�� 0�����������"�������(���	��-��668���������(�)���������#��
��������� �����#��
(����&��"*�3��
/�����	'����"�������	 ���"*�3��
/����"�����4���	'�����-����������"�,,�-
###����
�" (Broadcast) �!�"*�"�,,�-����	��#�$.��� �����#��
����������������#3��
/���4� 
�������������"�#3��
/���������#�*��	'�3��
/������#
�����"3��������(�!��
* 0����*�&"����(���	��-��668������������#���"�����������#��4������� 
�*0������"�#
���3��
/��
*�����#
�����"3�������������#��
����&���
*	D$#��$��
���"�����4� �������#��
���������3���(��(�!���	��-��668�3�� �����#��
���������
����������������#��� 
AT89S8252 �	'������#��
����(�������3���(��(�!���	��-��668���4�+ 
  3.2 
���!��#��#�
��%&''(� � !���(�"�
��0��#-"*�3��
/���(�*�������#��
(���
�������#��
��� ����	'�������
�� �����������#��
�����#-"*�3��
/� �����#-"*�"�,,�-�����!�3*�������(����������#
����!������"�# (Poll/Select) 1)�����������
"�����������/	��� 4 "�,,�- SEL/Poll 
�� Data ��0/�"*��	 ���
��� 0��

�����������"�#���������3����##(�!����!�3*�� �����#��
(�����������"*�"�,,�- Poll �	��� �����#��
��������������#��
����&��������"*�  Data 
��"�,,�- 
Acknowledgment  (ACK) ��#���# ���
��� 0���������"*�"�,,�-��#��
�	��������#��
��� �����#��
 
 
 

 
 ������ 4 (������ Poll/Select 
 �������������#���#���"*�"�,,�- ACK  ���#
���������#��
(���� !��#���(������#��
(������#�*������#���"���
��� ��������4
�������
������#��
���������(�3��3��
/�(Flow Control) 1)��������$2�
## Stop-and-Wait 
��
������#��
���
5$� ���3��3��
/�(Error Control)  �	'�����-�3�� Stop-and-Wait ARQ (Automatic Repeat Request) � �������������������#-"*��	'�
##1$������"�������#��
���������3����	��-��668���������#��
��� �����#��
(�����������"*����"����	��������#��
��� � !��������"��������	��-��668��(���������
���"��� ���
��6�
"*�3��
/�
���6�
��#��#����/	��� 5 
�� 6  ���6�
3��
/���	����#����"*���*��+ �����4 Preamble �!�"*�������
���"*�3��
/� Source Address �!�"*��������(���������(�����
(�*�3��5/�"*�3��
/� Destination Address �!� "*��������(���������(�����
(�*�5/���#3��
/� Pay Load �!�"*�����	����#���� CMD 
���	'�"*��3��
/�"��(��#����	�������*��+  CMD (
��0)����"���"��(��#��#��
���������STATUS �!� "9���3����	��-��668�������������#��
  Seq. No. �!������#3���6�




����������	�
                                                                                     ��
��
����	�

��������������	

�  ����� 6 ������� 1 �	
��� - �������� 2553 
The Journal of Industrial Technology, Vol. 6, No. 1, January - June, 2010 

 

 37 

3��
/������� Checksum �!�"*���������"�#���
0/�����3��3��
/� 
�� End of Frame �!�"*��	7������6�
3��
/� 
 

 
 ������ 5 �6�
"*�3��
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