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ชุดทดลองวงจรไฟฟากระแสตรงผานระบบอินเทอรเน็ต 

Direct Current Circuits Experiment via Internet 
 

จีระศักดิ์  ชวงชัย1 ศิริวัฒน หงษทอง2 และโอภาส ศิริครรชิตถาวร2 

 

1.  บทนํา 

การเรียนรูแบบออนไลน หรือ e-learning คือ การศึกษา 

การเรียนรู ผานเครือขายคอมพิวเตอร อินเทอรเน็ต 

(Internet) หรืออินทราเน็ต (Intranet) เปนการเรียนรูดวย

ตัวเอง ผูเรียนจะไดเรียนตามความสามารถ และความสนใจ

ของตน โดยเนื้อหาของบทเรียนซึ่งประกอบดวย ขอความ 

รูปภาพ เสียงวิดีโอ และ มัลติมีเดีย อื่นๆ จะถูกสงไปยัง

ผูเรียนผานเว็บบราวเซอร (Web Browser) โดยผูเรียน 

ผูสอนและเพื่อนรวมชั้นเรียนทุกคน สามารถติดตอปรึกษา 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันไดเชนเดียวกับการ

เรียนในช้ันเรียนปกติ โดยอาศัยเครื่องมือการติดตอ สื่อสาร

ที่ทันสมัย (e-mail, web-board, chat) จึงเรียกไดวาเปนการ

เรียนสําหรับทุกคน ซึ่งเรียนไดทุกที่ ทุกเวลา และไมจํากัด

บุคคล  

ในปจจุบันไดมีการนําเอาระบบอินเทอรเน็ตเขามาใช

ในทางการศึกษามากขึ้นเนื่องจากสามารถคนหาขอมูลได

อยางรวดเร็วและสามารถเขาถึงขอมูลไดงาย นอกจากนั้น

แล วน ักศ ึกษา  จํา เป นต อ งม ีความรู ทั ้งด านทฤษฎีและ

ความรูดานปฏิบัติดวย ความรูทางดานปฏิบัติจะเกิดขึ้นได

เมื่อนักศึกษาไดทําการทดลองจริง แตขอจํากัดของการลง

ปฏิบัติการคือจะตองลงปฏิบัติการในหองและอยูภายใต

เวลาที ่กําหนดไว ดวย เหตุนี ้ระบบอิน เทอรเน็ตจึงไดมี

บทบาทอยางมากในระบบการเรียนทางไกล โดยผูเรียนที่

ลงทะเบียนแลวสามารถเขาสู บทเรียนจากที ่ใดก็ไดที ่มี

อ ิน เ ทอ ร เ น ็ต  ก า ร ฝ กปฎ ิบ ัต ิก า รท า ง ไกลผ า น ร ะบบ

อิน เทอรเน็ตในชวงแรกจะเปนการฝกปฏิบัติการแบบ

เสมือน (Virtual Lab) คือเปนการจําลองการทํางานโดยใช

เซิรฟเวอรซึ่งไมไดมีการติดตอกับฮารดแวรจริง ตอมาได

มีการพัฒนาระบบและโปรแกรมเพื่อใหผู เรียนสามารถ

ควบคุมชุดทดลองผานระบบอินเทอรเน็ต (Remote Lab) 

[1] การ เรียนทางไกลบางหลักสูตรยังมีการ กําหนดให

นักศึกษาจะตองมีการฝกปฏิบัติการแตเ นื ่องจากการใช

ระบบชุดทดลองผานอินเทอรเน็ตทําใหนักศึกษาสามารถ

ฝกปฏิบัติการไดจากที่บานไดในชวงเวลา ไมเกิน  10 ปที่

ผานมาไดมีการสรางระบบการทดลองทางไกลผานระบบ

อินเทอรเน็ตขึ ้นมาในหลายสาขาวิชา  [2-4] และไดมี    

การทําวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลที่ไดจากการฝกปฏิบัติการ

จ ร ิง ก ับ ก า รฝ กปฏ ิบ ัต ิก า ร ผ า น ร ะบบช ุดทดลอ งผ า น

อินเทอรเน็ต [5-6]  

บทความ นี ้ได นํา เสนอการออกแบบและสร า งช ุด

ทดลองวงจรไฟฟากระแสตรงผานระบบอินเทอรเน็ต ชุด

ท ด ล อ ง ป ร ะ ก อบ ด ว ย ว ง จ ร พื ้น ฐ า นท า ง ไ ฟฟ า ซึ ่ง มี

ความสําคัญในการศึกษาในสาขาวิศวกรรมไฟฟาคือวงจร

ความตานทานแบบอนุกรม (Series Circuit) วงจรความ

ตานทานแบบขนาน (Parallel Circuit) วงจรสมมูลเท

เวนิน (Thevenin Equivalent Network) และวงจรขาย

สมมูลนอรตัน (Norton Equivalent Network)  
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2. วิธีดําเนินการ 

ออกแบบโครงสรางโดยรวมของระบบชุดทดลองแสดง    

ดังรูปที่ 1 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 1 โครงสรางของระบบชุดทดลองวงจรไฟฟากระแสตรง 

 

 1) ศึกษาและรวบรวมขอมูลเก่ียวกับชุดรวบรวมขอมูล เชน
ความละเอียดในการแปลงแอนะล็อกเปนดิจิตอล จํานวนอินพุต
และเอาตพุตพอรท และรูปแบบการเช่ือมตอกับคอมพิวเตอร 
โดยชุดรวบรวมขอมูลที่ใชในชุดทดลองเปนชุด Micro USB-
Data Acquisition ซึ่งใชบอรดไมโครคอลโทรลเลอรในตระกูล 
PIC ของบริษัท Microchip โดยไดมีการนําเอาไมโคร            
คอลโทรลเลอรเบอร PIC18F4550 ที่มีโมดูล USB อยูภายในตัว
สําหรับใชอินเตอรเฟสกับคอมพิวเตอร ภายในบอรดมีอินพุต
และเอาตพุต 30 และมีตัวแปลงแอนะล็อกเปนดิจิตอลขนาด     
10 บิท  

2) ศึกษาและออกแบบวงจร โดยวงจรรวมทั้งหมดแบง
ออกเปน 2 สวนคือ วงจรที่ใชในการทดลอง ดังแสดงในรูปที่ 2
และวงจรควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง ดังแสดงในรูปที่ 3 

วงจรที่ใชในชุดทดลองวงจรไฟฟากระแสตรงดังแสดงใน
รูปที่ 2 ถูกออกแบบบนแผนวงจรพิมพแผนเดียวกัน และใช
แหลงจายแรงดันไฟฟารวมกัน วงจรในชุดทดลองประกอบดวย
วงจรแบบอนุกรมและแบบขนาน วงจรสมมูลเทวินิน และวงจร
ขายสมมูลนอรตัน ในวงจรแตละสวนจะมีความตานทานปรับ
คาได (VR1) ตออยู การปรับคาความตานทาน VR1 น้ีทําไดโดย
การใชมอเตอรไฟฟากระแสตรงโดยควบคุมผานอินเทอรเน็ต 

มอเตอรไฟฟากระแสตรงที่ใชปรับคาความตานทานในชุด
ทดลองเปนมอเตอรที่ใชกับแรงดันไฟฟาขนาด 5โวลท วงจร

ควบคุมมอเตอรดังแสดงในรูปที่ 3 ถูกออกแบบใหติดตอกับ
พอรท B (B0-B2) ของชุดรวบรวมขอมูล โดยใชไอซีเบอร 
L293D ในการขับมอเตอรและในสวนของวงจรควบคุมมอเตอร
น้ีจะตองสามารถควบคุมใหมอเตอรกลับทางหมุนเพ่ือเพ่ิมหรือ
ลดคาความตานทานได การวางตําแหนงของอุปกรณในชุด
ทดลองวงจรไฟฟากระแสตรงดังแสดงในรูปที่ 4 ซึ่งชุดทดลอง
จะมีไดโอดเปลงแสงเพ่ือแสดงสถานะการควบคุมมอเตอรใน
การปรับเปล่ียนคาความตานทานในวงจร 

 

 
รูปท่ี 2 วงจรที่ใชในชุดทดลองวงจรไฟฟากระแสตรง 

 

 
รูปท่ี 3 วงจรควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

นักศึกษา 

ชุดรวบรวมขอมูล

(DAQ) 

เซิรฟเวอร 

ชุดทดลองวงจรไฟฟา

กระแสตรง 

ชุดควบคุมมอเตอร

ไฟฟากระแสตรง 

Webcam 

อินเทอรเน็ต 

นักศึกษา 
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รูปท่ี 4 การวางอุปกรณจริงในชุดทดลอง 
 
 

 
 

รูปท่ี 5 โปรแกรม Lab VIEW ของวงจรอนุกรมและขนาน 

 

 
 

รูปท่ี 6 โปรแกรม Lab VIEW ของวงจรสมมูลเทวินิน 

 
รูปท่ี 7 โปรแกรม Lab VIEW ของวงจรขายสมมูลนอรตัน 

 

 
 

รูปท่ี 8 โปรแกรมควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง 
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3) ศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมและเขียนโปรแกรม Lab 

VIEW 8.5 เพ่ืออานคาแรงดันไฟฟาจากชุดทดลอง ควบคุม

มอเตอรไฟฟากระแสตรงที่ใชปรับคาความตานทานในชุด

ทดลองและแสดงผลคาที่อานไดจากชุดทดลองในรูปของ

เอกสาร HTML  

โปรแกรม Lab VIEW เปนโปรแกรมที่ใชกราฟก 

(Graphical Programming) เพ่ือสรางโปรแกรมที่มีลักษณะคลาย

กับผังงาน (Flow chart) หรือบล็อกไดอะแกรม (Block 

Diagram) ไฟลโปรแกรมที่สรางขึ้นมาจากโปรแกรม Lab 

VIEW เรียกวาไฟล VI (Virtual Instrument) และการเขียน

โปรแกรมจะแบงออกเปนสองสวนคือสวนของโปรแกรมซึ่ง

เปนลักษณะของบล็อกไดอะแกรมดังแสดงในรูปที่ 5 ถึงรูปที่ 8 

และสวนที่ติดตอกับผูใชงานดังแสดงในรูปที่ 9 ถึงรูปที่ 11  ซึ่ง

โปรแกรม Lab VIEW 8.5 ที่ใชในงานน้ีจะมีสวนของโปรแกรม

ที่ทําหนาที่เปนเว็บเซิรฟเวอร ดังน้ันการแสดงผลไฟล VI ผาน

หนาเว็บบราวเซอรจึงทําไดโดยการเลือกที่เมนู Publish เพ่ือให

ผลลัพธที่ไดออกมาเปนเอกสาร HTML 

รูปที่ 5 ถึงรูปที่ 7 แสดงโปรแกรมในสวนบล็อกไดอะแกรม

สํ าหรับวงจร ท่ีใช ในชุดทดลอง  โดยภายในโปรแกรม

ประกอบดวยสวนกําหนดคาและติดตอกับชุดรวบรวมขอมูล 

ลูปการทํางานและสวนแสดงผล เน่ืองจากคาที่อานไดจากชุด

รวบรวมเปนคาของแรงดันไฟฟาเทาน้ันแตคาที่ตองการให

แสดงผลมีทั้งคาของกระแสไฟฟา กําลังไฟฟา และคาความ

ตานทาน  ดังน้ันในลูปการทํางานของโปรแกรมจึงมีสวน

กําหนดคาและคํานวณคารวมอยูดวย รูปที่ 8 แสดงโปรแกรมท่ี

ใชควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง ซึ่งภายในโปรแกรม

ประกอบไปดวยสวนกําหนดคาในการเช่ือมตอและสั่งงานผาน

ชุดรวบรวมขอมูล ในการควบคุมใหมอเตอรกลับทางหมุนน้ัน

จะใชโปรแกรมที่มีโครงสรางเปนแบบ Switch โดยใชคาที่

รับเขามาทางพอรท B ของชุดรวบรวมขอมูลเปนตัวสั่งการให

มอเตอรหมุนตามเข็มหรือทวนเข็มนาฬิกา 

 
 

รูปท่ี 9 หนาโปรแกรมของวงจรแบบอนุกรมและแบบขนาน 

 

 
 

รูปท่ี 10 หนาโปรแกรมของวงจรสมมูลเทวินิน 

 

 
 

รูปท่ี 11 หนาโปรแกรมของวงจรขายสมมูลนอรตัน 

วงจรขายสมมูลนอรตนั 

วงจรสมมูลเทวินิน 
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รูปที่ 9-11 แสดงหนาตางการติดตอระหวางผูใชงานกับ

โปรแกรม ซึ่งในหนาตางน้ีจะแบงออกเปนสองสวนคือสวน

ของวงจรท่ีใชในการทดลองและสวนของการอธิบายวิธีการ

คํานวณคาที่รับมาจากชุดรวบรวมขอมูล โดยคาที่รับมาจากชุด

รวบรวมขอมูลจะถูกนํามาคํานวณหาคาตางๆแลวนํามาแสดงใน

สวนของวงจรท่ีใชในการทดลอง  

4) ศึกษาวิธีการนําภาพที่ไดจากเว็บแคมออกมาแสดงทาง

เว็บบราวเซอร ในบทความน้ีไดเลือกใชโปรแกรม Windows 

Media Encoder ซึ่งเปนโปรแกรมถายทอดสดทางอินเทอรเน็ต 

ในการใชโปรแกรมดังกลาวทําใหสัญญาณภาพที่แสดงใน

เครื่องลูกจะมีการหนวงเวลาประมาณ 8 วินาที ซึ่งเกิดจากการ

เข า รหัสสัญญาณภาพของโปรแกรมก อนส งออกทาง

อินเทอรเน็ต 
 

3. ผลการทดสอบ 

ในชุดทดลองท่ีสรางขึ้นมาสามารถวัดแรงดันไฟฟาที่       

ตกครอมความตานไดโดยการรับคาผานเขามาทางชุดรวบรวม

ข อ มู ล แ ล ว นํ า ม า คํ า น วณห า ค า ค ว า ม ต า นท าน  แ ล ะ                    

คากระแสไฟฟาที่ไหลผานความตานทานโดยใชโปรแกรม Lab 

VIEW 8.5  คาที่ไดออกมาทั้งหมดจะถูกนํามาแสดงผลในรูป

ของเอกสาร HTML ซึ่งสามารถเขาดูผานทางเว็บบราวเซอร  

นอกจากนั้นแลวชุดทดลองน้ียังมีกลองเว็บแคมท่ีจะแสดง

ภาพของชุดทดลองในขณะที่ทําการทดลองอยูและยังสามารถ

ปรับเปล่ียนคาความตานทานที่ตออยูภายในชุดทดลองไดโดย

การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงจากเครื่องคอมพิวเตอร

ผานระบบอินเทอรเน็ต 

จากการทดสอบการทํางานของระบบชุดทดลองโดย        

การทดสอบการใชงานผานอินเทอรเน็ตโดยใชคอมพิวเตอร      

ที่เปนเครื่องลูกจํานวน 20 เครื่อง โดยทําการทดสอบท่ีสาขาวิชา

เทคโนโลยีโทรคมนาคม  ช้ัน  5 อาคาร  62 มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  ซึ่งการทดสอบ          

ในแตละครั้งจะมีเครื่องลูกเพียงเครื่องเดียวเทาน้ันที่สามารถ

ควบคุมมอเตอรเพ่ือปรับเปล่ียนคาความตานทานไดสวนเครื่อง

ลูกที่เหลือจะทําไดเพียงแคดูผลการวัดคาตางๆที่แสดงออกมา

ทางเว็บบราวเซอรเทาน้ัน โดยเว็บบราวเซอรที่ใชในการ

ทดสอบคือ IE 6.0 

1) การแสดงผลโปรแกรมผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่เครื่อง

ลูกผานทางเว็บบราวเซอรมีความถูกตอง หนาโปรแกรมการ

ทดลองท่ีเครื่องลูกแสดงในรูปที่ 12-14 รวมทั้งการแสดงผล

สัญญาณวิดีโอของชุดทดลองจากกลองเว็บแคม ดังแสดงในรูป

ที่ 15 

 

 
 

รูปท่ี 12 หนาโปรแกรมของวงจรอนุกรมและขนานท่ีแสดงผาน

ทางเว็บบราวเซอร 

 

 
 

รูปท่ี 13 หนาโปรแกรมของวงจรสมมูลเทวินินที่แสดงผานทาง

เว็บบราวเซอร 
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รูปท่ี 14 หนาโปรแกรมของวงจรขายสมมูลนอรตันที่แสดงผาน

ทางเว็บบราวเซอร 
 

 
รูปท่ี 15 ภาพของชุดทดลองที่ไดจากการใชกลองเว็บแคมและ

แสดงผานทางเว็บบราวเซอร 
 

2) ผลการวัดคาแรงดันไฟฟาที่แสดงจากเว็บบราวเซอรและ
คาที่วัดจากวงจรจริงโดยใชมัลติมิเตอรโดยใชคาทศนิยมตําแหนง
ที่ 1 ในการเปรียบเทียบกันพบวา คาแรงดันไฟฟาที่แสดงผานทาง
เว็บบราวเซอรเทากับคาที่วัดไดจากมัลติมิเตอร และเมื่อนําคาที่
จากการทดลองมาเปรียบเทียบกับทฤษฎีพบวา คาที่ไดจากชุด
ทดลองสอดคลองกับทฤษฎีทุกประการ 

3) การทดสอบการเพ่ิมและลดคาความตานทานโดยการ
ควบคุมการหมุนของมอเตอรไฟฟากระแสตรงจากเครื่องลูก 
สามารถควบคุมไดอยางไมผิดพลาด โดยจะควบคุมไดทีละเครื่อง
และในการควบคุมจากเครื่องลูกน้ีจะตองไดรับการอนุญาตจาก
เครื่องเซิรฟเวอรกอน เมื่อตองการเปล่ียนเครื่องลูกที่ใชในการ
ควบคุมทําไดโดยการยกเลิกสิทธิ์ในการควบคุมของเครื่องลูกที่
กําลังควบคุมอยู ซึ่งการยกเลิกสิทธิ์ในการควบคุมของเครื่องลูก
สามารถทําไดโดยการยกเลิกผานเซิรฟเวอรหรือยกเลิกที่เครื่องลูก

ที่กําลังควบคุมอยูก็ได เมื่อเครื่องลูกที่กําลังควบคุมอยูยกเลิกสิทธิ์
ในการควบคุมไปแลวจึงจะทําใหเครื่องลูกเครื่องอื่นๆสามารถขอ
สิทธิ์ในการควบคุมได คาที่แสดงทางเว็บบราวเซอรจะเปนแบบ
เวลาจริง (Real Time) คือเปล่ียนแปลงตามคาที่อานไดจากชุด
รวบรวมขอมูลในทันที 

 

4. สรุป 
จากผลการทดลองที่ไดช้ีใหเห็นวา ชุดทดลองวงจรไฟฟา

กระแสตรงผานอินเทอรเน็ตที่สรางขึ้น สามารถใชในการทดลอง
ผานอินเทอรเน็ตไดโดยไมมีขอผิดพลาด คาที่รับเขามาจากชุด
รวบรวมขอมูลตรงกันกับคาที่วัดไดจริงและมีความสอดคลองกับ
ทฤษฎี นอกจากน้ันแลวการแสดงผลที่เว็บบราวเซอรและการ
ควบคุมมอเตอรเพ่ือปรับเปลี่ยนคาความตานทานก็เปนแบบเวลา
จริง (Real Time) แตสัญญาณวิดีโอที่แสดงทางเว็บบราวเซอรจะ
ถูกหนวงเวลา เน่ืองจากการซอฟแวรในการเขารหัสขอมูลกอนสง
ขอมูลออกไปในเครือขายอินเทอรเน็ต 
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