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การแกปญหาการจัดกลุมขอมูลดวยวิธีซัพพอรตเวคเตอรแมชชีน 
และตัวอยางการประยุกตใชงาน 

Data Classification Problem Solving using Support Vector Machine Approach                   
and Its Application 

 
สุพจน  จันทรวิพัฒน1 

 
บทคัดยอ 

 บทความฉบับนี้นําเสนอหลักการของซัพพอรตเวคเตอรแมชชีน ซ่ึงกําลังไดรับความสนใจอยางกวางขวาง
เพื่อใชแกปญหาการจําแนกกลุมขอมูลและการจดจํารูปแบบ จากนั้นจะกลาวถึงการประยุกตใชงานซัพพอรต
เวคเตอรแมชชีนในการแกปญหาการจัดกลุมขอมูลผานการพัฒนาโปรแกรมจดจําลายมือเขียนพยัญชนะภาษาไทย 
โดยเร่ิมจากการจัดเตรียมขอมูล การฝกสอน การสรางแบบจําลอง และการทดสอบแบบจําลองเพ่ือหาประสิทธิภาพ
ในการจําแนกกลุมขอมูล ซ่ึงจากการทดลองกับกลุมขอมูลพยัญชนะท่ีเขียนโดยบุคคลตาง ๆ พบวา ซัพพอรต
เวคเตอรแมชชีนสามารถจําแนกกลุมขอมูลพยัญชนะในแตละกลุมไดอยางถูกตองโดยมีอัตราเฉล่ียสูงกวา 86 %  

 
คําสําคัญ: ซัพพอรตเวคเตอรแมชชีน การจําแนกขอมูล การจดจํารูปแบบ การเรียนรูของเครื่องจักร การจําแนกพยัญชนะภาษาไทย 

 
Abstract 

 This paper presents the principle of Support Vector Machine (SVM) that is currently gaining a great 
interest for solving problems about data classification and pattern recognition. Afterward, an application of SVMs 
for data categorization is proposed through a Thai hand-written consonant recognition program. This part begins 
with a data preparation, a training method and a data modeling approach. Finally, the obtained model will be 
tested for evaluating the performance of data classification. The experimental results have shown that the SVMs 
can achieve a high accuracy rate, more than 86%, on real dataset. 
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1. บทนํา 
การเรียนรูของเครื่องจักร (machine learning) [1] เปน

ศาสตรแขนงหน่ึงที่กลาวถึงการศึกษาเก่ียวกับอัลกอริทึมของ
คอมพิวเตอร  เ พ่ือทําใหคอมพิวเตอรสามารถเรียนรูและ
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมในการตอบสนองตอขอมูลตาง ๆ ได
อยางอัตโนมัติ วิธีการหน่ึงที่ไดรับความนิยมก็คือ โครงขาย
ประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: ANNs) [2] ซึ่งถูก
คิดคนขึ้นครั้งแรกในป 1958 ตอมาในป 1986  David E. 
Rumelhart ไดนําเสนออัลกอริทึมในการสอนคอมพิวเตอรโดย
ใชโครงขายประสาทเทียมและมีการใชงานอยางแพรหลาย
จนถึงปจจุบันคือ อัลกอริทึม Backpropagation จากนั้นในป 
ค.ศ. 1999 Vapnik [3] ไดนําเสนอเทคนิคการเรียนรูบนพ้ืนฐาน
ทฤษฎีทางสถิติ น่ันคือ ซัพพอรตเวคเตอรแมชชีน (Support 
Vector Machines: SVMs) การเรียนรูดวยเทคนิคของ SVMs 
น้ันจะเปนการเรียนรูโดยอาศัยกลุมขอมูลตัวอยาง (training 
samples) หรือที่เรียกกันวา Supervised Learning Technique 
กลาวคือ SVMs จะสรางแบบจําลอง (model) หรือฟงกช่ันเพ่ือ
ใชอธิบายกลุมขอมูลตัวอยาง จากน้ันจะนําแบบจําลองหรือ
ฟงกช่ันที่ไดไปใชเพ่ือพยากรณ (predicting) หรือประมาณ
การณ (approximating) กลุมขอมูลตัวอยางในอนาคตตอไป 
โดย Zheng และคณะไดศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของซัพพอรตเวคเตอรแมชชีนและโครงขายประสาทเทียม ใน
งานที่เก่ียวกับการจําแนกกลุมขอมูลไวดังรายละเอียดใน [4] 

ดังน้ันในบทความน้ี จะกลาวถึงทฤษฎีและหลักการพ้ืนฐาน
ของซัพพอรตเวคเตอรแมชชีนตลอดจนนําเสนอตัวอยางและ
การประยุกตใชงานซัพพอรตเวคเตอรแมชชีนในงานที่เก่ียวกับ
การจํ าแนกกลุมขอมูลลายมือเขียนพยัญชนะภาษาไทย  
นอกจากน้ันจะกลาวถึงเครื่องมือในการศึกษาและประยุกตใช
งาน SVMs น่ันคือ LIBSVM [5] ซึ่งเปนไลบรารี่ของซัพพอรต
เวคเตอรแมชชีนที่ไดรับการยอมรับวามีประสิทธิภาพสูง และ
ใชงานงายตัวหน่ึงในกลุมของไลบรารี่ซัพพอรตเวคเตอร       
แมชชีนที่มีอยูในปจจุบัน ซึ่งรายละเอียดตาง ๆ จะไดกลาวถึงใน
สวนตอไป  

2. ซัพพอรตเวคเตอรแมชชนี (Support Vector 
Machines: SVMs) [3, 6] 
ซัพพอรตเวคเตอรแมชชีนเปนเทคนิคหน่ึงที่ไดรับความ

นิยมอยางแพรหลายในงานที่เก่ียวของกับการจดจํารูปแบบ 
ตลอดจนการแกปญหาการจัดกลุม (classification problem) 
หลักการของซัพพอรตเวคเตอรแมชชีน คือ การสรางไฮเปอร  
เพลนที่เหมาะสมบนระนาบของขอมูลตัวอยาง (training data) 
เพ่ือแบงแยกกลุมขอมูลที่แตกตางกัน ในการสรางไฮเปอรเพลน
ที่เหมาะสม เราจะนิยามระยะหางระหวางจุดของขอมูลที่อยูใกล
กับไฮเปอรเพลนมากที่สุดทั้งสองดาน คือ d+ และ d- ระยะมาร
จิ้น (Margin)  เกิดจากระยะ d+ + d- ไฮเปอรเพลนที่เหมาะสม
คือไฮเปอรเพลนที่มีคามารจิ้น  กวางที่สุดดังแสดงในรูปที่ 1 
โดยขอมูลตัวอยางที่อยูบนขอบของมารจิ้น  จะถูกเรียกวา   
ซัพพอรตเวคเตอร (support vector)  

จากรูปที่ 1 เปนการแบงกลุมขอมูลแบบ 2 กลุมกําหนดให
กลุมขอมูลที่ใชในการฝกสอน (training dataset) ประกอบดวย 
l  ตัวอย าง  (samples) ซึ่ งสามารถแสดงอยู ในรูป

lkyx kk ,,1},,{  แ ล ะ  ,n
kx  }1,1{ ky

โดย kx  จะเปนอินพุทเวคเตอรในขณะท่ี ky  จะเปนคลาสของ
ขอมูล (class label) หลักการของซัพพอรตเวคเตอรแมชชีน คือ 
การสรางไฮเปอร เพลนที่ เหมาะสมบนระนาบของขอมูล
ตัวอยาง ซึ่งไฮเปอรเพลนดังกลาวจะถูกกําหนดโดยพารามิเตอร 

),( bw  ดังแสดงในรูปที่ 1 โดย w  เปนเวคเตอรที่ต้ังฉาก
กับไฮเปอรเพลน และ  b  จะเปนคาคงที่ซึ่งกําหนดตําแหนงของ
เวคเตอรที่สัมพันธกับตําแหนงด้ังเดิมในปริภูมิอินพุท (input 
space) โดยสมการของไฮเปอรเพลนแบบเชิงเสน จะถูกกําหนด
โดยสมการ 0)(  bxw  และเพ่ือลดปญหาในเรื่องของ
สเกล w  และ b จะถูกกําหนดดวยสมการ 1)(  bxw  
สําหรับจุดที่อยูใกลไฮเปอรเพลนมากที่สุด ดังน้ันเราสามารถ
แสดงสมการของไฮเปอรเพลนไดดังสมการที่ (1) 
 

                          iby ii  1xw                (1) 
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รูปท่ี 1 การแบงกลุมขอมูลตัวอยาง ( และ ) ดวยไฮเปอรเพลนโดยใชเทคนิค SVM 
 
จากที่กลาวมาขางตน  จะเปนการแบงกลุมขอมูลดวย         

ไฮเปอรเพลนแบบเชิงเสนเทาน้ัน ดังน้ันเพ่ือใหอัลกอริทึม
ดังกลาวสามารถแบงแยกกลุมขอมูลที่มีลักษณะไมเปนเชิงเสน 
(nonlinear dataset) เราจําเปนจะตองแปลงกลุมขอมูลตัวอยาง
ไปสูปริภูมิมิติที่สูงขึ้น (higher dimensional space) ซึ่งถูก
เรียกวาปริภูมิฟเจอร (feature space) โดยการแปลงดังกลาวจะ
กระทําผานฟงกช่ันที่ไมเปนเชิงเสน โดยสามารถแสดงสมการท่ี
ใชคํานวณคาไฮเปอรเพลนเพื่อแบงกลุมขอมูลที่มีลักษณะไม
เปนเชิงเสนไดดังสมการที่ (2) [7] 

 
- Maximize  

 
  


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- Subject to (1)
  




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i
ii y

1

0 , and  

                         (2) iCi  0 .    (2) 
 

โดยตัวแปร 0i  จะถูกเรียกวา Positive Lagrange 
Multipliers, )x,x( jiK  คือ ฟงกช่ันเคอรแนล และ C จะเปน
คาคงที่เพ่ือใชในการปรับหรือชดเชยระหวางคาผิดพลาดของ

การฝกสอน  และความซับซอนของแบบจํ าลอง  (model 
complexity)  

จากสมการที่ (2) สามารถแสดงฟงกช่ันเคอรแนลที่นิยมใช
กันโดยทั่วไปไดดังสมการที่ (3) – (5) 

โพลิโนเมียลดีกรี d (polynomial of degree d) 
 

               
dK )((),(   y)xyx                   (3) 

 
Radial Basis Function (RBF) 
 

            )exp(),(
2

yxyx  K                   (4) 
 

Sigmoid Function 
 

          )(tanh(),(   y)xyxK                     (5) 
 
โดย            และ       คือพารามิเตอรของเคอรแนล (Kernel 

Parameters) 
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2.1 การประยุกตใชเทคนิคซัพพอรตเวคเตอรแมชชีนเพ่ือการ
จําแนกพยัญชนะภาษาไทยจากลายมือเขียน 

ในบทความน้ีไดเลือกใชซอฟตแวร LIBSVM ซึ่งเปน
ไลบรารี่ซัพพอรตเวคเตอรแมชชีนที่พัฒนาโดย Chih-Jen Lin 
เพ่ือเปนเครื่องมือในการศึกษาการทํางานของ SVMs โดย 
LIBSVM จะสรางแบบจําลอง (Model) ของขอมูลตัวอักษรที่ใช
ฝกสอนขึ้นมา  จากน้ันผูใชจะสามารถนําไฟลแบบจําลอง
ดังกลาวไปใชในขั้นตอนการจดจําตัวอักษรตอไป สําหรับ
รายละเอียดในขั้นตอนตาง ๆ สามารถอธิบายไดดังน้ี 

2.1.1 การเตรียมขอมูลตัวอักษรเพ่ือใชในการฝกสอน 
จากรูปที่ 2 แสดงตัวอยางขอมูลตัวอักษรที่ใชในการทดลอง 

โดยในการทดลองจะเก็บรูปแบบลายมือเขียนของพยัญชนะตัว
ละ 40 รูปแบบ รวมเปนพยัญชนะที่ใชในการฝกสอนทั้งสิ้น 
1760 ตัวอักษร  

           
รูปท่ี 2 พยัญชนะที่ใชเปนตนแบบในการฝกสอน 

 
โดยพยัญชนะแตละตัวจะถูกเขียนผานกราฟฟกแท็บเลต 

(graphics tablet) จากน้ันขอมูลของตัวอักษรทั้งหมดจะถูกนํามา
ลดขนาดลงเหลือ 28 X 20 พิกเซล เพ่ือจะชวยลดเวลาในการ
ฝกสอน โดยการลดขนาดตัวอักษรจะใชวิธี skip pixel  

2.1.2 การฝกสอนขอมูลลายมือเขียนพยัญชนะภาษาไทย 
โดยใชไลบราร่ี LIBSVM 

ในการทดลองน้ีใช LIBSVM เวอรช่ัน 2.91 ซึ่งพัฒนาขึ้น
จากภาษาจาวา โดยขั้นตอนตาง ๆ สามารถสรุปไดดังน้ี 

1) การจัดรูปแบบไฟลเพ่ือใชฝกสอน 
เปนการจัดเรียงตัวอักษรในลักษณะของแถวขอมูล [5] 

สามารถแสดงตัวอยางของไฟลขอมูล (trainingset.txt) ไดดังน้ี 
 

  1    1:1.0  2:1.0  3:1.0  …  559:1.0  560:1.0  
  1    1:1.0  2:1.0  3:1.0  …  559:1.0  560:1.0 
  … 

44    1:1.0  2:1.0  3:1.0  …  559:1.0  560:1.0 
 

2) การหาคาพารามิเตอร C และ    
ในการทดลองจะใชฟงกชันเคอรแนล RBF ดังน้ันจึงมี

พารามิเตอร 2 ตัว น่ันคือพารามิเตอร C และ   (สมการที่ 2 
และ 4) สามารถแสดงคําสั่งใน LIBSVM ไดดังน้ี 

 
python grid.py trainingset.txt 

 

 
 

รูปท่ี 3 รูปแบบคําสั่งเพ่ือหาคาพารามิเตอร C และ  
 

จากผลการทํางานของโปรแกรมในรูปที่ 3 คาพารามิเตอร 
C และ  ที่ดีที่สุดคือ C = 8.0 และ  = 0.0078125 ซึ่งจะใหคา
ความถูกตองของขอมูลประมาณ 80 %  

 
3) การฝกสอนดวยกลุมขอมูลตัวอยาง 
ในขั้นตอนตอไปจะเปนการฝกสอน SVMs โดยมีรูปแบบ

คําสั่งที่ใชฝกสอนของ LIBSVM ดังน้ี 
 

java svm_train –c 8.0 –g 0.0078125 trainingset.txt 
 

จากนั้น โปรแกรมจะสรางแบบจําลองของกลุมขอมูล
ตัวอยางในรูปของไฟลนามสกุล .model (จากตัวอยางจะไดไฟล
แบบจําลองคือ trainingset.txt.model) 

 
4) การทดสอบแบบจําลองของขอมูล 
คําสั่งที่ใชในการทดสอบแบบจําลองที่สรางขึ้นสามารถ

แสดงไดดังน้ี 
 

java svm_predict testingset.txt trainingset.txt.model a.txt 
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รูปท่ี 4 คําสั่งทดสอบแบบจําลองที่สรางขึ้น 
 

 จากรูปแบบของคําสั่ง a.txt จะเปนช่ือไฟลที่ใชสําหรับเก็บ
ผลลัพธของการทดสอบ โดยคาความถูกตองสามารถแสดงได
ดังรูปที่ 4 โดยผูใชสามารถนําไฟล svm_predict น้ีไปดัดแปลง
หรือใชงานรวมกับโปรแกรมอื่น ๆ  เพ่ือพัฒนาเปนโปรแกรม
ประยุกตสําหรับรูจําตัวอักษรไดตอไป   
 
3.  ผลการทดลอง 

ไฟลขอมูลที่ใชในการทดสอบจะไดมาจากการเก็บขอมูล
ลายมือเขียนจากกลุมผูทดสอบท่ีแตกตางกัน โดยจะเก็บจํานวน
ตัวอักษร  (พยัญชนะ)  ตัวละ  20 รูปแบบ  รวมจํานวนตัว
พยัญชนะที่ใชในการทดสอบจํานวนทั้งสิ้น 880 ตัวอักษร จาก
รูปที่ 4 เปนผลลัพธที่ไดจากการทดสอบโดยใชโปรแกรม 
svm_predict พบวาแบบจําลองที่สรางขึ้นสามารถจําแนกกลุม
ขอมูลไดถูกตองคิดเปนเปอรเซ็นตคือ 86.59 % โดยมีตัวอักษรที่
จําแนกกลุมผิดพลาดจํานวน 118 ตัวอักษร จากจํานวนตัวอักษร
ทั้งหมด 880 ตัวอักษร (762/880) ซึ่งสามารถแสดงรายละเอียด
การจําแนกกลุมพยัญชนะแตละกลุมไดดังตารางท่ี 1 จากตาราง
จะพบวาพยัญชนะ “ก” “ถ” “ภ” ซึ่งมีลักษณะที่ใกลเคียงกัน ใน
การทดสอบพบวาการเขียนสวนหัวของตัวพยัญชนะจะสงผล
ตอความถูกตองของการจําแนกตัวอักษร ในขณะเดียวกัน 
พยัญชนะ  “ข”   “บ”   “ป”   สวนของชองวางระหวางสวนหนา 
และสวนหลังของตัวอักษรในผูเขียนแตละคนก็จะมีความ
แตกตางกันรวมถึงสวนหางของตัวอักษร ซึ่งปจจัยเหลาน้ีอาจจะ
สงผลทําใหการจําแนกกลุมของพยัญชนะในกลุมน้ีมีโอกาสท่ี
จะผิดพลาดได ซึ่งแนวทางการแกไขอาจทําไดโดยการเพ่ิม
จํ านวนพยัญชนะที่ ใช ในการฝกสอนใหมากขึ้นโดยให

ครอบคลุมกรณีตาง ๆ ที่อาจจะกอใหเกิดความสับสนในการ
จําแนกตัวอักษร แตในขณะเดียวกันไฟลแบบจําลองก็จะมี
ขนาดใหญตามไปดวย ซึ่งก็จะสงผลใหการคํานวณตาง ๆ ใช
เวลาในการประมวลผลเพ่ิมมากขึ้น และอีกวิธีหน่ึงคือการเลือก
ขอมูลที่ใชในการฝกสอน หรือ features โดยการพิจารณาเฉพาะ
ฟเจอรที่มีความเดนและมีความจําเพาะของพยัญชนะแตละตัว 
เชน การนําขอมูลสวนหัวของตัวอักษรมาพิจารณา หรืออื่น ๆ 
แตก็มีสวนที่จะตองพิจารณาก็คือ การไดมาของฟเจอร (feature 
extraction) จะตองมีการคํานวณที่ไมสลับซับซอนจนเกินไป
และใชเวลาในการคํานวณนอย มิฉะน้ันก็จะสงผลตอ
ประสิทธิภาพโดยรวมของการประมวลผล ซึ่งจากที่กลาวมา
ขางตนก็จะเปนแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพทางดาน
เวลา และความถูกตองในการจําแนกกลุมขอมูล 

 

4. บทสรุป 
บทความฉบบับน้ีนําเสนอทฤษฎีและหลักการของซัพพอรต

เวคเตอรแมชชีน  ในการจําแนกกลุมขอมูล  และการจดจํา
รูปแบบ นอกจากน้ันไดมีการนําเสนอตัวอยางการประยุกตใช
งานซัพพอรต เวคเตอรแมชชีน  ในการจําแนกตัวอักษร
ลายมือเขียนพยัญชนะภาษาไทย โดยใชไลบรารี่ซัพพอรต
เวคเตอรแมชชีน LIBSVM เปนเครื่องมือในการศึกษา
เก่ียวกับซัพพอรตเวคเตอรแมชชีน ซึ่ง LIBSVM นับไดวาเปน
โปรแกรมที่มีประสิทธิภาพและใชงานไดงายโปรแกรมหน่ึง 
โดยตัวโปรแกรมจะซอนความซับซอนของสมการคณิตศาสตร
ไวและสรางสวนติดตอกับผูใชที่งายตอการใชงาน ทําใหการนํา
ทฤษฎีซัพพอรตเวคเตอรแมชชีนไปประยุกตใชงานสามารถทํา
ไดอยางสะดวก และจากผลการทดลองไดแสดงใหเห็นวา     
ซัพพอรตเวคเตอรแมชชีนเปนเทคนิคหน่ึงที่มีประสิทธิภาพ 
โดยเฉพาะในการแกปญหาการจัดกลุมขอมูลและการจดจํา
รูปแบบ ซึ่งในปจจุบันจะพบเห็นการนําซัพพอรตเวคเตอร     
แมชชีนไปประยุกตใชงานดาน  ตาง ๆ อยางหลากหลาย [7, 8] 
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ตารางท่ี 1 ผลการจําแนกกลุมพยัญชนะจากกลุมขอมูลทดสอบจํานวน 880 ตัวอักษร
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