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ชุดระบายความรอนของเคร่ืองปรับอากาศโดยใชดินดูดซับความรอน 
Cooling System for Air Conditioning by Absorption of Soil 

 
ปติณตัต  ตรีวงศ 1    

                                       
บทคัดยอ 

บทความนี้เปนการนําเสนออุปกรณตนแบบชุดระบายความรอนของเคร่ืองปรับอากาศโดยใชดินดูดซับความรอน 
ชุดระบายความรอนนี้ถูกออกแบบเพ่ือลดการปลอยความรอนสูบรรยากาศโดยนําความรอนบางสวนของเคร่ืองปรับอากาศ
ระบายลงสูดิน และใชน้ําเปนตัวกลางในการถายเทความรอน โดยการสรางชุดระบายความรอน เรียกวา “ฮิตซิงคกราวน”  
และติดตั้งชุดฮีตซิงคกราวนกับระบบปรับอากาศแบบทั่วไป ซ่ึงระบบน้ีสามารถทํางานได 2 แบบไดแก 1) แบบรวม และ     
2) แบบสลับ จากการทดสอบการทํางานของระบบวันละ 7 ช่ัวโมง และบันทึกผลทุก 1 นาที สามารถสรุปไดวา อัตราการไหล
ของน้ําท่ีเหมาะสมเทากับ 2.5 ลิตรตอนาที เม่ือทําการเปรียบเทียบการทํางานจะไดวา ระบบรวมชวยลดการปลอยความรอนสู
บรรยากาศโดยเฉล่ียประมาณ 20% ในขณะท่ีระบบสลับลดไดโดยเฉล่ียประมาณ 15% และการทํางานของระบบรวม
สมํ่าเสมอกวาระบบสลับ   
 
คําสําคัญ : เครื่องปรับอากาศ, ระบบระบายความรอน, คอนเดนเซอร, การดูดซับความรอน, ฮีตซิงคกราวน 

 
Abstract 

This paper presents the prototype of cooling system for air-conditioning by absorption of soil. This cooling system 
was designed for decreasing heat transfer from condenser to ambience. Some parts of heat from air-conditioning were 
transferred to soil by cooling water.  For this research, we constructed cooling system that we called “the heat sink ground”. The 
air-conditioning with heat sink ground can work by 2 methods : 1) cooperation method and 2) alternate method. We tested the 
working of each method in 7 hours per day and recorded the results every 1 minute. From the results of this research, we can 
conclude that the optimum flow rate of cooling water is 2.5 L/min. When we compared the decrement of heat transfer to 
ambience between cooperation method system and alternate method system. The cooperation method can decrease heat transfer 
to ambience about 20% and the alternate method can decrease heat transfer to ambience about 15%. Then, the cooperation 
method system appropriate more than the alternate method system. 
 
Keywords : Air conditioning, Cooling system, Condenser, Heat absorption, Heat sink ground 
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1. บทนํา 
สําหรับประเทศไทยซึ่ งมี ภูมิอากาศแบบรอนช้ืนน้ัน

เครื่องปรับอากาศจึงกลายมาเปนเครื่องใชไฟฟาหลักที่มีความ
จําเปนและนิยมใชกันอยางแพรหลาย เครื่องปรับอากาศทั่วไป
ประกอบดวยอุปกรณหลักคือ อีวาโปเรเตอร คอมเพรสเซอร 
คอนเดนเซอรและอุปกรณขยายตัว ซึ่งจะทํางานตามวัฏจักร
แบบไออัดตัว โดยท่ีอีวาโปเรเตอรจะทําหนาที่ดูดความรอน
ภายในหองและคอนเดนเซอรนําความรอนน้ันออกไปปลอยสู
บรรยากาศ โดยทั่วไปน้ันเครื่องปรับอากาศจะระบายความรอน
แบบทางตรง คือ ระบายความรอนจากทอนํ้ายาและอากาศเปน
แหลงรับความรอน เปนเหตุใหบรรยากาศภายนอกตองรับภาระ
ความรอนอันเกิดมาจากการใชเครื่องปรับอากาศ ดังน้ัน ยิ่งใช
เครื่องปรับอากาศมากเทาไร ก็ยิ่งสงผลใหบรรยากาศของโลก
รอนเพ่ิมขึ้นเทาน้ัน [1] 

 

 
รูปท่ี 1 แผนภูมิแสดงวิธีระบายความรอนของเครื่องปรับอากาศ  

 
ทางสาขาเทคโนโลยีวิศวกรรมการทําความเย็นและปรับ

อากาศ วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและบริษัทไดก้ิน 
อิน ดัสทรีส  ประ เทศไทยจํ า กัด  มีความ เ ห็นร วม กันว า 
“เครื่องปรับอากาศยุคใหม นอกจากประหยัดพลังงานแลว ยัง
ตองรักษาสิ่งแวดลอม” จึงไดจัดต้ังโครงการพัฒนาระบบระบาย
ความรอนของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนขึ้น  โดยมี
เ ป าหมาย ในการหาทางลดการปล อ ยคว ามร อนของ
เครื่องปรับอากาศออกสูช้ันบรรยากาศ 

 

 
รูปท่ี 2 แผนภูมิแสดงแหลงรับความรอน  

 
รูปที่ 1 และ 2 แสดงถึงวิธีการระบายความรอนและแหลง

รับความรอนของเครื่องปรับอากาศ การระบายความรอนสู ดิน 
นํ้า หรือนําความรอนจากเคร่ืองปรับอากาศไปเก็บไวในถัง
สะสมความรอน ก็เปนทางเลือกที่สามารถชวยลดการปลอย
อากาศรอนออกสูบรรยากาศได ในขั้นตนคณะวิจัยไดเลือกใช
ดินเปนแหลงรับความรอน เน่ืองจากดินมีความสามารถในการ
เก็บความรอนไดดี และในระดับความลึกมากของดินยังมี
ความช้ืนที่มีสวนชวยในการระบายความรอนไดอีกดวย [2] โดย
ใชวิธีการระบายความรอนเปนแบบทางออม มีนํ้าเปนตัวกลาง
สงความรอนลงสูดินผานทางขดทอทองแดง เมื่อเทียบกับการ
ระบายความรอนทางตรงท่ีตองนําทอนํ้ายาฝงไวใตดิน การ
ระบายความรอนทางออมน้ีจะชวยแกปญหาการกัดกรอนและ
การชํารุดเสียหายของทอนํ้ายาได [3] ดังน้ัน ทางคณะวิจัยจึงได
ออกแบบ  สร าง  และทดสอบ  ชุดระบายความรอนของ
เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนโดยใชดินเปนแหลงดูดซับ
ความรอนขึ้น ในการวิจัยดังกลาวจะมีสวนชวยในการประหยัด
พลังงานและลดความรอนที่ปลอยสูบรรยากาศได 

 

2. หลักการและทฤษฎ ี
ชุดระบายความรอนของเครื่องปรับอากาศโดยใชดินดูดซับ

ความรอน เปนการระบายความรอนแบบทางออม โดยใชนํ้า
เปนตัวกลางสงผานความรอนลงสูดิน [4-5] ดังรูปที่ 3 แสดง
ระบบปรับอากาศพรอมทั้งติดต้ังชุดระบายความรอนลงสูดิน 
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รูปท่ี 3 ชุดระบายความรอนโดยใชดิน 
 
2.1 หลักการระบายความรอน 

วงจรระบายความรอนโดยใช ดิน ดูดซับความรอน
ประกอบดวย อุปกรณแลกเปล่ียนความรอนและขดทอนํ้าฝงดิน
ซึ่งเรียกวา “ฮีตซิงคกราวด (Heat Sink Ground)” [6] ความรอน
ภายในหองจะถูกดูดโดยอีวาโปเรเตอร (Qevap) และพลังงานที่
ใหกับคอมเพรสเซอร (W) จะถูกระบายออกไดสองทางคือ ทาง
คอนเดนเซอรสูบรรยากาศ (Qcond) และทางขดทอนํ้าสูดิน (Qhsg) 
ดังรูปที่ 3 ซึ่งสามารถเขียนความสัมพันธได ดังน้ี 

 
          Qevap +  W  = Qcond + Qhsg                      (1) 
 

ในกรณีที่ฮีตซิงคกราวดมีความสามารถในการรับความรอน
จากอีวาโปเรเตอรและคอมเพรสเซอรไดทั้งหมด จะถือวาไมมี
การปลอยความรอนสูบรรยากาศ (Qcond = 0) ดังน้ัน
ความสัมพันธของระบบจะเปล่ียนเปน 

 
                  Qevap + W = Qhsg                     (2) 
 

2.2 การแลกเปลี่ยนความรอนสารทําความเย็นและนํ้า 
การระบายความรอนลงสูดินโดยใชนํ้าเปนตัวกลางน้ัน มี

ความจําเปนที่จะตองใชอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน (Heat 
Exchanger) เพ่ือถายเทความรอนจากสารทําความเย็นใหแกนํ้า 
ที่ไหลออกจากอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนจะไหลเขาสู        
ฮีตซิงคกราวนเพ่ือทําการถายเทความรอนใหกับดินอีกตอหน่ึง 

ความสัมพันธของการแลกเปล่ียนความรอนระหวางสารทํา
ความเย็นและนํ้าสามารถแสดงได ดังน้ี 
        
              (mሶ r∆hHE)r =  (mሶ wCp∆Tw)w                                (3) 
 
โดยที่ : 
      mሶ r คือ อัตราการไหลเชิงมวลสารทําความเย็น   

(kg/s) 
     ∆hHE  คือ คาความเปล่ียนแปลงเอนทัลปของสารทํา 

ความเย็นในการแลกเปล่ียนความรอน (J/kg) 
      mሶ w คือ อัตราการไหลเชิงมวลของน้ํา  (kg/s) 
      Cp  คือ คาความจุความรอนจําเพาะของนํ้า (J/kg.K) 
     ∆Tw    คือ คาความตางของอุณหภูมินํ้าเขา-ออก (K) 
 
2.3 การระบายความรอนลงสูดิน 

ในกระบวนการถายเทความรอนให กับดินจะมีความ
ซับซอนกวาขางตน เน่ืองจากดินเปนสสารท่ีมีสวนประกอบ
ของอนุภาคตางๆ ซึ่งถาใชขนาดเปนตัวแบงจะสามารถแบง
อนุภาคของดิน[7] ไดเปน 3 กลุมดังน้ี : 1) ดินเหนียว (clay)  2) 
โคลน (silt) และ 3) ทราย (sand) เมื่ออนุภาคท้ังสามถูกผสมดวย
สัดสวนที่แตกตางกันก็จะสงผลถึงชนิดและคุณสมบัติของดินที่
แตกตางกันไปดวย ชนิดของดินแบบตางๆจะสงผลถึงการ
ถ า ย เ ทคว ามร อน  ในก า ร ใช ดิ น ดู ดซั บคว ามร อน น้ัน 
กระบวนการนําความรอน[8] เปนกระบวนการหลักเพ่ือชักนํา
ให เ กิดการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ ดิน  แต ดินจะมีการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิไปเทาใดขึ้นกับคุณสมบัติของดิน ไดแก 
คาความจุความรอนของดิน (heat capacity of soil) และคา
ค ว า มส า ม า ร ถ ในก า ร นํ า ค ว า ม ร อ น ขอ ง ดิ น  (thermal 
conductivity of soil) ซึ่งสามารถแสดงในรูปของสมการไดดังน้ี 

 
2.3.1 การแพรกระจายความรอนภายในดิน  
 
                    Qhsg = (UA∆Tdiff,s)soil                                     (4) 
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โดยที่ : 
              U       คือ คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวม    
                               (W/m2.K) 
               A       คือ พ้ืนที่รับความรอนของดิน (m2)  
              ∆Tdiff,s คือ ความแตกตางของอุณหภูมิของดิน                
                                ณ. ตําแหนงใดๆ (K) 
 

2.3.2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของดิน  
 

              (mሶ wCp∆Tw)w ൌ ቀ
୫౩Cp,s∆Ts

୲
ቁ

ୱ୭୧୪
                     (5) 

 
โดยที่ : 
              mୱ คือ มวลของดิน (kg) 
              cp,s   คือ คาความจุความรอนจําเพาะของดิน (J/kg.K)    
          ∆Ts  คือ การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิดิน ณ. เวลาใดๆ  

(K) 
               t       คือ เวลา (s) 

ตารางท่ี 1 แสดงถึงคาความจุความรอนจําเพาะและ
สัมประสิทธิ์การนําความรอนขององคประกอบสําคัญตางๆ
ภายในดิน จากตารางจะเห็นไดวา ถาดินมีความช้ืนสูงจะทําให
คาความจุความรอนจําเพาะเฉลี่ยของดินมีคาสูงตามไปดวยและ
ถาดินมีสัดสวนของทรายผสมอยูสูง แรธาตุ quartz ของทรายจะ
ทําใหความสามารถในการนําความรอนของดินน้ันดีขึ้น 

 
ตารางที่ 1 คุณสมบัติของดิน (Hillel, 1980) [9] 

องคประกอบของดิน CP 
(J/kg.K) 

k 
(W/m.K) 

Air (293K) 1.25 0.025 
Water (liquid) 4.2 × 103 0.57 
Water (ice) 1.9 × 103 2.20 
Quartz 2.0 × 103 8.8 
Clay minerals 2.0 × 103 - 
Soil orgatter 2.6 × 103 0.25 
Other soil mierals 2.0 × 103 2.9 

 

 

3. ขั้นตอนการดาํเนินการ 
ในขั้นตอนการดําเนินการ จะแบงการทํางานออกเปน 2 

สวนใหญ ดังน้ี 
 

3.1 ขั้นตอนการเตรียมอุปกรณ  
เปนขั้นตอนในการออกแบบ จัดสรางและติดต้ังอุปกรณที่

เก่ียวของกับโครงการทั้งหมด ซึ่งสามารถแบงเปนสวนตางๆได
ดังน้ี 
 

3.1.1 ชุดแลกเปลี่ยนความรอนและฮีตซิงคกราวด 
จัดสรางชุดอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนและฮีตซิงคกราวด

จําลองขนาด 2.5× 1.5 × 1 m3 ดังรูปที่ 4  

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 4 ชุดฮีตซิงคกราวด  
 

โดยมีสวนประกอบหลัก ไดแก 1) อุปกรณแลกเปล่ียนความ
รอนแบบทอ 2 ช้ันไหลสวนทาง 2) ปมนํ้า 3) อุปกรณวัดอัตรา
การไหล 4) อุปกรณวัดอุณหภูมิ และ 5) ขดทอระบายความรอน 

 
3.1.2 เคร่ืองปรับอากาศและอุปกรณวัดผล  
การติดต้ังระบบทําความเย็นและอุปกรณ วัดผล  โดย

เครื่องปรับอากาศขนาด 9000 BTU/hr จะถูกติดต้ังภายในหอง
ขนาดประมาณ 18 m2 ดังรูปที่ 5 
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รูปท่ี 5 การติดต้ังระบบทําความเย็น 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 ตําแหนงติดต้ังอุปกรณวัดอุณหภูมิ ความช้ืนและ 
กําลังไฟฟาภายในหอง 

 
พรอมทั้งอุปกรณวัดอุณหภูมิ  ความดัน  ความช้ืน  และ

กําลังไฟฟา ภายในหอง เพ่ือใชในการคํานวณภาระโหลดของ
เครื่องปรับอากาศ ดังรูปที่ 6 และภายในทอสารทําความเย็นจะ
ติดต้ังอุปกรณวัดอุณหภูมิและความดันเพ่ือใชในการคํานวณคา
เอนทาลปของระบบ สําหรับภายในทอนํ้าและดินจะติดต้ัง
อุปกรณวัดอุณหภูมิเพียงอยางเดียว เพ่ือคํานวณหาคาความรอน
ที่ฮีตซิงคกราวดสามารถรับได ดังรูปที่ 7 รูปที่ 8 และรูปที่ 9 

 

รูปท่ี 7 แสดงจุดที่ติดต้ังอุปกรณวัดความดันและอุณหภูมิของ 
ระบบปรับอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 8 แสดงจุดวัดอุณหภูมิของนํ้าในทอ 
 

 
 

รูปท่ี 9 แสดงจุดวัดอุณหภูมิภายในดิน 
 

3.2 ขั้นตอนการทดลอง 
เพ่ือศึกษาความสามารถในการดูดซับและการแพรกระจาย

ความรอนของดิน มีความจําเปนที่จะตองทําการทดสอบ 2 สวน
ใหญๆ คือ 
 
 
 

T2 

T1 

Tout 

Watt meter 

เคร่ืองปรับอากาศ 

จุดวัดอุณหภูมิในทอนํ้า 
ชวงที่ 1 

ชวงที่ 2 

ชวงที่ 3 
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3.2.1 การหาอัตราการไหลของน้ําท่ีเหมาะสม 
การหาอัตราการไหลของนํ้าที่ใชในการระบายความรอนที่

เหมาะสม สามารถทําไดโดยการปรับอัตราการไหลของนํ้า 4 
ระดับ คือ 1, 2.5, 5 และ 8 ลิตรตอนาที และวัดอุณหภูมิเขาและ
ออกของน้ําและสารทําความเย็นที่อุปกรณแลกเปล่ียนความรอน
และที่คอนเดนเซอร   

 
3.2.2 ศึกษาความสามารถในการดูดซับความรอนของดิน 
เมื่อทราบอัตราการไหลของนํ้าที่เหมาะสมแลว จึงแบงการ

ทดลองเพ่ือศึกษาความสามารถในการดูดซับความรอนของดิน
ออกเปน 3 การทดลอง ดังน้ี 
 การทดลองที่ 1 เครื่องปรับอากาศทํางานตามปกติโดยไมมี
อุปกรณเสริมชวยในการระบายความรอน 
 การทดลองท่ี 2 เครื่องปรับอากาศทํางานโดยมีอุปกรณเสริม
ชวยระบายความรอนทํางานรวมกับคอนเดนเซอร (ฮีตซิงคกราวด
และคอนเดนเซอรทํางานพรอมกัน หรือเรียกวา “ระบบรวม”) 
 การทดลองที่ 3 เครื่องปรับอากาศทํางานโดยมีอุปกรณเสริม
ชวยระบายความรอนทํางานสลับกับคอนเดนเซอร (ฮีตซิงคกราวด
ทํางานสลับกับคอนเดนเซอร หรือเรียกวา “ระบบสลับ”) 

 แตละการทดลองจะใชเวลา  7 วัน วันละ 7 ช่ัวโมง และบันทึกผล
ทุก 1 นาที เพ่ือที่จะสามารถคัดเลือกขอมูลที่สภาพแวดลอมใกลเคียง
กันของทั้ง 3 การทดลองและเปรียบเทียบหาระบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดใน
การนําไปพัฒนาเพ่ือใชงานจริงตอไป 

 

4. ผลการทดลองและการวิเคราะห 
จากการทดลองตามหัวขอที่ 3.2 สามารถนําผลที่ไดมาทํา

การวิเคราะห ซึ่งในที่น้ีจะแบงการวิเคราะหออกเปน 4 หัวขอ 
ดังน้ี 

 
4.1 การทดสอบหาอัตราการไหลของนํ้าท่ีเหมาะสมกับการดูด
ซับความรอนของดิน  

ทําการทดสอบโดยเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิ
สารทําความเย็นที่เขา-ออก คอนเดนเซอรระหวางระบบปรับ
อากาศท่ัวไปซึ่งไมมีอุปกรณชวยระบายความรอนกับระบบ
ปรับอากาศที่มีนํ้าชวยระบายความรอนที่มีอัตราการไหลเทากับ 

1, 2.5, 5 และ 8 ลิตรตอนาที ผลการทดสอบดังแสดงในกราฟ
รูปที่ 10 
 

 
รูปท่ี 10  ความแตกตางของอุณหภูมิสารทําความเย็นที่เขา-ออก

คอนเดนเซอร 
 

ปริมาณความรอนที่ปลอยออกสูบรรยากาศจะแปรผันตาม
ความแตกตางของอุณหภูมิสารทําความเย็นที่ เขาและออก
คอนเดนเซอร ดังกราฟขางตน ซึ่งจะเห็นไดวา ระบบปรับ
อากาศทั่วไป (โดยไมใชนํ้า) มีอัตราการปลอยความรอนสู
บรรยากาศมากที่สุด และเมื่อนํานํ้ามาชวยระบายความรอน จะ
ทําใหความรอนที่ถูกปลอยสูบรรยากาศลดลง แตเมื่อปรับอัตรา
การไหลของนํ้าเทากับ 2.5, 5 และ 8 ลิตรตอนาที เราพบวาอัตรา
การปลอยความรอนสูบรรยากาศน้ันไมตางกันมากนัก แตอัตรา
การไหลที่ชาจะทําใหดินมีเวลาในการดูดซับความรอนจากนํ้า
ไดมากกวาและประหยัดพลังงานมากกวาดวย ดังน้ัน เราจึง
เลือกอัตราการไหลของนํ้าที่ 2.5 ลิตรตอนาที 

 
4.2 การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการปลอยความรอนสูบรรยากาศ 

เปนการเปรียบเทียบระหวางระบบฮีตซิงคกราวดทํางาน
รวมกับคอนเดนเซอรและระบบฮีตซิงคกราวดทํางานสลับกับ
คอนเดนเซอร ดังแสดงในกราฟรูปที่ 11 
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รูปท่ี 11 เปอรเซ็นตการปลอยความรอนสูบรรยากาศ 

 

จากกราฟแสดงใหเห็นวาเมื่อใชระบบฮีตซิงคกราวดทํางาน
รวมกับคอนเดนเซอร จะสามารถลดการปลอยความรอนสู
บรรยากาศไดประมาณ 20% และการทํางานจะราบเรียบและ
สม่ํ า เสมอ  ในขณะที่ระบบฮีตซิงคกราวดทํางานสลับกับ
คอนเดนเซอร สวนใหญจะสามารถลดการปลอยความรอนสู
บรรยากาศไดประมาณ 15% แตในชวงที่คอนเดนเซอรหยุด
ทํางาน ความรอนสวนใหญจะถูกระบายใหกับดิน  ทําให
สามารถลดการปลอยความรอนไดถึง 60% แตอยูในชวงเวลา
สั้นๆเทาน้ัน 

 
4.3 การศึกษาความสามารถในการดูดซับความรอนของดินแต
ละชวงของขดทอนํ้า 

เปนการนําขอมูลจากการทดลองของระบบฮีตซิงคกราวด
ทํางานรวมกับคอนเดนเซอร (รูปที่ 12) และระบบฮีตซิงค 
กราวดทํางานสลับกับคอนเดนเซอร (รูปที่ 13) มาคํานวณความ
แตกตางของอุณหภูมินํ้าในทอทั้ง 3 ชวง เพ่ือหาความรอนที่
ถายเทจากขดทอนํ้าสูดินในแตละชวง ดังแสดงในกราฟรูปที่ 12
จะเห็นไดวา สําหรับระบบรวม ความสามารถในการดูดซับ
ความรอนของดินจะคอนขางสม่ําเสมอตลอดท้ังวัน และชวงที่ 
2 จะสามารถดูดซับความรอนไดดีที่สุด 
 

 
รูปท่ี 12  ลักษณะการดูดซับความรอนของดินในแตละชวง  

(ระบบรวม) 
 

สําหรับระบบสลับ ความสามารถในการดูดซับความรอน
ของดินจะเปล่ียนแปลงตามการทํางานของคอนเดนเซอร ไม
ราบเรียบสม่ําเสมอเหมือนระบบรวม ซึ่งในชวงที่ 3 จะพบวา
ความรอนมีคาเปนลบ เน่ืองจากดินซึ่งไดรับความรอนมาก
เกินไปเพราะคอนเดนเซอรหยุดทํางาน และไมสามารถแพร
ความรอนออกไปสูดินสวนนอกไดทัน ทําใหความรอนที่สะสม
น้ันถูกถายเทคืนใหกับนํ้า 

 

 
รูปท่ี 13  ลักษณะการดูดซับความรอนของดินในแตละชวง  

(ระบบสลับ) 
 
4.4 การศึกษาทิศทางการแพรกระจายความรอน 

โดยคํานวณทิศทางที่สามารถรับความรอนไดดีของดินจาก
ความแตกตางของอุณหภูมิของน้ําภายในทอกับอุณหภูมิของดิน
ทั้ง 4 จุด ไดแก ดานบน ดานลาง ดานขวา และดานซาย ซึ่งหาง
จากทอประมาณ 1 เซนติเมตร (รูปที่ 9) ของระบบฮีตซิงคกราวด
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ทํางานรวมกับคอนเดนเซอร (รูปที่ 14) และระบบฮีตซิงคกราวด
ทํางานสลับกับคอนเดนเซอร (รูปที่ 15)  

 

 
รูปท่ี 14  การถายเทความรอนจากทอลงสูดินในทิศทางตางๆ 

(ระบบรวม) 
จากรูปทั้งสองจะแสดงใหเห็นคลายกันคือ บริเวณดานลางของ

ทอนํ้า ดินจะมีความช้ืนและอุณหภูมิที่ตํ่ากวาดานอื่น  ๆดังน้ันความ
รอนจึงสามารถที่จะถายเทลงสูดานลางไดมากกวาดานอื่นๆ และ
เหมือนดังเชนหัวขอที่ 4.3 คือ ระบบรวมจะมีความสม่ําเสมอในการ
ถายเทความรอน แตระบบสลับจะเกิดการเปล่ียนแปลงตามการทํางาน
ของคอนเดนเซอรทําใหชวงที่คอนเดนเซอรหยุดทํางาน การถายเท
ความรอนลงสูดินจึงเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว 

 

 
รูปท่ี 15 การถายเทความรอนจากทอลงสูดินในทิศทางตางๆ 

(ระบบรวม) 
 
 
 

5. บทสรุป 
จากผลการทดลองและการวิเคราะหผลที่ผานมาทั้ง 4 หัวขอ

ขางตน สามารถสรุปไดวา  อัตราการไหลของนํ้าที่ใชเปน
ตัวกลางในการถายเทความรอนจะตองมีคาไมสูงหรือตํ่า
จนเกินไป ซึ่งในโครงงานน้ีเลือกใชอัตราการไหลที่ 2.5 ลิตรตอ
นาที ซึ่งเปนความเร็วที่ทําใหนํ้ามีเวลาเพียงพอในการรับความ
รอนจากสารทําความเย็น และถายเทความรอนลงสูดินได
เหมาะสมกับชุดฮีตซิงคกราวดซึ่งออกแบบเอาไวมากที่สุด    
และเมื่อทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานของชุด         
ฮีตซิงคกราวดแบบระบบรวมและระบบสลับ พบวา ระบบรวม
จะสามารถลดการปลอยความรอนสูบรรยากาศได 20% การ
ทํางานของระบบและการถายเทความรอนเปนไปอยาง
สม่ําเสมอ ในขณะท่ีระบบสลับจะสามารถลดการปลอยความ
รอนสูบรรยากาศไดเฉล่ียประมาณ 15% แตมีชวงเวลาสั้นๆ 
ที่ดินสามารถรับความรอนไดเต็มที่ ในชวงน้ันสามารถลดการ
ปลอยความรอนสูบรรยากาศไดถึง 60% ดังน้ันการระบายความ
รอนสูดินของระบบสลับจึงขึ้นอยูกับอุณหภูมิของดินซึ่งจะ
สงผลตอการสลับการทํางานของคอนเดนเซอร  และเมื่อ
พิจารณาถึงทิศทางการแพรกระจายของความรอนจะพบวาดิน
ดานลางจะมีความช้ืนและอุณหภูมิที่ตํ่ากวาดานอื่นๆทําใหความ
รอนสามารถถายเทลงสูดินดานลางไดงายกวาดานอื่นๆ จากผล
การทดลองและการวิเคราะหทั้งหมด เปนเพียงตนแบบสวน
หน่ึงเพ่ือที่จะนําไปเปนขอมูลเบื้องตนหรือพ้ืนฐานในการ
พัฒนาหาวิธีการลดการปลอยความรอนจากเครื่องปรับอากาศ
ออกสูบรรยากาศตอไปในอนาคต 
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