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ผลกระทบของอัตราส่วนผสมนํ�ามันไพโรไลซิสและนํ�ามันดีเซล 

ต่อสมรรถนะและก๊าซไอเสียของเครื�องยนต์ดีเซลขนาดเล็ก 
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บทคดัย่อ 
 ความตอ้งการเพิ�มขึ�นในการใชพ้ลงังานของภาคขนส่ง ปริมาณสาํรองของนํ�ามนัที�ลดลง และผลกระทบต่อ

สิ�งแวดลอ้ม ทาํใหต้อ้งมีการศึกษาวิจยัเกี�ยวกบัพลงังานทางเลือกสาํหรับเครื�องยนตส์ันดาปภายใน การนาํขยะพลาสติก

มาใชใ้หเ้กิดประโยชน์เพื�อใชเ้ป็นพลงังานทางเลือกกม็ีความน่าสนใจ งานวิจยันี�ทาํการศึกษาสมรรถนะและการปล่อย

ก๊าซไอเสียของเครื�องยนตด์ีเซลขนาดเลก็ โดยใชเ้ชื�อเพลิงนํ�ามนัไพโรไลซิสจากกระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสติก

ประเภทโพลีเอทิลีน ที�อุณหภูมิเฉลี�ย 600-700oC ผสมกบันํ�ามนัดีเซล อตัราส่วนผสมนํ� ามนัไพโรไลซิสที�ทาํการศึกษา

คือ 0, 5, 10, 15 และ 20% โดยปริมาตร ทาํการทดสอบกบัเครื�องยนต์ดีเซลขนาด 7.5 แรงมา้ ที�สภาวะโหลด 75%    

โดยเพิ�มความเร็วครั� งละ 200 รอบต่อนาที ตั�งแต่ความเร็ว 1,200-2,000 รอบต่อนาที เพื�อศึกษาค่าแรงบิด กาํลงัอตัราการ

สิ�นเปลืองเชื�อเพลิงจาํเพาะ ประสิทธิภาพเชิงความร้อน และการปล่อยก๊าซไอเสีย ผลการศึกษาพบว่านํ�ามนัไพโรไลซิส 

มีสมบตัิทางกายภาพใกลเ้คียงกบันํ�ามนัดีเซล แต่มีค่าจุดวาบไฟค่อนขา้งตํ�า นํ�ามนัผสมสามารถทาํให้เครื�องยนต์ทาํงาน

ไดป้กติ ในการทดสอบนี� ใชน้ํ�ามนัดีเซลเป็นเส้นมาตรฐาน การเพิ�มปริมาณนํ�ามนัไพโรไลซิสในเชื�อเพลิงผสม ส่งผลทาํ

ใหเ้ครื�องยนตม์ีแรงบิด กาํลงั และประสิทธิภาพเชิงความร้อนลดลง แต่อตัราการสิ�นเปลืองนํ� ามนัเชื�อเพลิงจาํเพาะมี   

ค่าเพิ�มขึ�น ก๊าซไอเสียมีการปล่อย CO2 ออกมาในปริมาณที�ใกลเ้คียงกบันํ�ามนัดีเซล แต่ปริมาณ CO มีค่าลดลง ในขณะ

ที�ปริมาณ NOX มีค่าเพิ�มขึ�น ในส่วนของ SO2 ไม่มีการปล่อยออกมา 
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Effects of Pyrolysis Oil-Diesel Blends on the Performances  

and Emissions of a Small Diesel Engine 
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Abstract 
 Increasing of energy demand in transportation, reduction of oil reserve and environmental impact have 

led to find alternative energy for internal combustion engines. In this context, waste plastic solid is currently 

receiving renewed interest for alternative energy. The aim of this study is to investigate the small diesel engine 

performances and emissions by using pyrolysis oil from PE plastics were pyrolysised at average temperature 600-

700oC with diesel blends. Five difference pyrolysis oil-diesel blends containing 0, 5, 10, 15 and 20% pyrolysis oil 

were prepared in volume basis and tested in 7.5 HP small diesel engine at 75% load conditions at the speeds 

between 1,200-2,000 rpm with intervals of 200 rpm. The present investigation was to study torque, power, specific 

fuel consumption, thermal efficiency and exhaust emission. The experimental results have showed physical 

properties of pyrolysis oil similar to that of diesel but just a lower flash point was found. In additionally, all of oil 

blends can operated small diesel engine. In this experimental using diesel as baseline. Increase of pyrolysis oil blend 

ratio will decrease in torque, power and thermal efficiency but increase in specific fuel consumption. The CO2 

emission is not difference to baseline but CO emission decrease while NOX emission increase with increase of 

pyrolysis oil blend ratio, SO2 have no emissions in all of fuel blends. 
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