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การพฒันากําลังและความคงทนต่อซัลเฟตของคอนกรีตใส่มวลรวม 

เศษขวดแก้วใสผสมเถ้าชานอ้อย 

 
จกักฤษณ์  สุนทรานุรักษ์ และ ดนุพล  ตนันโยภาส* 

 

 

บทคดัย่อ 
งานวิจยันี�ศึกษาพฒันาการของกาํลงัอดัและความคงทนของคอนกรีตที�ใชเ้ศษขวดแกว้เป็นมวลรวมหยาบ

ผสมเถ้าชานออ้ยที�มีนํ� าหนักสูญหายหลังเผาสูงต่อสารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต เถา้ชานออ้ยแทนที�บางส่วนของ

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ในอตัราส่วนผสมแปรผนั 15, 20 และ 25% โดยนํ�าหนกั ใชอ้ตัราส่วนนํ� าต่อวสัดุประสาน 0.4 

คงที�ตลอด เตรียมตวัอยา่งคอนกรีตทรงลูกบาศก์ขนาด 100×100×100 มิลลิเมตร ภายใตบ้รรยากาศ 26 องศาเซลเซียส 

ความชื�นสัมพทัธ์ 80% บ่มแบบความชื�นเป็นเวลา 7 และ 28 วนั ทดสอบสมบตัิของคอนกรีต ไดแ้ก่ การดูดซึมนํ�า ความ

หนาแน่นรวม ความแขง็แบบชอร์ ความตา้นทานไฟฟ้าจาํเพาะ กาํลงัอดั และการหดตวัแบบแห้งเชิงปริมาตร ทดสอบ

ความคงทนต่อสารละลายแมกนีเซียมซัลเฟตของตวัอย่างไม่บ่มในสารละลายแมกนีเซียมซัลเฟตที�อิ�มตวัเป็นเวลา 8 

สัปดาห์ ตรวจแร่ประกอบในคอนกรีตที�เด่นที�สุดดว้ยการวิเคราะห์การเลี� ยวเบนรังสีเอกซ์ และโครงสร้างจุลภาคดว้ย

กลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด พบว่ากาํลงัอดัของคอนกรีตที�ผสมเถา้ชานออ้ยแทนที� 15% บ่มที� 28 วนั มี

กาํลงัอดัสูงสุด 43 เมกะพาสคลั และสามารถยบัย ั�งการกดักร่อนของแมกนีเซียมซัลเฟต ยงัแสดงว่ามวลรวมหยาบเศษ

ขวดแกว้ใสไม่แสดงผลกระทบอยา่งสิ�นเชิงต่อสมบตัิทางกายภาพและเชิงกลของคอนกรีต 
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Strength Development and Sulfate Durability of Waste Clear Bottle Glass 
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Abstract 
 This research investigated compressive strength development and magnesium sulfate durability of 

concrete using waste clear glass clue (WCGC) as coarse aggregate blending sugarcane bagasse ash (SBA) with high 

value of loss on ignition. SBA was replaced partially of Portland cement, Type I in proportion of 15, 20 and 

25wt.%. Water to binder ratio of 0.4 was constant throughout the study and cubic specimens were prepared in size 

of 100×100×100 mm3 under atmosphere of 26°C with 80% relative humidity. The specimens were uncured and 

cured in water for 7 and 28 days. Physico-mechanical properties of concrete were determined on water absorption, 

bulk density, Shore hardness, electrical resistivity, compressive strength and volumetric drying shrinkage. 

Magnesium sulfate durability of uncured specimens was performed in saturated magnesium sulfate solution for 8 

weeks. X-ray diffraction and microstructure with Scanning Electron Microscope were analysed on the selected high 

strength specimen. The 28-day compressive strength of 15%SBA displayed the highest value of 43 MPa and can be 

suppressed magnesium sulfate attack in deleterious concrete. It was also revealed that coarse aggregate contained 

WCGC presented a negligible effect on the physical-mechanical properties of concrete. 
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