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อทิธิพลของการเตมิลวดเชืÉอมอลมูิเนียมต่อสมบัตทิางกล และส่วนผสมทางเคมี

ของแนวเชืÉอมพอกผวิแข็งเหลก็กล้าคาร์บอนตํÉาด้วยกระบวนการเชืÉอมอาร์ค

ทังสเตนแก๊สคลมุ 

 

สุริยา  ประสมทอง1* และ สุริยา นํÊาแก้ว2 

 

 

บทคัดย่อ 

บทความวิจัยนีÊ มีวตัถุประสงค์เพืÉอศึกษาผลกระทบของการเติมลวดเชืÉอมอลูมิเนียมต่อสมบัติทางกล 

โครงสร้างจุลภาค และส่วนประกอบทางเคมีของแนวเชืÉอมพอกผิวแข็งดว้ยกรรมวิธีการเชืÉอมอาร์คทงัสเตนแก๊สคลุม 

โดยทาํการเปรียบเทียบความเร็วในการเติมลวดเชืÉอมอลูมิเนียมทีÉ 5-15 เมตร/นาที  จากการทดลองพบวา่ความเร็วใน

การเติมลวดเชืÉอมอลูมิเนียม 15 เมตร/นาที มีค่าความแข็งสูงสุดทีÉ 885.87 HV และลดลงตามความเร็วลวดเชืÉอม เมืÉอ

พิจารณาถึงการสึกกร่อนของแนวเชืÉอมพบวา่ความเร็วในการเติมลวดเชืÉอมทีÉ 10 เมตร/นาที มีอตัราการสึกกร่อนตํÉาสุด

ทีÉ 0.123 กรัม/นาที จากการตรวจสอบโครงสร้างจุลภาคและส่วนประกอบทางเคมีพบวา่แนวเชืÉอมทีÉเชืÉอมดว้ยความเร็ว

ในการเติมลวด 15 เมตร/นาที มีการกระจ่ายตวัของอลูมิเนียมมากกว่าเหล็กมีลกัษณะโครงสร้างจุลภาคแบบยเูทคติก 

FeAl สลบักบัโครงสร้างลาเมลลายเูทคติก FeAl2 และมีรอยแตกร้าวในแนวเชืÉอม แต่เมืÉอลดความเร็วในการเติมลวด

เชืÉอมพบว่าแนวเชืÉอมมีปริมาณเหล็กสูงกว่าอลูมิเนียมเกิดโครงสร้างจุลภาคยูเทคติก FeAl ลกัษณะคลา้ยเข็มจาก

ปฎิกิริยายเูทคติกขึÊนแทรกกระจายตวับนโครงสร้างของ FeAl3 และไม่พบรอยแตกร้าวในแนวเชืÉอมเมืÉอลดความเร็วใน

การเติมลวดเชืÉอมอลูมิเนียม 
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Abstract 

 This paper aimed at studying the effects of adding aluminum into welding pool of low carbon steel on 

mechanical properties, microstructure, and chemical composition of the welding hardfacing using gas tungsten arc 

welding process. In this work, a speed of adding aluminum welding wire was varied from 5-15 m/min. As found from 

the experimental results, the hardness of the welding hardfacing was highest at 885.87 HV when using the welding 

wire speed at 15 m/min, and it decreased with reducing the speed of the welding wire. The minimum wear rate of the 

weld was at 0.123 g/min. when testing at 10 m/min. The investigation of microstructure and chemical composition 

revealed that the welding sample from the test with welding rate of 15 m/min had a greater contribution of aluminum 

than iron. The welding had a microstructure of Eutectic FeAl and Lamellar Eutectic FeAl2. The cracks were also 

found between these structures. However, when the speed of adding welding wire was lowered, the concentration of 

iron in the welding was higher than aluminum. In this case, a eutectic FeAl with needle-like structure was found, this 

similarly formed due to a partial eutectic reaction on main structure of  FeAl3. In addition, no crack was found when 

adding aluminum welding wire with a lower speed. 

 

Keywords : Welding  Hardfacing , Chemical Composition, Low Carbon Steel, Gas Tungsten Arc Welding 

 
1*Industrial Technology, Faculty of industrial  Technology, Nakhon Phanom University, Nakhon Phanom. 
2Industrial Engineering, Industrial Education, Rajamangala University of Technology Suvarnabhumi, Supanburi.  
* Corresponding author, E-mail : Suriya.p@rmutsb.ac.th 


