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การผลติน า้มันไบโอดเีซลโดยใช้เคร่ืองปฏิกรณ์ต้นแบบพลงังานแสงอาทิตย์ 
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บทคัดย่อ 
งานวจิยัน้ีเป็นการน าเสนอการผลิตน ้ ามนัไบโอดีเซลชนิดกรดไขมนัเมทิลเอสเทอร์ (FAME) โดยใชเ้คร่ือง

ปฏิกรณ์ตน้แบบพลงังานแสงอาทิตยผ์า่นปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชนั น ้ ามนัปาลม์โอเลอินและน ้ ามนัพืชท่ีใชแ้ลว้
ถูกใชเ้ป็นวตัถุดิบในการท าปฏิกิริยากบัสารเมทานอล (CH3OH) และใชส้ารโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เป็นสาร
ตวัเร่งปฏิกิริยา จากการศึกษาพบวา่การใชเ้คร่ืองปฏิกรณ์ตน้แบบพลงังานแสงอาทิตยใ์นการผลิตน ้ ามนัไบโอดีเซล
สามารถใหค้วามร้อนกบัสารผสมอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่ 553๐C และพบวา่ปฏิกิริยาเกิดสมบูรณ์ท่ีเวลาในการท าปฏิกิริยา 
1 ชัว่โมง ไดผ้ลิตภณัฑ์น ้ ามนัไบโอดีเซลท่ีมีค่า %FAME สูงถึง 97.7% (1%) โดยใชเ้ทคนิคนิวเคลียร์แมกเนติกเร-
โซแนนซ์สเปกโตรสโคปี (NMR) และเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟ (GC) ในการวิเคราะห์น ้ ามนัไบโอดีเซลท่ีได ้
ปริมาณค่าร้อยละผลผลิตน ้ ามนัไบโอดีเซลท่ีได ้(%yield) มีค่าเท่ากบัร้อยละ 853 คุณสมบติัทางเคมีและทางกายภาพ
ของน ้ ามนัไบโอดีเซลท่ีไดมี้คุณสมบติัผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานหลกั ASTM D6751 และ EN14214 ท่ีเป็นเกณฑ์
มาตรฐานสากล ดงันั้นการใชเ้คร่ืองปฏิกรณ์ตน้แบบพลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับการผลิตน ้ ามนัไบโอดีเซลน้ี สามารถ
ลดตน้ทุนในส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีตอ้งให้ความร้อนแก่สารผสมด้วยการใช้ความร้อนจากแหล่งพลังงาน        
ดวงอาทิตย ์ถือเป็นนวตักรรมและเทคโนโลยีท่ีไม่ซับซ้อนเหมาะส าหรับการใชง้านในภาคครัวเรือนและวิสาหกิจ
ชุมชนขนาดเลก็เพ่ือการผลิตน ้ ามนัไบโอดีเซลไวใ้ชเ้องไดใ้นราคาตน้ทุนท่ีประหยดั 
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Biodiesel production by using the prototype solar reactor 
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Abstract 
This work presents the biodiesel production as a fatty acid methyl ester (FAME) by using the prototype 

solar reactor via the transesterification reaction. Palm olein oil and waste cooking oil were used as a reactant which 
was attacked with methanol (CH3OH) in the presence of sodium hydroxide (NaOH) as catalysts. The results found 
that the prototype solar reactor could be heated the reaction mixture of 553๐C and the reaction completed at 1 h. 
%FAME of the obtained biodiesel product was achieved 97.7% (1%) which was analyzed by nuclear magnetic 
resonance spectroscopy (NMR) and gas chromatography spectroscopy (GC) technique, and yield of biodiesel 
product was 85% (3%). The main physicochemical properties of the obtained biodiesel meet all the ASTM D6751 
and EN14214 standard specifications. Therefore, the use of prototype solar reactor for biodiesel production is the 
one way to reduce the requirement energy from electricity supply for heating the reaction mixture by the use 
substitute energy from solar energy source. This research is a simple innovation and technology which suitable for 
households and small community enterprises to produce the low-cost biodiesel fuel as a cheap energy sources. 
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