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ผลของการให้ความร้อนหลงัการเช่ือมต่อความเหนียวบากของบริเวณกระทบร้อน
ในวสัดุเหลก็กล้า 3.5% โครเมียม 
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บทคัดย่อ 
วตัถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีคือ เพ่ือศึกษาผลการให้ความร้อนหลงัการเช่ือมท่ีมีต่อความเหนียวบากท่ี

อุณหภูมิต่างๆ ในบริเวณกระทบร้อนของช้ินงานเช่ือมเหล็กกลา้ 3.5% โครเมียมท่ีใชก้ระบวนการเช่ือมทิกและท าการ
เช่ือมดว้ยลวดเช่ือมเหล็กกลา้โครเมียม-โมลิบดีนมัเกรด AWS ER90S-B3 โดยแบ่งออกเป็นช้ินงานท่ีไม่ผ่านการให้
ความร้อนหลงัการเช่ือมและผา่นการใหค้วามร้อนหลงัการเช่ือมท่ีอุณหภูมิ 690๐C เป็นเวลา 1 ชัว่โมง จากผลการศึกษา
พบวา่ บริเวณเน้ือโลหะเช่ือมและบริเวณกระทบร้อนท่ีไม่ผา่นการให้ความร้อนหลงัการเช่ือมประกอบดว้ยโครงสร้าง
เบนไนท์และมาเทนไซท์ตามล าดับ และเม่ือท าการให้ความร้อนหลังการเช่ือมพบว่า บริเวณดังกล่าวเกิดการ
เปล่ียนแปลงโครงสร้างไปเป็นเฟอร์ไรท์และเทมเปอร์มาเทนไซท์ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าความแข็งลดลง โดยเม่ือท าการ
ทดสอบแรงกระแทกในบริเวณกระทบร้อนพบว่า เม่ืออุณหภูมิการทดสอบแรงกระแทกลดลง (จากอุณหภูมิห้อง    
(25๐C) ถึง -80๐C) ช้ินงานเช่ือมมีค่าการดูดซบัพลงังานลดลง (เช่น จาก 104 จูลล ์เหลือ 6 จูลล ์ในกรณีของช้ินงานท่ี
ผ่านการให้ความร้อนหลงัการเช่ือม) แสดงถึงการท่ีช้ินงานเช่ือมมีสมบติัความเหนียวบากลดลง โดยบริเวณกระทบ
ร้อนท่ีผา่นการให้ความร้อนหลงัการเช่ือมมีค่าความแข็งลดลงและมีค่าความเหนียวบากท่ีดีข้ึน เม่ือเทียบกบัช้ินงานท่ี
ไม่ผ่านการให้ความร้อนหลงัการเช่ือม เน่ืองจากเกิดโครงสร้างเทมเปอร์มาเทนไซท์แทนท่ีโครงสร้างมาเทนไซท์     
อนัเป็นผลมาจากการปรับปรุงโครงสร้างจุลภาคและสมบติัทางกลจากการใหค้วามร้อนหลงัการเช่ือม 
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Effect of Postweld Heat Treatment on Impact Toughness at Heat Affected 
Zone of 3.5% Chromium Steel 
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Abstract 
The purpose of this investigation is to study the effect of postweld heat treatment (PWHT) on impact 

toughness with various temperatures at heat affected zone (HAZ) of 3.5%Cr steel by gas tungsten arc welding 
(GTAW) process with AWS ER90S-B3 Cr-Mo steel filler metal. The tested samples are divided into two 
conditions; No PWHT and PWHT at 690๐C for 1 hour. The results indicated that the microstructure of the weld 
metal and HAZ of No PWHT samples contained bainite and martensite, respectively. However, those of PWHT 
specimens transformed to ferrite and tempered martensite with lower hardness. From charpy impact test at HAZ 
regions, the lower the tested temperature (from 25๐C to -80๐C), the lower the impact energy of the HAZ (such as 
from 104 joules to 6 joules in case of the PWHT samples), which meant the impact toughness of HAZ decreased. 
The HAZ of the PWHT specimen exhibited lower hardness and better impact toughness compared to the No PWHT 
sample. This is due to this region contained tempered martensite instead of martensite structure resulting from the 
improvement of metallurgical and mechanical properties of the weldment from postweld heat treatment. 
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