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การผลติพลาสตกิชีวภาพพอลไิฮดรอกซีอลัคาโนเอตจากน า้มันปาล์มโดยใช้เช้ือ 
Pseudomonas aeruginosa TISTR 1287 

 
ศุภรัตน์  ฐิติรัตนอศัว์ 1 สิรภทัร  เทียนสันเท๊ียะ 1 ป่ินอนงค ์ ธนิกกุล 2 

ศิริอร  บุญญวนิช 1,2 และ นิพนธ์  พิสุทธ์ิไพศาล 1,2,3* 
 
 

บทคัดย่อ 
งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการผลิตพลาสติกชีวภาพประเภทพอลิไฮดรอกซีอลัคา-

โนเอต โดยใชน้ ้ ามนัปาลม์เป็นแหล่งคาร์บอน ของ Pseudomonas aeruginosa TISTR 1287 ท าการทดลองโดยแปรผนั
ความเขม้ขน้ของน ้ ามนัปาลม์ในอาหารเล้ียงเช้ือเร่ิมตน้ท่ี 0.50, 0.75, 1.00, 1.50 และ 2.00 % โดยน ้ าหนกัต่อปริมาตร 
(ค่าความเป็นกรดด่าง 6.90) ท าการทดลองแบบกะในตูบ่้มเขยา่ ท่ีอุณหภูมิ 30๐C ความเร็วรอบ 180 รอบต่อนาที จากผล
การทดลองพบวา่ ความเขม้ขน้ของน ้ ามนัปาลม์นั้น มีผลต่อการเจริญเติบโต และน ้ าหนกัเซลลแ์ห้งของ P. aeruginosa 
TISTR 1287 โดยท่ีความเขม้ขน้ 0.75% โดยน ้ าหนกัต่อปริมาตร มีปริมาณน ้ าหนกัเซลลแ์ห้งสูงสุด เท่ากบั 2.33 กรัม 
ต่อลิตร ในชัว่โมงการหมกัท่ี 44 นอกจากน้ีช่วงระยะเวลาของการหมกัอาหารนั้นยงัมีผลต่อการผลิตและการสะสม  
พอลิไฮดรอกซีอลัคาโนเอตของแบคทีเรีย โดยปริมาณและผลผลิตพอลิไฮดรอกซีอลัคาโนเอตท่ีสกดัได ้จะเพ่ิมข้ึนตาม
ระยะเวลาของการหมกัท่ีมากข้ึนและเพ่ิมข้ึนสูงสุดท่ีระยะเวลาการหมกั 72 ชัว่โมง มีปริมาณ พอลิไฮดรอกซีอลัคา-  
โนเอต 0.65 กรัมต่อลิตร (38.01%) เม่ือน าเซลลแ์บคทีเรียไปวเิคราะห์ผา่นกลอ้งจุลทรรศน์ฟลูออเรสเซนต ์พบวา่เซลล์
แบคทีเรียมีการเรืองแสงสีแดงของสียอ้ม Nile red ไดช้ดัเจน ในขณะเดียวกนัก็สามารถเห็นลกัษณะของพอลิไฮดรอก-
ซีอลัคาโนเอตท่ีแบคทีเรียสะสมไวใ้นรูปของเแกรนูลสีขาวอยา่งชดัเจน เม่ือน าไปส่องผา่นกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
แบบส่องผา่น จากผลการทดลอง จึงสรุปไดว้า่ P. aeruginosa TISTR 1287 สามารถใชน้ ้ ามนัปาลม์เป็นแหล่งคาร์บอน
เพื่อผลิตพลาสติกชีวภาพชนิดพอลิไฮดรอกซีอลัคาโนเอตได ้
 
 
ค าส าคญั : พลาสติกชีวภาพ, พอลิไฮดรอกซีอลัคาโนเอต (PHAs), น ้ ามนัปาลม์, Pseudomonas aeruginosa 
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Abstract 
This research aimed to investigate factors affecting the production of polyhydroxyalkanoates (PHAs) 

from palm oil as a carbon source by Pseudomonas aeruginosa TISTR 1287. The experiments were set-up a batch in 
an orbital shaker incubator at 30๐C with 180 rpm. Four concentrations (0.50, 0.75, 1.00, 1.50 and 2.00 % (w/v)) of 
palm oil were tested and initial pH in the culture medium was fixed at 6.90. The results showed that the 
concentrations of palm oil have the effect on cell growth and cell dry weight of P. aeruginosa TISTR 1287. The 
maximum cell dry weight at 44 hrs was 2.33 g L-1 obtained from the palm oil concentration of 0.75% (w/v). 
Moreover, the culture time also affected the cells growth and intracellular accumulation of PHAs. The PHAs 
concentration and content were increased when increasing the culture time from 0 to 72 hours. The maximum PHAs 
concentration was 0.65 g L-1 and PHAs content was 38.01 % when cultured in medium with 0.75% (w/v) palm oil at 
72 hrs fermentation. The microbial cells in the culture medium showed high red fluorescent, when the cells were 
determined using the fluorescent dye Nile red. The PHAs granules of intracellular the microbial cell were seen 
easily (white granules) by transmission electron microscope. The results demonstrated that P. aeruginosa TISTR 
1287 can be used palm oil as a carbon source for producing the PHAs based bioplastics in an intracellular. 
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