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การออกแบบหัวตรวจสอบการกดักร่อนภายใต้ผวิหุ้มปิดด้วยวธีิกระแสไหลวน 
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บทคัดย่อ 
การใชฉ้นวนหุ้มผิวท่อเป็นวิธีป้องกนัการสูญเสียพลงังานความร้อนของสสารท่ีอยู่ภายในท่อ ซ่ึงการกดั

กร่อนมีโอกาสเกิดข้ึนภายใตผ้ิวหุม้ปิด จึงไดมี้การออกแบบวธีิการตรวจสอบการกดักร่อนบนผิวโลหะภายนอกท่อโดย
ไม่ท าลายผิวหุม้ปิดโดยการประยกุตใ์ชก้ารทดสอบโดยไม่ท าลายดว้ยกระแสไหลวน งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาเพ่ือออกแบบ
และพฒันาอุปกรณ์ตน้แบบท่ีน ามาใชใ้นการทดสอบโดยออกแบบและสร้างหัวตรวจสอบทั้งหมด 2 แบบ ไดแ้ก่ หัว
ตรวจสอบแบบแกนเหล็กรูปตวัซี และหัวตรวจสอบแบบแกนเหล็กขดลวดแยกกระตุน้ในแกนเดียว แลว้ท าการ
ตรวจสอบช้ินงานท่ีออกแบบใหมี้รอยกดักร่อนจ าลองแบบสม ่าเสมอท่ีความถ่ีตั้งแต่ 300 - 1000 เฮิรตซ์ ใชเ้คร่ืองก าเนิด
สัญญาณทางไฟฟ้าจ่ายสัญญาณไฟฟ้า และใช้ออสซิลโลสโคปเป็นอุปกรณ์แสดงผล จากการทดลองพบว่า หัว
ตรวจสอบแบบแกนเหล็กขดลวดแยกกระตุน้ในแกนเดียวกัน สามารถตรวจสอบรอยกัดกร่อนจ าลองได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากกวา่หัวตรวจสอบแบบแกนเหล็กรูปตวัซี ซ่ึงสามารถตรวจสอบรอยกดักร่อนจ าลองท่ีมีขนาดเส้น
ผ่านศูนยก์ลางตั้งแต่ 6 มิลลิเมตร เป็นตน้ไป ความลึก 1 - 6 มิลลิเมตร ท่ีความถ่ี 300 - 400 เฮิรตซ์ และสามารถ
ตรวจสอบผา่นชั้นสีเคลือบและชั้นฉนวนหนารวมกนัไดไ้ม่เกิน 3 มิลลิเมตร 
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Abstract 
 Insulation has mostly been used for preventing heat loss of substance in metal pipeline and later 
introduces corrosion at the metal-insulation interface. An inspection system is designed to detect the corrosion under 
the insulation on the outside of pipe wall based on a nondestructive testing associated with the eddy current 
technique. This research was to design and develop prototype devices suitably used for testing. Detecting probes 
designed and manufactured were of two types. C iron core probe and pick up coil iron core probe. Flat specimen 
with localized uniform corrosions was machined and inspected. The signal frequency of 300 – 1000 Hz induced by a 
function generator was applied to detect the corrosion, and the results were demonstrated by an oscilloscope . The 
experimental results revealed that the pick up coil iron core probe can detect corrosion effectively more than C iron 
core probe and the diameter of uniform corrosion detected was equal or greater than 6 millimeters. Depth of 
uniform corrosion of 1 – 6 millimeters at 300 to 400 Hz frequency can be detected, and the method can also detect 
through the color coating and insulation with the total thickness of less than 3 millimeters. 
 
 
Keyword : Eddy current, Insulation, Pick up coil, Nondestructive testing 
 
 
 
 
1 Department of Production Engineering, Faculty of Engineer, King Mongkut’s University of Technology Thonburi. 
2 Materials and Nondestructive Testing Laboratory, Ratchaburi Learning Park, King Mongkut’s University of Technology Thonburi. 
* Corresponding author, E-mail: mai.noi@kmutt.ac.th   Received  27  September  2017,   Accepted  22  February  2018 


