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บทคัดย่อ 
การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการเกิดคาร์บอเนชัน่ของคอนกรีตท่ีแทนท่ีบางส่วนดว้ยเถา้ลอย ตะกรันเตาถลุง

เหลก็บดละเอียด และผงหินปูน ในปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ใชต้วัอยา่งคอนกรีตขนาด 100 x 100 x 100 มม. 
โดยการบ่มน ้ า 28 วนั หลงัจากครบเวลาท่ีก าหนดน าตวัอยา่งคอนกรีตไปสัมผสักบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 2 สภาวะ 
คือ น าคอนกรีตเข้าตู ้เ ร่งปฏิกิริยาคาร์บอเนชั่นเป็นเวลา 90 วนั และน าไปไวใ้นสภาพแวดล้อมท่ีสัมผัสก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ถนนเพชรเกษม กิโลเมตรท่ี 52 อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม เป็นเวลา 90 180 และ 270 วนั      
ผลการศึกษาพบว่า การเกิดคาร์บอเนชั่นของคอนกรีตผสมเถา้ลอยและผสมตะกรันเตาถลุงเหล็กบดละเอียดมีค่า
มากกวา่ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ลว้น ในขณะท่ีการเกิดคาร์บอเนชัน่ของคอนกรีตผสมผงหินปูนมีค่า
ใกลเ้คียงกบัของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ลว้น ส่วนการเกิดคาร์บอเนชัน่ของคอนกรีตในสภาวะเร่ง ซ่ึงมี
การสัมผสัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเขม้ขน้มากกว่า มีค่ามากกว่าสภาวะจริงท่ีสัมผสัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์          
ท่ีเขม้ขน้นอ้ยกวา่ นอกจากน้ีสมัประสิทธ์ิคาร์บอเนชัน่ของคอนกรีตผสมเถา้ลอยและตะกรันเตาถลุงเหลก็บดละเอียดมี
ค่ามากกวา่ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ลว้น ในขณะท่ีสัมประสิทธ์ิคาร์บอเนชัน่ของคอนกรีตผสมผง
หินปูนมีค่าใกลเ้คียงเม่ือเทียบกับของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ลว้น สุดท้ายสามารถท านายความลึก        
คาร์บอเนชัน่ของคอนกรีตในสภาวะจริงจากความลึกคาร์บอเนชัน่ของคอนกรีตในสภาวะเร่งได ้
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Accelerated and Real Carbonation Situations of Concrete 
 

Banyut  Warinlai 1* and Pitisan  Krammart2 
 
 

Abstract 
 This research aims to study the carbonation of concrete partially replaced fly ash, ground granulated 
blast-furnace slag (GGBS) and limestone powder in ordinary Portland cement (OPC). The concrete 100 x 100 x  
100 mm specimens were used in this study. The concrete samples were cured in water for 28 days, and then 
exposed to carbon dioxide. Concrete specimens were divided in two parts. The first part was exposed to carbonation 
in carbonation catalyst chamber for 90 days. The second one was placed in the atmosphere exposed to carbon 
dioxide at kilometer No.52 on Phetkasem Road, Muang district, Nakhon Pathom Province for 90, 180 and 270 days. 
The results indicated that the carbonation of concrete with fly ash and concrete with GGBS was significantly higher 
than that of OPC concrete, while the carbonation of concrete with limestone powder was close to that of OPC 
concrete. Furthermore, the carbonation of concrete in carbonation catalyst chamber, having more carbon dioxide, 
was greater than that of concrete in atmosphere exposed. In addition, the carbonation coefficient of concrete with fly 
ash and concrete with GGBS was higher than that of OPC concrete, while the carbonation coefficient of concrete 
with limestone powder was nearly the same when compared to that with OPC concrete. Finally, the carbonation 
depth of concrete exposed to carbon dioxide in the real situation can predict from the depth of carbonation of 
concrete in accelerated situation. 
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